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BREIVIKBOTN KRAFTVERK
OPPRUSTING / UTVIDELSE

FORPROSJEKT.

DAGENS SITUASJON I VASSDRAGET.

Generelt

Breivikbotn kraftverk ligger pa vestsiden av S¢r¢ya i
Hasvik kommune.

Kraftverket utnytter fallet mellom inntaksmagasinet Nedre
Eggevatn og sj¢en, midlere fallhgyde 70 m, nedbe¢rfelt
23,6 km2 med middelavlgp 41,4 mill. m3/ar. Dette er
beregnet pd grunnlag av NVEs isohydatkart 1930 -60 med
middelavlgp for felt til Nedre Eggevatn pd 50 sl/km2 og
for @vre Eggevatn 57 sl/km2.

Adkomst kan skje med bat til Breivikbotn eller bat/fly
til Hasvik og bil videre.

Kraftverket forsynte ved starten den vestlige delen
av S¢prpya med elektrisk kraft. Na er kraftverket inne
pd samkj¢ringen ved at det er lagt sjogkabel over
Sgrgysundet.

Eksisterende inngrep.

Generelt.

I 1949/50 ble Breivikbotn kraftverk bygget av S¢roy
Kraftlag A/L. I 1975 ble S¢r¢y Kraftlag A/L fusjonert med
Hammerfest Elektrisitetsverk, som nd star for driften av
kraftverket. Kraftverket eies av kommunene Hammerfest,
Hasvik og Kvalsund.

Kraftverket utnytter fallet mellom sjg¢en og Nedre
Eggevatn, som er regulert 7,5 m fra HRV kl 72,37 til LRV
k1l 64,87 med en buedam i betong og en mindre stein
fyllingsdam.

I tillegg til inntaksmagasinet i Nedre Eggevatn er Ovre
Eggevatn regulert 9,38 m mellom HRV kt. 92,43 og LVR kt.
83,05.

Vannveien bestdr av 480 m trergr, diameter 1250 mm, pa
den ¢vre delen og 124 m stdlr¢r med utvendig diameter
1100 mm nzrmest kraftstasjonen.

Kraftstasjonsbyggningen er utfg¢rt i betong. Det er
installert en horisontal Francisturbin med generator med
ytelse pa 835 kVA.

Kraftverkets gjennomsnittlige &rsproduksjon for &rene
1989 - 91 er 4,26 GWh.
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1.22 Generell tilstand.
Det er utarbeidet tilstandsrapporter for maskin-,
elektrotekniske- og bygningsmessige anlegg ved Nybro-
Bjerck AS, IGP AS og Barlindhaug AS, som er vedlegg til
forprosjektet.
Tilstandsrapportene konkluderer med at det er behov for
betydelige opprustningsarbeider.

Installasjonene i kraftstasjonen er dimensjonsmessig
romslig. Turbinen synes bra tilpasset tilsigs- og
magasinforholdene. Turbintrommen er laget slik at
maksimaleffekten kan g¢gkes noe uten at en fadr uforholds-
messig store falltap og uten at det md foretas vesent-
lige modifikasjoner av systemet, bortsett fra at under-
vannsnivdet md ¢gkes ved hepy last.

Dette gjor at det pd kort sikt ikke er gkonomisk & skifte
turbinen, selv om magasinet ¢kes eller det tilf¢res noe
mere vann ved overfe¢ring fra nabofelt.

Flomtapet utgje¢r ca. 20% av arsavlgpet.

Anlegget er ikke utstyrt for fjernstyrt, ubemannet drift,
og skal ngdvendig sikkerhet ivaretas md& betjening vare
tilgjengelig rimelig raskt.

Rorledningen er romslig og kan dimensjonsmessig benyttes
ved de tenkelige utvidelser av turbinens slukeevne.

En utbygging av anlegget med sikte pd effektsikring synes
ikke interessant.

2. HOVEDDATA FOR 0O/U - PLANENER.
Det er ved utarbeidelse av forprosjektet vurdert fgplgende
O/U - alternativer:

Alt.A Opprusting av eksisterende anlegg.

Alt.B Alt.A med ¢king av magasinet i @vre Eggevatn.
HRV +1,20m, magasin +1,2 mill m3.

Alt.C Alt.B med nytt kraftverk mellom @vre og Nedre
Eggevatn.

Alt.D Alt.C med overforing av felt fra Nyvatnet kt.

302 til @vre Eggevatn.

Alternativ C er kostnadsberegnet i bilag nr. 2.1 B2, som viser
en utbyggingskostnad pa kr. 3,73 pr. kWh, mot maksimalt mulig
kr. 2,72 pr. kWh etter kostnadsforutsetningen sommer/ vinter-

kraft p& kr. 3,50/2,00 pr. kWh. prosjektet er for dyrt til &
kunne realiseres.

Alternativ D er kostnadsberegnet i bilag nr. 2.1 Cl, som viser
en utbyggingskostnad pd kr. 5,17 pr. kWh. Prosjektet er for
dyrt til & kunne realiseres.
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2.1 Oversiktstabell etter utbygging.

Utbyggingsalternativ A B
Installasjon i kW 700 700
Installasjonsgkning i kW 0
Midlere &rsproduksjon GWh 4,85 5,10
Pking i Arsproduksjon GWh 0,25
Sum utbyggingskostnader mill. kr | 7.295 | 8.445
Utbyggingskostnad kr/kWh 1,50 1,66
@konomiklasse 1 1
3. ALTERNATIVE O/U - PLANER.
Nedbgrfelt. Avlgp. Magasin.
Utbyggings [Ned- ([Middel MAGASIN
alternativ |be¢rf.|ars-
km2 avlegp |HRV LRV {Mill Reg.
millm3 m3 % vEs
A. @.Eggev. (19,0 34,2 |92,43(83,05| 6,8
N.Eggev. 4,6 7,2 |72,37(64,87] 2,5
23,6 41,4 9,3 {22,5 52
B og C 19,0 34,2 |93,63(83,50| 8,0
4,6 7,2 |72,37(64,87| 2,5
23,6 41,4 10,5 [25,4 57
D 19,0 34,2 |93,63(83,50| 8,0
4,6 7,2 |72,37(64,87| 2,5
Nyvatnet 3,9 7,4
27,5 48,8 10,5 21,6| 50

3.1 Beskrivelse av utbyggingsalternativene.
Det vises til pkt. 2.1 "Oversiktstabell etter utbygging"

Alternativ A.
Alternativ A omfatter opplysninger av eksisterende
anlegg. Regulering endres ikke.
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Alternativ B.

Alternativ B omfatter opprusting av eksisterende anlegg
og ¢king av magasinkapasiteten i @vre Eggevatn med 1,2
mill m3 ved at dammen pabygges 1,2m.En slik pabygging ble
vurdert i 1958, og det ble da avklart at eksisterende
konstruksjon tillater en slik pabygging.

Alternativ C.

Alternativ C omfatter opprusting av eksisterende anlegg,
pking av magasinkapasiteten i @vre Eggevatn med 1,2 mill
m® og bygging av nytt kraftverk mellom @vre- og Nedre
Eggevatn (Nr.860,02 Eggevatn i NVEs rapp. "Nyttbar
vasskraft. Mindre kraftkilder pr 1.1.1981)

Alternativ D omfatter opprusting av eksisterende anlegg,
pking av magasinkapasitet i @vre Eggevatn med 1,2 mill m?
og overf¢ring av feltet Nyvatnet kt. 302, 3,9 km?, til
@vre Eggevatn.

3.2 Magasin.
3.21 Eksisterende magasin.
Nedre Eggevatn
For reg. Eksisterende magasin
Areal Areal Vvolum mill. m3
km2 NV HRV HRV LRV
km2 kt. kt. Heving Senking|Sum
Nedre Eggev. 72,37| 64,87 2,5 2,5
!
@gvre Eggevatn| 1,0 92,43| 83,05 6,8 6,8
3.2.2 Eksisterende magasin med endring
@vre Eggevatn
| 1,0 | 93,63| 83,05| 8,0 8,0

Nedre Eggevatn er regulert 7,5 m med en buedam i betong
med et 42 m langt flomlgp over betongterskel som gadr over
i en 15 m lang betongskjerm mot en lang steinfyllings-
dam mot hgyre landfeste. Magasinet pa 2,5 mill m® utgjor
34,7% av midlere arsavlgp fra feltet nedenfor @vre
Eggevatn.

@vre Eggevatn er regulert 9,38 m med en flerbuedam i
betong med flomlgp over en av buedammene.

Magasinet pa 6,8 mill m® utgjer 19,9 % av avlgpet fra
feltet overfor @vre Eggevatn. I flomlgpet er det montert
et provisorisk bjelkestengsel som hever vannstanden ca
0,4 m og gker magasinet til 7,2 mill m® som er 21,1 $ av
midlere arsavlgp fra feltet overfor Ovre Eggevatn.



3 BARLINDHAUG

Radgivende ingenierer og ekonomer
5

Endring eksisterende magasin.

Det er allerede i 1958 avklart at dammen ved @vre
Eggevatn kan padbygges 1,2 m, som vil ¢ke
magasinkapasiteten med 1,2 mill m® til 8,0 mill m’.

Erosjonsforhold
Det foreligger ingen opplysning som indikerer at det er
erosjonsproblemer ved magasinene.

Vannveien

Overfgringsanlegg.

I alternativ D er det forutsatt at Nyvatnet kt.302
overfgres til @vre Eggevatn ved en ca 500 m lang tunnel
med minimumstverrsnitt.

Overfogringer.

I utbyggingsalternativ D er det forutsatt overfgringer av
et felt syd for Ovre Eggevatn ved en ca. 500 m lang
tunnel med minimumstverrsnitt.

Till¢pssystem.

Fra inntaket i Nedre Eggevatn til kraftstasjonen er det
turbinr¢grledning som fra inntaket bestar av 480 m tre-
r¢r, diameter 1250 mm og nermest kraftstasjonen 124 m
stdlrgr med utvendig diameter 1100 mm og godstykkelse
8 mm.

Avligpsystem.
Avligpet er en ca 10m kanal i fjell ut i sjo¢en.

Kraftstasjonen

Bygningsmessig.

Kraftstasjonsbygningen er utfe¢rt i armert betong og
fundamenter pd fjell. Adkomst er fra fylkesveg 884 som
passerer 100 m fra stasjonen.

Bygningen trenger betydelig opprusting.

Elektroteknisk.

Generatoren er av fabrikat NEBB, type 46R, &rsmodell
1949. Den har en ytelse pd& 835 kVA, turtall 1000 o/min og
spenning 3x230 V som blir transformert opp til 22 kV.

I stasjonen er det fe¢lgende transformatorer:

Aggregattransformator, 835 kva, 22/0,23 kV
Reguleringstransformator, 4000 kVA, 22/22 kV
Stasjonstransformator, 100 kva, 22/0,23 kV
Reaktor, ytelse 200 kvAa

Det vises til tilstandsrapport fra IGP AS og
pkt.6 "Anbefalte opprustingstiltak".

Maskinteknisk.

Det vises til "Tilstandsrapport - Vurderinger -
Maskintekniske komponenter" utarbeidet av Nybro-Bjerck AS
i oktober 1992 Og pkt.6 "Anbefalte opprustingstiltak”.
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Det er installert en horisontal Francisturbin med
nominelle data 850 hk (625 kW), He = 62 m, 1000 o/min.
Det ble satt inn nytt turbinhjul i 1985 i forbindelse med
fullstendig revisjon av turbinen.

Veger.
Det er permanent vei frem til dam ved Nedre Eggevatn.

Veien er 400 m lang og ca 2,5 m bred og trenger opprust-
ing.

Linjebygging

I alternativene C og D som forutsetter nytt kraftverk
mellom @vre og Nedre Eggevatn ma det bygges 22 kV-linje
frem til kraftsasjonen. Avstand til eksisterende 22 kv -
linje er 1,7 km, og kapasiteten pd denne er tilstrekkelig
for den produksjonen det er tale om.

HYDROLOGISKE ENDRINGER I VASSDRAGET.

Mangvrering av _magsiner.

Magasinene fylles i det vesentligste opp i l¢pet av
varflommen i mai - juni. I august - september er
magasinene fulle. Tapping skjer noenlunde jevnt fra
manedsskiftet oktober/november til april, og magasinene
er normalt helt nedtappet tidlig i april.

Eventuell bygging av nytt kraftverk mellom magasinene og
overfering av felt Nyvatnet vil ikke endre mangvrering av
magasinene vesentlig.

vannfering i vassdraget.

Vvannf¢ringen i vassdraget (flomtapet) vil ikke endres ved
en opprusting av kraftverket.

Ved overfering av Nyvatnet kan flomtapet - vannf¢ringen i
vassdraget - ¢ke med intil 20 %. Dette overlgpet kan
forekomme i september - november.

KOMPENSERENDE TILTAK.

Ved en alminnelig opprusting av kraftveket er det ikke
behov for kompenserende tiltak. Ved eventuell overforing
av Nyvatnet vil det vere behov for landskapspleie i
anleggsomradene. Det er i kostnadsoverslaget tatt med

kr 100.000,- til landskapspleie og eventuelle erstat-
ninger.
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ANBEFALTE OPPRUSTINGSTILTAK.

Anbefalte tiltak er delt i tre kategorier.
A. Tiltak som be¢r utfgres straks.

B. Tiltak som b¢r utfgres innen 1 - 2 Aar.
C. Tiltak som b¢r utfgres innen 10 ar.

A. Strakstiltak.

Dam @vre Eggevatn.
Utbedre adkomst til tappeventil med gangbane, leider og
tetting av vegg mot vannsprut.

Dam Nedre Eggevatn.
Reparere toppen pd overlgpsterskelen i flomlgpet.

Kraftstasjonsbygningen.
Rydde i avlgpskanal og rundt bygningen. Utbedre
betongskader i takgesims.

Maskinsalkran
Sette pd skilt med kapasitetsangivelse.

B. Tiltak i le¢pet av 1 - 2 &r.

Dam @vre Eggevatn.

Tette lekkasje i overgang mellom dam Og brystning.
Tilstanden til tapper¢ret oppstrgms for tappeventil
kartlegges

Dam Nedre Eggevatn.

Utbedre lekkasje i fyllingsdam.

Rensk og rydding nedenfor tappeventil.

Tappeventil bygges inn bedre.

Rerbruddventil skiftes ut med ny ventil med gummitetting
og loddlukking, samtidig med at ut- Og innlgpsstuss
sandblases og males.

Varegrind i inntaket utskiftes med ny i rustfri utfegrelse
eller vannforsinket og malt.

Oppstrgms for ventilen bores Og gjenges inn en re¢rstuss
for trykkdifferanse - miler¢r og elektronisk trykkmdling
av overvannsniva.

Turbinrer.
Rydde gamle jernband og materialrester langs re¢rtraceen.

Kraftstasjonsbygningen.
Montere ekstra ventilasjonsrist i rom for regulertrafo
for & f4 tilfredstillende kjepling.

Maskinteknisk.

Rprstuss mellom "nytt" stalre¢r og flens mot sluseventil

sandblases og males.

Eksisterende flens mot tappeventil, bolter, mindre uttak
etc. etterrens, og alt utstyr i ventilgropen sandblases

Og males.

Tappeventilen erstattes med ny ventil med elektrisk
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likestr¢gmspddrag og manuell ngpdbetjening, og det settes
en blende ved utlgpet for & fa savidt stort mottrykk at
en unngdr kavitasjonsskader. Dette md gjo¢res ved
eventuell automatisering.

Elektroteknisk.

Apparat- og kontrollanlegg er i generelt darlig
forfatning og en total utskifting ansees som ngdvendig.
22 kV effektbrytere er pdlagt av el. tilsynet utskiftet.
Aggregattransformatoren er gjennomrustet og b¢r utskiftes
snarest f¢r havari inntreffer.

Personsikkerheten i anlegget er svart mangelfull og be¢r
utbedres f¢r personskader oppstdr. Anlegget er
forskriftssridig pd flere punkter.

Batterianleggets tilstand er darlig og snarlig utskifting
er ngdvendig.

Brannbelastning i anlegget betraktes som relativt stor.

C. Tiltak innen 10 3ar.

Dam @vre Eggevatn.
Bygge ny frostvegg.
Tappergr korrosjonsbeskyttes.

Dam Nedre Eggevatn.

Behandle omrader med rustutslag pa buedammen og deretter
pdfpre spreoytebetong pa vannsiden pd de 3 ¢verste meter i
betongflaten.

Turbinr¢grledningen.

Sandblase og male stdlbjelker og utbedre forvitrings-
skader i betongfundamenter i bro like nedenfor betong-
flaten.

Sandblase og male stdlkonstruksjoner i bro over
elvefaret.

Fjerne rester av ubrukte betong stgtteklosser for
stilroret.

Stalrgpret sandbldses og males ut- og innvendig.

Kraftstasjonsbygningen.

Bygningen trenger generell bygningsmessig opprusting, som

mad omfatte:

- Utvendig behandling
Da vinduer, ventilasjonsrister og de fleste porter
md skiftes, md det vurderes & kle bygningen utvendig
med et platemateriale som er saltvannsbestandig
(Steni eller lign.) som alternativ til reparasjon av
utvendig puss

- Innvendig behandling.
Flikk og maling av hele bygningen.
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GRUNNLAG / FORUTSETNINGER.

1. Hydrologi.
Fra NVE: Isochydratkart NVE, blad 6.
Algpsdata VM 2252 -0 Kvalsund

2. Kartgrunnlag.
NGO M711 blad 1836 III 1 : 50.000
Pkonomisk kartverk 1 : 5000
FW 293 - 5 - 2
FW 293 - 5 -1

3. Prisgrunnlag.

Kraftpris.

Utbyggingspris : Vinter kr 3,50 pr.kWH
Sommer kr 2,00 pr.kWH

Prisnivd byggekostnader : September 1992

4. Tilstandsrapporter fra
Nybro - Bjerck AS: "Maskintekniske komponenter"
IGP AS: "Elektroanlegg"
Barlindhaug AS , Vadse¢: "Bygningsmessige anlegg"
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A:
Bilag nr.1.2
BREIVIKBOTN KRAFTVERK
Produksjon ved forskjellige O/U - tiltak.
Basert pd produksjonsberegninger utfert av
Nybro - Bjerck AS.
Breivikbotn kraftverk KkWh
Alternativ Sommer Vinter Sum
1.Naverende install. og magasin 2,26 2,59 4,85
2.9king HRV i @.Eggevatn 1,2m 0,05 0,20 0,25
Sum 2,31 2,79 5,10
3.0verfepring Nyvatnet 0,14 0,29 0,43
Sum Breivikbotn 2,45 3,08 5,53
Eggevatn kraftverk kWh
4 .Navarende margin 0,64 0,54 1,18
5.0king HRV @.Eggevatn 1,2 m 0,01 0,07 0,08
Sum 0,65 0,61 1,26
6.0verfgoring Nyvatnet 0,06 0,07 0,13
Sum 0,71 0,68 1,39
1 + 4 2,90 3,13 6,03
1 +2+ 4+ 5 2,96 3,40 6,36
Totalt med Nyvatnet KWh 3,16 3,76 6,92




Bilag 1.3-1

Tlver pa Sorav Tinnmarck
860 Zggeelva Jasvik
01 3ra2ivikbdbotn
2 3. 5
< ar.: 1338 III Talz’avlor: Xm l/s/’<m2 n /s 13° m3/é:
ar.: Zggevnt. 22,3 45 1,93 32,3
Over?. hekk svd 4,3 35 0,13 3,7
26,3 1,21 38,2
. 2 3 3
Magasin: xm ARV LRV 10" m nag. 3
N. Eggevnt. 0,48 72,37 54,37 2,5
@. Eggevnet. 92,43 33,08 5,3
" For totalz felt 9,2 24,0
N @rgate Vassvel: Rergate, 2last, L = 350 m, @mm 300, he = 0,35 m/100 m
=a <a 1000 mm
t 9
dbc n z
2 3 =2 3
Fallhovde: m m xWh/m XWNR/m
Delwvis utbvagd. 2ggevnt. -
Stasjonen 2r gammel. sjeen 79 73 0,170 )

Z£fakt og energi:

| | %
3 = | ™ oWk i -
Qpax ™°/s Zpax W I Tillap GWh ‘ Midlere prod. GwWh
% ! S v Sum
! )
- i ~ - | -
2/4 1.13 \ 2,2 i 0,0
Zks. 0,7 \ 3,53
Kostnader 1.1.78:
Overforing av bekk i svd (<anal) 1000 m 0,5 mill.xz
Rergacte 1.3 "
Xraftstasjon Q,4 "
Darmanentutstyr 2,3 "
Adkomst/krafc/telefon 3.2 "
Konsulenthonorar 9,5 "
Uforutsett 1,2 "
Rentaz i dyggeperioden, inv.avg. 1,3 "
Srstatninger, 0,05 mill.kr/GWh
3um 3,2 mill.xz

Xostnadsklasse III 1,49 kz/kWh

J32L1v/L3 (3. 3)




zo: 20.02.81 Bilag 1.3-%
Ziver 24 Soray Tinnmack
360 Zggeelva Jasvik
02 Eggevazn
- D2 . 2 3, 5 3,
cwoar 1336 III Fals/avl20 Km L/s/km T_c 10" m /4-
az 3. Zggevatn 17,5 45 v, 79 24,3
. , v L5 03
Magasina: <m iRV L]V 10 m mac. 3%
3. Zggevatn 32,43 33,35 5,8 27,
Jassvei: Rergate, plast, L = 50 m, Zmm 700, hes = 0,55 @/L00 m
Har Hn
a 3 3
Fallhovde: m m XWR/m k%ﬁ/m
3. Zggevatn -
N. Zggevatn 21,4 21 0,0483 0
Zffakt og energi:
L 3 ‘ 7311 G 1 f
; Cmax M°/s Zpax W l Pillap Gwh Midlere prod. GWh ;
| S 7 Sum ‘
i i
L4 = % 0,25 * 1,2 1,2 |
| |
Kostnader 1.1.78:
Inntaksarrangement m/luke, rist m.m. 0,20 mill.xkr
Rorgate, plasc 0,20 N
Kraftstasjon 0,20 "
Permanencutstyr 1,10 "
Adkomst/kraft/telefon 0,30 "
Konsulanthcnorar 0,20 "
Uforutsett 3,40 "
Renter 1 byggeperioden, inv.avg. Q9,30 "
Zrstatninger, 0,05 mill.xz/GWh 3,90 .
Sum 3,. mill.xkr:
Xostnadsk lasse IV 2,58 <xz/%Wh
221V/L3 (s. 9)
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33.4372.33E5-140
BILAG 1.4

BREIVIKBOTN KRAFTVERK
VERDIBEREGNING AV BESTAENDE ANLEGG.

Gijenvarende g¢gkonomisk levetid for kraftverket.

Teknisk levetid for maskinelt og teknisk utstyr i nye
kraftverk kan anslds til 30 - 50 ar. For bygningsmessige
anlegg er teknisk levetid 75 - 100 ar eller lengre.
@konomisk levetid er ordinart lavere enn den teknisk
maksimale. For nye anlegg regnes det vanligvis en
¢konomisk levetid pa& 40 A&r.

Kraftverket er nd 43 ar.

Reguleringsanleggene er i bra stand, men r¢rledning og
kraftstasjon, og spesielt tekninsk anlegg i kraftsta-
sjonen er i darlig forfatning.

P4 grunnlag av disse forhold er den gjennomsnittlige
gjenverende levetid for kraftverket vurdert til 17 ar,
slik at den totale ¢konomiske levetid for kraftverket

blir 60 &r.

Verdi av bestdende anlegq.

Verdi av bestdende anlegg er basert pd rentabilitets-
beregning med f¢lgende forutsetninger:

Arsproduksjon : 4,85 mill GWh
Kraftpris : 24 ¢re/kWh
Driftskostnader : 8 ¢re/kWh
Gjenvaerende levetid : 17 ar
Kalkulasjonsrente : 7%
Kapitaliseringfaktor: 10,105
Restverdi : 0

Inntekter.

Arsproduksjon

4,85 mill. GWh, 24 ¢re/kWh kr 1.164.000, -
Utgifter

Driftsutgifter

4,85 mill. GWh, 8 ¢re/kWh kr. 388.000, -

Nettoinntekt kr 776.000, -

Kapitalisert verdi, avrundet: kr 7.840.000, -

Regnskapstall for perioden 1985 - 91 fra Hammerfest Elek-
trisitetsverk gir driftsutgifter pad 15 ¢re/kWh, men plan-
lagte tiltak for & effektivisere driften antas & bringe
driftskostnadene ned i et gjennomsnitt pad 8 ¢re/kWh for
den forutsatte gjenverende levetid for kraftverket.
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BREIVIKBOTN KRAFTVERK
TILSTANDSRAPPORT

BYGNINGSMESSIGE ANLEGG

Tilstandsrapporten er basert pad befaring den 10.06.1992 hvor
foplgende deltok:

Hammerfest Elektrisitetsverk Harald Johansen
Kjell Arne Hustad

Nybro Bjerck AS, Nesbru,

maskinteknisk Ivar K. Elstad
IGP AS, Trondheim, elektroteknisk Torger Ulsund
Barlindhaug AS, Vadso,

bygningsteknisk Hdkon Utheim

1. Reguleringsanlegg

l1.1. @vre Eggevatn

@vre Eggevatn er regulert mellom HRV kt 92,43 og LRV kt. 83,05
med en flerbuedam i betong bygget i 1949. Reguleringen gir et
magasin pd 6,8 mill. m3, som er 27,3% av arsavlgpet.

Dammen bestdr av to buer, hver med spenn 32,0 m, og en mindre
buedam mot landfestet pa begge sider.

Flomlgpet er i hgyre hoveddel sett med strgmmen, med overlgp
over hele buen. PA resten av damkrona er det en brystning til
1,20 m over HRV.

I flomlgpet er det montert et plankearrangement som hever HRV
med 0,5 m.

1.11 Dammens tilstand.

Ved foten av brystningen var det noe lekkasje, spesielt
pd hgpyre side (Bilde nr. 1) i stgpeskje¢ten i foten av
brystningen.

Forgvrig er betongen i dammen i god stand.

Dammen har vart bygget med frostvegg i uimpregnerte

materialer, og frostveggen er nd kondemnabel. P& venstre

side er store deler av veggen rast sammen, bilde nr. 2 og

3.

I hoyre felt (flomlgpet) er frostveggen fornyet for 16 ar
siden, ogsd da med uimpregnerte materialer. I dette
feltet md& frostveggen utbedres, da tappeventilen er
plassert mellom betonghvelv og frostvegg her.

Adkomsten til ventilen er vanskelig og risikabel,

spesielt nadr det er overlgp.
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1.2 Nedre Eggevatn.

Nedre Eggevatn er regulert mellom HRV kt. 72,37 og LRV
kt.64,87 med en buedam i betong med et 42,0m langt flomlgp
over betongterskel som gdr over i en 15m lang betongskjerm som
gdr over i en 35m lang steinfyllingsdam mot hgyre landfeste.
Reguleringen gir et magasin pd 2,5 mill. m® som utgje¢r 32,9% av
midlere arsavlpp fra feltet ovenfor dammen. For hele nedbgr-
feltet til kraftverket utgjer de to magasinene 28,6% av
midlere &rsavlgp.

Ved befaringen var vannstanden i magasinet 2,17m under HRV.

1.21 Dammens tilstand.

Buedam.

Betongen i buedammen er generelt i meget god tilstand. Pa
vannsiden, ca 1 m under HRV, er det rustutslag pd ca 10
punkter som viser darlig betongoverdekning pd& armeringen
i disse omradene. Over tid kan dette utvikle seg til
rustsprengning. Bilde nr. 4.

Det var minimalt lekkasjevann d observere nedstr¢ms for
dammen, bilde nr. 5.

Overle¢p og betongskjerm mot fyllingsdam.

Det er skader i toppen av overlgpsterskelen p& grunn av
at overlopsbuen pa toppen er utfert som paste¢p, bilde nr.
6. Skadene i toppen av overlgpsterskelen reduserer
reguleringen med ca 10 cm, og det er viktig & foreta
reparasjon av dette snarest mulig.

Steinfyllingsdam.

Steinfyllingsdammen er i bra tilstand, men det ble
opplyst at det har vart betydelig lekkasje ved fullt
magasin. Lekkasjen starter ved vannstand ca. 1,0 m under
HRV.

Lekkasjen er forsgkt stoppet ved & legge plastmembran pa
vannsiden. Dette reduserte lekkasjen noe, men stoppet den
ikke helt.

2. Turbinr¢grledning.

Tilstanden for re¢ret er beskrevet i tilstandsrapport fra
Nybro-Bjerck AS, mens denne rapporten omfatter de byg-
ningsmessige konstruksjoner i r¢rgaten.

Fra inntaket i dam Nedre Eggevatn bestar r¢rledningen av
480 m trer¢r, diameter 1250 mm, og videre ned til
stasjonsbygningen 124 m stdlr¢r med 1100 mm utvendig
diameter, godstykkelse 8 mm.

Fra dammen og 90m nedover er det et sngoverbygg som er i
forholdsvis god stand. (Bilde nr. 7) Dette md inspiseres
hver sommer med tanke pd utbedring etter vinterens sng-
belastning.
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Like for r¢ret gadr inn i elvefaret mot dammen er det lagt
pd en stdlbjelkebro over et s¢gkk i terrenget. Broen er
utfort av to stk. I 400 som er bgyet for & tilpasses
roret som gdr i kurve i dette omrdadet.

Bjelkene er understopttet med betongfundamenter med
avstand 9.80 m (bilde nr. 8).

Stdlkonstruksjonene har noe rust, og betongfundamentene
har mindre forvitringsskader.

Bro over elvefaret.

Ca 150 m for trergret gdr inn pd stdlrgret passerer det
elvefaret pd en stdlbjelkebro. Stdlkonstruksjonen har
betydelig rust og ma sandblases og males.

Generelt for ste¢tteklosser i betong for trerg¢gret:

1. Montasjeunderstottelse for trergret er ikke fjernet
for r¢ret ble underst¢pt. Betongen har falt av ved
disse treklossene, som er sterkt rateskadet eller
har falt ut (bilde nr. 9 og 10), slik at oppleggs-
flaten er redusert.

Dette medfgrer ikke noen fare for re¢rbrudd i dag,
men hvis re¢ret skal holdes i drift i mer enn 10 ar
til, be¢r treklossene fjernes og &pningene istgpes
med betong - og da med ekspanderende mgrtel for a
fa god kontakt mot r¢ret.

2. Enkelte steder langs r¢rtraceen ligger det gamle
stdlband og materialresten etter r¢rreparasjoner.
Dette b¢r fjernes.

Stalre¢ret.

De siste 120 m av turbinr¢ret ned mot stasjonen er
utfert i stdl og en montert i 1968 eller -69.
Opprinnelig var det trer¢r ogsd pd denne strek-
ningen.

Som stgtteklosser under stalrgret er brukt annen
hver st¢ttekloss for trergrets med ngdvendig paste¢p
(bilde nr. 11).

Betongklossenes tilstand er god.

P4 de mellomliggende klosser er toppen fjernet sa
mye at det er bra klaring til stalrgret. Det hadde
sett bedre ut om hele klossen var fjernet for
stdlrgret ble montert.

Kraftstasjonsbygningen. (FFE tegn. 2-23)

Utvendig.

Ny taktekking, takrenner og nedl¢p ble utfert i 1990. Det
er noe oppsprekking av puss pd veggene, og dette er
medvirkende til en del av fuktgjennomslagene som ble

registrert innvendig.
I takgesimsen er det rustsprengning fra armering, det ble
registrert 8 slike punkter.
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Dprer og porter.

Det er montert ny de¢r til traforom (det opprinnelige) i
eloksert aluminium. Betongpuss pd utvendig terskel md
repareres.

Port til "nytt" traforom (regulertrafo) har rustspreng-
ning i karm, og er ellers i sd darlig stand at den ma
skiftes.

Ventilasjonsristen m& skiftes p.g.a. rustskade. Hovedport
til stasjonene skulle skiftes i -92. Ny port er innkj¢pt.

vinduene er utfe¢rt i ugalvanisert stal, og har mye rust.
Det var ogsd en del glass-skader. Det b¢r skiftes til nye
vinduer. Der er montert ny inngangsde¢r i aluminium.
Innpussing mangler pd& innvendig side.

Avlgpet.

Det sto vann under sugergret sd det var ikke mulig a
inspisere betongoverflater i bunnen av sugekammeret.
Betongen over vannet var i forholdsvis god tilstand
(bilde 12).

I avlgpskanalen 13 det grus og stein som sj¢en har
skyllet inn. Det kan vinnes litt fallhgyde ved at det
ryddes i avlgpskanalen (bilde 13).

Innvendig.

Det er fuktgjennomslag pd veggen som har ¢delagt puss og
maling (bilde 14)

P& grunn av lekkasje i taket for omtekkingen har det vart
overslag mot tak over bryten ved hovedtrafo.

Pussen l¢sner i taket.

Vegger og tak md flikkes og males i hele stasjonsbyg-
ningen.

Gulvet md rengje¢res og males.
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4. Anbefalte tiltak for Breivikbotn kraftverk:

Anbefalte tiltak er delt i tre kategorier:

A. Tiltak som b¢r utferes straks.
B. Tiltak som b¢r utferes innen 1 - 2 &r.
C. Tiltak som b¢gr utferes innen 10 Aar.

A. Strakstiltak.

4.11 Dam ¢vre Eggevatn.
Utbedre adkomst til tappeventil med gangbane, leider
og tetting av vegg mot vannsprut.

4.12 Dam Nedre Eggevatn.
Reparere toppen pa overlgpsterskelen i flomlgpet.

4.13 Kraftstasjonsbygningen.
Rydde i avlgpskanal og rundt bygningen.
Utbedre betongskader i takgesims.

B. Tiltak i lg¢pet av 1 - 2 ar.

4.21 Dam @vre Eggevatn
Tette lekkasje i overgang mellom dam og brystning.

4.22 Dam Nedre Eggevatn.
Utbedre lekkasje i fyllingsdam.

4.23 Turbinrer
Rydde gamle jernband og materialrester langs
r¢rtraceen.

4.24 Kraftstasjonsbygningen.
Montere ekstra ventilasjonsrist i rom for reguler-
trafo for & f4 tilfredsstillende kj¢ling.

C. Tiltak innen 10 &r.

4.31 Dam @vre Eggevatn.
Bygge ny frostvegg.

4.32 Dam Nedre Eggevatn.
Behandle omrdder med rustutslag pd buedammen og
deretter pafeore sprgytebetong pd vannsiden pa de 3
¢pverste meter av betongflaten.

4.33 Turbinrgrledningen.
Sandbldse og male stdlbjelker og utbedre for-
vitringsskader i betongfundamenter i bro like
nedenfor sngoverbygg.

Sandbldse og male stdlkonstruksjoner i bro over
elvefaret.
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Fjerne rester av ubrukte betong stg¢tteklosser for
stalrogret.

4.34 Kraftstasjonsbygningen.
Bygningen trenger generell bygningsmessig
opprusting, som m& omfatte:

- Utvendig behandling
Da vinduer, ventilasjonsrister og de fleste
porter md skiftes, ma det vurderes 4 kle
- bygningen utvendig med et platemateriale som er
saltvannsbestandig (Steni eller lign.) som
alternativ til reparasjon av utvendig puss.

- Innvendig behandling
Flikk og maling av hele bygningen.




s BARLINDHAUG

Radgivende ingenierer og ekonomer

7

5. Utvidelsesmuligheter.
Fplgende utvidelsesmuligheter synes & foreligge:

1. @Pke magasinkapasiteten ved & bygge pd dammen ved Ovre
Eggevann. Det er i 1958 avklart at dammen kan pabygges

1,2 m slik at magasinkapasiteten ¢kes med 1.2 mill. m?.

Det vil i eksisterende stasjon gi en ¢king i vinterkraft pd
ca. 0,15 GWh.

En pdbygging av dammen ved @vre Eggevann vil spesielt vare
interessant ved bygging av nytt kraftverk mellom magasinene
- og overfering av feltet fra Nyvatnet.

2. Nytt kraftverk mellom Ovre og Nedre Eggevann.
En utbygging av fallet mellom magasinene vil gi en produksjon
pd ca 1,2 GWh med navarende magasin og nedbg¢rfelt.

3. Overfogr nye nedbgrfelter.

Det er tidligere vurdert overfering av nedbgrfelt s¢r for
Fokfjellet til Nedre Eggevatn. Etter befaring er omfanget av
kanaliserings- og tunnelarbeider vurdert til & bli for kost-
bare.

Det b¢r imidlertid vurderes narmere 8 overfor dette feltet fra
Nyvatnet, kt. 302, til @vre Eggevatn, da dette kan gi
rimeligere overfe¢ringskostnader enn fg¢rste alternativ og
sterre produksjonsgevinst - samt mulighet for et kraftverk i
forbindelse med overforingen.

Denne delen av feltet er 3,9 km? og har et middel arsavlegp pa
7,4 mill.m?®, eller ca. 1,0 GWh i eksisterende stasjon.

Hvis det bygges kraftverk mellom @vre og Nedre Eggevann vil
verdien av overfg¢ringen ¢ke med ca. 0,3 GWh.

Det kan ogsd vare interessant & vurdere utbygging av fallet
mellom Nyvatnet og @vre Eggevatn.

4. QPke maskininstallasjonen i eksisterende kraftstasjon.
P4 sikt kan det vaere aktuelt & ¢ke maskininstallasjonen i
eksisterende stasjon for a

- @¢ke produksjonen

- redusere flomtap

- bedre effektdekningen pa S¢rgya

Dette vil ogsd kreve utskifting av r¢rledningen til sto¢rre
dimensjon.
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Bilde nr. 1 Stegpeskjot i foten av brystning, hgyre side

Bilde nr. 2 Frostvegg i1 uimpregnert materialer
P4 venstre side er store deler av veggen rast sammen
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Bilde nr. 3 Frostvegg i uimpregnert materialer
P4 venstre side er store deler av veggen rast sammen

Bilde nr. 4 Betongen i buedammen
Pa vannsiden, ca 1 m under HRV, er det rustutslag
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Bilde nr. 5 Det er minimalt med lekkasjevann & observere nedstro¢ms
for dammen

Bilde nr. 6 .Skade i toppen av overlgpsterskelen
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Bilde nr. 7 Fra dammen og 90 m nedover er det sngoverbygg

Bilde nr. 8 Stalbjelkebrc over spkk 1 terrenget.
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Bilde nr. 9 Montasjeunderst¢ttelse for trergr som ikke er fjernet
for roret ble innstept

N
"

Bilde nr. 10 Montasjeunderstottelse for treror som ikke er fjernet
for roret ble innstept og som na har falt ut
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Bilde nr. 11 Ste¢tteklosser under stdlreret

Bilde nr. 12 Betong over vann i sugekammeret
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BREIVIKBOTN KRAFTVERK
TILSTANDSRAPPORT BYGNIGSMESSIGE ANLEGG

Bilde nr. 13 I avlgpskanalen er det grus og stein som sjgen har
skyllet inn.
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Bilde nr. 14 Det er fuktgjennomslag pa innvedig vegg som har
¢delagt puss og maling

B UV — e s

[
Bilde nr. 15 Pa grunn av lekkasje i taket for ommtekking har det
vert overslag mot tak over bryter ved hovedtrafo
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BREIVIKBOTN KRAFTVERK - TILSTANDSRAPPORT.
GENERELT

Aggregatet har en installert ytelse pa 835 kVA og en
arsproduksjon pd 4.5 GWh. Generatoren er mekanisk tilkoplet
turbinen via svinghjul. Generatorspenning pa 230 V blir
opptransformert til 22 kV. 22 kV anlegget bestar av 4
linjeavganger i tillegg til felt for stasjonsforsyning og
aggregattransformator.

Aggregatet er utfert for manuell start og automatisk stopp ved
feil. Aggregatet har automatisk frekvens- og spennings-
requlering.

1.0 GENERATOR.

Generatoren er av fabr. NEBB, type 46R. Arsmodell 1949.
Generatoren har en ytelse pa 835 kVA, spenning 3x230 V,
merkestrem 2100 A, turtall 1000 o/min og effektfaktor 0.85.
Magnetiseringsmaskinen er av samme fabrikat og har en ytelse
pa 7.5 kW, spenning 50 V og merKkestrem 150 A.
Hjelpemagnetiseringsmaskin er tatt bort og erstattet av
hjelpekraft fra batterianlegget. Magnetiseringsmaskinen har
pabygd tachogenerator for turtallsovervakning.

Siste revisjon ble utfert i 1985. Rotor og stator ble da
innsendt til verksted for etterisolering. Hvilke prever og
resultatet av prevene ved revisjon er ikke oppgitt av
Hammerfest Elektrisitetsverk.

Felgende forhold bemerkes:

Generatorens sleperinger er forholdsvis ujevne som medferer
stor bgrsteslittasje og dermed ogsd mye borstestev pa
viklinger, etc. Sleperingene ber slipes/dreies for a utbedre
forholdet.

Kommutator pa magnetiseringsmaskin har spor etter
bprsteslittasje. Kommutator ber slipes /dreies for & unnga for
stor bersteslittasje.

Generator inkl. magnetiseringsmaskin er stevfull (berstestoev)
og bedre renhold er pakrevet.

Generatorens totale tilstand kan vanskelig stadfestes uten at
en fullstendig tilstandskontroll blir utfert. En fullstendig
tilstandskontroll bestar av bade elektrisk og mekanisk
kontroll. Prevene vil kunne avdekke hvilke termiske-,
mekaniske-, elektriske- og miljepakjenninger generatoren har
vert utsatt for. Disse provene ma utferes av
generatorleverandoerer.

IGP AS




2.0 TRANSFORMATORER.
2.1 AGGREGATTRANSFORMATOR.

Transformatorer har en ytelse pa 835 kVA, omsetning
22/0.23 kV. Transformatoren er av samme arsmodell som
generatoren dvs. fra 1949.

Felgende forhold bemerkes:

Transformatoren har store rustskader bade pa
transformatorkasse (kjeleribber) og konservator. Olje lekker
ut av transformatoren.

Det er store rustskader pa rister gjennom vegg under
transformator. Ristene er delvis opprustet slik at
uvedkommende kan med enkelhet ta seg inn i stasjonen.

Det er uklart om transformatorgrube er tett slik at event.
oljesel blir oppsamlet.

Transformatoren er over 40 ar gammel og har dermed svart heye
tap sammenlignet med nyere transformatorer. For henholdsvis
tomgangs- og belastningstap er dette ca. 4 ganger og ca. 0.5
ganger heyere enn for nyere transformatorer. Dette skyldes at
transformatorenes kjerne- og viklingsoppbygging er idag av en
annen utferelse. Forskjell i fullasttap for transformatoren i
Breivikbotn og for en ny transformator utgjer ca. 10 kW. Ved
en driftstid i fullast pa 5000 timer utgjer tapsforskjellene
ca. 50.000 kWh pr. ar.

Skinnefering fra generator til transformator er svart
korrodert og skruer/bolter har rustangrep.

2.2 REGULERINGSTRANSFORMATOR, REAKTOR OG STASJONSTRANSFORMATOR

Reguleringstransformatoren har en ytelse pa 4000 kVA,
omsetning 22/22kV. Transformatoren er fra 1974.

Reaktoren har en ytelse pd 200 kVA og er tilkoplet
samleskinnesiden av reguleringstransformatoren.
Reaktoren er av nyere argang.

Stasjonstransformatoren har ytelse 100 kVA, omsetning
22/0.23 kV. Transformatoren er av eldre argang.

Folgende forhold bemerkes:

Begge ovennevte transformatorer, samt reaktoren, er montert i
samme rom. Dette rommet er ikke dimensjonert for & kunne oppna
en forsvarlig plassering av installasjonene.

Dette medferer at ferdsel i rommet vil vare forbundet med

stor personfare og spesielt da det er svart manglende
avdekninger. Det er stor beroeringsfare av spenningsferende
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deler ved ferdsel/opphold i rommet. Utferelsen er
forskriftstridig pd flere punkter.

Reguleringstransformatoren er tilkoplet vegggjennomferingene
vha. av 1 skinnefering og 2 kabler i luftstrekk. Mekaniske
krefter ved kortslutninger vil kunne medforer skader pa
tilkoplingene. Opphold i narheten ved f.eks kortslutninger vil
vere forbundet med personfare.

Rommet er ikke utfert med forskriftsmessig oljegrube med
steinfilter. Brannbelastning i rommet er dermed stort.

Rommet har ikke tilstrekklig ventilasjon til 4 dekke tapsvarme
fra installerte transformatorer. Dette vil gd ut over
transformatorenes levetid, samt mulig utnyttelse av installert
transformatorkapasitet.

Det ble konstatert oljesvetting pa stasjonstransformator, samt
at renholdet var svart mangelfullt.

Det er ikke tatt regelmessige oljepreover av transformatorene
for & avdekke event. endring i holdfasthet og behov for
filtrering og oljeskifte. Dette ber generelt utferes
regelmessing, ca. 1 gang pr. ar.

3.0 22 kV KOPLINGSANLEGG

Anlegget er utfort med apne celler med stdlplate front. Det er
bestykket med fastmonterte effektbrytere, manuelt betjente
skille- og jordingsbrytere.

Felgende forhold bemerkes:

Anlegget er bestykket med effektbrytere av fabr. EGA TSB.
Disse bryterne er palagt av el.tilsynet utskiftet pga. stor
fare for havarier og eksplosjoner.

ABB har utfert kontroll av bryteerne i 1990, men det uklart
hvilke pakjenninger bryterne har vert utsatt for etter den
tid.

Anlegget er uoversiktlig oppbygd og det er stor fare for
feilbetjening av f.eks av skille- og jordingsbrytere. Det er
ingen forrigling mellom effektbryter og skille- og
jordingsbryter som kan hindre feilbetjening.

Anleggets manglende innkapsling medferer at feilbetjening og
event. andre feiltilstander kan medfegre personskader.

Generelt betraktes anlegget 1 darlig forfatning og en total
utskifting ansees som nedvendig.




4.0 LIKESTROMSANLEGG
Batterispenning er 60 V. Kapasitet er ukjent.
Fplgende forhold bemerkes:

Batterianlegget er svart gammelt (oppgitt til ca. 20 &r) og
burde vart utskiftet for lenge siden.

Det er ikke utfort noen belastningsprever av batterianlegget
for event. & avslere manglende kapasitet.

Batterianlegget barer preg av svart mangelfullt vedlikehold.
Batteripolene er "nedgrodd" av irr og generell rengjering er
mangelfull.

Batterianlegget er ikke montert i eget batterirom med
ventilasjon til friluft.

Kabler tilkoplet batterianlegget er ikke kortslutningssikkert
forlagt. Videre mangler anlegget batterisikringer.

En sikker batterispenning betraktes som meget viktig for a
oppnd sikker utkopling av aggregat og brytere ved feil.

5.0 VEKSELSTROMSANLEGG

Vekselstremsfordelingen bestar av et apent stativ med
hovedbryter for stasjonstransformator og kurssikringer.

Folgende forhold bemerkes:

Bereringfare ved arbeid/betjening betraktes som stor.

6.0 KONTROLLANLEGG

Anlegget bestdr av en kontrolltavle med innebygde
instrumenter, betjeningsutstyr og linje- og aggregatvern.
Vernene er i elektromekanisk utferelse.

Felgende forhold bemerkes:

Generatorvernene i elektromekanisk utferelse er iflg.
Hammerfest E.verk ikke regelmessig funksjonspreovd slik at
tilstand vanskelig kan beskrives. Eldre eletromekaniske vern
er erfaringsmessig svert upresise/ustabile sammenlignet med
nyere elektroniske vern.

Kontrolltavlen er svert ugunstig plassert med apne felt
direkte vendt mot heyspenningsanlegg. Kortslutninger/lysbuer i
heyspenningsanlegget kan pafore skader pd kontrollanlegget og
dermed sette vern, etc. ute av funksjon.
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Anlegget er svert darlig dokumentert. Dokumentasjonen er ikke
ajourfert etter utfeorte endringer i anlegget.

Manglende og darlig dokumentasjon skaper problemer i
forbindelse med feilsgking og event. omgjeringer i anlegget.

Anlegget er oppbygd slik at en mister KWh-maling pa alle
linjer, samt at jordfeilvern blir satt ut av funksjgn ved
utkopling av aggregatbryter. Dette skyldes at spennings-
transformatorene er plassert pa generatorside av effektbryter.

7.0 DIV. FORHOLD

Stasjonen har generelt mangelfullt renhold. Dette ber
forbedres umiddelbart for 4 oppnad bedre drift- og
personsikkerhet i et anlegg hvor personsikkerheten ellers er
svaert mangelfull.

Padragsforstilling fra kontolltavle kan ikke benyttes pga.
forstillingsmotor har for stor hastighet for a kunne utfogre
padragsinnstilling. Fjernstying av padrag kan dermed ikke
utferes for motor er tilpasset padraget.

8.0 FORHOLD FOR FJERNSTYRING.

Anleggets apparat- og kontrollanlegg betraktes til a vaere i
generell darlig forfatning og lite egnet til fjernstyring.
Hvis det skal legges opp til fjernstyring av stasjonen fer en
event. modernisering ber en begrense signalmengden til et
minimum, da kostnader ved & klargjere stasjonen for ' _
fjernstyring vil vere bortkastett ved en senere modernisering.
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1 KONKLUSJON

Anlegget er dimensjonsmessig romslig. Turbinen synes godt tilpasset det tilsiget og det
magasinet en har. Turbintrommen er laget slik at en kan oke maksimaleffekten noe uten
at en far uforholdsmessig store falltap og uten at en ma foreta vesentlige modifikasjoner
av systemet. En ma imidlertid oke undervannsnivaet ved hoy last.

Dette gjor at det pad kort sikt ikke er okonomisk & skifte turbinen, selv om en eker

magasinet eller overferer mere vann.

Anlegget har et betydelig vedlikeholdsbehov i arene framover, men dette kan tas bit for
bit med det eksisterende utstyret, og en flytting eller nybygging av anlegget er ikke

pkonomisk.

Anlegget er ikke utstyrt for fjernstyrt, ubemannet drift og skal en ivareta en nedvendig
sikkerhet ma betjening vere tilgjengelig rimelig raskt. Automatisering vil folgelig medfere

en engangsinvestering ogsa pa turbinsiden.

Rorledningen er romslig og kan dimensjonsmessig benyttes ved alle tenkelige utvidelser
av slukeevnen. Pa sikt vil rerledningen gi store vedlikeholdskostnader.

Ut fra de okonomiske forutsetninger som er lagt til grunn, er produksjonsverdien 1
anlegget vesentlig storre enn de vedlikeholdskostnadene en forventer.

En utbygging av anlegget med tanke pa effektsikring synes ikke interessant, og en
vidreutbygging med Eggevann kraftverk er savidt vi forstar heller ikke interessant.

2 ORIENTERING
Sereya har i den mest hektiske perioden under vinterfisket et totalforbruk pa anslagsvis
6 MW, og stremforsyningen har tidligere vert kritisk med en darlig sjokabel og darlige
linjer. I tillegg til Breivikbotn kraftverk pa maksimalt ca. 0.7 MW har en NVE's mobile

gassturbinanlegg stiende. Kostnadene ved 4 holde gassturbinanlegget i beredsskap er

uforholdsmessig store.
Kraftsituasjonen er imidlertid vesentlig forbedret i ar, med forsterkning av linjer,
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dublering av sjokabelen. Dette gjor at at en ved vurderingen av Breivikbotn kraftverk i
det vesentlige kan se pa energiproduksjonen og en kan legge "normale” kraftverdier til
grunn. For prosjektet er felgelig verdien av vinterkraft satt til 3.50/KWh, sommerkraft
kr 2.00 kr/KWh.

For 4 redusere de daglige driftskostnadene ensker en & gjennomfere en automatisering av
anlegget.

3 DISPONIBELT UNDERLAG

I Breivikbotn var det endel tegninger av turbin med utstyr, kraftsstasjon og dammer og
av rorleveransen fra Ferrum, men ingen tegning av rertrasee generelt og av trerergata.
Hvorvidt de manglende tegningene var i Breivikbotn, men ikke lot seg oppspore, eller i
Hammerfest eller hos Finnmark Fylkes kraftforsyning er uvisst. Det var videre noen
kopier av brev fra 1975 vedrerende utskiftingen av trerergata, korrespondane med Serum-
sand Verksted i perioden 1981-85 i forbindelse med utskifting av turbinhjulet mm, samt
en inspeksjonsrapport fra Stensli Mek. Verksted fra 1991. Den siste rapporten er fyldig,
og er i stor grad blitt benyttet i tillegg til egne observasjoner.

4 KRAFTSTASJON MED TURBIN

Turbinen var opprinnelig levert av O. Serum med nominelle data 850 hk, (625 KW), He
= 62 m, 1000 o/min. Det gamle turbinhjulet var delvis oppkavitert og det var satt inn et
nytt, helstept rustfritt turbinhjul varen 1985. Samtidig ble turbinen fullstendig demontert
og revidert av Kvarner Serumsand. I tillegg ble regulatoren revidert og det ble det bygget
pa en hjelpe-servosylinder. Muntlig ble det uttalt at det nye turbinhjulet ytet mindre enn
det gamle.

Ved inspeksjonen var det pga. konstruksjonen ikke mulig 4 mdle spaltklaringen.
Lepehjulet var i god forfatning, men med sma matte flekker uten taringer ca. 4 cm’ pa
sugesiden av hver skovl og i tillegg var det et sirkulert bind med smé teringer nedstroms
skovlavlgpet.

Hoyden mellom stagene var 140 til 145 mm, mens ledeapparatets hoyde var 110 mm.
Ledeapparatet var, der det lot seg male, tett for 1/10 mm bade pd heyden og meliom
skovlene, og i dpen stilling var det ingen synlige skader. Minste dpning i lopehjulet var
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ca. 15 mm.

Storste dpning a, ble mélt til ca. 48.5 mm, tilsvarende ca. 30 mm pa hjelpeservo og ca.
98 pa regulatorskalaen.

Sugereret var sdlangt en kunne se i god forfatning innvendig, noe malingsslitt men uten
storre taeringer.

Sikkerhetsventilen, D = 275 mm, var tett.

Nedre del av tillepsroret og sluseventilen i stasjonen sto i en trang grop med gode
betingelser for korrosjon. Eksempelvis var sluseventilens flensbolter sterkt rustet og
tapperoret etter tommeventilen var det rustet/kavitert hull pi. Selve tappeventilen var
imidlertid tett.

Veggtykkelsen pa tillopsroret ble malt utenfra og var ned til ca. 4 mm hvor en hadde
sammenfallende inn/utvendige korrosjonsgroper.

Regulatoren, O. Serum type Bl nr. 168 hadde elektrisk padrags/turtallsmotor som ikke
var tilkoblet. Remdrevet pumpe og pendel hadde ingen vern, men det var et elektrisk
rusevern som via en 60 V Wisbech bremselofter utlaste sluseventilen. Turtallsinstrumentet
virket ikke.

Det var uttak fra tromma via et dobbeltfilter til styrevann sluseventil, sperrevann pakkboks
og kjelevann turbinlager. Dette sto normalt p4 hele tiden, og revisjonsventilen var ikke
mulig & fd helt tett. Det var videre en viss lekkasje i slusa’s styreventil.

Sluseventilen var sist revidert i 1966.

Det var elektrisk temperaturovervaking av turbin og generatorens DS-lager. Det siste
lageret hadde ekstern kjoling ved en elektrisk vifte.

Kraftstasjonen hadde en kjettingdrevet lopekran uten kapasitetsangivelse.

Nar sjoen sto hardt pd, kunne en f4 saltvann inn via drenasjen bade til grop under

tappeventil og grop under svinghjul/generator. I enkelte tilfelle métte en stoppe aggregatet
da svinghjulet trakk opp vann.
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Det er ikke gjort noe med generatoren, apparataniegget siden idriftssettelsen i 1950.

5 TURBINRGR

Flensrgret mot turbinen, & 650 - @ 1100 er fra den opprinnelige leveransen og var i
rimelig bra stand utvendig kraftstasjonen. Oppstrems er ca. 124 m stalrer o 1100 * 8 fra
Ferrum levert i 1968 med utvendige montasjebdnd. Reret var bare grunnet utvendig,
tykkelse 60-70 my, med noe avtlassing men uten spesielle storre korrosjonsangrep.

Roret var dpenbart lagt 1 de gamle sadlene som var hugget noe ned. Det var benyttet en
stal mellomleggsplate, og det hele etterstopt noksa "tilfeldig".

En ekspansjonsboks ma pakkes om.

Mot oppstrems ende var det et vannuttak som var pasveist senere med storre korrosjons-
angrep. Mélt veggtykkelse ned mot 6 mm. Dette brukes ikke lenger, og var blindet slik
at det neppe er fare for frostspregning.

Det var tilstrekkelig klaring for reret ved veibroen.

Hele treroret var skiftet 1 -70 drene 1 to omganger. Det nye besto av impregnerte staver
ca. 55 * 110/120 mm. Nedre del var ca. 550 m med ca. o 1100 mm, ovre del ca. 470 m
med ca. o 1200 mm diameter. Treroret hadde ikke vert etterbehandlet siden montasjen.
Overgangskonusen var innstopt, og antagelig av stdl. Forevrig var det ingen rordeler av
stdl pa trererstrekningen.

Strammebénd/flattjern var umalte, tildels mye korroderte. Det var pa nedre del 2 ulike
typer band/strammesko, og anlegget hadde skiftet en rekke band og hadde fremdeles en
god del i reserve. Pa evre del var det mest benyttet 4-kantstal 10*20 mm, ¢/l 160 mm.

Det ble registret ett sted hvor flattjernet over stavskjotene var helt borte, dette har medfort
en sikkerhetsmessig betenkelig oppflising av endene og ma utbedres. Flere andre steder
var flattjernene over stavskjotene delvis vekkrustet, og det var ogsd manglende
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Det var elektrisk strom i ventilkammeret for lys, varme men ingen

fiernstyring/overvaking.

Varegrind, rerbruddsventil innvendig var inspisert av Stensli.
7 DAMMER MED MASKINTEKNISK UTSTYR

Nedre Eggevann.

Nedre Eggevann var utstyrt med en bunntappeventil ca. ND 650. Ventilen var en
stapejerns spjeldventil med handpadrag med snekkeskrue. Ventilen var salangt en kunne
se tett, men om den hadde mauret seg selv var umulig & si. Oppstrems stuss var umalt og
sto delvis 1 vann. Ventilen var ogsa darlig korrosjonsbeskyttet.

Vi er generellt redde for tappeventiler som star savidt dpent i dagen. Ved uheldige
omstendigheter kan en risikere en frostspregning av ventil/nederste tillapsstuss.

Vannstanden ved inspeksjonen ble malt til 3.47 m under kant brysting pa kote 71.25,
tilsvarende OV kote 67.78. Disse mélene er tatt fra tegninger i stasjonen som ga HRV =
kote 70.0. Ut fra annet underlag er HRV oppgitt til kote 72.37, med tilhgrende OV kote
70.15. Ut fra stasjonsgulv kote 2.39 iht. tegninger, ga NB’s manometermaling OV kote
68.49 +/-0.3 m.

Jvre Eggevann.

Pga. overlop var det ikke mulig & se ventil med utstyr. Det ble fremholdt at
spjeldventilen, ND 600, PN 10, epoxybelagt med gummitetning levert ny i 1981, var i

god forfatning. Tilstanden til tilstatende ror vites ikke.

Adkomsten til tappeventilens betjeningsratt er darlig.

8 PROVER

Rorgaten ble fyllt pd 1 time 25 min.

Aggregatet ble startet opp manuellt, og slusas dpnetid var 2min 42 sek. Under oppstarten
falt slusa igjen, og generatoren ble gaende som motor.
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Etter oppstart ble det foretatt lastprover, se vedlegg. Under de foerste pravene seg
regulatoren sividt mye at en matte benytte hindpadraget for & fa stabile forhold.

Rortrykk oppstrems sluseventilen ble malt med NB’s 0.25 % presisjonsmanometer
tilkoblet det gamle roret for drikkevannsforsyning.

Det ble forevrig benyttet de vanlige stasjonsinstrumentene. Undervannsnivéet ble malt ved
utvendig kraftstasjonsvegg fra kant nordre vange ved avlgpskanalen.

Falltapsmalingene virker stort sett palitelige, men ga darlig overenstemmelse mellom malt

overvannsniva og overvannsnivdet beregnet ut fra tegningsgrunnlaget.

Ut fra falitapene er det videre foretatt en index-beregning. Denne baserer seg pi at
falltapene 1 roret endres med kvadratet av vannforingen, noe som er tilnzrmet riktig. En
kan da, hvis en antar en toppvirkningsgrad, beregne virkningsgradsforlepet for aggregatet
ved ulike laster. I dette tilfellet er det skjennsmessig forutsatt en turbin-toppvirkningsgrad
pi ca. 89 % %, en generatorvirkningsgrad pd 94 %, med en resulterende toppvirknings-
grad pa litt over 83 %.

Dette gir bade informasjon om hvor en ber kjere og om turbinens generelle tilstand,
tilpassing til disponibel vannmengde.

Erfaringsmessig far en en resulterende noyaktighet i virkningsgradsforlepet og beregnet
vannmengde pd ca. +/-5 %.

Provene gir et sannsynlig virkningsgradsforlep, og bekrefter at turbinen kaviterer pa full-
last. Virkningsgraden synker imidlertid mere ved dellast enn en ville fa beregningsmessig.
Dette, sammen med at topp-punktet er forskjovet mot relativt hoy last kan tyde pd at en
har noe sterre spaltvannstap enn vanlig.

Avslagsprover med kontroll av sikkerhetsventilen ble ikke foretatt.

Rorfalltapene er ca. 2.2 m ved fullvannforingen. Dette er 1 rimelig bra overensstemmelse
med beregnete tap hvis rarenes absolutte ruhet settes til 1-1.5 mm.

Milingene ble foretatt ved fjere sjo, og oppstuvingen i kanalen var samlet ca. 0.5 m ved
fullast.
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PRODUKSJONSPOTENSIALE

Névarende aggregat har ut fra overnevnte begrensninger en praktisk full-lastvannfering
pa ca. 1.4 m*/s ved hoy magasinvannstand, tilsvarende en generatoreffekt pa ca. 700 KW.
Dette er betydelig mer enn turbinens nominelle fullasteffekt pd 632 KW. Turbinen er
videre overlastbar opp mot ca. 750 KW generatoreffekt ved HRV, men lengere tids drift
ved denne effekten vil bade etter det en herte og ectter det en sa fore til kavitasjonsskader.

Midlere tilsig er uten overforinger etter nye oppgaver ca. 41.4 mill.m* tilsvarende ca. 1.3
m’/s. Iht. NVE’s gamle tall var tilsiget bare 32.5 mill.m’ tilsvarende ca. 1.03 m’/s, og
endel resultater med disse tallene er i det etterfolgende satt i parantes. Midlere tilsig i
vinter-manedene sammen med magasinet kan gi en midlere vintervannfering pa anslagsvis
0.97 m¥s.(0.9 m%/s)

For & fa en oversikt over hvordan eksisterende turbin er tilpasset tilsig og magasinforhold
er det ut fra underlag fra Barlindhaug bl.annet basert pd Vm. 2252 Kvalsund foretatt en
enkel produksjonsberegning med et enmagasinprogram, hvor begge magasinene er sltt
sammen, se vedlegg. I vedlegget er ogsa forutsetningene angitt.

En kan pd dette anlegget fa en produksjonsgevinst ved at en holder nedre magasin hayest
mulig med bare en sesongavhengig dempemulighet. Videre ma en i forste varflomperiode
kjore for fullt med tapping fra evre magasin for a forseke & holde magasinet nede, og fyllc
opp nedre magasin "nesten" forst.

Eksisterende turbin er apenbart i rimelig grad tilpasset dagens forhold, og beregningene
gir en sommer- og vinterproduksjon pd henholdsvis ca. 2.25 og 2.55 GWh, samlet ca. 4.8
GWh.(4.4 GWh) Flomtapet er ca. 20 % (8 %) av tilsiget.

Anleggets beregningsmessige produksjonsverdi er ca. 13.4 mill.kr. (12.1 mill.kr.)
Vi har ikke fatt oversikt over registrert produksjon..

For de tiltakene som er beskrevet nedenfor hvor en eker produksjonen,
produksjonsekningen beregnet pd samme grunnlag.
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TILTAK

Kostnadene i de ulike tiltakene er anslatt uten avgifter og med prisniva 3. kv. 1992, Det
er fororig benyttet "vanlige" leveranderkostnader tillagt 10 % for egeninnsats, administra-
sjon etc. Usikkerheten i de anslatte kostnadene er relativt stor, men neyaktigheten ber
vare tilstrekkelig for budsjettformal.

Mindre ting som kommer inn under "rutinemessig vedlikehold" er ikke inkludert. Dette
er for. eks. istandsettelse av instrumenter, fornying av styrerer, overpussing av sma

kavitasjonsteringer, mindre malingsutbedring etc.

Av storre betydning er de arlige kostnadene for & vedlikeholde treroret.
Generelt.

En ber fa en samlet oversikt over hva en har av tegninger og vesentlig korrespondanse i
tilknytning til anlegget med hovedarkiv i Hammerfest og helst kopier i Breivikbotn. Nar
en vet hva en har, kan en ogsd med rimelig grad av sikkerhet fa tak i det som mangler fra
ulike kilder.

En finner fra papirer pd krana, og setter opp skilt med kapasitets angivelse. Dette er

pabudt. Om en i tillegg ma gjennomregne krana, serge for fornyet sertifisering avhenger
av hvaslags underlag en har.

Tiltak som ber utferes straks

Treroret ma gds over og klamre etc. etterses, men dette regnes som endel av det daglige
vedlikeholdet.

Sa lenge en benytter ndvarende bemanning 1 stasjonen, ser vi ingen sterre tiltak som ber
utferes umiddelbart.
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Tiltak som ber utfores inne 1 til 2 ar

I kraftstasjonen

Rorstuss mellom "nytt" stalrer og flens mot sluseventil sandbldses og males. Sasant dette
arbeidet utferes snart, synes sikkerheten fremdels tilfredsstillende selv om en maler
veggtykkelser pé isolerte partier ned til 3 mm.

Eksisterende flens mot tappeventil, bolter, mindre uttak etc. etterses, og alt utstyret 1
ventilgropen rengjores(sandbldses) og males. Tappeventilen erstattes med en ny ventil
med elektrisk likestromspadrag og manuell nedbetjening, og det settes en blende ved
utlepet for & fa sdvidt stort mottrykk at en unngdr kavitasjonsskader. Dette ma gjores ved
eventuell automatisering.

Tappevannmengde gjennomregnes ut fra isingsproblematikk.

Anslatt kostnad 0.2 mill . kr.

Ved Nedre Eggevann

Det renskes opp nedenfor tappeventil og rerbruddsventil slik at det hele tiden er godt
avlop og slik at gulvet ved rerbruddsventilen, tappeventilen normalt blir stiende terr.
Tappeventilen bygges inn bedre slik at det blir adkomst fra rerbruddsventilkammer, og
med bare en ny (?) rorstuss nedstroms stikkende ut. Rorstussen kan i tillegg stenges med
en isoporskive. Oppstroms ventilen bores opp/gjenges inn en stuss for trykk-differan-

semalerer og elektrisk trykkmdling av overvannsniva.

Utskifting av rerbruddsventil med ny ventil med gummitetning og loddiukking. Samtidig
sandblases og males innlgpsstuss og utlgpsstuss. Sasant dette arbeidet utferes snart, synes
sikkerheten fremdels tilfredsstillende selv om en maler veggtykkelser pé isolerte partier
ned til 3 mm. Eventuell gjennombldsing ma sveises igjen og sprekk-kontrolleres.
Varegrind ber enten sandblases og males eller utskiftes med en ny 1 rustfritt eller
varmforsinket og malt. Navarende grindavstand pd 25 mm beholdes.

Det er en fordel om innbyggingen av tappeventilen, rerbruddsventilhuset isoleres slik at
en med litt varme kan fa temperaturen over 0°C.
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Det legges opp slik at rerbruddsventilen kan fjernutlgses, og slik at en kan fjernoverfore
overvannstanden.

Anslatt kostnad, maskin ca. 0.5 mill.kr.

Ved @vre Eggevann

Tilstanden til tapperaret oppstroms tappeventilen kartlegges.

Ved automatisering

Ved automatisering kommer det en rekke kostnader i tillegg, og vi tar det som selvsagt
at en skal beholde frekvensreguleringen. Pga. rergata ma en beholde sikkerhetsventilen.

Tilkobling av tappeventil, vannstandsgiver og utstyr for fjernutlesning av rorbruddsventil.
Pabygging endebrytere for turbinens ledapparat.
Kontakt-manometer for rorgata.

Navaerende regulator kan bygges om til fjernstyring ved pdbygging av ulike sikkerhets-
innretninger, og vi vil ansla kostnadene til ca. 0.2 mill.kr for en minirmumslesning inkl.

revisjon av vitale deler.

Vi ville likevel velge en annen losning. I forbindelse med et nytt apparatanlegg velges
enten en separat eller en intergrert enkel elektronisk turbinregulator. En bygger om
hydraulikkanlegget til et moderne anlegg med elektisk oljepume, blereakkumulator etc,
en ny servosylinder samtidig som reviderer sikkerhetsventilen. I tillegg kan en pamontere
et mekanisk/hydraulisk rusevern.

Anslatt kostnad hydraulikkdel ca. 0.45 mill.kr.
Anslatt kostnad elektronikkdel ca.0.15 mill.kr.

Sluseventilen ma utstyres med endebrytere og vi gar ut fra at selve styreventilen ber
bygges om for & fa en oket sikkerhet. Sammen med omlopsventil, revisjon av selve slusa

har en:

Anslatt kostnad ca.0.25 mill.kr.
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Hvis regulatoren bygges om, ber en samtidig gking av slaget pa turbinen, tilpassing UV-
niva.

Anslatt kostnad, maskin ca. 0.1 mill.kr.

Tiltak som ber utfgres innen 10 ar

Stalroret, ca. 125 m, sandblases og males inn og utvendig.
Tappestuss @vre Eggevann korrosjonsbeskyttes.

Anslatt kostnad ca. 0.5 mill. kr.

Treroret med klamre etc. sproytes med impregneringsmiddel og det foretas en storre
kontroll med utskifting av svake partier.

Samlet kostnad ca. 0.4 mill.kr.

Treroret er forgvrig vanskelig & vurdere uten mer omfattende undersgkelser. Samlet
trerorlengde er ca. 1 km, og de direkte kostnadene ved for eks. et nytt GUP-ror er ca. 3.0
mill. kr. Et nytt GUP-rer kan legges i eksisterende sadler med mindre modifikasjoner. Vi
ville imidlertid vurdert 4 fjerne betongsadlene og legge storre deler av reret i groft,
eventuelt i seng med overfylling. En vil da bade beskytte roret bedre mot ytre pavirknin-
ger, og, ikke minst, redusere faren for innvendig isdannelse.

De interne mer-kostnadene (kr 250/time) ved et arlig tilsyn med trergrgaten i forhold til
andre rermaterialer anslar vi til ca. kr 15.-/m’ rorflate, eller ca. kr. 50.000.-/arlig. Dette
i seg selv forsvarer ikke fortidig utskifting til andre rormaterialer hvis en har disponibelt
mannskap, men kan vere et moment ved vurderingen av treroret reelle levetid. Erfarings-
messig ma en regne med & skifte ut trergret i lopet av en 20 - ars periode uansett
vedlikehold.

Etter korrosjonsbeskyttelse kunne en forevrig ogsa vurdere nedfylling av stalroret. En ma
i safall benytte en utvendig beskyttelse spesielt tilpasset nedgraving.
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VIDERE UTBYGGING

Verdiene i eksisterende anlegg er savidt store at vi ikke anser en flytting av stasjonen som
et alternativ, selv om en pa den maten kunne redusere samlet vannvei fra ca. 1.15 km til
ca. 0.8 km.

Navarende vannvei er gkonomisk sett overdimensjonert, og kunne isolert sett benyttes for
vannferinger opp mot ca. 3 m’/s. Hensynet til stabilitet, trykkstot etc. vil imidlertid
begrense den praktiske maksimalvannferingen.

Selv om navarende turbin antagelig har en 2-4 % darligere virkningsgrad enn det en
kunne oppna maksimalt, er det ikke gkonomi i en slik utskifting umiddelbart, da ekningen

i produksjonsverdi bare er ca. 0.4 mill. kr.
Navaerende turbin har beste virkningsgrad i rimelig grad tilpasset magasinforholdene, med

optimal energiekvivalent ved ca. 1.2 m’/s. Dette gjor at den okning i vintervannferingen

en vil fa ved oket magasinering, gket overfering vil vere fordelaktig.

Oking av maksimalslukeevne

Turbinen har idag en maksimalslukeevne pd ca. 1.4 m’/s uten kavitasjon. Ut fra
virkningsgradsforlopet under provene, synes det som det er mulig 4 oke slukeevnen til ca.
1.6 m*/s ved HRV med navaerende hjul ved & oke slaget i servomotoren. Dette betinger
en oking i undervannstanden ved fullast med ca. 1.3 m i forhold til dagens situasjon. Rent
teknisk kan dette gjores pA mange mater, men enklest er det & bolte fast bjelkestengsel-
foringer i kanalveggene rett under broen over avlepskanalen, ca. | m nedstroms
stasjonsveggen. Bjelkestengslene settes sd det blir en apning mot bunnen. Ved dette
unngar en 4 tape unedvendig mye fallhoyde ved lavere last sommerstid, og stengselet bor

fjernes helt vinterstid.

Det forutsettes her at generatoren, samt turbinen mekanisk taler en maksimaleffekt pa ca.
770-780 KW. For generatoren betyr dette at en ber kjore med en effektfaktor pa 0.9-0.95
for ikke & overstige merkeytelsen.

Det kan bli noen ekstrakostnader i forbindelse med generatorens DS lager.
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Gevinst med dagens situasjon er ca. 0.07 GWh sommerkraft.

De maskintekniske kostnadene pi ca. 0.1 mill kr. inkl. justering av slaget, proving av
regulatoren er tatt med under automatisering.

Hvis magasinet i @vre Eggevann okes, blir gevinsten mindre, selv om det overfores mere

vanm.

betinger et nytt lgpehjul, nye spalter etc. og vil komme pa ca. 0.5 mill.kr. Selv etter
overforing av 7.4 mill.m’, eking av reguleringen med ca. 1.2 mill. m’ betyr et nytt
turbinhjul med eking av slukeevnen fra ca. 1.6 til ca. 1.8 m*/s og med 2.5 % bedret
virkningsgrad bare en produksjonsekning pa litt over 0.15 GWh sommerkraft, 0.05 GWh
vinterkraft.

I tillegg kommer omvikling av generatoren for & fa opp ytelsen noe.
Et nytt turbinhjul er folgelig ikke ekonomisk for aggregatet er vesentlig mere nedslitt.

En ma imidlertid ha denne muligheten apen nar turbinen skal gjennomga en hovedrevisjon,
eller hvis generatoren skal omvikles.

Helt ny turbin

Som et eksempel er det sett pa en ny turbin med maksimalslukeevne 2.0 m*/s tilsvarende
en maksimaleffekt pa ca. 1.1 MW istedet for dagens turbin og med samme vannvei,
samme niva stasjonsgulv. Det kan nevnes at den eksisterende vannveien inklusive
sluseventilen muligens kan benyttes. En eventuell ny regulator kan ogsa i det vesentlige
benyttes uten videre .

For 4 fa tilstrekkelig sugehoyde ma turbinen gd med 750 o/min.

Det er ikke gjort noe forsek pa mer detaljert optimalisering av turbinen.

Turbinen vil imidlertid ha sdvidt god virkningsgrad at vinterproduksjonen ikke reduseres.
En storre ekning i slukeevnen vil bety redusert vinterproduksjon, da rarledningen ikke
muliggjor av/pa Kjering vinterstid.
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De maskintekniske kostnadene vil vere omtrent som felger:
- Turbin eks. ventil, regulator ca. mill.kr 1.4
Prisen forutsetter tilpassing til eksisterende ventil og til en ny regulator.
I tillegg kommer ny generator og mindre bygningskostnader.
Vi antar at dette prosjektet ikke er aktuelt for en bade har overfort tilleggsfelt og oket
magasinet 1 Jvre Eggevann.
Forventet produksjon blir da 2.9 GWh sommerkraft, ca. 3.1 GWh vinterkraft, totalt ca.

6.0 GWh, eller ca. 0.53 GWh mer enn med dagens installasjon.

Selv om en trekker med naverdien av ekstra revisjoner i eksisterende aggregat, synes
prosjektet ulonnsomt.

Tappeturbin Pvre-Nedre Eggevann

Hvis det forutsettes at anlegget utbygges for hele fallheyden, vil brutto fallheyde varierer
mellom ca. 22 og ca. 12 m hvis vannstanden ikke heves i @vre Eggevann. For & unnga
tappesvikt i nedre anlegg forutsettes en slukeevne pa ca. 1.6 m*/s ved He = 19.0 m, eller
en nominell utgdende effekt pa ca. 260 KW. Anlegget er sa lite at det er ikke gjort noe
forsok pa en optimalisering av slukeevnen.

For 4 fa kostnadene ned forutsettes en vertikal turbin med fast ledeapparat, pakoblet
asynkrongenerator med egen brakett og struping med spjeldventilen for & fa riktig turtall
ved innkobling. Lokal automatikk kan serge for vannstands/tidsstyrt av/pa tapping. Maling
av bade OV og UV er nedvendig. Av/pa kjering vil gi en produksjonsgevinst pé ca. 0.09
GWh i forhold til en regulerbar turbin.

Utstyret er ikke tyngre enn at alt kan monteres med helikopter, og det er tolgelig ikke
nedvendig med veiadkomst.

Det forutsettes videre at en borer gjennom niverende dam med o 900, og stoper fast et
inntaksarrangement med varegrind og revisjonslukeferinger pa dammens frontside med
terskel ca. 0.5 m over LRV, slik at inntaket kan bygges og revideres ved &J. Eggevann
pad LRV og tapping gjennom ndvarende tappearrangement.
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Ca. 0 900 mm rer vil legges i graft og overstapes det forste stykket. Det forutsettes ingen
rorbruddsventil ol, men automatisk forbitapping av en liten vannmengde i stasjonen ved
stopp vinterstid.

De maskintekniske kostnadene vil veere omtrent som felger:

- Turbin med ventil etc. ca. mill.kr 1.4
- Ca. 100 m GUP-ror, inntakskonus ca. mill kr 0.2
- Varegrind, revisjonsluke og diverse ca. mill.kr 0.2

Uten overforing av sydfelt, uten oking av magasinkapasiteten i . Eggevann blir
produksjonen ca. 1.18 GWh, hvorav ca. 0.54 GWh vinterproduksjon, tilsvarende en
produksjonsverdi pa ca. 3.2 mill.kr.

Se forovrig vedlagte skisse, som viser et mulig arrangement.

Pket magasin 1 @Gvre Eggevann

Det blir ingen maskintekniske kostnader ved dette.

Ut fra de samme forutsetninger som tidligere, og med navaerende installasjon oker
produksjonen i Breivikbotn med ca. 0.25 GWh, hvorav ca. 0.2 GWh vinterproduksjon.

I Eggevann kraftstasjon eker produksjonen med ca. 0.08 GWh, hvorav ca. 0.07 GWh
vinterproduksjon.

Overforing tilleggsfelt

Det blir ingen maskintekniske kostnader pa disse prosjektene, da vi ikke regner med luker

eller tilsvarende.
Med dagens installasjon i Breivikbotn, men oket magasin i @vre Eggevann oker

totalproduksjonen med ca. 0.43 GWh, hvorav ca. 0.29 GWh vinterproduksjon, og 1
Eggevann kraftstasjon med ca. 0.13 GWh, hvorav ca. 0.07 GWh vinterproduksjon.
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* *
* OPPDRAGSGIVER: HAMMERFEST ELVERK RAPPORT SIDE: 1AV 2 *
* OPPDRAG : BREIVIKBOTN KRAFTVERK *
* SAK :  INSPEKSJON OG LASTPROVER, RAPPORT DATO: 25-8-1992 *
* : FALLTAPSMALINGER DEN 10-06-1992 SIGNERT : IVAR K. ELSTAD *
* : ANLEGG NR.: 101905 *
* FILE : BREIVIK1.wWQ1 *

MAAASA S SRS RS Rt E s sttt sttt gyt L g R R R R R LR R L T L T e,

TILSTEDE BLANDT ANDRE:

HARALD JOHANSEN HAMMERFEST ELEKTRISITETSVERK
KJELL A. HUSTAD HAMMERFEST ELEKTRISITETSVERK
IVAR K. ELSTAD NYBRO BJERCK A/S

AR e R e e R R AR R a2 B S L R L L T L O S S U,

GRUNNLAGSDATA, FELLES FOR ALLE MALESERIENE

R R L R AR S R R R S S AR d L R g R T L o O PSSy

REF.KOTE SUGERORSUTLOP  moh: 1.16 INDEKSPOTENS RORFALLTAP : 0.5000
REF.KOTE STA.MANOMETER moh : 3.16 INDEKSKONSTANT RORFALLTAP : 0.8070
TILLOPSROR AREAL m2: 0.33 KONST. KWH MALER SIE 27037742 o/KWH: 2.4000
SUGERORUTLOP TVERRSNITT me: 0.95 TYNGDENS AKSEL. 1 STASJON m/s"2: 9.8264
KOTE TURBINSENTER moh: 3.00 VANNETS MIDLERE TETTHET kg/m*3: 1000.1
KONSTRUKSJONSFALLHOYDE Hr m: 62.00

MAX. TURBIN-EFFEKT MW: 0.625 GENERATOR 835 KVA, COS FI 0.85, 1000 o/min
BREDDEGRAD KRAFTSTASJON e 70.60

VANNTEMPERATUR °C: 6.00 KOTEJUSTERING m: 0.00

AR R R R R 2 R R R O T R T T S O G S R O S P S S SN SO Sy

MALEPUNKT \ MALING NUMMER : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AR A R R R L R R R R A o R R L 2 T S R o O G S S A A S P S U S S G S S O U G

KLOKKESLETT START MALING : 17.35 17.50 18.00 18.10 18.15 18.25 18.35 18.45 18.55 19.05
PEILING SUGERQRSUTLOP m -1.80 -1.52 -1.48 -1.43 -1.40 -1.37 -1.34 -1.32 -1.31 -1.30
HJELPESERVOSLAG mm: 135.0 91.5 84.8 73.0 65.2 59.40 48.0 37.1 33.8 30.5
APNINGSGRAD a0 mm: 0.0 16.0 18.0 264.0 27.5 30.00 37.0 42.5 46.0 49.0
GENERATOREFFEKT MW 0.000 0.290 0.390 0.466 0.539 0.599 0.655 0.700 0.720 0.730
REAKTIV EFFEKT MVAR: - - - - - - - - -

KWH-MALER OMDREININGER -t 0 20 20 30 35 35 40 40 40 40
St - -+- TID S: 0.00 104 .91 81.47 97.02 97.50 88.51 92.57 86.51 84.71 83.80
TRYKK TROMME bar: 0.000 6.600 6.600 6.550 6.550 6.55 6.550 6.550 6.500 6.500
TRYKK TILLOPSROR bar: 6.420 6.350 6.320 6.295 6.255 6.225 6.190 6.140 6.120 6.110
VAKUMME TER m: 0.00 -3.20 -3.00 -2.90 -2.80 -2.40 -2.30 -2.80 -3.30 -6.10

R R R R R R e b it e R s s 0 S S A A S S A S S A T U SR A O S PP OGN

290 KW: Utpreget sugersrshvirvel, lekkasje sikk.ventil Manometer +/- 0.01 bar
390 KW: Mindre sugersrshvirvel, sikk.ventil tett. Manometer stabilt.

466 KW: Gar pent og rolig. Manometer +/- 0.005 bar

539 KW: Gar pent og rolig. Manometer +/- 0.005 bar

599 KW: Gar pent og rolig. Manometer +/- 0.005 bar

655 KW: Sterkere sugersrshvirvel, men forerig pen gange. Manometer +/- 0.005 bar.
700 KW: Lett kavitasjonsiyd fra sugersret. Manometer +/- 0.005 bar

720 KW: Kaviterer, men uten store smell. Manometer +/- 0.005 bar

730 KW: Sterk kavitasjon. Spaltvannsreret gar fullt. Manimeter +/- 0.01 bar
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RFEST ELVERK RAPPORT SIDE: 2 AV 2 *
VIKBOTN KRAFTVERK *
PEKSJON OG LASTPROVER, RAPPORT DATO: 25-8-1992 *
LTAPSMAL INGER DEN 10-06-1992 SIGNERT : IVAR K. ELSTAD *
ANLEGG NR.: 101905 *

FILE : BREIVIK1.WQ1 *
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LING NUMMER: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢+¢00044*¢++¢+¢¢++¢+++§¢¢++¢++++¢+¢++¢+++¢¢¢++¢++++++¢+++++++++++++++++++++++§++¢++#++++*+¢++++++¢¢+¢+++

AK  KOTE m: 68.49 68.49 68.49 68.49 68.49 68.49 68.49 68.49 68.49 68.49
RORSUTLOP m: -0.64 -0.36 -0.32 -0.27 -0.24 -0.21 -0.18 -0.16 -0.15 -0.14

YDE m: 69.13 68.85 68.81 68.76 68.73 68.70 68.67 68.65 68.64 68.63

mm: 135.0 91.5 84.8 73.0 65.2 59.4 48.0 37.1 33.8 30.5

J.SERVOSLAG  mm: 0.00 43.50 50.20 62.00 69.80 75.60 87.00 97.90 101.20 104.50

( FEKT OMDR KW: 0 286 368 464 538 593 648 694 708 716
INNLOPSROR 65.33 64 .62 64.31 64 .06 63.65 63.34 62.99 62.48 62.28 62.17

0.00 0.7 1.02 1.27 1.68 1.99 2.34 2.85 3.05 3.16
0.00 0.50 0.7 0.89 1.18 1.39 1.64 1.99 2.14 2.21

HAST _HOYDE ROR

m:

INNLOPSROR kote m: 68.49 67.78 67.47 67.22 66.81 66.50 66.15 65.64 65.44 65.33
m

V til TRYKKUTTAK m

ING UT FRA RORFALLTAP ***x¥wawatuwx

i VANNFORING m3/s: 0.008  0.682  0.815  0.911  1.046  1.137  1.235  1.363  1.410  1.434
IV FALLHOYDE m: 65.97  65.16  64.90  64.66  64.33  64.08  63.79  63.39  63.23  63.15
AGG. VIRKNINGSGRAD  -: 0.000  0.655  0.709  0.802  0.81¢  0.828  0.837  0.817  0.808  0.805
LEXVIVALENT Kwh/m3:  0.000  0.117  0.126  0.141  0.143  0.145  0.146  0.141  0.140  0.139
. AV VANNFORINGEN mé/s2:  0.00 0.46 0.66 0.83 1.09 1.29 1.53 1.86 1.99 2.06
NFORING VED Hr m3/s: 0.008  0.665 0.796  0.892  1.027  1.119  1.218  1.347  1.39%6  1.421
TATT GENERATORVIRK.GRAD -:  0.000  0.932  0.936  0.938  0.9¢0  0.961  0.941  0.941  0.940  0.940
€REWCT TURBINVIRK.GRAD ~ -:  0.000  0.703  0.757  0.855  0.866  0.880  0.890  0.868  0.860  0.856
BEREGNE® TURBINEFFEKT M{: 0.000  0.285  0.367  0.464  0.5t2  0.600  0.660  0.713  0.732  0.741
14
Qred/ APN. wy.SRV mm ¥ 1000 :  22.37  0.438  0.454  0.412  0.421  0.424  0.401  0.394  0.395  0.389

FHErtt b et
AR SRS A AR AR E S ARG AR R AR h AR eRe S il iR R d i R B S S T AR e S T N R s

Overvann er satt lik mdlt OV iht. NB's presisjonsmanomeer. OV er 3.47 m unaer kant brysting, pad kote 71.25 (?) - 73.62(?)
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* *
«  OPPDRAGSGIVER: HAMMERFEST ELEKTRISITETSVERK BEREGN. SIDE: /5 *
*  OPPDRAG BREIVIKBOTN KRAFTVERK BEREGN. REF.: 03:41 *
*  SAK PRODUKSJONSSIMULERING BEREGN. DATO: 10/12/92 *
* . Qmax = 1.4 m3/s SIGNERT : [VAR K. ELSTAD *
* . TOTALT TILSIG 41.4 mill.m3 ANLEGG  NR.: 132527 *
* : MAGASIN 9.3 mill.m3 FILE : BREIVIKZ. *
*t*tt**ti***it*tt**ttti**tt*ti****tt**ti*ti*ii*t*ki*t*****tt*tt*t*****t***t*ki*ktt*t*****t****t***t*t*ttt*****t*t
BEREGNINGSOPPSETT ENMAGPR2.WQ1 ANSV: ELSTAD  DATO: 08.09-92 KONTR: IVAR K. ELSTAD

t*i*iiﬁ*t*i*ﬁiit't**ti*ii*ti**tkﬁ*t***i*ﬁ*ﬁ**ti***iii**t*i*****ti*****tt****ﬁ**t*****i****i***ﬁi*ﬂit**i*iiﬁi**t*i

MAKSIMAL SLUKEEVNE m3/s: 1.400 SAMLET MAGASINVOLUM HRV mitt.m3 : 9.30
MAX UKEKJORT VANNMENGDE mili.m3: 0.847 NYTTBART MAGASINVOLUM NV milt.m3 : 9.00
RESTMAGASIN mili.m3 : 0.30

MAGASINVOLUM mill.m3: 0.00 1.50 3.00 4.50 5.50 6.50 7.50 8.50 9.30
MAGASINTABELL kote m: 63.20 68.00 69.50 69.80 70.00 70.20 70.40 70.60 70.70
MAGASINVOLUM mill.m3: 10.00 11.00 12.00 13.00
MAGASINTABELL kote m: 70.70 70.70 70.70 70.70
TURBINVANNFORING m3/s: 0.00 0.15 0.40 0.60 0.80 0.95 1.10 1.25 1.40
AGGREGATVIRKNINGSGRAD % 0.000 0.000 0.300 0.550 0.730 0.800 0.826 0.835 0.810
TURBINVANNFORING m3/s: 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40

. AGGREGATVIRKNINGSGRAD %: 0.760 0.700 0.600 0.810 0.810
FALLTAPSKOEFFISIENT ] s2/m5: 1.367 UV ELLER STRALESENTER KOTE m: 0

VINTERPERIODE UKE 40 TIL OG MED UKE 17, 30 UKER 5040 TIMER. TAPPEPRIODE FOM UKE 45 TOM UKE 14, 22 UKER 3696 TIMER

TOMT MAGASIN VED SLUTT UKE : 14 ARSTILSIG mitl.m3: 41.40
MAG.TAPPING FRA FORST | UKE : 45 TILSIG TAPPEPERIODEN mill m3: 4.16
VEDL IKEHOLDSSTOPP UKE - 15 SAMLET TILSIG VINTER mill.m3: 8.69
MIDL. UTKJORING TAPPEPERIODE m3/s: 0.967
VINTER PRODUKSJON GWh: 2.585 SAMLET FLOMTAP mill.m3: 8.380
SOMMER PRODUKSJON GWh: 2.260 VINTER UTNYTTET VANN mill.m3: 17.388
SAMLET PRODUKSJON GWh: 4.845 SOMMER UTNYTTET VANN mill.m3: 15.632
REFERANSEVANNMERKE KVALSUND NR. 2252 SKALERINGSFAKTOR -: 0.30319
UKEMIDDEL m3/s 4.34 SAMLET TILSIG mill.m3: 136.92
o TILSIGSDATA  «- e nmmmmmmmmemmmmessmeemeesesssssonesisessssssTononsrosoosiiiniTninTIIIIIIIITTIIIION
UKE NR - 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TILSIG m3/s 0.680 0.600 0.560 0.560 0.500 0.470 0.890 1.100 0.550
UKE NR - 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
TILSIG m3/s 0.440 0.420 0.390 0.390 0.590 1.660 2.020 2.120 2.820
UKE NR -t 19 20 21 22 23 24 25 26 27
TILSIG m3/s 6.170 11.220 13.680 16.000 18.830 18.080 18.560 15.640 13.290
UKE NR - 28 29 30 31 32 33 34 35 36
TILSIG m3/s 8.050 6.060 4.180 3.090 2.240 2.203 1.930 2.040 3.280
UKE NR - 37 38 39 40 41 42 43 44 45
TILSIG m3/s 3.170 3.680 4.180 4.260 3.970 4.090 3.640 2.910 2.600
UKE NR

TILSIG
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BREIVIKBOTN KRAFTVERK

BARLINDHAUG

Radgivende ingenierer og akonomer

KOSTNADSOVERSLAG Bilag 2.1 A 1
SAMMENDRAG
strakstiltak tiltak 1-2 &r tiltak 10 Aar
1. Reguleringsanlegg 70.000 kr 60.000 kr 385.000 kr
2. Overferingsanlegg 0 kr 10.000 kr 900.000 kr
3. Driftsvannveger 0 kr 505.000 kr 45.000 kr
4. Kraftstasjon (bygningsmessig) 35.000 kr 15.000 kr 385.000 kr
5. Kraftstasjon (maskinelt og elektroteknisk) 0 kr 3.650.000 kr 0 kr
6. Transportanlegg. Anleggskraft 0 kr 0 kr 0 kr
7. Boliger, verksteder, adm, bygg. lager etc. 0 kr 0 kr 0 kr
8. Terskler, landskapsplele 0 kr 0 kr 0 kr
9. Uforutsett 15.000 kr 240.000 kr 100.000 kr
10. Investeringsavgift 0 kr 0 kr 0 kr
11. Planlegging. administrasjon 20.000 kr 200.000 kr 200.000 kr
12 Erstatninger, tiltak, ervervelser etc. 0 kr 0 kr 0 kr
13 Finansieringsutgifter 5.000 kr 80.000 kr 75.000 kr
. Féo. 300

SUM UTBYGNINGSKOSTNADER 145.000 kr  5060~000-kr _  2090.000 kr
STRAKSTILTAK 145.000 kr
TILTAK I LOPET AV 1 - 2 AR 5060-000- kr 6/_7@ o>
TILTAK INNEN 10 AR 2090.000 kr
SUM ALLE TILTAK 7295000 kr & 994 000




J® BARLINDHAUG

Radgivende ingeniarer og akonomer

BREIVIKBOTN KRAFTVERK

KOSTNADSOVERSLAG Bilag 2.1 A 2
STRAKSTILTAK
1. Reguleringsanlegg 0 kr
1.1 Utbedre adkomst til tappeventil

- gangbane og leider ved @.Eggevatn 20.000 kr

- reparasjon av overlgpsterskel ved N.Eggevatn 50.000 kr
2. Overforingsanlegg 0 kr
3. Driftsvannveger 0 kr
by, Kraftstasjon (bygningsmessig)

- rydde i avlgpskanal og rundt bygning 15.000 kr

- reparasjon av takgesims 20.000 kr
5. Kraftstasjon (maskinelt og elektroteknisk) 0 kr
6. Transportanlegg. Anleggskraft 0 kr
7. Boliger, verksteder, adm, bygg, lager etc. 0 kr
8. Terskler, landskapspleie 0 kr
9. Uforutsett 15.000 kr
10. Investeringsavgift 0 kr
11. Planlegging, administrasjon 20.000 kr
12 Erstatninger, tiltak, ervervelser etc. 0 kr
13 Finansieringsutgifter 5.000 kr

SUM UTBYGNINGSKOSTNADER 145.000 kr




l= BARLINDHAUG
Rédgivende ingeniarer og akonomer
BREIVIKBOTN KRAFTVERK

KOSTNADSOVERSLAG Bilag 2.1 A 3

TILTAK I LOPET AV 1 - 2 AR

1. Reguleringsanlegg

- tette lekkasje overgang dam/brystning @.Eggevatn 48.000 kr -

- avklare lekkasje i fyllingsdam N.Eggevatn 12.000 kr ¢
2. Overfeoringsanlegg

- rydde langs rgrtrace 10.000 kr v
3. Driftsvannveger

- tappe-og sluseventil rehabiliteres ved N.Eggevatn 500.000 kr ¢«
opprenskning ved tappe-og rgrbruddventil
tappeventil bygges inn
sandbldse & male inn-og utlepsstuss
varegrind sandbldses og males eller skiftes

- bygningsmessige tiltak 5.000 kr v
b, Kraftstasjon (bygningsmessig)
- montere ekstra ventilasjonsrist 15.000 kr v~
5. Kraftstasjon (maskinelt og elektroteknisk)
- sluse-og tappeventil med flenser rehabiliteres 200.000 kr
- automatisering hydraulikkdel 450.000 kr -
- automatisering elektronikkdel 150.000 kr .
- revisjon av sluseventil 250.000 kr,
- gking av slaget pd turbin, tilpassing uv-niva 100.000 kr~
- kontrollanlegg 1.000.000 kr
- aggregattransformator 150.000 kr
- 22 kV apparatanlegg 1.200.000 kr
- bateri-og hjelpeanlegg 150.000 kr ¢
6. Transportanlegg. Anleggskraft 0 kr
7. Boliger, verksteder, adm, bygg, lager etc. 0 kr
8. Terskler, landskapspleie 0 kr
9. Uforutsett 240.000 kr
10. Investeringsavgift 0 kr
11. Planlegging, administrasjon 200.000 kr
12 Erstatninger, tiltak, ervervelser etc. 0 kr
13 Finansieringsutgifter 80.000 kr

SUM UTBYGNINGSKOSTNADER 5.060.000 kr




BREIVIKBOTN KRAFTVERK

KOSTNADSOVERSLAG

TILTAK INNEN 10 AR

1. Reguleringsanlegg
- ny frotsvegg med gangbane @.Eggevatn 360.000 kr
- behandle omrader med rustutslag pa dam N.Eggevatn 25.000 kr
2. Overfgringsanlegg
- stdlrgret sandblases og males inn-og utvendig 500.000 kr
- trergret rehabiliteres 400.000 kr
3. Driftsvannveger
- sandbldse og male stdlbjelker i bro ved sngoverbygg 7.000 kr
- utbedring av forvitringsskader i betongfundamenter 6.000 kr
- sandblase og male stal i bro over elvefaret 7.000 kr
- rehabilitere stgtteklosser, 25.000 kr.
erstatte treklosser med betong
Kraftstasjon (bygningsmessig)
- utvendig behandling, fasadearbeider 220.000 kr -
- port traforom 20.000 kr -
- rist traforom 20.000 kr -
- vinduer 50.000 kr
- utvendig der 10.000 kr -
- riving/fjerning av eksisterende vinduer, dgrer o.1l 25.000 kr
- innvendig behandling maling, flikking o.1 40.000 kr .
Kraftstasjon (maskinelt og elektroteknisk) 0 kr
6. Transportanlegg. Anleggskraft 0 kr
7. Boliger, verksteder, adm, bygg, lager etc. 0 kr
8. Terskler, landskapspleie 0 kr
9. Uforutsett 100.000 kr
Investering 0 kr
11. Planlegging, administrasjon 200.000 kr
12 Erstatninger, tiltak, ervervelser etc. 0 kr
13 Finansieringsutgifter 75.000 kr

Bilag 2.1 A 4

BARLINDHAUG

Radgivende ingenierer og akonomer

SUM UTBYGNINGSKOSTNADER

2090.000 kr
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J® BARLINDHAUG

. Rédgivende ingeniarer og akonomer

Bilag 2.1 B2

Eggevatn kraftverk.
Kraftverk mellom @vre og Nedre Eggevatn.
KOSTNADSOVERSLAG
1. Reguleringsanlegg 0
2. Overfopringsanlegg 0
3 Driftsvannvei

GUP-r¢r,d=900m, 120m kr 720.000, -

Inntak kr 250.000, -
4, Kraftstasjon

Bygningsmessig kr 400.000, ~
5 Kraftstasjon, installert effekt 230 kw

Maskin-og elektroteknisk install. kr 2.100.000, -
6. Kraft - og telefonlinje kr 300.000, -
7. Landskapspleie kr 50.000, -
8. Uforutsett kr 400.000, -
S Investeringsavgift 0
10. Planlegging, administrasjon kr 350.000, -
11. Erstatninger, Tiltak, Erverv kr 50.000, -
12. Finansieringsutgifter kr 80.000, -

Sum utbyggingskostnader kr 4.700.000, -

Produksjon: Vinter 0,61 GWh dvs. 48%
Sommer 0,65 GWh dvs. 52%
Sum 1,26 GWh
Utbyggingskostnad kr 3,73 kr/kWh
Pkonomiklasse 5.

Forutsetninger for utbyggingspris:
Vinter kr 3,50 pr kWH
Sommer kr 2,00 pr kWH

Eggevatn kraftverk:
Vinterkraft kr 3,50 x 0,48
Sommerkraft kr 2,00 x 0,52

Kr 1,68 pr.
kr 1,04 pr.

kWH
KWH

Maks. utbyggingskostnad kr 2,72 pr.

KWH

Prosjektet kan ikke realiseres p.g.a. for hoey
utbyggingskostnad.




I3 BARLINDHAUG

- Radgivende ingenierer og akonomer
BREIVIKBOTN KRAFTVERK

KOSTNADSOVERSLAG Bilag 2.1 D 1

Utbygningsalternativ A
Forhoyelse av dam ved @vre Eggevatn med 1.2 m

1. Reguleringsanlegg 660.000 kr
2. Overfgringsanlegg 0 kr
3. Driftsvannveger 0 kr
by, Kraftstasjon (bygningsmessig) 0 kr
5. Kraftstasjon (maskinelt og elektroteknisk) 0 kr
6. Transportanlegg. Anleggskraft 50.000 kr
7. Boliger, verksteder, adm, bygg, lager etc. 50.000 kr
8. Terskler, landskapspleie 50.000 kr
9. Uforutsett 90.000 kr
10. Investeringsavgift 0 kr
11. Planlegging, administrasjon 100.000 kr
12 Erstatninger, tiltak, ervervelser etc. 100.000 kr
13 Finansieringsutgifter 50.000 kr

SUM UTBYGNINGSKOSTNADER 1.150.000 kr






