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UTBYGGINGSPLANER I BJ LVOVASSDRAGET. 1 

INNLEDNING. 

BKK fikk i oktober 1991 i oppdrag av NVE å utarbeide 
teknisk/Økonomiske planer for opprustning og utvidelse av 
Bjølvo kraftverk. 
Utredningen som er utført er en del av ressurskartleggingen 
over opprustning og utvidelse av eldre kraftverk som NVE 
utfører på landsbasis. 
Etter møte mellom NVE, Bjølvefossen a.s. og BKK ble rammene 
for oppdraget lagt opp slik: 

* Opprustning/utvidelse av BjØlvo kraftverk 
vurderes på fritt grunnlag. GRØNERs rapport 
fra 1986 kan benyttes som grunnlag. 

*Mulighetenefor overføringer av nye felt skal 
undersøkes. 

* BKKs forprosjekt for oveføringer av 
Bergsdalsvassdraget skal verifiseres og inngå 
i rapporten. 

* Kostnader og nytteverdi ved bygging av ny 132 
kV linje for tilknytting til BKKs nett 
utredes. 

* NVEs grunnlag for beregning av kostnader og 
restverdi benyttes. Krav til rapportens 
innhold og disposisjon er Samlet plan-nivå. 

Etter å ha lest det første utkastet til rapport ba Mendelsohn, 
Elkem A / S o m  at det i tillegg ble utredet et alternativ hvor 
bare de to turbinrørene skiftes ut. 
Etter kfr. med NVE ble det enighet om at dette skulle utføres, 
men at det skulle basere seg på et relativt grovt grunnlag. 

Bergenshalvøens Kommunale Kraftselskap DA 
Vannbygningsavdelingen 

September 1992 
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UTBYGGINGSPLANER I BJ LVOVASSDRAGET. 

Sammendrag. 

Det er utredet fire alternativer for opprustning/utvidelse av 
Bjølvo kraftverk. 

Alt. A går ut på å bygge ny kraftstasjon i fjell med ett 
aggregat på 84 MW. Kraftverket får nye driftsvannveger og det 
gjennomføres 5 tilleggsoverføringer på tisammen 6.57 km2. 

Alt.Binnebærer at eksisterende kraftstasjon med det nyeste 
aggregatet (1972) på 38 MW beholdes og ett aggregat nytt på 44 
MW installeres. Det bygges nye driftsvannveger og kraftverket 
får de samme tilleggsoverføringene som alt A. 

Alt. C/D. Det bygges ny vannveg mellom kraftstasjon og 
fordelingsbasseng. Alternativet er delt i to idet det ene, C, 
går ut på å skifte de to gamle rørene med ett nytt, og ved det 
andre, D, blir de erstattet med ny vannveg i fjell. 

Alt. AS. Bjølvefossen a.s. har tidligere hatt planer om å 
regulere Storavatn. Det er derfor tatt med et underalternativ 
til alt. A, der en regulering av Storavatn er vurdert. Dette 
alternativet er kalt alt. AS. 

Alt. A Alt. B Alt. C/D Alt. AS 

Installasjon 
Installasjonsøkning 
Produksjon 
Produksjonsøkning 
Utbyggingskostnad 
Utbyggingspris 
Økonomiklasse 

MW 
MW 
GWH 
GWH 
mill.kr. 
kr/kwh. 

84 
30 
402 
63 

1051 
2.61 

3 

81 
27 

390 
51 

788 
2.02 

2 

Samk.gev. for 
Bjølvefossen a.s. 
med ny 132kV-linje mill.kr/år 6.9 7.8 

Samk.gev. for 
Bjølvefossen a.s. 
med reg. av Storav. mill.kr./år 

Samk.gev i BKKs 
system med BjØlvo 
integrert og ny 
132kV-linje bygget GWH fastkr. 361 

54/54 
0/0 

350/350 
11/11 
591/560 

1. 69/1. 60 
1-2/ 1 

84 
30 
402 
63 

1059 
2.63 

3 

0.9 

Kostnad 132kV-linje mill.kr. 29 29 

402 

29 

I tillegg er det tatt med et sammendrag av et forprosjekt som 
BKK utredet i 1990 om overføring av deler av 
Bergsdalsvassdraget til Bj¢lvo kraftverk. 



3 

3. UTBYGGINGSPLANER I BJØLVOVASSDRAGET. 

3.1. Dagens situasjon i vassdraget. 

3.1.1. Generelt. 

Bjølvovassdraget grenser til Vossavassdraget og 
Bergsdalsvassdraget i nord og renner ut i Hardangerfjorden ved 
Ålvik. Vassdraget har et naturlig nedslagsfelt på 45.1 km2 og 
en midlere uregulert vannføring på 4.3 m3/s. 
Det meste av vassdraget (den regulerte delen) ligger på et 
fjellplatå frå kote 900 og oppover til kote 1330. 
Det er ikke bygget veg opp til anleggene i fjellet. 
Det er bygget en trallebane som fortsatt er i bruk ved siden 
av rørgaten fra kraftstasjonen og opp til fordelingsbassenget. 

3.1.2. Eksisterende inngrep. 

41.4 km2 av vassdraget er regulert. I tillegg er det overført 
3.1 km2 fra Dalselv, 2.7 km2 fra Kassdalselv, 11 km2 fra 
Skårelv og 1 km2 fra Kaldakjelelv. 
Avløpet på 174.8 mill.m3 fra disse 59.2 km2 blir utnyttet i 
BjØlvo kraftverk i Ålvik. Midlere brutto fallhøgde er 866 m. 
9 av vannene er regulert, 5 er regulert permanent og 4 blir 
brukt til magasin. De fire reguleringsmagasinene 
BjØlsegrøvatn, Karaldevatn, Tjørnadalsvatn og Nedre 
Goddalsvatn har et samlet volum på 92.7 mill.m3. 

BjØlvo kraftverk ble bygget av Bjølvefossen a.s. i 1918. 
Kraftverket ble senere utvidet i 1938 og i 1972. 
I 1960-årene ble det bygget en pumpestasjon og foretatt en del 
overføringer. 
De eldste delene av kraftverket (1918- og 1938-utbyggingen) 
med hele kraftstasjonen (inkl. nytt aggregat i 1972) hjemfalt 
til Staten i 1964 og 1980, men er leiet ut igjen til 
Bjølvefossen a.s. til 31.12.2006. Også alle øvrige konsesjoner 
med tilknytning til bedriftens kraftdekning har utløp på dette 
tidspunkt. 

Dagens kraftverk består i dag av følgende (byggeår i 
parentes): 
Inntaksmagasinet Bjølsegrøvatn er regulert opp 16 m ved hjelp 
av en hvelvdam av armert betong (1938). 
Fra inntaksmagasinet går driftstunnelen (1918) på 5-6 m2 fram 
1550 m til fordelingsbasseng og rørgate. 
Rørgaten er 1480 m lang og har 2 rør. Rør I (1918) og rør II 
(1938) har samme innvendige diameter: 1250 mm ved inntaket 
avtakende til 850 mm ved kraftstasjonen. Ca. 830 m a v  rørgaten 
ligger i åpent terreng, resten ligger delvis i fjell, delvis i 
overbygg. Innvendig vedlikehold er ikke utført, men utvendig 
foretaes kontinuerlig vedlikehold. 
Kraftstasjonsbygningen (1918 og 1938) er utført i armert 
betong. 
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De opprinnelige 3 aggregatene (peltonturbiner 1918) a 8 MW 
benyttes nå bare som reserve. Installasjonen som benyttes 
består nå av 1 Pelton tvilling (1938) på 18 MW og 1 Pelton 
(1972) 38 MW. 
Samlet maksimal effekt er 54 MW og midlere nominell 
produksjonskapasitet oppgitt av Bjølvefossen er 350 GWH. 
Simulert midlere årsproduksjon for perioden 1951-80 utført av 
BKK i 1992 er 339 GWH. 
I 1960-årene ble det foretatt en rekke overføringer til 
BjØlsegrøvatn. 
Disse er: 
a) 820 m lang tunnel fra, og en mindre regulering av 
Karaldevatn. 
b) 700 m lang tunnel fra Giljafjell (Kaldakjelelv). 
c) 1195 m lang tunnel fra, og en mindre regulering av 
TjØrnadalane. 
d) 3585 m lang tunnel fra Skårelv og Kassdalselv. 
e) Kassdalen pumpestasjon og en 1100 m lang tunnel for å pumpe 
de nedre feltene av Skårelv og Kassdalselv fra Goddalsvatn, 
som har en mindre regulering, opp til Tjørnadalane. 
Pumpestasjonen som ligger i fjell har en midlere pumpeeffekt 
på 1.5 MW ved pumpehøgde 85 m. 

Bjølvo kraftverk er tilknyttet BKKs nett vha av en 66kV-linje 
(1958) fra Kaldestad i Bergsdalen. Den ble bygget av 
Bjølvefossen a.s. men er nå overtatt av BKK. Linjen har en 
praktisk kapasitet på ca. 30 MW. Fra Jarane i Fyksesund går 
det fra 66kv-linjen en 22kv-linje til Kassdalen pumpestasjon. 
På Klyve har Kvam kraftverk en avgrening for en (svak) 66kv- 
linje til Øystese. Herfra går det en 132kV-linje (drives idag 
med 66kV) til Norheimsund. Fra Norheimsund går 132kV-linjen 
til Frøland i Samnanger. 

Bjølvefossen a.s. har et samlet kraftbehov på 600 GWh pr år. 
Av dette forbruket går 15 GWh til alminnelig forsyning i 
Ålvik. 
Foruten egen vannkraftproduksjon har Bjølvefossen et 
varmekraftverk (dampturbin) som gjenvinner en del av den 
frigjorte energien i renseanlegget for ovnene. Årsproduksjonen 
er på 40 GWh. Resterende energibehov dekkes opp gjennom 
kontrakt med BKK (går ut 31.12.92) og Samkjøringen. 

Bilag 
" 
" 
II 

" 

3.1.1. 
3.1.2. 
3.1.3. 
3.1.4. 
3.1.5. 

Oversiktstabell 
Situasjonskart 
vu-skjema 
Verdiberegning av eksisterende 
Nedbørfelt. Avløp. Magasin. 

anlegg. 
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3.2. Hoveddata for utbyggingsplanene. 

Det er utredet tre hovedalternativ, alt. A, B, C/D og ett 
underalternativ til alt A, alt. AS. 

Alt. A går ut på å bygge ny kraftstasjon i fjell med ett 
aggregat på 84 MW. Kraftverket får nye driftsvannveger og det 
gjennomføres 5 tilleggsoverføringer på tilsammen 6.57 km2. 

Alt.Binnebærer at eksisterende kraftstasjon med det nyeste 
aggregatet (1972) på 38 MW beholdes og ett aggregat nytt på 44 
MW installeres. Det bygges nye driftsvannveger og kraftverket 
får de samme tilleggsoverføringene som alt A. 

Alt. C/D. Det bygges ny vannveg mellom kraftstasjon og 
fordelingsbasseng. Alternativet er delt i to idet det ene, C, 
går ut på å skifte de to gamle rørene med ett nytt, og ved det 
andre, D, blir de erstattet med ny vannveg i fjell. 

Alt. AS. Bjølvefossen a.s. har tidligere hatt planer om å 
regulere Storavatn. Det er derfor tatt med et underalternativ 
til alt. A, der en regulering av Storavatn er vurdert. Dette 
alternativet er kalt alt. AS. 

I tillegg er det tatt med en verifisering av et forprosjekt 
BKK utførte i 1991 der det ble vurdert å overføre Torfinnsvatn 
til BjØlsegrøvatn i forbindelse med en ombygging av BjØlvo 
kraftverk. Dette er gitt en egen beskrivelse under avsnittet 
3.3.C. 

Da nytten ved å regulere Storavatn og å bygge ny 132kV-linje 
fra Øystese til BjØlvo kraftverk ikke kan gjenspeiles i 
utbyggingspris og Økonomiklasse er det i tabeller og 
oversikter tatt med hvilke samkjøringsgevinster disse 
anleggene representerer. Kostnaden med byggingen av 132-kV- 
linjen er gitt eksplisitt. 
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Alt. A Alt. B Alt. C/D Alt. AS 

Installasjon MW 
Installasjonsøkning MW 
Produksjon GWh 
Produksjonsøkning GWh 
Utbyggingskostnad mill.kr. 
Utbyggingspris (Økn.)kr/kWh. 
Investeringsbehov for 
resten av kraftverk. mill.kr 
Restverdi mill.kr. 
Utb.kostn.(total) mill.kr. 
Utb.pris (total) kr/kWh. 
Økonomiklasse 

84 
30 

402 
63 

311 
4.94 

8 
732 
1051 
2.61 

3 

81 
27 

390 
51 

279 
5.47 

65 
444 
788 
2.02 

2 

Samk.gev. for 
Bjølvefossen a.s. 
med ny 132kV-linje mill.kr/år 6.9 7.8 

Samk.gev. for 
Bjølvefossen a.s. 
med reg. av Storav. mill.kr./år 

Samk.gev i BKKs 
system med BjØlvo 
integrert og ny 
132kV-linje bygget GWh fastkr. 361 

54/54 
0/0 

350/350 
11/11 

103/72 
9.36/6.45 

89/89 
399/399 
591/560 

1. 69/1. 60 
1-2/1 

84 
30 
402 
63 

319 
4.98 

8 
732 
1059 
2.63 

3 

0.9 

Kostnad 132kV-linje mill.kr. 29 29 

402 

29 
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3.3.A. Utbyggingsplan alt. A. 

Bilag 3.1.A. Oversiktstabell 
3.2.A. Kostnader 
3.3.A. Nedbørfelt. Avløp. Magasin. 
3.4.A. VU-skjema 
3.5.A. Plan og lengdesnitt vannveier. 
3.6.A. Oversiktskart. 
3.7.A. Vurdering av nettkostnader (BKK-notat nr.347/92) 

3.3.1.A. Beskrivelse av anlegget. 

Alternativet innebærer en ny kraftstasjon og nye 
driftsvannveier. 
I tillegg omfatter det i alt 5 tilleggsoverføringer på 
tilsammen 6.57 km2. 
Det blir ingen forandringer i de eksisterende magasinene. 
Ny kraftstasjon blir lagt i fjell med adkomsttunnel like ved 
den gamle kraftstasjonen. I kraftstasjonen blir det installert 
1 stk Peltonturbin på 84 MW. Maksimal slukeevne er 11 m3/s. 
Installering av bare ett aggregat forutsetter at ny 132kV- 
linje mot Øystese blir bygget. 

Den nye driftsvannveien starter ved eksisterende inntaksluke 
ved BjØlsegrøvatnet. Det er tatt med kostnader for ny luke. 
Herfra går det en loddsjakt ned til driftstunnelen som går med 
helning 1:8 ned mot kraftstasjonen. Avløpstunnelen kommer ut 
i eksisterende avløpskanal. 

De 5 tilleggsoverføringene er: 
a) Overføring av 4 bekker på østsiden av Dalselv over til 
Karaldevatn. (1.92 km2) 
b) Overføring av 1 bekk på vestsiden av Dalselv over til 
Karaldevatn. (0.55 km2) 
c) Overføring av 1 bekk til Tyssagjelet ved Gråeggi over til 
BjØlsegrøvatn. (0.65 km2) 
d) Overføring av 1 bekk til Tyssagjelet ved Pyttafjellet over 
til TjØrnadalsvatn. (0.95) km2) 
e) Overføring av 1 bekk til Botnaelvi og 2 bekker til Skårelvi 
over til BjØlsegrøvatn via eksisterende overføringstunnel ved 
Varlivatn. (2.5 km2) 

3.3.2.A. Magasin 

Det blir ikke etablert verken nye magasiner eller endringer i 
de eksisterende magasinene. Tabellen nedenfor viser de 
eksisterende magasinene med de tillatte reguleringsgrensene. 

Navn NV HRV LRV Volum 
kote kote kote mill.m3. 

BjØlsegrøvatn 868.0 879.65 861.65 89.0 
Karaldevatn 878.0 879.65 873.00 2.0 
Tjørnadalsvatn 878.2 879.65 877.10 0.5 
Nedre Goddalsv. 798.2 801.0 787.0 1.2 
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3.3.3.A. Vannveier 

Driftsvannvei. 

Den gamle driftstunnelen fra inntaket fram til lukehuset skal 
fortsatt brukes til å overføre bekken fra Giljafjell. 
Loddsjakten fra lukehuset ned til driftstunnelen blir 620 m 
lang. Den kan enten fullprofilbores eller drives 
konvensjonelt. Det er regnet med en diameter på 2 m ved 
fullprofilboring. Blir den sprengt, er analogt tverrsnitt 6 
m2. Driftstunnelen går med helning 1:8 ned mot kraftstasjonen. 
Den blir 1860 m lang og får et tverrsnitt på 20 m2. Siste 100 
m a v  driftstunnelen vil være en pansret rørtunnel med diameter 
1.7 m. Avløpstunnelen blir 850 m og tverrsnittet 15 m2. 

Overføringstunneler. 

a) Overføring av Dalselv øst. 
Tunnelen blir 1750 m lang og får minimumstverrsnitt. Den får 4 
bekkeinntak og blir drevet fra påhugget på østsiden av 
Karaldevatn. 

b) Overføring av Dalselv vest. 
Tunnelen blir 450 m lang med minimumstverrsnitt. Inntaket blir 
i vatn ca. k.910. Tunnelen blir drevet fra påhugget på 
sørsiden av Karaldevatn. 

c) Overføring av Tyssagjelet, Gråeggi. 
Tunnelen her blir 650 m med minimumstverrsnitt. Inntaket blir 
i tjern ca. k.890, og tunnelen blir drevet fra Bjølsegrøvatn. 

d) Overføring av Tyssagjelet, Pyttafjellet. 
Tunnelen blir 700 m lang og får minimumstverrsnitt. Inntaket 
blir i Svartapytten k.957, og tunnelen blir drevet fra påhugg 
ca. k.950 i Tjørnadalen. 

e) Overføring av Botnaelv og Skåraelv. 
Tunnelen skal koples til den eksisterende overføringstunnelen 
mellom inntaket ovenfor Varlivatn og BjØlsegrøvatn. Den nye 
tunnelen blir 2300 m lang, får 3 inntak og minimumstverrsnitt. 
Tunnelen er tenkt drevet fra påhugg ovenfor Varlivatn. 

3.3.4.A. Kraftstasjon. 

Kraftstasjonen blir plassert i fjell med adkomsttunnell som 
begynner like ved den gamle kraftstasjonen. Adkomsttunnelen 
blir 750 m lang. Det er tenkt installert ett aggregat med en 
Peltonturbin med maksimalytelse på 84 MW ved midlere brutto 
fallhøyde på 866 m. Maksimal driftsvannfØring blir 11 m3/s. 
Den nye kraftstasjonen vil erstatte den gamle og det er 
anntatt at det vil være tilstrekkelig med ett aggregat dersom 
kraftverket tilkobles 132kV-nettet. Med en installasjon på 84 
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MW vil kraftverket få en brukstid på 4750 timer. Det er antatt 
en frispeils undervannskote på +4.0. 

3.3.5.A. Veger. 

Det blir ikke bygget nye veger til anlegget. Transport til 
anleggene med overføringstunnelene blir utført ved hjelp av 
helikopter. 

3.3.6.A. Linjebygging. 

3.3.6.1.A. Anleggslinjer. 

Anleggstedet i kraftstasjonsområdet blir tilkoblet det lokale 
22kV-nettet like ved. 
Til anleggstedene for overføringstunnelene vil følgende 
provisoriske 22kV-linjer bli bygget: 

a) og b) Overføring av Dalselv. 
3.5 km linje fra eksisterende 22kV-linje ved Ålvik til 
tunnelpåhuggene ved Karaldevatn. 

c) og d) Overføring av Tyssagjelet. 
3.8 km linje fra pumpestasjonen i Kassdalen til 
tunnelpåhuggene i Tjørnadalen og ved BjØlsegrøvatn. 

e) Overføring av Botnaelv og Skårelv. 
2.6 km linje fra pumpestasjonen i Kassdalen til tunnelpåhugget 
ved Varlivatn. 

3.3.6.2.A. Permanente linjer. 

BjØlvo kraftverk er i dag tilkoblet BKKs 45 kV nett via 66 kV- 
linjen Ålvik - Botnen - Kaldestad kraftverk i Bergsdalen. 
Linjen ble bygget i 1958 og deretter overtatt av BKK. Maksimal 
overføringskapasitet er ca 30 MW. 
Ved konsesjonens utløp 31.12.2006 er overføringsanlegget ca 50 
år gammelt og modent for utskifting. BKKs 45 kV-nett i 
Bergsdalen vurderes også som modent for utskifting innenfor 
det samme tidsperspektiv. 132 kV-nett vurderes da bygget. 
Rimeligste alternativ er imidlertid å bygge ny 132 kV linje 
BjØlvo-Øystese med tilkobling til eksisterende 132 kV videre 
mot Norheimsund. 
Den nye linjen blir 15 km lang og er kostnadsberegnet til 29 
mill.kr., inklusiv apparatanlegg i BjØlvo kraftverk og 
Norheimsund transformatorstasjon. 
Det vises forøvrig til bilag nr. 3.7.A. 
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3.3.6.3.A. Samband. 

Det er ikke planlagt noen nye sambandslinjer. 

3.3.7.A. Plassering av masser. 

I kraftstasjonsområdet er det foreløpig ikke planlagt hvordan 
tunnelmassene kan benyttes. Naturlig tippsted er langs fjorden 
nær stasjonsområdet. 
Tunnelmassene fra overføringstunnelene blir plassert i 
umiddelbar nærhet av påhuggene. 

3.3.8.A. Massetak, løsmasser og steinbrudd. 

Ikke aktuelt for prosjektet. 

3.3.9.A. Forhold til eksisterende drift. 

Eksisterende rørgate og kraftstasjon blir nedlagt ved 
idriftsettelse av det nye kraftverket. Alle overførings- og 
damanlegg inkl. pumpestasjonen i Kassdalen skal fortsatt 
benyttes. Den gamle driftstunnelen vil bli benyttet for å 
overføre bekken fra Giljafjellet. Eventuell kostnad eller 
gevinst i forbindelse med demonteringen av anlegget er ikke 
vurdert. 

Det er ikke tatt med noen kostnader for eventuell driftstans 
under anleggperioden da det er regnet med at byggingen av det 
nye anlegget ikke vil hindre driften i det eksisterende 
kraftverket av noe lengre varighet. Det vil oppstå en kortere 
driftstans i forbindelse koblingen av den nye og gamle 
vannvegen ved lukehuset og ved en eventuell utskifting av 
inntaksluken ved BjØlsegrøvatn. De økonomiske tapene bør kunne 
bli små ved at magasinet kjøres ned i forveien og 
overskuddskraften selges. Under driftstansen fylles magasinet 
opp igjen og manglende kraft kjøpes, eventuelt gjennom den nye 
132kV-linjen. 
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3.3.B. Utbyggingsplaner alt. B. 

Bilag 3.1.B. Oversiktstabell 
" 3.2.B. Kostnader 
" 3.3.A. Nedbørfelt. Avløp. 
" 3.4.B. vu-skjema 
" 3.5.B. Plan og lengdesnitt 
" 3.6.B. Oversiktskart 

Magasin. (samme som alt. A) 

vannveier 

3.3.1.B. Beskrivelse av anlegget. 

Dette alternativet innebærer at eksisterende kraftstasjon 
beholdes. Bare det nyeste aggregatet (1972) på 38 MW beholdes 
og ett nytt på 44 MW installeres. 
Det blir ny driftsvannveg fra inntaksluken til stasjonen. 
Den nye driftstunnelen vil gå parallelt med den gamle, videre 
fra fordelingbassenget blir det ny råsprengt sjakt ned til 
rørtunnelen som går ut til kraftstasjonen. 
Samtlige tilleggsoverføringer som er beskrevet i alt. A inngår 
også i dette alternativet. 
Det blir ingen forandringer i eksisterende magasiner. 

3.3.2.B. Magasin. 

Sorn alt. A. 

3.3.3.B. Vannveier. 

Driftsvannvei. 

Den gamle driftstunnelen fra inntaket fram til 
fordelingsbassenget skal fortsatt brukes. Det blir drevet ny 
driftstunnel fra lukehuset til fordelingsbassenget parellelt 
med den gamle. Tunnelen blir 1550 m lang med et tverrsnitt på 
10 m2. Herfra går en råsprengt sjakt med helning ca. 70 grader 
ned til rørtunnelen. Sjakten blir 780 m lang og tverrsnittet 
er 6 m2. I rørtunnelen som blir 970 m lang og med tverrsnitt 
på 20 m2 blir det installert et frittliggende rør med diameter 
på 1.7 m. Rørlengden helt fram til kraftstasjonen blir 1030 m. 
Undervann og avløpskanal blir den samme som nå. 

Overføringstunnelene blir de samme som for alt. A. 
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3.3.4.B. Kraftstasjon. 

Eksisterende kraftstasjonsbygning skal benyttes fortsatt. De 
fire eldste aggregatene fjernes, det nyeste (1972) beholdes og 
ett nytt aggregat med Peltonturbin på 44 MW installeres. 
Samlet effekt ved en maksimal slukeevne på 11 m3/s og midlere 
brutto fallhØgde 866 m blir 81 MW. 
Brukstiden blir den samme som alt. A, 4750 timer. 

3.3.5-8.B. Veger, linjebygging, plassering av masser, 
massetak. 

Som alt. A. 

3.3.9.B. Forhold til eksisterende drift. 

Eksisterende rørgate og de fire eldste aggregatene blir 
nedlagt ved idriftsettelse av det nye kraftverket. Alle 
overførings- og damanlegg inkl. pumpestasjonen i Kassdalen 
beholdes. Eventuelle tap eller gevinst i forbindelse med 
demonteringen av anlegget er ikke vurdert. 

Det er usikkert om det blir nødvendig med en lengre driftstans 
i forbindelse med ombyggingen i kraftstasjonen. 
Sannsynligheten for en lengre driftstans som kan føre til 
direkte tap er større for dette alternativet enn alt. A. På 
dette planstadiet er det vanskelig å gi noe overslag over hvor 
stort et eventuelt tap vil bli. Eksempelvis vil en måneds 
produksjonsstans utgjøre 28 GWh. KraftkjØp ved en energipris 
på 18 øre/kWh utgjør da et tap på 5 mill.kr. Det forutsettes 
likevel en rasjonell vannhusholdning også for dette 
alternativet og at tidspunket(-ene) for eventuell driftstans 
tilpasses kraftbehovet i fabrikken. Det er derfor ikke tatt 
med noen kostnader for driftstans. 
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3.3.C. Utbyggingsplaner alt. C/D. 

Bilag 3.1.C/D. Oversiktstabell 
Bilag 3.2.C/D. Kostnader 

3.3.1.C. Beskrivelse av anlegget. 

Dette alternativet er delt i to. Det begrenser seg til kun 
utskiftning av de to rørene fra fordelingsbassenget ned til 
kraftstasjonen. Den ene måten å gjøre dettte på er å skifte de 
to med ett nytt rør. Den andre er å flytte vannvegen inn i 
fjellet. 

C. N tt r ri da en. 
Det nye røret monteres i eksistrende rørgate. Det nye røret 
tilpasses eksisterende plassering av fundament og 
forankringsklosser. Begge de nyeste aggregatene (IV og V) 
beholdes. 

Med de rammebetingelser av ressurser som er gitt for dette 
alternativet gjøres det oppmerksom på at kostnadsoverslaget og 
kalkulert driftstap er usikkert. 
Alternativet og utredningen baserer seg delvis på GRØNERs 
rapport fra 1986. 

D. N vannve i f'ell. 
Et naturlig alternativ til nytt rør er å legge vannvegen i 
fjell mellom fordelingsbassenget og kraftstasjonen. 
Måten dette kan arrangeres på er vist og beskrevet i 
alternativ B. Det monteres rør i tunnel fra kraftstasjonen og 
inn til en sjakt som går opp og kobles til 
fordelingsbassenget. 

3.3.2.C/D. Magasiner. 

Ingen endringer. 

3.3.3.C/D. Vannveier. 

C. N tt r ri da en. 
Da prosjekteringsressurser er begrenset, er GRØNERs utredning 
fra 1986 brukt som kostnadsgrunnlag til dette alternativet. 
Begge rørene skiftes ut med ett nytt rør med diameter 
varierende fra 1800 mm til 1400 mm. Det nye røret legges i 
eksisterende rørgatetrase, og det foreslås at det nye røret 
tilpasses eksisterende understøttelse og forankringsklosser. 
Lengden på røret blir 1488 m. 
Rør II og aggregat IV forutsettes å kunne være i drift i 
montasjetiden som totalt er beregnet til 12 mnd. 
Ny rørbruddsventil og avgreningsrør monteres. 
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D. N vannve i f'ell. 
Arrangementet blir som beskrevet i alternativ B. 
Det sprenges en 970 m lang tunnel med tverrsnitt 20 m2 fra 
kraftstasjonen og inn til en sjakt med helning ca 70 grader 
opp til fordelingsbassenget. Tverrsnittet til sjakten er 6 m2 
og lengden blir 780 m. I tunnelen monteres et frittliggende 
rør med diameter 1700 mm. 

3.3.4.C/D. Kraftstasjon. 

Kraftstasjonen beholdes slik den er med de to aggregat IV fra 
1938 på 18 MW og aggregat V fra 1972 på 38 MW. 

3.3.5-8.C/D. Veger, m.v. 

Ikke aktuelt for alternativet. 

3.3.9.C/D. Forhold til eksisterende drift. 

C. N tt r ri da en. 
Det er ikke her filosofert mer over forventet driftstap enn 
det som er omtalt i GRØNERs rapport. I den er det regnet med 
at rør II og aggregat IV skal kunne være i drift under 
montasjetiden for det nye røret. Den er anslått til 12 mnd og 
som tilsvarer 8000 timers driftstans for aggregat V. 
Aggregat IV kan maksimalt produsere 18 MW i 8000 timer som gir 
en produksjon på 144 GWh. Driftstapet tilsvarer differansen 
mellom midlere års produksjon 339 GWh og 144 GWh som blir 195 
GWh. Energimengden ligger innenfor linjekapasiteten som er 240 
GWh over 8000 timer. 

Energimengden kjøpes til en markedspris som er umulig å angi 
for den aktuelle byggeperioden. Driftstapet utgjør imidlertid 
en såpass høg andel av totalkostnadene at det må antaes at 
tidspunktet for utskifting legges til et år med forventet lave 
energipriser. For i det hele tatt å kunne tallfeste 
driftstapet settes midlere energipris over byggeperioden til 
10 øre/kWh. 
Stipulert driftstap vil da utgjøre: 
195 GWh x 0.10 kr/kWh: 19.5 mill.kr. 

Energibehovet til fabrikken er 560 GWh/år. 
Med den begrensing som ligger i overføringskapasiteten blir 
energitilgangen totalt sett til fabrikken redusert. 
Konsekvensene for dette er det ikke tatt hensyn til i 
kostnadsoverslaget. 

D. N vannve i f'ell. 
Som nevnt i pkt. 3.3.9.B forutsettes det en rasjonell 
vannhusholdning ved en ombygging etter alternativ B for å 
minimalisere eventuelt driftstap. Samme forutsetning gjelder 
også for dette alternativet. 
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3.3.AS. Utbyggingsplaner alt. AS. 

Bilag 3.1.AS. Oversiktstabell 
Bilag 3.2.AS. Kostnader 
Bilag 3.3.AS. Nedbørfelt. Avløp. Magasin. 
Bilag 3.4.AS. VU-skjema. 
Bilag 3.5.AS. Oversiktskart. 

3.3.1.AS. Beskrivelse av anlegget. 

Med unntak av reguleringen av Storavatn er planene identiske 
med alt. A. 
Storavatn blir regulert ved at en senkningstunnel på ca. 350 m 
drives fra nordenden av Kalavatnet til utslaget i Storavatn. 
Med påhugget like over Kalavatn p å k .  940 regner en med å 
oppnå en LRV i Storavatn p å k .  947. Manglende magasinkart gjør 
både volum, LRV og tunnellengde usikkert. 
Det installeres vanlig tappeventil for regulering av 
tappingen. 

3.3.2.AS. Magasin. 

Nytt reguleringsmagasin er Storavatn. De øvrige magasinene får 
de samme reguleringer som alt. A. 

Navn NV HRV LRV Volum 
kote kote kote mill.m3. 

BjØlsegrøvatn 868.0 879.65 861.65 89.0 
Karaldevatn 878.0 879.65 873.00 2.0 
Tjørnadalsvatn 878.2 879.65 877.10 0.5 
Nedre Goddalsv. 798.2 801.0 787.0 1.2 

Storavatn 962.0 962.0 947.0 25.0 

3.3.3.AS. Vannveier. 

Driftstunneler og overføringstunneler blir som i alt. A. 

Senkningstunnelen til Storavatn blir ca. 350 m lang og får 
minimumstverrsnitt. Tunnelpåhugget blir like over vannflaten i 
det nordøstre hjørnet av Kalavatnet. 

3.3.4-5.AS. Kraftstasjon. Veger. 

Som alt. A. 
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3.3.6.AS. Linjebygging. 

Det forutsettes at drivingen av senkningstunnelen får 
strømforsyning fra dieselaggregat. 
Forøvrig blir linjebyggingen som for alt. A. 

3.3.7-9.AS. Plassering av masser. Massetak,m.m. Forhold til 
eksisterende drift. 

Tunnelmassene fra senknimgstunnelen legges ut i Kalavatn. 
Forøvrig som alt. A. 
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3.3.E. Alternativ med overføring av Torfinnsvatn til 
Bjflsegrøvatn. 

BKK utarbeidet i 1990/91 et forprosjekt som utredet om det var 
teknisk/Økonomisk lønnsomt å overføre Torfinnsvatn (Torfinno} 
til Bjølsegrøvatn. 

Det ble foretatt en vurdering av 3 alternativer: 

Alt. El. Overføring av Torfinnsvatn til BjØlsegrøvatn. 
Nytt Bjølvo kraftverk i Ålvik. 

Alt. E2. Utnytting av Torfinno og BjØlvo i et nytt kraftverk 
ved Fyksesund. 

Alt. E3. Utnytting av Torfinno og BjØlvo hver for seg. 
Nye kraftverk ved Hodnaberg og Ålvik. (BjØlvo) 

Torfinno som opprinnelig rant ned i Vossavassdraget ble i 1932 
overført til Bergsdalsvassdraget. I 1953 ble Hodnaberg 
kraftverk bygget. Kraftverket som eies av Voss og omland 
energiverk utnytter fallet mellom Torfinnsvatn og 
Hamlagrøvatn. Fra Hamlagrøvatn utnyttes vannet ifra Torfinno 
videre gjennom Kaldestad, Fosse og Dale kraftverk som alle 
eies av BKK. Av en potensiell midlere fallhØgde på 882 m blir 
en samlet midlere brutto fallhøgde på 858 m utnyttet gjennom 
de fire kraftverkene. 

Alt. El. 

Bilag 3.3.E.l. Oversiktskart. 

Det bygges en 12.6 km lang overføringstunnel mellom 
Torfinnsvatn og BjØlsegrøvatn. Tunnelen tar inn 4 bekker på 
tilsammen 8.6 km2. Det må bygges en 6 km lang veg fra 
Hodnaberg opp til tverrslaget i Botnane ovenfor Songrø. 
Mangelfull overdekning gir en noe firkantet tunnelgeometri. 
Det blir bygget et nytt BjØlvo kraftverk ved Ålvik med en 
installasjon på 207 MW. 

Alt. E2. 

Bilag 3.3.E.2. Oversiktskart. 

På grunn av tilkomst og geologi er det valgt å legge det 
felles kraftverket innenfor Klyve i Fyksesundet. Fra 
kraftstasjonen går driftstunnelen på stigning opp mot hver 
sitt inntak i Torfinnsvatn og BjØlsegrøvatn. Tunnelene som har 
ingen andre angrepspunkt tar inn de samme bekkene som alt. lA. 
Installasjonen er også den samme, 207 MW. 
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Alt. E3. 

Bilag 3.3.E.3. Oversiktskart. 

Det bygges et nytt Hodnaberg kraftverk i fjell med 
konvensjonell planløsning. Installasjon blir ett aggregat på 
45 MW. Planløsningen til det nye BjØlvo kraftverk som ble 
utredet i forprosjektet ligner alt. B. som er utredet i denne 
rapporten. Ingen tilleggsoverføringer var med. 

Teknisk/Økonomisk vurdering og konklusjon. 

Da hensikten med forprosjeket var å få utredet om det er 
lønnsomt å utnytte Torfinnsvatn og Bjølsegrøvatn i ett nytt 
felles kraftverk i stedet for å bygge om to kraftverk ble alt 
El og E2 vurdert opp mot alt E3. 
Kostnadsoverslagene viser at alt.El og alt.E2 er hhv. 188 
mill.kr. og 169 mill.kr. dyrere enn alt.E3. 
Energigevinsten for alt El og E2 i forhold til alt E3 er 35 
GWh vinterkraft. 
En utbyggingspris på hhv. 5.37 kr/kWh og 4.83 kr/kWh forsvarer 
ikke en felles utnyttelse av Torfinnsvatn og BjØlsegrøvatn. 

Andre alternativ. 

Et annet alternativ som sannsynligvis gir bedre Økonomi vil 
være å overføre BjØlsegrøvatn til Torfinnsvatn. 
Med dagens teknologi er separat utbygging/rehabilitering av 
BjØlvo kraftverk med over 800 m fallhøgde relativt uøkonomisk. 
Økonomien blir bedre dersom prosjektet kan inngå som en del av 
en større utbygging. Det er naturlig å vurdere en slik 
overføring sammen med opprustninger av Hodnaberg, Kaldestad og 
Fosse kraftverk i Bergsdalen. Et slikt alternativ må taes opp 
til vurdering på et bredere plan når og dersom situasjonen 
skulle tilsi det. 
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3.4. Hydrologiske endringer i vassdragene. 

De hydrologiske endringene antaes å være like for de to 
alternativene. 

3.4.1. Manøvrering av magasinene. 

Bilag 3.4.1. Midlere magasinfyllingskurve for BjØlsegrøvatn 
før og etter ommbyggingen. (Simulert) 

Simuleringene viser at BjØlsegrøvatn vil bli tappet hardere 
ned om vinteren når større installasjon installeres og større 
overføringskapasitet bygges. Oppfyllingshøgden om høsten blir 
omtrent som nå. 

3.4.2. Vannføring. 

Driftsimuleringene viser at den midlere overløpsmengden over 
BjØlsegrødammen blir redusert fra 2.8 mill.m3/år til 1.7 
mill.m3/år. 
For de øvrige berørte elvestrekningene er det tegnet følgende 
profiler med angivelse av restvannføring i prosent av midlere 
vannføring før utbygging. 

Bilag 
" 
" 
" 

3.4.2. 
3.4.3. 
3.4.4. 
3.4.5. 

Vassdragsprofil av Dalselv. 
" "Tyssagjelet. 
" "Skårelv. 
" "Sidebekk til Botnaelv. 

Ved overløp i Bjølsegrøvatn blir overføringen stengt og 
avløpene går i sine naturlige elveløp. 

3.5. Kompenserende tiltak. 

Vi er ikke kjent med forhold omkring manøvreringsreglementet 
som skulle tilsi endringer verken i selve 
reguleringsreglementet eller noen form for minstevannføringer. 
I kostnadsoverslaget er det tatt med 1.5 mill.kr. til 
landskapspleie og 2.0 mill.kr. til erstatninger i forbindelse 
med tilleggsoverføringene for alternativene A og B. 
Terskelbygging ansees som uaktuelt i de bratte bekkene. 
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3.6. Grunnlag og forutsetninger. 

Kartgrunnlaget er NGOs kart serie M711 målestokk 1:50000. 

Det er brukt NVEs isohydatkart (1987) og Bjølvefossen sine 
egne beregninger ved bestemmelse av avløpsdata. 

GRØNERs rapport "Teknisk/Økonomisk utredning i fem alternativ" 
som ble utarbeidet for Bjølvefossen i 1986 er gjort 
tilgjengelig ved utarbeidelsen av denne rapporten. 

Det er utført driftsimuleringer vha. VANSIMTAP for både 
eksisterende kraftverk og for begge alternativer. 
For å beregne de økonomiske samkjøringsgevinster er det 
simulert mot samkjØringsmarkedet med prisrekker. 
Simuleringsperioden er 1951-80, og tilsigsdata for 
Torfinnsvatn er brukt for å representere alle delfelt. 

Prisnivået er 1.1.1990. 

Ved såpass små felt som overføringene representerer, er 
nøyaktigheten for liten ved bare å bruke kart 1:50000 ved 
fastsettelse av nedbørfelt. Ved videreføring av prosjektet bør 
kartlegging 1:5000 av feltene vurderes. 
Overdekning og geologi i driftsvannveitraseen er også usikker. 
Det må kartlegges i målestokk 1:5000 i området mellom 
kraftstasjonen og inntaket i Bjølsegrøvatn. 
En geologisk rapport for samme område må utarbeides. 
Anslagene for tunnellengde og magasinvolum for Storavatn er 
grove. Her må det lages magasinkart i målestokk 1:5000. 

Overslagene for gjenværende levetid og restverdi er grove. Ved 
en videreføring av prosjektet må det foretaes en grundig 
analyse hvilke av de eksisterende anleggsdeler/komponenter som 
kan rehabeliteres og vedlikeholdes for videre drift. 

Bergenshalvøens Kommunale Kraftselskap DA 
Vannbygningsavdelingen 

September 1992 



OVERSIKTSTABELL 

BJØLVO KRAFTVERK (eksisterende verk). 

Bilag 3.1.1. 

1. BYGGEAR 1918 

2. TILLØPSDATA 

Nedbørfelt, 
Midlere tilløp, 
Magasin, 

59.2 km2 
174.8/347.9 mill.m3/GWh 
92.7/184.5 mill.m3/GWh 

3. STASJONSDATA 

Midlere br. fallhøgde, 
Midlere energiekv., 
Maks. slukeevne 
v/midl. fallhøgde, 
Maks. ytelse 
v/midl. fallhøgde, 
Bukstid, 

866 m 
1.99 kWh/m3 

7.5 m3/s 

54 MW 
6300 timer 

4. PRODUKSJON, MIDLERE 

Vinterproduksjon, 
Sommerproduksjon, 
Årlig produksjon, 
Pumpekonsum, 

Merknad: Siden 1918 har kraftverket 
Det vises her til pkt. 3.1.2. 

180 GWh 
159 GWh 
339 GWh 
3.7 GWh 

vært utvidet flere ganger. 

MAGASIN 

Navn NV HRV LRV Volum 

-------------------------------------------------------------- 
BjØlsegrøvatn 868.0 879.65 861.65 89.0 mill.m3 
Karaldevatn 878.0 879.65 873.00 2.0 " 
Tjørnadalsvatn 878.2 879.65 877.10 0.5 " 
Nedre Goddalsv. 798.2 801.0 787.0 1.2 II 
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Bilag 3.1.3. 
VU-sk jema.  
EKSISTERENDE 
KRAFTVERK. 

0 
18.6 

0 
37 

Jaradalsvatn 
m. fl. 

Tjørnadalsvotn 

0.5 
7.6 
1.0 
15.1 

Bjølsegrøv Karaldev. 

89.0 2.0 
124.0 8.2 
177.1 3.98 
246.6 16.3 

N. Godalsv. 

1. 2 1.2 13.6 Kassdalen 
13.6 pumpe  0 

2.1 - 1 . 5  - 0 . 2 7  2.8 
Gil jaf jell 23.4 0 

1.5 1. 72 5 .6  

92. 7 174.8 

54 1. 99 

7.5 1.99 

8 jølvo 

kraf tverk 



BILAG 3.1.4 
VERDIBEREGNING AV EKSISTERENDE ANLEGG 

ALT. A 

Ved fastsettelse av verdien for eksisterende kraftverk er det 
i prinsippet brukt konseptet til Samlet plan-rapportene. 
Bjølvo kraftverk er imidlertid sammensatt av 
anleggskomponenter av svært forskjellig alder. 
For å kunne fastsette en samlet alder til bruk for 
aldringskurven i konseptet, er det utført følgende betraktning 
og beregning. 
Det er antatt at det er maskinelt og elektrisk utstyr som har 
størst vekt ved vurderingen av gjenværende levetid. 
Følgende oversikt viser alder og ca. kostnader (1990). 

Alder Kostnader nytt 
Rør I 72 år 33 mill.kr. 
Rør II 52 II 33 II 

Div. maskintekn. utstyr 
(luker, varegr., luker,mm) 72 II 10 II 

Aggregat 4, m. el. utstyr 52 II 51 II 

A re at 5 II 18 II 75 II 

Sum 202 mill.kr. 

For å komme fram til en samlet alder på disse komponentene 
foretaes en vekting mhp. alder og kostnad for hver komponent: 

33 33 10 51 51 
72x 202 + 52x 202 + 72x 202 + 52x 202 + 18x 202 = 44 år 

Dette gir ifølge aldringskurven i Samlet plan en gjenværende 
levetid på 18 år. 

Iflg. NVE settes produksjonsverdien pr kWh til grensekostnaden 
ved Økonomiklasse 4/5. (NVEs okonomikassifisering) 

Vinterproduksjon BjØlvo = 180 GWh 
Sommerproduksjon 11 = 159 " 

(53 %) 
(47 %) 

Dette gir en grensekostnad på 3.44 kr/kWh 

Diskontert prod.verdi (7%, 40 år): 25.8 øre/kWh. 

Kapitaliseringsfaktor med 7% kalk.rente og 18 år er 9.9. 

Driftskostnader settes til 4 øre/kWh. 

Produksjonsverdi: 339 GWh X 0.218 X 9.9 = 732 mill.kr. 

Investerin sbehov for resten av kraftverket. 

Av det gjenværende kraftverket som fortsatt skal benyttes 
antaes det et investeringsbehov utover ordinære 
vedlikeholdskostnader for pumpestasjonen og dammer på 
8 mill.kr. 



ALT. B. 

Ved alt. B skal aggregat 5 fra 1972 fortsatt benyttes. 
Det må derfor taes hensyn til dette ved beregning av alder og 
gjenværende levetid. Samlet alder for det resterende anlegget 
må nødvendigvis bli høyere enn for alt. A. 

Prinsippet for beregningene blir den samme, men agregat 5 blir 
tatt ut av regnestykket. 

På grunnlag av dette blir alderen 59 år. 

Aldringskurven i Samlet plan gir en gjenværende levetid på 8 
år. 

Kapitaliseringsfaktoren med 7 % rente og 8 år er 6.0. 

Produksjonsverdi: 339 GWh X 0.218 X 6.0 = 444 mill.kr. 

Investerin sbehov for resten av kraftverket. 

Investeringsbehovet for resten av kraftverket for de neste 40 
årene eksklusive vedlikeholdskostnader kan bli betydelig og er 
vanskelig å angi. 
Kostnad pr. revisjon for turbinen er satt til 25 % av kostnad 
for ny turbin (leverandørkostnad). Tilsvarende revisjon 
(ombygging) for generator er satt til 50 % av ny pris. 
Kostnad for stasjonsbygning, maskintekniske komp., dammer, 
tunneler og pumpestasjon er runde summer. 
Driftstapet er summen av tap ved alle revisjoner og kan regnes 
som et minimumsbeløp. 
Nedenfor er det angitt antatte beløp for de komponentene det 
kan forventes større investeringer for i den økonomiske 
levetiden. 

Turbin aggregat V: 2 revisjoner 
Generator aggregat V: 1 revisjon 
Kraftstasjonsbygning: 
Maskintekniske komponenter (luker, mv.): 
Pumpestasjon: 
Tunneler: 
Dammer: 

Driftstans i f.m. revisjonsarbeid 

8 mill.kr. 
15 " 
7 " 
8 " 
2 
5 

10 " 
Sum: 55 mill.kr. 

10 mill.kr. 

Sum: 65 mill.kr. 



ALT. C/D. 

Alderen på rørene er hhv. 72 og 52 år. Midlere alder blir 62 
år og gjenværende levetid 7 år. 

Kapitaliseringsfaktor 7 % rente og 7 år er 5.4. 

Produksjonsverdi: 339 GWh x 0.218 x 5.4 = 399 mill.kr. 

Investerin sbehov for resten av kraftverket. 

Her skal det meste av kraftverket fortsatt være i drift og 
forventet investeringsbehov er selvfølgelig vanskelig å angi. 
Det brukes imidlertid det samme prinsippet som for 
alternativ B. 

Turbin aggregat IV: 2 revisjoner 
Generator aggregat IV: 1 revisjon 
Turbin aggregat V: 2 revisjoner 
Generator aggregat V: 1 revisjon 
Kraftstasjonsbygning: 
Maskintekniske komponenter (luker, mv.): 
Pumpestasjon: 
Dammer: 
Tunneler: 

Sum: 

5 mill.kr. 
9 
8 
15 
7 
8 
2 
10 
5 

69 

" 

mill.kr. 

Driftstans i f.m. revisjonsarbeid 20 mill.kr. 

Sum: 89 mill.kr. 



Bilag nr. 3.1.5 

EDBØRSFELT. AVLØP. MAGASIN. 

Eksisterende kraftverk. 

Areal Sp.avløp Midlere avløp Magasin 
FELTNAVN 

Jcm2 1/s. Jcm2 m3/s mill. m3 mill. m3 % 

Bjølsegrøvatn 48,6 95 4,61 145,4 89,0 61 

Karaldevatn 3,1 85 0,26 8,2 2,0 24 

Tjørnadalsvatn 2,7 90 0,24 7,6 0,5 7 

Nedre Goddalsvatn 4,8 90 0,43 13,6 1,2 9 

Sum 59,2 5,54 174,8 92,7 53 



BILAG 3.1.A. 

OVERSIKTSTABELL 

DATA FOR KRAFTVERKENE ETTER UTBYGGING 

ALT. A. 

Eksist. 
verk 

Alt. A Økning 

1. TILLØPSDATA 

Nedbørfelt, 
Midlere tilløp, 
Magasin 

km2 59.2 65.8 6.6 
mill.m3/GWh 174.8/347.9 192.9/410.9 18.1/63.0 
mill.m3/GWh 92.7/184.5 92.7/197.5 0/13.0 

2. STASJONSDATA 

Midlere br. fallh., m 866 866 0 
Midlere energiekv., kwh/m3 1.99 2.13 0.14 
Maks. slukeevne 
v/midl. fallhøgde, m3/s 7.5 11.0 3.5 
Maks. ytelse 
v/midl. fallhØgde, MW 54 84 30 
Bukstid, timer 6300 4750 -1550 

4. PRODUKSJON, MIDLERE 

Vinterproduksjon, 
Sommerproduksjon, 
Årlig produksjon, 
Pumpekonsum, 

GWh 
GWh 
GWh 
GWh 

180 
159 
339 
3.7 

200 (218)* 20 
202 (180)* 43 
402 (398)* 63 
3. 7 0 

5. UTBYGGINGSKOSTNAD. ØKONOMI. 

Byggetid 
Utbyggingskostn. 
Invest. rest. k r . v .  
Verdi eksist.verk 
Utbyggingskost.total 
Utbyggingspris total 
Utbyggingspris 
prod.økn. 

år 
mill.kr. 
mill.kr. 
mill. kr. 
mill. kr. 
kr/kWh 

kr/kWh 

2.5 
311 

8 
732 

1051 
2.61 

4 . 9 4  

Økonomiklasse 3 3* 

*} Produksjon ved samkjøring med BKKs system. 



BILAG 3.2.A. 

KOSTNADER PR. 01.01.90. 

ALT. A. 

mill.kr. 

1. Reguleringsanlegg 
2. Overføringsanlegg 
3. Driftsvannveger 
4. Kraftstasjon bygn.tekn. 
5. Kraftstasjon maskin & elektro 
6. Transportanlegg. Anleggskraft. 
7. Boliger. Verksteder. Adm.bygg, mv. 
8. Terskler. Landskapspleie. 
9. Uforutsett. 10 % 
10. Investeringsavgift 7 % 
11. Planlegging. Administrasjon. 12 % 
12. Erstatninger. Tiltak. Ervervelse, mv. 
13. Finansierin sut ifter 

Sum utb in skostnader 

53.7 
4 0 . 3  
31.8 
79.9 
8.0 

1.5 
21.5 
16.6 
30.4 
2.0 
25.7 

311.4 mill.kr 

Forventet investeringsbehov for det resterende 
kraftverket: 

Sum investerin skostnader 

Restverdi: 

Totale utb in skostnader: 

8.0 mill.kr 

319 . 4 mi 11. kr 

732.0 mill.kr 

1051.4 mill.kr 

Utbyggingspris: 

Økonomiklasse: 

2.61 kr/kWh 

3 



Bilag nr. 3.3.A 

NEDBØRSFELT. AVLØP. MAGASIN. 

Alt. Ao B. 

Areal Sp.avløp Midlere avløp Magasin 
FELTNAVN 
(nye felt inkl.) Jcm2 1/s. Jcm2 m3/s mill. m3 mill. m3 % 

Bjølsegrøvatn 51,8 95 4,89 154,1 89,0 58 

Karaldevatn 5,6 85 0,48 15,2 2,0 13 

Tjørnadalsvatn 3,7 90 0,32 10,0 0,5 5 

Nedre Goddalsvatn 4,8 90 0,43 13,6 1,2 9 

Sum 65,9 6,12 192,9 92,7 48 

NYE FELT 

Dalselv øst 1,92 90 0,17 5,5 0 

Dalselv vest 0,55 85 0,04 1,5 0 

Tyssagjelset I 0,65 80 0,05 1,6 0 

Tyssagjelet II 0,95 80 0,08 2 , 4  0 

Skårelvi 0,80 90 0,07 2,3 0 

Botnaelvi (sidebekk) 1,70 90 0,15 4,8 0 

Sum 6,57 0,56 18,1 0 

RESTFELT NYE FELT 

Dalselv øst Reg. fra før 

Dalselv vest Reg. fra før 

Tyssagjelet I 11,5 75 0,86 27,2 

Tyssagjelet II 

Skårelvi Reg. fra før 

Botnaelv i (sidebekk) 1,1 80 0,09 2,8 



Skårelv m. f l .  

Bilag 3 .4 .A  
VU-sk jema .  
ALT. A 

0 
7.1 
0 

15.1 

0 
18.6 

0 
39.6 

Jaradalsvatn 

m. fl. 

Tyssogjel Tyssagjel Dalselv vest Dalselv øst 

0 
2.4 
0 
5.1 

0 
1.6 
0 

3.4 

0 
1.5 
0 

3.2 

0 
5.5 
0 

11. 7 

T jørnadolsvatn 

0.5 
7.6 
1 .1 
16.2 

B jølsegrøv 

89.0 
124.0 
189.6 
264.1 

N. Godolsv. 

1.2 
13.6 
2.2 
25.3 

1.2 13.6 Kassdalen 

- 1 . 5  - 0 . 2 7  pumpe 

1. 5 1. 86 

2.0 
8.2 
4.3 

17.5 

Karaldev. 

0 
2.8 
0 
6.0 

Giljafjell 

92.7 192.9 

84 2.13 

11.0 2.13 
8 jølvo 

kraf tverk 
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Bilag 3 . 7 . A  

N O T A T  

Skrevet av Øivind Torkildsen Dato 18.06.1992 
Avdeling EA Nr. 31/92 

Arkiv nr. : 467.32 
Godkjent av : 

 

Fordeles til . STS, JM. IM 

SAK OMBYGGING AV BJØLVO KRAF"TVERK 
VURDERING AV NETTKOSTNADER 

Bjølvo kraftverk har idag følgende aggregat: 

3 x 8 MW (1918) reserveaggregat 
1 x 18 MW (1938) 
1 x 36 MW (1972) 

Kraftverkets maksimal effekt i dag er praktisk 54 MW. 

Kraftverket er tilkoblet BKKs 45 kV nett over 66 kV ledningen, 33, 1 km, 1 x 3 FeAI nr 
120, fra Ålvik via Botnen i Fyksesund til Kaldestad kraftverk i Bergsdalen. En 
autotransformator, 40 MVA , 65 ±1 Ox 1.17%/50 kV, er plassert i Kaldestad kraftverk. 
Autotransformatoren er flaskehals for transport av kraft på forbindelsen. Maksimal 
overføringskapasitet er derfor ca 30 MW. Ledningen ble bygget av Bjølvefossen i 1958 
og deretter overtatt av BKK. 

Ved Jarane i Fyksesund er det en avgrening med transformering 66/22. kV for forsyning 
av av en pumpestasjon i Kassdal. 

Fra Klyve til Øystese har Kvam kraftlag bygget en 66 kV avgrening, 1 x 3 FeAI nr 50, 
{ 1 x 3 Fe 95 mm2 som fjordspenn over Fyksesund). Mellom Øystese og Norheimsund 
har BKK i 1971 bygget en ledning for 132 kV, 1 x 3 FeAI nr. 150. Hele forbindelsen 
Klyve-Øystese-Norheimsund drives med 66 kV og mater Øystese transformatorstasjon 
og en reservetransformator i Norheimsund transformatorstasjon .. VEDLEGG 1. 

Konsesjonen for kraftledningen mot Bergsdalen går ut i 31 .12.2006 samtidig med 
hjemfall på Bjølvo kraftverk. 

Opprusting av Bjølvo kraftverk med ett nytt aggregat på 84 MW som erstatning for alle 
nåværende vurderes. Når nytt aggregat er aktuelt, er eksisterende 66 kV overførings- 
anlegg anlegg ca 50 år gamle og moden for utskifting. 

BKKs 45 kV nett i Bergsdalen er av samme årgang som nettet mot Ålvik og vil innen 



samme tidsperspektiv måtte erstattes med nye ledninger. 45 kV er en spenning som er 
på vei ut. Allerede i dag må supplerende høyspent-materiell kjøpes for 72.5 kV (66 kV). 
Nettet i Bergsdalen må på sikt bygges om til et nytt 132 kV nett. 

Ved fornyelse av Bjølvo kraftverk kan 132 kV tilkobling etableres mot Bergsdalen som 
nå, eller mot Øystese-Norheimsund. Den første muligheten forutsetter at ombygging av 
Bergsdalsnettet er fullført før et nytt Bjølvo kraftverk er klar for drift. 

Med Klyve som referanse vil en 132 kV ledning mot Kaldestad bli ca 20 km lang. 
Tilsvarende lengde fra Klyve mot Øystese er ca 6 km. Investeringene i kraftledning mot 
Øystese(Norheimsund) vil derfor bli ca 16 mill.kr lavere enn å bygge mot Kaldestad. 

Rimeligste tilkobling for et nytt Bjølvo kraftverk er å bygge ny 132 kV ledning Bjølvo- 
Øystese og ta i bruk eksisterende ledning Norheimsund-Øystese for 1 32 kV (restlevetid 
ca 10 år ved hjemfallstidspunkt for Bjølvo kraftverk). Øystese transformatorstasjon 
bygges i 1993 om til en ny 22 kV koblingsstasjon. Transformering 66/22 kV beholdes 
kun så lenge ledningen Øystese-Norheimsund drives med 66 kV. VEDLEGG 2. 

Nytten av en 132 kV forbindelse Norheimsund-Bjølvo må vurderes ut fra Bjølvefossen 
A/S som kraftforbruker og Bjølvo kraftverks muligheter til å levere sin produksjon: 

1 . Kraftbehov til Bjølvefossen A/S utover produksjonskapasitet i Bjølvo kraftverk 
må dekkes ved kjøp fra markedet. Import kan skyldes tekniske forhold 
(feil/revisjon), mangel på vann eller spotpriser lavere enn selvkostproduksjon. 

2. Redusert produksjon eller stopp ved Bjølvefossen NS gjør Sjølve kraftverk 
avhengig av en tilknytting til BKKs regionalnett for å kunne selge sin produsjon. 

Ut fra ovenstående betraktninger utløses følgende anlegg av et nytt Bjølvo kraftverk: 

132 kV ledning 
(Norheimsund) 
Øystese-Bjølvo 

Norheimsund 
transformatorstasjon 

Bjølvo kraftverk 

1 x 3 FeAI nr. 240 
ca 15 km a 1.1 mill.kr/km 

16.5 mill. 
kr. 

2 stk 1 32 kV bryterfelt 
Samleskinne B , 132 kV 

8.0 mill.kr. 

Dersom behovet for transformator nr. 2 , 132/22 kV 
I Norheimsund transformatorstasjon utløses før 
rehabllHerlng av BJølvo kraftverk , utløser 
kraftverket bare ett lednlngsfeH I Norheimsund; 
dvs.: 4 mlll.kr. 

1 stk 132 kV bryterfelt felles for transformator 4.0 mill.kr 
og ledning 



Bjølvo karftverk 1 stk aggregattransformator 100 MV A. 
treviklings, maskinspenning/132/22. kV 

1 stk 22 kV bryterfelt 0.5 mill.kr. 

Størsteparten av transformatorkostnadene er 
Inkludert I kalkulasjonen av kraftverks-kostnadene 
. Her medtas kun tlllegget for å kunne fl 22 kV 
uttak I Bjølvo tll forsyning av pumpestasjonen I 
Kassdal og eventuelt tll annen lokalforsynlng .. 

SUM 29 mill.kr 

AIie priser er inklusive investeringavgift og renter i byggetid. 

Det er ikke tatt med et eventuelt behov for å øke transformeringskapsasitet 300/132 kV i 
Samnanger transformatorstasjon ved behov for transport av hele Bjølvos produksjon 
over BKKs regionalnett. 

I VEDLEGG 2 er det antydet en mulig fremtidig forbindelse fra Bjølvo mot Granvin og 
Voss. Når dette blir aktuelt, utløses et behov for 132 kV koblingsanlegg i Bjølvo 
kraftverk. I denne omgang synes det tilstrekkelig i ta hensyn til areal-/volumbehov for et 
slikt anlegg ved en layout for kraftverket. 

VEDLEGG 3 viser en kartkopi av eksisterende kraftledninger i området. MellomTjosås 
nordvest for Øystese og Ålvik er det stiplet inn et traseforslag for en fremtidig 132 kV 
ledning. 



FRØLAND ARNA( BERGEN) 

132kV 300kV VEDLEGG l 

SAMNANGER TR.S'r. 

KALDESTAD 

45kV 

132 kV 
22kV 

NORHEIMSUND TR.S'r. 

66kV 

6 6 k V  

ØYSTESE TR.ST. 22 kV 

KLYVE 66 kV 

JARANE 
BOTNEN 

22kV 

66 kV 12 kV 

8MW 

8MW 

BMW 

18MW 

I \___/' 36 MW 

BJØLVO KRAFiVERK 
SKISSE NÅVÆRENDE 
OVERFØRINGSNETT 
NORHEIMSUND- 
BJØLVO-KALDESTAD 

18.6.92/0T 



FRØLAND ARNA( BERGEN) 

132kV 300kV YEPLEGG2 

SAMNANGER TR.ST. 

132 kV 22kV 

NORHEIMSUND TR.ST. 

22kV 

ØYSTESE KOBLST. 

22kV 
JARANE 
BOTNEN 

22kV 
132kV 

84MW 

BJØLVO KRAFTVERK 

I 
I 
I 

GRANVIN, VOSS 

SKISSE FREMTIDIG 
OVERFØRINGSNETT 
NORHEIMSUND- 
BJØLVO 
18.6.92/ØT 
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BILAG 3.1.B. 

OVERSIKTSTABELL 

DATA FOR KRAFTVERKENE ETTER UTBYGGING 

ALT. B. 

Eksist. 
verk 

Alt. B Økning 

1. TILLØPSDATA 

Nedbørfelt, 
Midlere tilløp, 
Magasin 

km2 59.2 65.8 6.6 
mill.m3/GWh 174.8/347.9 192.9/399.3 18.1/51.4 
mill.m3/GWh 92.7/184.5 92.7/191.9 0/7.4 

2. STASJONSDATA 

Midlere br. fallh., m 866 866 0 
Midlere energiekv., kWh/m3 1.99 2.07 0.08 
Maks. slukeevne 
v/midl. fallhøgde, m3/s 7.5 11.0 3.5 
Maks. ytelse 
v/midl. fallhøgde, MW 54 82 28 
Bukstid, timer 6300 4750 -1550 

4. PRODUKSJON, MIDLERE 

Vinterproduksjon, GWh 180 193 13 
Sommerproduksjon, GWh 159 197 38 
Årlig produksjon, GWh 339 390 51 
Pumpekonsum, GWh 3.7 3.7 0 

5. UTBYGGINGSKOSTNAD. ØKONOMI. 

Byggetid år 2.5 
Utbyggingskostn. mill.kr. 279 
Invest. rest. kr.v. mill.kr. 65 
Verdi eksist.verk mill.kr. 444 
Utbyggingskost.total mill.kr. 788 
Utbyggingspris total kr/kWh 2.02 
Utbyggingspris 
prod.økn. kr/kWh 5.47 

Økonomiklasse 2 



BILAG 3.2.B. 

KOSTNADER PR. 01.01.90. 

ALT. B. 

mill.kr. 

1. Reguleringsanlegg 
2. Overføringsanlegg 
3. Driftsvannveger 
4. Kraftstasjon bygn.tekn. 
5. Kraftstasjon maskin & elektro 
6. Transportanlegg. Anleggskraft. 
7. Boliger. Verksteder. Adm.bygg, mv. 
8. Terskler. Landskapspleie. 
9. Uforutsett. 10 % 
10. Investeringsavgift 7 % 
11. Planlegging. Administrasjon. 12 % 
12. Erstatninger. Tiltak. Ervervelse, mv. 
13. Finansierin sut ifter 

Sum utb in skostnader 

Forventet investeringsbehov for 
det resterende kraftverket: 

Sum investerin skostnader: 

Restverdi: 

53.7 
66.6 
5.0 *) 

61.4 
8.0 

1.5 
19.6 
15.1 
23.3 
2.0 

23.1 

279.3 mill.kr 

Totale utb in skostnader: 

65.0 mill.kr 

344.3 mill.kr 

444.0 mill.kr 

788.3 mill.kr 

Utbyggingspris: 

Økonomiklasse: 

2.02 kr/kWh 

2 

*) Omfatter ombygging av eksisterende stasjon i f.m. 
installering av ett nytt aggregat. 



Skår elv m. fl. 
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0 
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Bilag 3.4.B 
V U - s k j e m a  
ALT. B 
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2.2 
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2.0 
8 .2  
4.1 

17.0 
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0 
2.8 
0 
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82 2.07 

11.0 2.07 
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BILAG 3.1.C/D. 

OVERSIKTSTABELL 

DATA FOR KRAFTVERKENE ETTER UTBYGGING 

ALT. C/D. 

Eksist. Alt. C/0 Økning 
verk 

1. TILLØPSDATA 

Nedbørfelt, 
Midlere tilløp, 
Magasin 

km2 59.2 59.2 
mill.m3/GWh 174.8/347.9 174.8/358.8 
mill.m3/GWh 92.7/184.5 92.7/190.0 

0 
0/10.9 
0/5.5 

2. STASJONSDATA 

Midlere br. fallh., m 866 866 0 
Midlere energiekv., kWh/m3 1.99 2.05 0.06 
Maks. slukeevne 
v/midl. fallhØgde, m3/s 7.5 7.5 0 
Maks. ytelse 
v/midl. fallhØgde, MW 54 55 *) 1 
Bukstid, timer 6300 6400 100 

4. PRODUKSJON, MIDLERE 

Vinterproduksjon, 
Sommerproduksjon, 
Årlig produksjon, 
Pumpekonsum, 

GWh 
GWh 
GWh 
GWh 

180 
159 
339 
3.7 

186 
164 
350 
3.7 

6 
5 

11 
0 

5. UTBYGGINGSKOSTNAD. ØKONOMI. 

Byggetid 
Utbyggingskostn. 
Invest. rest. kr.v. 
Verdi eksist.verk 
Utbyggingskost.total 
Utbyggingspris total 
Utbyggingspris 
prod.økn. 

år 
mill.kr. 
mill.kr. 
mill. kr. 
mill.kr. 
kr/kWh 

kr/kWh 

1/1 
103/72 
89/89 

399/399 
591/560 

1. 6 9 / 1 .  60 

9.36/6.45 

Økonomiklasse 1-2/1 

*)Pga.Økning i netto fallhøgde. 



BILAG 3.2.C/D. 

KOSTNADER PR. 01.01.90. 

ALT. c. Nytt rør i dagen. 

mill.kr. 

1. Reguleringsanlegg 
2. Overføringsanlegg 
3. Driftsvannveger 
4. Kraftstasjon bygn.tekn. 
5. Kraftstasjon maskin & elektro 
6. Transportanlegg. Anleggskraft. 
7. Boliger. Verksteder. Adm.bygg, mv. 
8. Terskler. Landskapspleie. 
9. Uforutsett. 20 % 
10. Investeringsavgift 7 % 
11. Planlegging. Administrasjon. 12 % 
12. Erstatninger. Tiltak. Ervervelse, mv. 
13. Driftstap i 8000 t. 195 GWh, 10 øre/kWh 
14. Finansierin sut ifter 

Sum utb in skostnader 

Forventet investeringsbehov for 
det resterende kraftverket: 

Sum investerin skostnader: 

Restverdi: 

55.6 

Totale utb in skostnader: 

11.1 
4.7 
8.6 

19.5 
3.0 

102.5 mill.kr 

89.0 mill.kr 

191.5 mill.kr 

399.0 mill.kr 

590.5 mill.kr 

Utbyggingspris: 1.69 kr/kWh 

Økonomiklasse: 1-2 



KOSTNADER PR. 01.01.90. 

ALT. D. Ny vannveg i fjell. 

mill.kr. 

1. Reguleringsanlegg 
2. Overføringsanlegg 
3. Driftsvannveger 
4. Kraftstasjon bygn.tekn. 
5. Kraftstasjon maskin & elektro 
6. Transportanlegg. Anleggskraft. 
7. Boliger. Verksteder. Adm.bygg, mv. 
8. Terskler. Landskapspleie. 
9. Uforutsett. 10 % 
10. Investeringsavgift 7 % 
11. Planlegging. Administrasjon. 12 % 
12. Erstatninger. Tiltak. Ervervelse, 
13. Finansierin sut ifter 

Sum utb in skostnader 

Forventet investeringsbehov for 
det resterende kraftverket: 

Sum investerin skostnader: 

Restverdi: 

52.5 

Totale utb in skostnader: 

5.3 
4.0 
7.4 

mv. 
2.4 

71. 6 mill. kr 

89.0 mill.kr 

160.6 mill. kr 

399.0 mill.kr 

559.6 mill. kr 

Utbyggingspris: 1.60 kr/kWh 

Økonomiklasse: 1 



BILAG 3.1.AS. 

OVERSIKTSTABELL 

DATA FOR KRAFTVERKENE ETTER UTBYGGING 

ALT. AS. 

Eksist. 
verk 

Alt. AS Økning 

1. TILLØPSDATA 

Nedbørfelt, 
Midlere tilløp, 
Magasin 

km2 59.2 65.8 6.6 
mill.m3/GWh 174.8/347.9 192.9/410.9 18.1/63.0 
mill.m3/GWh 92.7/184.5 117.7/250.7 25.0/66.2 

2. STASJONSDATA 

Midlere br. fallh., m 866 866 0 
Midlere energiekv., kWh/m3 1.99 2.13 0.14 
Maks. slukeevne 
v/midl. fallhøgde, m3/s 7.5 11.0 3.5 
Maks. ytelse 
v/midl. fallhøgde, MW 54 84 30 
Bukstid, timer 6300 4750 -1550 

4. PRODUKSJON, MIDLERE 

Vinterproduksjon, 
Sommerproduksjon, 
Årlig produksjon, 
Pumpekonsum, 

GWh 
GWh 
GWh 
GWh 

180 
159 
339 
3.7 

220 (243)* 40 
183 (158)* 24 
403 (401)* 64 
3.7 0 

5. UTBYGGINGSKOSTNAD. ØKONOMI. 

Byggetid 
Utbyggingskostn. 
Invest. rest. kr.v. 
Verdi eksist.verk 
Utbyggingskost.total 
Utbyggingspris total 
Utbyggingspris 
prod.økn. 

år 
mill.kr. 
mill.kr. 
mill.kr. 
mill.kr. 
kr/kWh 

kr/kWh 

2.5 
319 

8 
732 
1059 
2.63 

4.98 

Økonomiklasse 3 3* 

*) Produksjon ved samkjøring med BKKs system. 



BILAG 3.2.AS. 

KOSTNADER PR. 01.01.90. 

ALT. AS. 

mill.kr. 

1. Reguleringsanlegg 4 . 2  
2. Overføringsanlegg 53.7 
3. Driftsvannveger 40.3 
4. Kraftstasjon bygn.tekn. 3 1 . 8  
5. Kraftstasjon maskin & elektro 79.9 
6. Transportanlegg. Anleggskraft. 9.0 
7. Boliger. Verksteder. Adm.bygg, mv. 
8. Terskler. Landskapspleie. 1.5 
9. Uforutsett. 10 % 2 2 . 0  
10. Investeringsavgift 7 % 17.0 
11. Planlegging. Administrasjon. 12 % 3 1 . 1  
12. Erstatninger. Tiltak. Ervervelse, mv. 2.0 
13. Finansierin sut ifter 26.3 

Sum utb in skostnader 318.8 mill.kr 

Forventet investeringsbehov for det resterende 
kraftverket: 

Sum investerin skostnader 

Restverdi: 

Totale utb in skostnader: 

8.0 mill.kr 

326.8 mill.kr 

732.0 mill.kr 

1 0 5 8 .  8 mill. kr 

Utbyggingspris: 

Økonomiklasse: 

2.63 kr/kWh 

3 



Bilag nr. 3.3.AS 

NEDBØRSFELT. AVLØP. MAGASIN. 

Alt. AS. 

Areal Sp.avløp Midlere avløp Magasin 
FELTNAVN 
(nye felt inkl.) Jcm2 1/s. Jcm2 ml/s mill. ml mill. ml % 

Bjølsegrøvatn 41,9 95 3,95 124,4 89,0 58 

Karaldevatn 5,6 85 0,48 15,2 2,0 13 

Tjørnadalsvatn 3,7 90 0,32 10,0 0,5 5 

Nedre Goddalsvatn 4,8 90 0,43 13,6 1,2 9 

Storavatn 9,9 95 0,94 29,7 25,0 84 

Sum 65,9 6,12 192,9 117,7 61 

NYE FELT 

Dalselv øst 1,92 90 0,17 5,5 0 

Dalselv vest 0,55 85 0,04 1,5 0 

Tyssagjelet I 0,65 80 0,05 1,6 0 

Tyssagjelet II 0,95 80 0,08 2,4 0 

Skårelvi 0,80 90 0,07 2,3 0 

Botnaelvi (sidebekk) 1,70 90 0,15 4,8 0 

Sum 6,57 0,56 18,1 0 

RESTFELT NYE FELT 

Dalselv øst Reg. fra før 

Dalselv vest Reg. fra før 

Tyssagjelet I 11,5 75 0,86 27,2 

Tyssagjelet II 

Skårelvi Reg. fra før 

Botnaelvi (sidebekk) 1,1 80 0,09 2,8 



Bilag 3.4.AS 
VU -- skjem a: 
ALT. AS 

Skor elv m.f l .  

0 0 
7.1 18.6 
0 0 

15.1 39.6 

Tyssagjel Tyssagjel 
0 0 

2 .4  1.6 
0 0 
5.1 3.4 

Jaradalsvatn 

m. fl. 

Storavatn 
25.0 
29.7 
53.3 
63.3 

Dalselv vest Dalselv øst 

0 0 
1.5 5.5 
0 0 

3 .2  11.7 

Tjørnadalsvatn 
0.5 
7.6 
1 . 1 

16.2 

89_0 Bjølsegrøv 

94.3 
189.6 
200.9 

2.0 
8.2 
4.3 

17.5 

N. Godal sv. Karaldev. 

1.2 1.2 13.6 Kassdalen 

13.6 pumpe 0 

2.2 - 1 . 5  - 0 . 2 7  2.8 
43.5 0 Giljafjell 

1.5 1.86 6.0 

117.7 192.9 

84 2.13 

11.0 2.13 Bjølvo 

kraftverk 
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