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Sammendrag
Det er observert en tildels betydelig senkning av grunnvannsnivdet pa Myklemyr.

Fra Jostedpla og inn til bekkefaret har fallet i grunnvamnsivdet klar sammen-

heng med senkningsarbeidene i Haukasgjelet. De stgrste inngrepene ble foretatt
vinteren 1985-86.

En sammenlikning av gjennomsnittlig grunnvannsniva i en 2 ars periode for inn-
grepene med tilsvarende niva i 1988, viser en senkning pd amlag 50 am vinterstid
nzrmest Jostedpla og ca. 30 an ved bekken. Tilsvarende senkning sommerstid er
ca. 45 amn ved Jostedpla og ca. 30 an nzrmere bekkefaret.

I grunnvannsmagasinet vest for bekken er det ogsd registrert en betydelig senk-
ning. Arsaken til denne endringen ligger i utvidelsene av dreneringskanalen som
ble foretatt hgsten 1981 og vinteren 1982. Nermest dreneringsgrpfta har grunn-
vannet sunket med ca. 60 an. Ved bekken er endringen ca. 40 am.



ENDRING I GRUNNVANNSREGIMET PA MYKLEMYR

Grunnvannskontoret har tidligere vurdert spprsmalet om virkning av
senkningsarbeid i Jostedpla pd grunnvannsnivaet. (Grunnvannstander
i Jostedalen, NVE 4-88 og VHG-notat, 1987). Disse rapportene var
basert pd observasjoner fram til og med 1986. Siden det har skjedd
ytterligere senkning av grunnvannsnivdet i 1987 og 1988 pa
Myklemyr, var det npdvendig a kKorrigere konklusjonene i NVE 4-88 og
VHG-notat, 1987 pPa dette punktet. I demne rapporten blir
observasjonsmaterialet fra samtlige midlebremner pd Myklemyr tatt
med.

Siden 1979 er det observert en endring i grunnvannsregime pa
Myklemyr. Denne endringen skyldes en rekke tekniske inngrep bdde i
Jostedplas elvelgp og pd selve elvesletten i form av en drenerings-
kanal. Disse tekniske inngrepene er utfert etter storflomen i
august 1979 for & hindre liknende katastrofer. Inngrepene i elve-
lgpet er utfert i regi av forbygningsavdelingen i NVE.

Elveforbygninger endrer massebalansen

For & o¢ke vannfpringskapasiteten ble elvelgpet i Haukdsgjelet
senket og utvidet. Disse arbeidene tok til vinteren 1983 med
utvidelse av venstre elvebredd. De stgrste utvidelsene i gjelet ble
foretatt vinteren 1985-86. Arbeidene pd hgyre side startet vinteren
1986-87.

Vinteren 1987 ©ble det bygd en terskel av "Styvde-typen" ovenfor
utlgpet av drenskanalen ved Stplsgrandane s¢r pad elvesletten
(fig.1l). Hpyden pd denne terskelen er mdlt til 89.67 m o.h.
Senkningsarbeidet i Haukdsgjelet er i grove trekk ferdig pr. idag.
Det eneste samn gjenstdr er mindre sprengningsarbeider.

Forbygningene 1langs elva er forbedret. Dette arbeidet ble stort
sett ferdig wvinteren 1986-87. I dag utgjor vestsiden av
Jostedpla en sammenhengende forbygning. Pa ¢stsiden er amradene ved
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Fig. 1 Kartskisse over Myklemyr. Vestre del av grunnvannsmagasniet pa
Myklemyr avgrenses av fjellsiden i1 vest og bekkefaret hvor
milepunkt 5 er plassert (fig.2). Ostre del utgj¢er amradet fra
bekkefaret til Jostedpla.
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Fig. 2  Observasjonsprofilet pa Myklemyr.



Ormbergstplen forbygd. Sor for Ormbergstplen fyller Statkraft ut
med tunnelmasse.

Inngrepene i elvelgpet har fort til at likevekten mellam sediment-
asjonen og erosjonen pd denne strekningen er forskjovet. Senk-
ningen av elvelgpet har gkt fallet pd elva. Strgmningshastigheten
i Jostedpla er stgrre, og evnen til & transportere lgsmasser har
dermed gkt. Samtidig er sedimentasjonen pd strekningen minsket
fordi elvebredden er jamet ut med elveforbygninger. Bakevjer
dannes ikke sd lett og elvegranden dras lettere nedover elva. Pa
den maten vil elvelgpet pd Myklemyr gradvis bli senket over hele
elvesletten. For A& hindre en ukontrollert senkning var det
npdvendig & Dbygge en terskel ved Stplsgrandane. Hvis det viser
seg at denne terskelen ikke forhindrer videre erosjon, slik at for-
bygningene i verste fall stdr i fare for & bli undergravd, vil det
bli bygd flere terskler pd denne elvestrekningen. Sammeren 1988 var
det kraftig massetransport pd strekningen ved Myklemyr, og Joste-
dpla har gravd seg betydelig nedover i elvefaret (pers. med. til-
synsmann Strgmseng).

Vannferingen ved Myklemyr er redusert med 10% fra mai 1988.

13. september 1986 startet nedtappingen av magasinet i Stygge-
vatnet. Maks. nedtapping skjedde med 45 m3/s og var avsluttet
29. september 1986. Fra 26 mai 1988 startet oppfyllingen av
magasinet. Nedslagsfeltet til magasinet i Styggevatnet er totalt
59.3 km2 med normalavrenning 68.0 1/s-km2. Ved VM. Myklemyr
(WM.2236) er nedslagsfeltet 571.4 kmn2 og normalavrenningen
67.9 1/s-km2. Avrenningsamradet til Styggevatn-magasinet utgjoer
10.4% av nedslagsfeltet til WM. Myklemyr. Nar alt vannet som ren-
ner ut i Styggevatnet magasiners, kan man m.a.o. regne med
at vannferingen ved Myklemyr blir redusert med amlag 10%. Effekten
av en slik reduksjon er beregnet til a utgjgre ca. 9 am senkning
ved ror 2 og 3 i gjennomsnitt i perioden 1/5 - 30/9. Tilsvarende
for ror 4 er beregnet til ca. 4 am (NVE 1-88).



Grunnvannsmagasinet bestdr av to hovedregioner

Grunnvannsmagasinet pa elvesletten deles naturlig ito
hovedregioner av bekken, sam starter helt nord pd Myklemyr og sam
lgper sammen med dreneringskanalen nord for Stplsgrandane (fig.l).
Ut fra amhyllingskurver er det tidligere pavist at avrenningen fra
amrddet ¢st for bekken har samme karakter som avrenningen i
Jostedpla, mens amradet vest for bekken fplger et helt annet for-
lgp (NVE 4-88). Dette bildet forsterkes av mpnsteret i grunnvanns-
strommen sam vi kan observere parallelt med observasjonsprofilet.
Grovt sagt er det en streomingskamponent ¢st for bekken fra ror
4 mot Jostedpla hele vinterhalvaret. I samerhalvaret er
stromningsretningen motsatt. Vest for bekken derimot er det en
vedvarende strgm mot dreneringskanalen gjennom hele aret.

Grunnvannsobservasjonene pd Myklemyr er kontrollert for homo-
genitetsbrudd med double-mass analyse. I fig. 3 er de sdkalte
differanse-verdiene mellan 1r¢r 4 (primerserien) og rer 2, 3, 6
og 7 plottet. Analysen indikerer at det er naturlig & trekke en
grense i magasinet pd Myklemyr ved bekken. Homogeniteten mellam r¢r
2,3 og 4 er storre enn mellam ror 6, 7 og 4.

Grunnvannsnivaet synker

I fig.4 og 5 er arsgjennomsnittet pd grunnvannsnivéet vist for rer
2, 3, 4, 6 og 7 fra 1969 til 1987. Rg¢r 2 og 3 viser et betydelig
fall fra 1983 til 1987. I rgr 4 observeres samme trend, men
mer dempet. I bekken (mdlepkt. 5) var det ikke mulig & beregne
arsgjennomsnitt fordi vannstanden ikke mdles ndr bekken er islagt.
For r¢or 6 og 7 er det et markert fall fra 1981. Arsgjenncmsnittet
for 1986 og 1987 er ikke beregnet for disse rgrene fordi
grunnvamnet sank sa dypt at reorene gikk tgrre vinterstid. (Rger 6
og 7 ble byttet ut med dypere observasjonsrgr september 1987.)
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Fig. 3 De observerte grunnvannsivaene kan behandles sam tidsserier. I
double mass analysen avslgres hamogenitetsbrudd. Her er grensen
for homogenitetsbrudd satt til +/- 1. Denne analysen viser at
homogeniteten i tidsseriene er storre mellam ror 2,3 og 4 emn
mellam ror 6, 7 og 4.
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fra 1983 da utvidelsene i Haukasgjelet startet.



Myklemyr Ror 6

IRUNNVANNSTANCER H 19868 -— 887

sTAsLON: B8(0i108 —@« Arsmidler
94.5

94.0
94.5

Myklemyr Reor 7

BRUNNVANNSTANDER 1 888 - (me7
STASJUON B(0I107T -@ Afsmidler
94.5 -
M O.H.
T o - o N—
94.0 T T T T T T T T T T T —
1970 1975
94.5
= \
\/“\
94.0 : - S - —

Fig. 5 Arsmidler for ror 6 og 7 p& Myklemyr. Grunnvannsivdet synker fra
1981 da arbeidet med utvidlesene av dreneringskanalen startet opp.



Minedsmidlene i grunnvannsnivdet fra 1967 - 88 er vist i fig.6
og 7. I tillegg er vannstanden pd Myklemyr (VM.2236) samt ned-
bor og temperatur ved Bjorkhaug tatt med (fig.8 og tab.1l)

Ost for bekken falt nivdet etter vinteren 1985-86

Mest igyenefallende ved disse dataene er endringene i grunn-
vamnsnivaet fra 1985 i rgr 2 og 3. Manedsmidlet ved rgr 2 nadde en
max. verdi sommeren 1980 pd ca. 95.0 m o.h. Sommeren 1988 ble til-
svarende verdi malt til under 94.5 m o.h. Vintervannstanden
ble senket i samme stgrrelsesorden. Demne trenden finner vi igjen
innover pa elvesletten i rgor 3 og 4, men mer dempet jo lenger man
kaommer fra elva.

Denne senkningen i grunnvannet har klar sammenheng med arbeidene i
Haukasgjelet. Vinteren 1985-86 ble det stgrste senkningsarbeidet
ferdig. Nivaet i Haukdsgjelet bestemmer erosjonsbasis for
elvestrekningen pa Myklemyr. Nar dette nivadet senkes, ¢@ker
erosjonen og elva begynmner 4 grave seg nedover. Profil-
endringer i elva utenfor milebrgnnene registreres umiddelbart pa
grunnvannsnivaet, men det kan ta flere ar for den nye likevekten
mellam sedimentasjon og erosjon er oppnadd og vi far et stabilt
elvefar. Etter den kraftige massetransporten i Jostedpla sommeren
1988 har antagelig de stgrste endringene i elveleiet inntruffet.
Det er derfor grunn til & tro at de stgrste senkningene i grunn-
vannsnivaet har funnet sted. Fra mai 1988 forsterkes grunnvann-
senkningen noe p.g.a. reduksjonen i vannfegringen.

Bekkevannstanden steg i 1988

Fluktuasjonene i bekken avslgrer et interessant mgnster. Fra 1968
til -71 steg vannstanden i bekken gradvis. I 1972 var nivaet noe
lavere, for sd & bygge seg opp til et forelgpig maksimum i 1975.
I -76 inntraff et markert fall sam ble fulgt av en ny gradvis
stigning fram til 1985. I 1986 var nivaet lavt igjen, men
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Fig. 6 Manedsmidler for r¢r 2,3 og 4 pA Myklemyr. Bide hgye sommervann-
stander og 1lave vintervamnstander synker etter 1983 da senknings-
arbeidene i Haukasgjelet startet.
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Fig. 7 Manedsmidler for bekkevannstand og grunnvannstand i r¢r 6 og 7 pa
Myklemyr. Etter arsskiftet 1981-82 synker grunnvannsivdet ved rer
6 og 7. Fram til Aarsskiftet 1985-86 er nivaet ganske stabilt.
Etter 1985-86 inntrer en ny senkning av grunnvannet.
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Tab. 1 Manedsmidler for nedbgr og temperatur fra Myklemyr (5540) og
Bjerkhaug (5543).



vannstanden steg raskt til et nytt maksimumsniva i 1988.
Disse fluktuasjonene kan ha sammenheng med gradvis gjengroing av
bekken p.g.a. forurensning fra landbruket. De plutslige niva-
senkningene kan skyldes mekanisk opprenskning av bekkefaret eller
naturlig utspyling etter kraftig regnfall. Det unormalt hoye
nivdet i 1988 har imidlertid sin egen forklaring. Varen 1988 ble
bekken delvis oppdemt av en halmballe ovenfor samlgpet med
dreneringskanalen. Sannsynligvis stuvet denne halmballen opp
vannstanden helt opp til malepkt.5.

Vamnstanden 1 bekken er med pa & bestemme nivaet i grunnvannet.
Spesielt viktig er det i amrddene n@rmest bekken. Nivaet ved ror 4
og 6 er derfor neErt knyttet til bekkevannstanden. For som-
meren 1988 drenerte bekken grunnvannsmagasinet. Med de hgye vann-
standene i 1988 infiltrerer istedet bekken grunnvannsmagasinet
til to sider.

Vest for bekken sank grunnvannet etter 1981

Innenfor bekken begynte grunnvannet & synke fra 1981 (fig.7).
De hgye mdnedsmiddel varen 1981 skyldes sannsynligvis de store
sngmengdene vinteren 1980-81 (fig. 8 og tab.l). Ser vi bort fra
1982 hvor snemagasinet var lite og nedbgren sparsam, falt grunn-
vamnsnivaet fra 1981 og fram til og med 1984. I -85 og -86 var
nivdet temmelig stabilt. I 1987 og -88 sank grunnvannet
ytterligere. De laveste verdiene er observert etter at r¢or 6 og 7
ble erstattet med nye r¢gr som ble drevet ned pa stgrre dyp.

Den stgrste senkningen fra 1981, skyldes opplagt utvidelsene av
dreneringskanalen innenfor r¢r 7. Den mer beskjedne senkningen fra
1986 kan vare indirekte forarsaket av senkningsarbeidene i
Haukasgjelet. Dreneringsbasis for kanalen bestemmes av nivaet ved
utlgpet ovenfor Haukasgjelet. Etter senkningen i Haukasgjelet ble
dette nivaet senket og eventuelle oppstuvninger i Kkanalen fra
Jostedpla eliminert. Dette kan ha resultert i bedre utstrgmning
fra kanalen og derved stgrre dreneringskapasitet.



Et interessant trekk i demne sammenhengen er endringen i
helningen pd grunnvannspeilet mellam r¢r 6 og 7. Dreneringskanalen
vest for ror 7 bestemmer stramningsretningen i grunnvannet. Ved
4 sammenlikne grunnvannsnivdene i fig.7 ser vi at i sommerperioden
er det en stromningskamponent i retning av rgor 7. Fra 1982 ¢ker
imidlertid helningen pd grunnvannspeilet mot r¢r 7, og fplgelig
ogsd utstrgmningen av grunnvannsmagasinet.

Vannstanden endres ulikt pd to sider av bekken

For & illustrere hvordan grunnvannet gradvis har sunket er gjennom-
snittsnivder for tidsramet 1l.mai - 30.september og 1.januar -
3l.mars plottet i et tverrsnitt av elvesletten (fig.9). Perioden
1980-81 er valgt for & vise grunnvannsnivdet for inngrepene.
Arbeidene i Haukasgjelet begynte vinteren 1983. Dreneringskanalen
inmnenfor rg¢r 7 startet man a utvide hgsten 1981 og arbeidet var
fullfert vinteren 1982.

Av gjennomsnittsnivdene fra 1983-84 ser vi en betydelig senkning i
ror 6 og 7 saom fplge av dreneringsarbeidene. PAa den andre siden av
bekken hvor elvevannstanden i Jostedpla har stgrst innflytelse, har
det ikke skjedd noen vesentlig senkning i dette tidsrammet (£fig.9).
I januar - mars er gjennomsnittsnivdet pd o¢stsiden av bekken
uforandret.

I perioden 1986-87 derimot sank grunnvannet i r¢r 2,3 og 4. Dette
mad tilskrives senkningene i Haukasgjelet vinteren 1985-86. Innenfor
bekken synker grunnvannet fortsatt, men pd langt n@r si mye som i
perioden 1983-84. Senkningen i rgr 6 og 7 etter 1986 kan sam nevnt
ovenfor, ha sammenheng med utvidelsene i Haukasgjelet, men det kan
like godt vere en langtidseffekt av dreneringarbeidet. Gjennom-
snittsverdiene for januar - mars er ikke beregnet for perioden
1986-87 fordi ror 6 og 7 gikk torre.
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Fig. 9 Grunnvannsnivder plottet ut i et tverrsnitt av Myklemyr langs
observasjonsprofilet.



Gjennomsnittsnivaet for 1988 er ogsa tatt med for & f34 med den
siste utviklingen. Fra mai 1988 er vannferingen redusert med ca.
10%. Sam nevnt ovenfor er dette beregnet a gi en gjennamsnittlig
senkning pd 9 am i ror 2 og 3 i sommerhalvaret.

Grunnvannsnivaet 1980-82 sammenliknet med 1986-88

Den stgrste senkningen er registrert i perioden januar - april
(£fig.10 og 11). I saommerhalvaret er senkningen gjennamgdende noe
mindre. Minst forandring er observert i manedene september,
oktober og november, den perioden hvor nedbgren betyr mest for
grunnvannsdannelsen.

Ost for bekken er senkningen stprst nermest Jostedpla og avtar
innover pd elvesletten. I rgr 2 er senkningen ca. 50 am
vinterstid, mens tilsvarende senkning ved r¢r 4 er amlag 30 an. Pa
hgsten er det ingen endring ved ror 4. I samer mdnedene er det
registrert en senkning fra 10 - 50 am ved ror 2. Mens ved ror 4 er
det en gjennamgdende senkning pd amlag 25 am.

I motsetning til grunnvannsnivdet ¢ker vannstanden i bekken
(fig.11). Imnenfor bekken har grunnvannet sunket mest nzrmest
dreneringskanalen med opptil 60 am ved rgor 7. I demne delen av
grunnvannsmagasinet er det en klar senkning gjennom hele aret, men
ogsd her er endringene minst i de nedbgrrike mdnedene. I saom-
merhalvaret er senkningen pd ca. 30 an ved ror 7 og ca. 20 an  ved
ror 6.
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Fig. 10 Gjennomsnittlig grunnvannstand i perioden 1980-82 sammenlignet med
perioden 1986-88.
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Fig. 11 Gjennamsnittlig grunnvannstand og bekkevannstand i perioden 1980-82
sammenlignet med perioden 1986-88.



Konklusjoner

1) Grunnvannsreservoaret pad elvesletten Myklemyr
ma deles inn i to hoveddeler adskilt av bekken
som starter under fjellsiden s¢r for Knippeneset
og munner ut i dreneringskanalen nord for Stols-
grandane.

2) Grunnvannsnivdet wvest for bekken - den vest-
lige delen av grunnvannsmagasinet - bestemmes av
dreneringskanalen.

3) I arddet mellam Jostedpla og bekken er elve-
vannstanden avgj¢rende.

4) Ut fra tidsseriene kan vi fastsld at grumn-
vannet pd Myklemyr har sunket.

5) Massebalansen i Jostedpla har ikke stabili-
sert seg fullstendig etter inngrepene. Men etter
den kraftige massetransporten i 1988 er det
likevel grunn til & tro at de stgrste endringene
har funnet sted. Utfra dette antar vi at de
stgrste senkningene i grunnvannsnivaet har inn-
truffet.
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6) Senkningsarbeidet i Haukadsgjelet startet
vinteren 1983. De storste inngrepene fant sted
vinteren 1985-86. Etter inngrepene har grunn-
vannet mellam Jostedpla og bekkefaret sunket. En
sammenlikning av gjennamsnittlig grunnvannstand
i 1980-81 med nivaet i 1988 viser at grunnvannet
vinterstid har sunket med over 50 an nermest
Jostedpla ved ror 2 (fig.9). Ved rgr 4 var
senkningen ca. 30 am. Tilsvarende gjennom-
snittlige senkning i perioden mai-september var
ca. 45 an ved ryr 2 og 3 og ca. 30 am ved ror 4.

7) PA vestsiden av bekken falt grunnvannsnivaet
etter hgsten 1981 da dreneringskanalen innenfor
ror 7 ble utvidet. Sammenliknet med gjennom-
snittsverdier i 1980-81 og 1988 viser en
senkning pad ca. 60 an ved ror 7 og ca. 40 am ved
ror 6 (fig.9). Dette gjelder bade perioden
januar-mars og mai-september.

8) Etter mai 1988 er vannfgringen redusert med
10% ved Myklemyr. En slik reduksjon vil
resultere i en gjennomsnittlig senkning i som-
merhalvdret pd 9 cm ved ror 2 og 3 og 4 an ved
rer 4 (NVE 1-88).
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