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FORSKRIFTER FOR ELEKTRISKE BYGNINGSINSTALLASJONER (FEB)
HORINGSUTKAST 2 (1989) -  INTRODUKSJON

Forste he¢ringsutkast til fremtidige Forskrifter for elektriske bygningsinstalla-
sjoner basert p4 internasjonalt normarbeid, var datert 15. september 1986.
Nerverende hg¢ringsutkast av januar 1989 er en videre bearbeidet utgave, hvori
0ogsd er tatt med enkelte avsnitt som International Electrotechnical Commission
(IEC) har sluttbehandlet i1 den senere tid.

DEL 1 ALMINNELIGE BESTEMMELSER har fadtt en oppbygning som er mer i overensstem-
melse med de ¢vrige delene, uten at det ellers er store forandringer.

DEL 2 DEFINISJONER - TERMINOLOGI er noe justert og det er tatt inn omtale av
spenningsbdnd, hentet fra IEC-publikasjon 449 (1973).

DEL 3 GENERELLE FORHOLD er en del forenklet, f¢rst og fremst fordi innholdet i
kapittel 32 Klassifikasjon av ytre pdvirkninger og bruk er overfgrt til og
samordnet med punkt 512.2 1 del 5.

DEL 4 SIKKERHETSTILTAK er generelt bearbeidet, og 1 tillegg er kommet inn tekst
1 avsnittene 442, 443 og 481.

DEL 5 INSTALLASJONER OG UTSTYR  UTF@RELSE - PLASSERING - TILKOBLING

Punkt 512.2 inklusive tabell 51 A er nd et en samordning av det som tidligere
sto i kapittel 32 og punkt 512.2.

I kapittel 52 bygger alle avsnittene unntatt 523 Str¢mfg¢ringsevner pad IEC-doku-
ment 64(Central Office)174, som nd er vedtatt og under redaksjonell sluttbe-
arbeiding av IEC f¢r publisering.

Avsnitt 523 blir nd bearbeidet av NEK Normkomite 20 B slik at man i forskriftene
vil f4 et forenklet tabellverk. Samtidig foreslds IEC-publikasjon 364-5-523 i
sin helhet utgitt som Norsk Elektroteknisk Norm.

Kapittel 53, wunntatt avsnitt 537, bygger pd IEC-publikasjon 364-5-53 (1986),
publisert etter at forrige FEB-h¢ringsutkast forela.

Avsnitt 551 Generatorer for lavspenning har man valgt & ta inn, selv om det hit-
til bare foreligger som et IEC-utkast, dokument 64(Secretariat)492.

DEL 6 gjelder ifglge IEC's plan dokumentasjon og pr¢ving m.v. av installasjoner.
Tilsvarende norske bestemmelser vil etter alt & d¢mme ikke bli tatt inn her.
Det kan bli tale om at dette vil inngd i1 en norsk norm.

DEL_7 KRAV TIL SPESIELLE INSTALLASJONER er ikke vesentlig endret fra forrige
h¢ringsutkast, bortsett fra en del justeringer i avsnitt 707 Krav til jording av
utstyr for elektronisk databehandling.

I kommende hg¢ringsperiode vil forskriftsutvalget bearbeide eksisterende for-
skriftstekst for en del aktuelle omrdder som senere vil bli tatt inn i del 7.
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VASSDRAGS- OG ENERGIVERK
BIBLIOTEK
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621.3
(083)

X

SPPRSMAL SOM @QNSKES BELYST
Det er av spesiell interesse & f& svar pd fe¢lgende spprsmil:

1. I ndgjeldende forskrifter tillates bare TN-S-system (adskilt PE- og N-leder)
etter siste sett sikringer.
Bgr det i kommende forskrifter stilles krav om at det i installasjoner, helt
fra hovedinntak eller egen transformator i bygning, bare tillates TN-S-system?
PEN-leder blir i s&fall i det hele tatt ikke tillatt i installasjoner, men
bare i everkenes fordelingsnett.

2. 1 dag er det ved ca. 20 everk 1 bruk fordelingsanlegg av den typen som her-
etter vil fi betegnelsen TT-system. Dette var opprinnelig 230 V-system med
isolert ngytralpunkt, men som bl.a. pid grunn av problemer med den gamle typen
gjennomslagssikringer som vanskelig kunne holde n¢ytralpunktet 1isolert fra
jord, 1 sin tid ble tillatt drevet med direkte jordet ngytralpunkt.

Bgr TT-system forbys?
Eksisterende TT-system mid da gjgres om til IT-system.

3. Den st¢rste ulempen med IT-system er topolet jordslutning.
B¢r det for installasjoner etter IT-systemet kreves varsel ved fgrste jord-
feil, slik at feilen kan bli rettet f¢r neste jordfeil oppstdr?
Bor et eventuelt slikt krav gis tilbakevirkende kraft til &4 gjelde bestdende
installasjoner med en viss overgangstid, f.eks. 5 4r?
Det md da forutsettes utviklet og produsert et noenlunde enkelt og rimelig
utstyr som gir selektivt varsel, og med krav om melding (til everket?) nar
varsling er utlgst.

4. Bgr_ everkene paleqges § fore frem jordleder i kabelfordelingsnett til abon-
nentenes installasjoner, som vil komme i tillegqg til abonnentens egen

jordelektrode?

Av praktiske hensyn 1 bearbeidingsfasen er sidene 1 hgringsutkastet ikke
gjennomgdende nummerert. Lay-out og grafisk presentasjon er det heller ikke lagt
vekt pa. Forskriftsutvalget ber derfor fg¢rst og fremst om synspunkter pi tekst,
figurer og tabeller m.v.

Den numeriske oppbygningen ¢nsker man sd& langt som mulig & beholde overens-
stemmende med IEC-publikasjonsserie 364, da dette vil forenkle det fremtidige
l¢pende revisjonsarbeidet vesentlig.

Forgvrig planlegges det utarbeidet et stikkordregister.

Kommentarer bes sendt
NVE, Elsikkerhetsavdelingen, Boks 5091 Majorstua, 0301 0Oslo 3

senest innen 1. mai 1989

0slo, januar 1989

NVE, Elsikkerhetsavdelingen



111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

DEL 1. ALMINNELIGE BESTEMMELSER

INNHOLD

GYLDIGHET .

GENERELLE KRAV

PLANLEGGING AV ELEKTRISKE ANLEGG

VALG AV ELEKTRISK UTSTYR

UTF@RELSE OG KONTROLL AV MATERIELL OG APPARATER M.V,
UTFPRELSE OG FORHANDSKONTROLL/PR@VING AV ELEKTRISKE ANLEGG
FORANSTALTNINGER MOT RADIOFORSTYRRELSER .

SJENERENDE ELEKTRISKE FORSTYRRELSER PA ANDRE ELEKTRISKE ANLEGG
ARBEIDER SOM MEDF@RER FORSTYRRELSER ELLER FARE
SIKKERHETSFORANSTALTNINGER, UTGIFTER OG VEDLIKEHOLD .
EIERS/BRUKERS ANSVAR

TILSYN

DISPENSASJON OG STRAFFANSVAR

10

10

10

11

14



DEL 1. ALMINNELIGE BESTEMMELSER

111. GYLDIGHET

111.1 Forskriftenes lovhijemmel og gyldighetsomrdde

Disse forskrifter gjelder for de elektriske anlegg som omfattes av lov av 24.

mai 1929 om tilsyn med elektriske anlegg, med fglgende unntak:

a) Elektriske forsyningsanlegg omfattende elektriske anlegg for produksjon,
overfgring og fordeling av elektrisk energi samt  visse elektriske
installasjoner i kraft- og transformatorstasjoner og hegyspenningsinstal-
lasjoner i industribedrifter og lignende.

b) Elektriske anlegg ombord i skip og sjgredskaper.

c) Elektriske anlegg ombord i flyttbare boreplattformer som anvendes til boring
etter petroleumsforekomster 1 indre norske farvann, norsk sjgterritorium og
den del av kontinentalsokkelen som er undergitt norsk statshgyhet.

d) Anlegqg pd faste produksjonsplattformer, lagringsanlegg, nedkjg¢lingsanlegg,
r¢rledninger m.v., for utnyttelse av petroleumsforekomster i omrdder som an-
gitt under c).

e) Elektriske anlegg i luftfartgyer.

Veiledning: Lov av 24. mai 1929 om tilsyn med elektriske anlegg omfatter 1 hen-
hold til lovens § 1 alle elektriske anlegg,. unntatt anlegg for
radiotelefoni og radio-telegrafi.

NVE har fastsatt egne forskrifter for:

a) Elektriske forsyningsanlegg

b) Elektriske anlegg ombord i skip og sjeredskaper

c) Elektriske anlegg ombord i1 flyttbare boreplattformer, uansett
nasjonalitet, som anvendes som anfert under paragrafens punkt c).

NVE har for evrig fastsatt

- Driftsforskrifter for elektriske anlegg

- Forskrifter om faglig utdanning for elektrofagfolk

Tilsyn med elektriske anlegg som anfert under paragrafens punkt c)

og d) er underlagt Oljedirektoratet. For norske innretninger under

punkt <c) kommer Oljedirektoratets tilsyn her 1 tillegg til det

tilsyn NVE utferer i forbindelse med maritime sertifikater.

Tilsyn med elektriske anlegg 1 luftfarteyer er underlagt

Luftfartsverket.

111.2 Forskriftenes anvendelse

Forskriftene gjelder for utfgrelse, drift og vedlikehold av nye elektriske
anlegg og for drift og reparasjon av eldre anlegg.

I tillegg kan NVE pdby at visse bestemmelser i forskriftene av serlig viktighet
for den offentlige sikkerhet ogsd skal fglges ved eldre anlegg.



111.3 Ikrafttreden
Disse forskrifter trer i kraft 1. januar 1991.

De erstatter fra samme dato Forskrifter for elektriske bygningsinstallasjoner
m.m. av 1988, fastsatt 20. november 1987 med ikrafttreden 1. april 1988.

112. GENERELLE KRAV

112.1 Generelt
Elektriske anlegg og utstyr skal vere slik at mennesker, husdyr og eiendom er
beskyttet mot fare og skader ved normal og fornuftig drift og bruk.

Veiledning: Det er ikke forutsatt beskyttelse ved direkte uforsvarlig drift eller
bruk.
De to storste faremomentene 1 elektriske anlegg er
- farlig stremgjennomgang,
- for heye temperaturer som kan fere til forbrenning, brann eller
andre skadelige virkninger.

112.2 Beskyttelse mot direkte bergring
Mennesker og husdyr skal vere beskyttet mot fare som kan oppstd ved direkte be-

r¢ring av spenningsf¢rende deler av anlegg og utstyr.
Beskyttelse kan oppnds ved

- &4 hindre str¢mgjennomgang for mennesker og dyr,
eller ved

- 4 begrense slik str¢m til ufarlig stg¢rrelse.

112.3 Beskyttelse mot indirekte bergring

Mennsker o9 husdyr skal vere beskyttet mot fare som kan oppstd ved ber¢ring av
utsatte anleggsdeler.

Beskyttelse kan oppnds ved

- 4 hindre at en feilstrgm kan gd gjennom mennesker eller husdyr,

eller ved

- & begrense slik feilstre¢m til ufarlig st¢rrelse,

eller ved

- & s¢rge for automatisk utkobling av strgmtilfgrselen ndr det oppstdr en feil
som kan f¢re til farlig strgmgjennomgang for mennesker eller husdyr som er i
bergring med utsatte anleggsdeler.



112.4 Beskyttelse mot skadelige termiske virkninger ved normal drift
Elektriske anlegg skal vare slik utfgrt at det ikke er noen fare for antennelse

av brennbare materialer pd grunn av for h¢y temperatur eller elektrisk lysbue.
Det skal ved normal drift heller ikke vare noen fare for at mennesker eller hus-

dyr kan bli utsatt for forbrenning.

112.5 Beskyttelse mot overstrgm
Mennesker og husdyr skal vere beskyttet mot skade fra for hgye temperaturer

eller elektromekaniske pidkjenninger som skyldes noen form for pdregnelige over-
strgmmer i strgmforende ledere.
Beskyttelse kan oppnds ved

- 4 s¢rge for automatisk utkobling av en overstrgm fg¢r denne antar farlig
stgprrelse, varigheten tatt i betraktning,

eller ved
- 4 begrense maksimal overstrgm til ufarliqg stgrrelse og varighet.

112.6 Beskyttelse mot feilstrgmmer
Andre ledere enn strgmfgrende ledere og enhver annen del beregnet p4d 4 f¢re en

feilstrgm, skal kunne fgre feilstrgmmen uten 4 anta for h¢y temperatur.

Veiledning: Ver sarlig oppmerksom pa Jjordfeilstremmer. Med direkte jordet
neytralpunkt vil allerede forste Jjordfeil kunne feore til hoye
jordfeilstremmer.

Beskyttelse av stromforende ledere mot feilstremmer, inklusive over-
strommer som feolge av fell, er dekket av bestemmelsene 1 punkt

112.5.

112.7 Beskyttelse mot overspenning
112.7.1 Mennesker, husdyr og eiendom skal vaere beskyttet mot skadelig virkning

som skyldes overledning mellom strgmfgrende ledere i strgmkretser med ulike

spenninger.

112.7.2 Mennesker, husdyr og eiendom skal vere beskyttet mot skade som skyldes
enhver annen pdregnelig for h¢y spenning (for eksempel ved atmosfariske utlad-

ninger eller koblingsoverspenninger).



113. PLANLEGGING AV ELEKTRISKE ANLEGG

113.1 Generelt

Ved planlegging av et elektrisk anlegg skal det pdses at

- mennesker, husdyr og eiendom blir beskyttet som fastsatt i 112.

- anlegget blir egnet til den forutsatte bruk.

De opplysninger som minst md vere kjent for 4 kunne planlegge et anlegqg er an-
gitt 1 etterfglgende punkter 113.2 til 113.5. De kravene som stilles til plan-
leggingen er angitt i punktene 113.6 til 113.12.

113.2 Data og egenskaper for tilgjengeliqge strgmkilder
113.2.1 Strgmart

Vekselstrgm (a.c.) og/eller likestr¢gm (d.c.)
113.2.2 Type og antall ledere

Faseleder(e), ngytralleder, beskyttelsesleder.

113.2.3 St¢rrelser (merkeverdier) og toleranser

- Spenning og spenningstoleranser
- Frekvens og frekvenstoleranser
- Hoyeste tillatte str¢m

- Kortslutningsstre¢m

113.2.4 Beskyttelsestiltak som har sammenheng med fordelingssystemet

Eksempler péd slike er direkte jordet ngytralpunkt eller midtleder eller
isolert ngytralpunkt.

113.2.5 Elleverandg¢rens (everkets) leveringsvilkdr og installasjonsregler

113.3 Type og stérrelse av forbruk

Antall og type kurser n¢dvendige for lys, varme, motorer, styring, signalover-
fgoring, telekommunikasjon m.v. bestemmes ved &

- fastlegge plassering av effektuttak,

- fastlegge antatt effektbehov for de enkelte kurser,

- fastlegge antatt daglige og arlige variasjoner i effektbehov,

- kartlegge spesielle betingelser,

- kartlegge behov for styring, signaloverfering, telekommunikasjon m.v.

113.4 Ngd-/reservestrgmforsyning(er)

- Stromkilde (art, data, egenskaper)

- Kurser som skal forsynes

113.5 Betingelser avhengige av _omgivelsene

Se kapittel 32 og avsnitt 512.



113.6 Ledertverrsnitt

Ledertverrsnitt fastlegges ut fra

a) ledernes hgyeste tillatte temperatur ved normal drift og ved kortslutning,
b) akseptable spenningsfall,

c) elektromekaniske pdkjenninger ved kortslutning,

d) andre mekaniske pdkjenninger lederne kan bli utsatt for,

e) hgyeste akseptable impedans for at kortslutningsvern skal virke.

Veiledning: De forhold som er nevnt tar forst og fremst sikte pa 3 oppna et
sikkerhetsmessig forsvarlig anlegg. Sterre tverrsnitt enn minste-
kravene kan vare onskelig, bl.a. av skonomiske arsaker.

113.7 Ledningsmateriell og installasjonsmiter

Valg av ledningsmateriell og installasjonsmdter er avhengig av

- stedet der installasjonen skal bygges/utfgres og hva anlegget skal brukes til,
- hva slags bygningsdeler ledningsanlegget skal forlegges pd eller i,

- hvor tilgjengelig ledningsanlegget vil bli for mennesker og husdyr,

- spenning (driftsspenning),

- pdregnelige elektromekaniske pdkjenninger ved kortslutning,

- omgivelsestemperatur,

- andre pakjenninger ledningsanlegget kan bli utsatt for under installasjon og
ved drift.

113.8 Vern

Karakteristiske data for de forskjellige vern md fastlegges ut fra hvilken funk-
sjon vernet skal ha, sd som vern mot

- overstrgm (overbelastning, kortslutning),

- jordfeilstre¢m,

- overspenning,

- underspenning og nullspenning.

Vern skal tre i funksjon ved spesifiserte verdier for str¢m, spenning, tid m.v.,

avhengig av str¢mkretsenens egenskaper og data og faremulighetene.

113.9 Ngdutkobling
Dersom det er n¢gdvendig med ¢yeblikkelig (manuell) utkobling for & unngd fare,

skal det vaere installert utstyr for ngdutkobling. Slikt utstyr skal vere igyne-
fallende og lett tilgjengelig, og skal kunne betjenes raskt og effektivt uten

fare.



113.10 Utstyr for frakobling
Det skal i ngdvendig utstrekning vare installert utstyr for frakobling av

anlegget, kurser eller enkelte utstyrsenheter, slik at vedlikehold, pr¢ving,

feilsgking og reparasjon kan foretas uten fare.

113.11 Beskyttelse mot innbyrdes pdvirkninger mellom elektriske
og ikke-elektriske installasjoner (anleggsdeler)

Den elektriske installasjonen skal vere slik utfgrt at det ikke kan oppstd inn-

byrdes uheldige pdvirkninger mellom elektriske og ikke-elektriske anleggsdeler.

113.12 Tilgjengelighet til elektrisk utstyr
Elektrisk utstyr skal vere slik plassert at det i ngdvendig grad er

- tilstrekkelig plass for installasjon/montering av utstyret og senere utskift-
ning av enkeltenheter.

- tilgjengelig for betjening, pr¢ving, ettersyn, vedlikehold og reparasjon.

114. VALG AV ELEKTRISK UTSTYR

114.1 Generelt
Alt elektrisk utstyr som brukes i elektriske anlegg skal vere forskriftsmessig.

114.2 Data o9 egenskaper
Alt elektrisk utstyr skal ha slike data og egenskaper at det passer til det

anlegget det skal brukes til slik anlegget er planlagt, se 113, og skal spesielt
tilfredsstille kravene i punktene 114.2.1 til 114.2.4.

114.2.1 Spenning

Elektrisk utstyr skal vare tilpasset den hgyeste varige spenningen (effektiv-

verdi for vekselspenning) som kan opptre, og tile pAregnelige overspenninger.

Veiledning: Den heyeste varige spenningen som kan opptre er nominell spenning
etter leveringsvilkdrene pluss ovre toleransegrense.

For en del wutstyr kan det ogsa vere nedvendig & ta hensyn til den
laveste spenningen som kan opptre.

114.2.2 Strgm

Alt elektrisk utstyr skal velges slik at det tdler den hgyeste varige str¢gm
(effektivverdi for vekselstrgm) det skal fgre ved normal drift, og den str¢m det
kan bli utsatt for ved unormal drift med den varighet som kan padregnes (f.eks.

avhengig av vernets utkoblingstid).



114.2.3 Frekvens
Dersom frekvensen har noen innvirkning pd det elektriske utstyrets egenskaper,
skal utstyrets merkefrekvens vere overensstemmende med den frekvens som kan pa-

regnes i strgmkretsen.

114.2.4 Effekt

Alt elektrisk utstyr som velges ut fra effektdata skal vare tilpasset de krav

som stilles idet man tar hensyn til effektfaktor og normale driftsforhold.

114.3 Installasijonsbetingelser/installasjonsforhold
Alt elektrisk utstyr skal velges slik at det kan motstd de ytre pdkjenninger som

det kan ventes 4 bli utsatt for (se 113.5). Dersom en utstyrsenhet ikke er ut-
fort slik at den vil tile pdkjenningene i det aktuelle miljget, kan den likevel
brukes dersom den ferdige installasjonen far en egnet og tilstrekkelig tilleggs-

beskyttelse.

114.4 Beskyttelse mot skadelige virkninger
Alt elektrisk utstyr skal velges slik at det ikke kan gi skadelige virkninger pa

annet utstyr eller forstyrre strgmtilfg¢rselen ved normal drift, inkludert inn-
og utkobling. I denne sammenheng kan for eksempel fglgende momenter ha betydning:
- Effektfaktor

- Startstre¢m, innkoblingsstr¢m

- Usymmetrisk belastning

- Overharmoniske str¢mmer

115 UTFYRELSE OG KONTROLL AV MATERIELL OG APPARATER M.V.

115.1 Den som fremstiller, importerer, falbyr eller omsetter elektriske
maskiner, apparater, bruksgjenstander, materiell m. m., sammenbygget eller som
enkeltkomponenter, har plikt til 4 pdse at utfgrelsen og de opplysninger som er
gitt ved merking, monteringsanvisning o.l. er 1 samsvar med disse forskrifter og
bestemmelser gitt i medhold av forskriftene.

Velledning: Kravet om samsvar med disse forskrifter m.v. vil normalt kunne anses
tilfredsstillet ndr det er samsvar med norske previngsforskrifter
eller norske elektrotekniske normer. Nar slike ikke finnes eller
disse forskrifter ikke er dekkende, vil andre likeverdige for-
skrifter eller normer kunne legges til grunn, eventuelt med god-



kjente tillempninger. Fabrikanter, importerer og leveranderer ber,
for 4 forvisse seg om at apparater, materiell, eventuell monterings-
anvisning m.v. tilfredsstiller kravene, foreta preving eller annen
underspkelse, med egne eller engasjerte sakkyndige.

115.2 (Teksten 1 dette punktet vil dreie seg om godkjenning/registrering av
materiell ved NEMKO)

116. UTFPRELSE OG FORHANDSKONTROLL/PRGVING AV ELEKTRISKE ANLEGG

116 .1 Utfgrelse og reparasion

116.1.1 Utfgrelse og reparasjon av elektriske installasjoner skal utfgres
fagmessig med egnet materiell og av kvalifiserte personer.

Veiledning: Se Forskrifter om faglig utdanning for elektrofagfolk.

116.1.2 De data og egenskaper det elektriske utstyret har, overensstemmende med

avsnitt 114, skal ikke pavirkes pd uheldig mdte under installasjonsarbeidet.

116.1.3 Beskyttelsesledere og n¢gytralledere skal kunne identifiseres ved alle
tilkoblinger, ved hjelp av farver eller annen forskriftsmessig merking.

I bevegelige ledninger skal slike ledere vare merket i hele sin lengde.

116.1.4 Elektriske forbindelser mellom ledere og mellom leder og annet elektrisk

utstyr skal vere slik utfgrt at god og varig kontakt er sikret.

L]

116.1.5 Alt elektrisk utstyr skal vere slik installert at forutsatt kj¢ling ikke

blir forringet.

116.1.6 Alt elektrisk utstyr som kan fordrsake hg¢ye temperaturer eller lysbuer
skal monteres eller skjermes slik at det ikke er noen fare for antennelse av
brennbart materiale. Deler av elektrisk utstyr som kan bli sd varme at de kan gi
forbrenninger pd mennesker eller husdyr, skal vere slik plassert eller skjermet

at de ikke utilsiktet kan bergres.

116.2 Forhdndskontroll

F¢r nye installasjoner tas i bruk eller etter enhver endring/utvidelse skal den

som har forestdtt installasjonsarieidet sgrge for at installasjonen er kontrol-

lert og prgvet for 4 sikre at den er forskriftsmessig utfgrt.



117. FORANSTALTNINGER MOT RADIOFORSTYRRELSER

Elektriske anlegg skal anordnes, drives og vedlikeholdes slik at sjenerende
elektriske forstyrrelser pd radioanlegg sdvidt mulig unngds.

Ni&r sjenerende forstyrrelser fra et elektrisk anlegg er til stede, kan Elek-
trisitetstilsynet gi eieren eller brukeren av anlegget (stg¢ykilden) pdlegg om &
treffe de foranstaltninger som Televerket finner ng¢dvendig for & fjerne forstyr-
relsene.

Man skal ogsd pase at eieren eller brukeren av det radioanlegg som forstyrres,
uansett ndr dette er tatt i bruk, har truffet de foranstaltninger ved sitt eget
anlegg som Televerket mener bg¢r utfgres for & avhjelpe forstyrrelsene.
Elektrisitetstilsynet kan gi pdlegg om at elektriske anlegg, anleggsdeler eller
apparater som forstyrrer kringkastingsanlegg, ikke m& drives eller brukes pa
visse tider av dggnet dersom forstyrrelsene ikke kan fjernes pd andre midter. Det
skal da tas hensyn til om eieren eller brukeren paf¢res ulemper eller urimelige
tap.

Ndr en eier eller bruker av et elektrisk anlegg har tatt anlegget eller en del
av det 1 bruk etter 2. april 1935, plikter han selv & la utfgre og bekoste de
foranstaltninger som Elektrisitetstilsynet pdlegger ham.

For et anlegg eller en del av et anlegg som er tatt i bruk fg¢r 2. april 1935,
kan utgiftene ikke pdlegges eieren eller brukeren, men han plikter & 1la utf¢re
de foranstaltninger som Elektrisitetstilsynet pdlegger ham, sdfremt utgiftene
utredes av andre. Det kan likevel ikke kreves at han skal treffe foranstalt-
ninger som etter Elektrisitetstilsynets mening vesentlig vil forringe nytte-
verdien av anlegget for ham. Utgifter til vedlikehold og periodiske fornyelser
ved foranstaltningene bares av anleggets eier eller bruker.
Elektrisitetstilsynets pdlegg om foranstaltninger som skal treffes ved et for-
styrrende anlegg, og dets avgjg¢relse hvorvidt et elektrisk anleggs nytteverdi
forringes ved pdbudte foranstaltninger, kan innankes for én eller flere sak-
kyndige som Olje- og energidepartementet oppnevner. Utgiftene ved de trufne av-

gjprelser fastsettes av departementet, som ogsid bestemmer hvem som skal betale.

118. SJENERENDE ELEKTRISKE FORSTYRRELSER PA ANDRE ELEKTRISKE ANLEGG

Elektriske anlegg skal anordnes, drives og vedlikeholdes slik at sjenerende
elektriske forstyrrelser pA andre elektriske anleggs drift mest mulig unngds.

Viser det seg at et elektrisk anlegg gir sjenerende elektriske forstyrrelser pa
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et allerede bestdende elektrisk anlegg, plikter eieren av det sist utfgrte
anlegg & treffe slike foranstaltninger at disse ulempene fjernes. Skyldes for-
styrrelsene i st¢rre eller mindre grad mangler eller ufullkommenheter ved det
bestidende anlegget, mad disse mangler eller ufullkommenheter fgrst rettes av
dette anleggets eier.

Om et elektrisk anlegg virker forstyrrende pd et annet elektrisk anlegg, eller
om forstyrrelsene skyldes mangler ved dette selv, blir i1 tilfelle tvist 4 av-

gjpre av én eller flere sakkyndige som Olje- og energidepartementet oppnevner.

119. ARBEIDER SOM MEDF@RER FORSTYRRELSER ELLER FARE

Skal det utfgres arbeider ved et elektrisk anlegg som kan medfg¢re forstyrrelser
i andre elektriske anlegg eller gjensidig fare for anleggene, skal de andre

anlegg i1 god tid p3d forhdnd varsles om arbeidets pdbegynnelse.

120. SIKKERHETSFORANSTALTNINGER, UTGIFTER OG VEDLIKEHOLD

Dersom ikke annet er bestemt pd forhdnd, pahviler det eieren av det anlegg som
bringes i1 farlig narhet av et bestdende elektrisk anlegg & bekoste de ngdvendige
sikkerhetsforanstaltninger for begges vedkommende.

Vedlikehold og fornyelse av sikkerhetsforanstaltninger i et anlegg m& anleggets

eier selv s¢rge for, hvis det ikke er truffet annen overenskomst mellom partene.

121. EIERS/BRUKERS ANSVAR

Eier o9 bruker av elektriske anlegg har plikt til & s¢rge for forsvarlig ved-
likehold og ettersyn av anlegget slik at det til enhver tid er i forskrifts-
messig stand.

Ved bruk av et anlegg og apparater m.v. skal det vises aktsomhet slik at det
ikke oppstidr fare for liv eller eiendom.

Elektriske anlegg som ikke er i bruk (drift) skal enten fjernes eller vedlike-

holdes 1 samsvar med forskriftene.
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122. TILSYN

122.1 Generelt
Utfgrelse, drift og vedlikehold av elektriske anlegg er underlagt offentlig kon-

troll og tilsyn.

Det offentlige tilsyn utg¢ves av Norges vassdrags- og energiverk (NVE) ved Elek-
trisitetstilsynet, Elektrisitetstilsynet ved NSB, ved Televerket og ved Kyst-
verket samt Det serlige tilsyn med elektromedisinsk utstyr (STEM).

NVE kan bestemme at eiere av visse elektriske forsyningsanlegg selv plikter &
fore tilsyn med de elektriske installasjoner/anlegg som er tilknyttet vedkom-
mende anlegg (stedlig eltilsyn).

Serlig tilsyn og stedlig eltilsyn har de samme plikter og rettigheter som ifglge
disse forskrifter er tillagt Elektrisitetstilsynet, bortsett fra at bestem-
melsene 1 punkt 122.7 om tilsynsavgift ikke gjelder for stedlig eltilsyn.

Det stedlige eltilsyn er underlagt Elektrisitetstilsynets kontroll.

Veiledning: Stedlig eltilsyn er normalt palagt everk, sterre industribedrifter
og lignende.

122.2 Elektrisitetstilsynets oppgave ogq adganqg til anleggene - opplysningsplikt

Elektrisitetstilsynet har til oppgave & pdse at de bestemmelser som er fastsatt
i medhold av Lov av 24. mai 1929 om tilsyn med elektriske anlegg overholdes, og
ved besiktigelse av meldingspliktige elektriske anlegg & kontrollere at for-
skriftene fglges.

Godkjenning av et anlegg medfgrer ikke noe gkonomisk ansvar for Elektrisitets-
tilsynet og gir heller ikke anleggets eier noen rett som kan pdberopes ved en
senere kontroll eller ved utfgrelse av andre anlegg.

Elektrisitetstilsynet skal til enhver tid ha uhindret adgang til de anlegg som
stdr under dets tilsyn.

Etter pdlegg av Elektrisitetstilsynet skal eieren av anlegget eller en represen-
tant for eieren vare til stede under besiktigelsen og i tilfelle gjgpre oppmerk-
som p& endringer ved anlegget. Eieren plikter dessuten & gi Elektrisitets-
tilsynet alle de opplysninger som det anser pakrevet for utgvelsen av tilsynet,
for kontrollen med at dets pdlegg blir etterkommet eller for beregningen av den
tilsynsavgift som er nevnt.

Ulykker fordrsaket av elektriske anlegg eller utstyr skal i hvert enkelt til-
felle snarest mulig meldes til Elektrisitetstilsynet. Det samme gjelder st¢rre
skade pA anlegg eller eiendom.

Unntatt er ulykker eller skader som skal meldes til serlig tilsyn.
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Melding skal gis pd raskeste mdte og uten opphold, vanligvis over telefon.

Veiledning: Opplysningsplikten omfatter bl.a. innberetninger om ulykker, brann-
tilfelle, driftsuhell m.v., oppgaver over installaterer og monterer
m.v. samt oppgaver for statistikk. Meldeplikten ved ulykker m.v. har
til hensikt & kunne finne Aarsaken og, siavidt mulig, 4 forebygge
ytterligere skade og nye ulykker.

122.3 Besiktigelser
Elektrisitetstilsynet skal besiktige anleggene i den utstrekning og si ofte som

NVE til enhver tid bestemmer.

122.4 Mangelfull utfgrelse
Finner Elektrisitetstilsynet at et elektrisk anlegg eller en del av anlegg som

er undergitt tilsyn ikke utfgres pd forsvarlig madte eller i samsvar med
gjeldende forskrifter, har Elektrisitetstilsynet rett til & forby fortsettelse
av arbeidet og til & forlange det omgjort, fornyet og utbedret. Det samme
gjelder hvis anlegget ikke utfpres i samsvar med den plan som midtte vere
fastsatt i eventuell offentlig tillatelse til & sette anlegget 1 verk og de
vilkdr som 1 tillatelsen er fastsatt av hensyn til anleggets tekniske utfgrelse.

122.5 Mangelfullt vedlikehold
Nir et elektrisk anlegg for noen del er slett eller mangelfullt vedlikeholdt

eller forgvrig er i en slik stand at det etter Elektrisitetstilsynets mening
frembyr fare for menneskeliv eller for skade p4d eiendom, kan Elektrisitetstil-
synet gi padlegg om straks & stanse driften, sette anlegget 1 forsvarlig stand
eller fjerne det.

Elektrisitetstilsynet Kkan gi pdlegg om & stanse driften dersom det ikke far ad-
gang til anlegget eller dersom det ikke far de opplysninger det anser pakrevet
for utgvelsen av tilsynet og for kontrollen med at dets pdlegg blir etterkommet.
Sdfremt et pidlegg nevnt i f¢rste eller annet ledd ikke uoppholdelig etterkommes,
kan Elektrisitetstilsynet la det utfgre pd eierens bekostning. Det offentliges
krav pa vederlag for utgifter hermed har samme pantesikkerhet 1 anlegget som

skatter av fast eiendom og kan inndrives p4 samme mite som slike.

122.6 Klage

For & vere gyldige skal pdlegg og forbud fra Elektrisitetstilsynet gis skriftlig
eller ved telegram, telex eller lignende. Avgjgrelser av NVE eller Elektrisi-
tetstilsynet kan pdklages til Olje- og energidepartementet. Tilsvarende kan av-
gjgrelser av Elektrisitetstilsynet ved NSB, Televerket og Kystverket og av
stedlig eltilsyn eller av serlig tilsyn pdklages til NVE.
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Klage har normalt oppsettende virkning, men den myndighet som har truffet av-
gjprelsen kan, ndr det finnes pldkrevet, paby at avgjigrelsen straks skal etter-

kommes .

Veiledning: Det vises til Lov av 10. februar 1967 om behandlingsmite i forvalt-
ningssaker og Lov av 19. juni 1970 nr. 69 om offentlighet i forvalt-
ningen.

122.7 Tilsynsavgift
For det tilsyn som Elektrisitetstilsynet utfe¢rer betales en avgift til staten

etter regulativ som fastsettes av Kongen. I regulativet inntas bestemmelser om
ndr og av hvem avgift skal betales. Betales ikke avgiften til forfallstid,
svares deretter en narmere bestemt arlig rente. Avgiften har samme
pantesikkerhet i anlegget som skatter av fast eiendom og kan inndrives p4 samme

mdte som slike.

122.8 Meldingspliktige elektriske anlegg

Elektriske anlegg skal meldes til vedkommende tilsynsorgan som fastsatt i 122.9.
Unntatt fra meldingsplikt er fg¢lgende anlegg, sdfremt de ikke er plassert i eks-
plosjonsfarlige omrader:

- Anlegq med driftsspenning ikke h¢yere enn 50 V

- Elektrisk drevne biler o.l. samt smidbdter som ikke omfattes av Forskrifter
for elektriske anlegg om bord i skip og sjgredskaper

- Tennanlegg for forbrenningsmotorer og lignende anlegg
- Strgmaggreqgater med ytelser hgyst 10 kVA

Veiledning: Fast anlegg som forsynes fra et stremaggregat er meldings-
pliktig selv om aggregatet har ytelse lavere enn 10 kVA.

122.9 Melding av elektriske anleqg

Den som skal forestd utfgrelsen av meldingspliktig elektrisk anlegg skal, f¢r
anlegget pabegynnes, melde (forhdndsmelde) det til vedkommende tilsynsorgan.
Dersom anlegget ikke er underlagt stedlig eltilsyn eller szrlig tilsyn, skal det
meldes til Elektrisitetstilsynet i vedkommende distrikt.

Nir anlegget er fullf¢rt, skal det meldes pd ny (ferdigmeldes), og det m&d ikke
tas i bruk f¢r vedkommende tilsynsorgan har gitt tillatelse til det.

Mindre utvidelser og forandringer av et anlegg beh¢gver bare ferdigmeldes.

For melding skal brukes skjema fastsatt av NVE.

Veiledning: Med hensyn til hva som regnes for mindre utvidelser og forandringer,
vises det til publikasjonen "Installasjonsregler” utgitt av Norges
Energiverkforbund.

2-NVE
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123. DISPENSASJON OG STRAFFANSVAR

123.1 Dispensasion og avvik
Dispensasjon og tillatelse til avvik kan meddeles av NVE. Sgknad sendes 1 to

eksemplarer gjennom Elektrisitetstilsynet.
Under saregne forhold kan NVE pdby foranstaltninger utenfor forskriftene.

123.2 Straffansvar
Overtredelse av forskriftene eller av pdlegg eller forbud utferdiget med hjemmel
i forskriftene straffes med bgter i henhold til den alminnelige borgerlige

straffelovs § 339, hvis ikke strengere straff i medhold av annen lovbestemmelse
kommer til anvendelse.

Veiledning: Utdrag av Straffeloven:

§ 339: "Med Boder straffes den, som

1. undlater at afgive lovbefalet Anmeldelse eller lovbefalede Oplys-
ninger til offentlig Myndighed, eller

2. overtrader nogen av offentlig Myndighed i1 Henhold til Lov under
Trusel med Straf given Forskrift.”

§ 352: "Med Boder eller Fengsel indtil 3 maaneder straffes den, som

ved Forfardigelse, Brug, Opbevaring eller Behandling af Sprang-
stoffe, Skydevaaben, Maskiner, Dampkjedler, elektriske Ledninger
eller lignende Gjenstande gjeor sig skyldig i wuforsiktig Adfard,
egnet til at volde Fare for andres Liv eller Helbred, eller som
medvirker hertil.
Paa samme Maade straffes den som volder Fare for Ildsvaade ved
uforsigtig Omgang med Ild eller Ildsfarlige Stoffe, eller som med-
virker hertil, eller som overtrader de til Betryggelse mot Ilds-
vaade eller Sprengninger eller lignende ved Lov eller 1 Henhold
til Lov givne Bestemmelser.”



DEL 2. DEFINISJONER - TERMINOLOGI

annen ledende del "extraneous conductive part"

Ledende del som ikke utgjgr noen del av den elektriske installasjonen og som kan
oppnd et potensiale, vanligvis jordpotensialet.

Veiledning: Eksempler pa slike ledende deler er ledende bygningskonstruksjoner
eller -deler, metalliske gass-, vann- 0g varmerer m.v.

avbruddsfri str¢gmforsyning (UPS)

System for &4 opprettholde strgmforsyning til installasjon eller deler av instal-
lasjon fra alternativ strgmkilde slik at avbrudd i forsyningen ikke oppstdr hvis
ordiner tilfgrsel faller ut.

avskijerming "barrier

Anordning som gir beskyttelse mot direkte ber¢ring fra enhver vanlig adkomstret-
ning.

bergringsspenning "touch voltage"

Spenning som ved isolasjonsfeil opptrer mellom samtidig tilgjengelige deler.

Veiledning: Denne betegnelsen skal bare benyttes 1 forbindelse med beskyttelse
mot indirekte berering.

beskyttelsesisolasjon

Selvstendig isolasjon i tillegg til driftsisolasjonen for & hindre elektrisk
stpt 1 tilfelle svikt i driftsisolasjonen.

Veiledning: Isolerende kapsling kan utferes og inngd som en del av en
beskyttelsesisolasjon.

beskyttelsesleder (symbol PE "protective conductor (symbol PE)"

Leder som, for 4 forhindre farlig st¢t, forbinder alle utsatte deler og andre
ledende deler

- til hovedjordklemme/hovedjordskinne eller

- til jordelektrode eller

- til jordet punkt eller kunstig n¢ytralpunkt i strgmkilde.

blokkert utfgrelse

Utforelse med anordning som gj¢r en innkobling eller en utkobling avhengig av en
annen forutgdende operasjon.

-Yeiledning; En blokkert stikkontakt er en stikkontakt med en innebygget bryter
som 1kke kan danne kontakt dersom pluggen er frakoblet og slik at
pluggen ikke kan trekkes ut sid lenge den innebygde bryteren danner
kontakt. Forrigling f.eks. for storre vaskemaskiner og sentrifuger,
startapparater m.v. regnes som blokkert utferelse.



bryter "switch"

Mekanisk utstyr for ikke-automatisk slutting og bryting av en eller flere str¢m-
kretser ved full belastning.

Veiledning: Sikring betraktes 1kke som bryter.

direkte berg¢ring (kontakt) "direct contact"

Persons eller husdyrs direkte bergring med spenningsfgrende del.

dobbelt isolasjon "double insulation"

Isolasjon som bestdr av driftsisolasjon pluss beskyttelsesisolasjon.

driftsisolasijon

Isolasjon som er ngdvendig for tilfredsstillende drift og som utgjgr den
egentlige beskyttelse mot farlig ste¢t.

effektbryter “circuit breaker"

Mekanisk koblingsapparat som under normale forhold er i stand til & slutte, fgre
og bryte strgm, og som videre under nermere spesifiserte unormale forhold som
for eksempel ved kortslutning er i stand til & slutte, i1 en nzrmere bestemt tid
4 fgre og 4 bryte strgmmen.

ekvipotensialforbindelse "equipotential bonding"

Se "utjevningsforbindelse".

elektrisk installasijon "electrical installation"

Sammenkobling av elektrisk utstyr for bestemt(e) formdl innenfor et gitt omrdde
eller sted.

Veiledning: Omfatter ogsa utstyr tilkoblet over bevegelig kabel o.1.

elektrisk stgt "electric shock"

Elektrisk strgm gjennom en menneske- eller dyrekropp med farlig/skadelig
virkning.

elektrisk utstyr "electrical equipment"

Gjenstander og materiell benyttet for produksjon, omforming, overf¢ring, forde-
ling, bruk eller mdling av elektrisk enerqgi, dvs. maskiner, apparater, milein-
strumenter, beskyttelsesanordninger, installasjonsmateriell, bruksgjenstander m.v.

fastmontert utstyr “fixed equipment"

Utstyr fastmontert/festet til et underlag eller pd annen mdte forankret til et
spesielt sted.

feilstrgm "fault current"

Strgm som fglge av isolasjonssvikt.

Kombinasjon av beskyttelsestiltak mot elektrisk st¢t 1 normal drift og 1 til-
felle feil, se punkt 411.3.



flyttbart utstyr/ “portable equipment"
flyttbar bruksgjenstand

Utstyr som er i bevegelse under drift eller som lett kan flyttes fra et sted til
et annet mens det er tilkoblet str¢gmkilden.

forbruksapparat "current-using equipment"”

Utstyr som omgjgr elektrisk energi til annen energiform, for eksempel til
bevegelse, lyd, lys eller varme.

forrigling

Elektrisk og/eller mekanisk anordning som gjg¢r en innkobling eller en utkobling
avhengig av en annen forutgdende operasjon.

Veiledning: Dekker ogsa begrepet "blokkert utferelse”. En forriglet stikkontakt
er en stikkontakt med innebygget bryterutstyr som ikke kan danne
kontakt dersom pluggen er frakoblet, og slik at pluggen ikke kan
trekkes ut sd lenge den innebygde bryteren danner kontakt.

forsterket isolasijon “reinforced insulation"

Enkeltstdende isolasjonssystem som under spesifiserte forhold gir en grad av be-
skyttelse mot farlig (elektrisk) st¢t tilsvarende dobbelt isolasjon.

Veiledning: Benevnelsen "isolasjonssystem” innebarer ikke at isolasjonen skal
besta av en homogen masse. Den kan bestda av flere lag som ikke kan
proves hver for seg slik som driftsisolasjon eller beskyttelses-
isolasjon.

forventet bergringsspenning "prospective touch voltage"

Hgpyeste bergringsspenning som antas & kunne opptre nar det oppstdr feil med
ubetydelig impedans i den elektriske installasjonen.

frakobling "isolation"

Funksjon som tar sikte pd & bryte tilfgrselen til alle eller enkelte deler av
installasjonen ved at disse av sikkerhetsgrunner adskilles fra str¢mkilden(e).

funksijonsbryting "functional switching (control)"

Funksjon for inn- eller utkobling eller reqgulering av tilfgrselen til elektrisk
utstyr eller del av installasjon som ledd 1 normal drift.

giennomslagsvern

Overspenningsavleder kombinert med innretning som danner varig forbindelse til
jord ndr det opptrer en driftfrekvent overspenning over avlederen, koblet mellom
ngytralpunkt og jord, eventuelt mellom en ytterleder og jord, i IT-system.

godkijent utfgrelse

Utfgrelse som NVE eller Elektrisitetstilsynet har gitt tillatelse til & bruke.
Materiell og apparater som er underlagt tvungen kontroll eller som er
registreringspliktig, skal dessuten vare godkjent eller registrert av Norges
Elektriske Materiellkontroll (NEMKO).

hinder "obstacle"

Anordning som gir beskyttelse mot uforvarende direkte bergring, men som
ikke hindrer planlagt/overlagt direkte bergring.



hovedijordklemme "main earthing terminal"
hovediordskinne "main earthing bar"

Klemme eller skinne for tilknytning av beskyttelsesledere, inklusive ledere for
utjevningsforbindelser og eventuelle ledere for driftsjording, slik at disse
oppndr forbindelse med jord.

hovedjordleder "earthing conductor"

Beskyttelsesleder som forbinder hovedjordklemme eller -skinne med jordelektrode.

h¢yeste tillatte bergringsspenning “conventional touch voltage limit
(symbol UL) ("symbol UL‘)

Bergringsspenning som kan tillates & opptre over lengre tidsrom.

Veiledning: Spenningsgrensen kan vaere 12, 25 eller 50 V, avhengig av bl.a.
ytre pakjenninger m.v.

hg¢yspenningsanleqq "high voltage installation"

Elektrisk anlegg for nominell spenning h¢yere enn 1000 V vekselspenning eller
h¢yere enn 1500 V likespenning.

indirekte bergring (kontakt) "indirect contact”

Persons eller husdyrs bergring med utsatt del som er blitt spenningsfgrende som
fplge av feil.

inntak

Sted pa bygning der luftlinje/jordkabel ("stikkledning") fgrste gang festes til
eller bergrer den bygning som skal forsynes.

inntakskabel

Kabel som f¢rer fra inntak til overbelastningssikringer eller -vern i bygning.

jord "earth"

Det ledende jordsmonn hvis elektriske potensiale pr. definisjon overalt blir
betraktet 1lik null.

Veiledning: “Ledende Jjordsmonn” kan 1 praksis ogsa omfatte sje/vann.
jordelektrode "earth electrode"

En eller flere (ledende) deler i jord/sj¢ for & oppnd elektrisk kontakt med jord.

jordfeilstr¢m "earth fault current"

Feilstrgm som flyter til jord.

jordleder "earthing conductor"”

Se "hovedjordleder".

jordlekkstre¢m "earth leakage current"”
Se "lekkstre¢m".

jord- oq kortslutningssikker forlegning

Forlegning som gir ekstra sikkerhet mot jord- eller kortslutning.



kabel

En eller flere isolerte ledere, omgitt av én eller flere felles beskyttende
kappe(r).

kabelbrakett "cable bracket"

Enhet av horisontal barekonstruksjon for kabler festet direkte til bygningskon-
struksjon eller lignende i den ene enden og plassert med visse mellomrom i
kabelens lengde.

kabelbro "cable tray"

Sammenhengende barekonstruksjon for kabler, med sidekanter, men uten lokk eller
deksel.

Veiledning: Kabelbro betraktes som uperforert dersom mindre enn 30 I av over-
flaten av broen er fjernet/gjennomhullet.

kabelkanal "cable channel/cable ducting/cable trunking"

Apen eller ventilert eller 1lukket kapsling for fg¢ring av isolerte ledere og

kabler, med eller uten avtagbart lokk, med dimensjoner slik at personer ikke kan

komme inn.

Veiledning: Eksempler p& ulike former for kabelkanaler er vist i punkt 521.3,
tabell 52 H, referansenumrene 4, 23, 24, 31 til 34 og 41 til 43.

kabelkulvert "cable tunnel"

Korridor, tunnel e.l. beregnet for kabelf¢ring, med bzrekonstruksjon for ledere
og/eller kabler og skjgter og som er sd romslig at personer kan ha fri adgang
til 4 passere i dens hele lengde.

kabelstige "cable ladder"

Bzrekonstruksjon for kabler som bestdr av bzrende elementer ("trinn") festet til
selve hovedbarerne, og der de bzrende elementene utgj¢r mindre enn 10 % av
flaten den dekker.

kapsling "enclosure"
Del som gir beskyttelse av utstyr mot visse ytre pavirkninger og mot direkte be-
réring.

Veiledning: Omtale av kapslingsgrader (IP-systemet) er gitt 1 vedlegg 1 til
del 2 i disse forskrifter. Omtalen er hentet fra IEC-publikas3jon
529 (1976).

klammer "cleat"

Festesystem bestdende av enheter plassert med visse mellomrom langs kabel eller
r¢r og som holder kabelen eller r¢ret mekanisk festet til underlaget.

koblings- og kontrollutstyr "switchgear and controlgear"”

Utstyr beregnet pd & sette inn i en elektrisk strgmkrets for & f4 utfgrt én
eller flere av f¢lgende funksjoner: Beskyttelse (vern), styring, frakobling,
inn- og utkobling/bryting.




kontaktor

Mekanisk, elektromagnetisk eller elektronisk operert utstyr for slutting og bryting
av en eller flere str¢gmkretser ved full belastning.

kortslutningsstrém "short-circuit current"

Overstrgm som fglge av feil med ubetydelig impedans mellom punkter som i normal
drift har ulike potensialer.

kurs "final circuit"

Strgmkrets for direkte tilfgrsel til forbruksutstyr eller stikkontakter.

lastbryter "switch"”

Mekanisk koblingsapparat som er i stand til 4 slutte, f¢re og bryte strgm under
normale forhold, hvilket ogsa kan omfatte nermere spesifiserte over-
belastningstilfelle, og som ogsd er i stand til & slutte og til i en narmere
bestemt tid & fgre str¢gm under spesifiserte unormale forhold, som for eksempel
ved kortslutning.

lastskillebryter "switch-disconnector”

Lastbryter som i 4pen stilling oppfyller de krav til isolasjonsnivd som stilles
til en skillebryter.

lavspenningsanleqg "low voltage installation"

Elektrisk anlegg for nominell spenning opp til og med 1000 V vekselspenning
eller opp til og med 1500 V likespenning.

leder

Del av en konstruksjon eller krets som har som serskilt formdl & fgre elektrisk
strgm, vanligvis bestdende av enten én trdd eller av flere tradder som er
sammensnodde uten mellomliggende isolasjon.

Veiledning: Til spesielle formal kan en leder utformes som rer, folie, massiv
stav, skinne eller lignende konstruksjon.

ledning

Generell betegnelse for +tradd, 1leder, 1line eller kabel anvendt i elektrisk
installasjon, apparat eller annen konstruksjon.

Veiledning: Betegnelsen refererer til anvendelsen, ikke til selve materiellet.
Eksempler er stigeledning, skjoteledning, jordledning.

ledningssystem "wiring system"

Sammenstilling av kabler og/eller skinner m.v. samt deler som beskytter og
eventuelt kapsler inn kabler, skinner m.v.

Veiledning: Ledningssystem omfatter med andre ord ogsa rer, kanal og lignende.

lekkstrgm "leakage current”
(1 en installasjon) (1n an installation)

Strgm som flyter til jord eller til andre ledende deler i en elektrisk uskadet
strgmkrets.

Veiledning: Denne strommen kan ved vekselstreom ha en kapasitiv komponent.



lysbuesikkert materiale
Ikke-brennbart materiale med god mekanisk styrke og lav termisk ledningsevne.

merkeverdi "rated value"

Verdli for spenning, str¢m, frekvens, effekt m.v. som elektriske maskiner,
apparater, bruksgjenstander, lysutstyr og materiell er merket med, vanligvis av
fabrikanten, og som karakteriserer utstyret.

nominell verdi
Verdi for spenning, str¢gm, frekvens som karakteriserer installasjon/utstyr.

ng¢dstopp “emergency stopping"
N¢dutkobling for & stoppe drift som er blitt farlig.

n¢dutkobling "emergency switching"
Funksjon for raskest mulig utkobling av tilfg¢rselen til elektrisk utstyr.

ngdstrgmforsyning "safety services
(supply system for)

System for 4 opprettholde forsyning/tilfgrsel til utstyr som er av sikkerhets-
messig betydning.

Vejledning: Et slikt system inkluderer stremkilde og kretser frem til tilkob-
lingsklemmene p2 det utstyr som skal forsynes. I visse tilfeller kan
systemet ogsd omfatte utstyret.

ngytralleder (symbol N) "neutral conductor"”

Leder forbundet til ngytralpunktet i et system og som i noen systemer bidrar til
fremfgring av elektrisk str¢m/energi.

VYelledning: I noen tilfeller kan funksjonene til neytralleder og
beskyttelsesleder kombineres i én leder (PEN-leder).

overlaststrom "overload current"

Overstrgm som opptrer i en elektrisk uskadet strgmkrets.

overstrgm "overcurrent"

Enhver str¢m hgyere enn merkeverdi.

Veiledning: For ledere er merkeverdi satt lik stremferingsevne.

PEN-leder "PEN-conductor"
Jordet leder som kombinerer funksjonene til beskyttelsesleder og ngytralleder.

Veiledning: Betegnelsen PEN er en kombinasjon av PE, som betegner beskyttelses-
leder, og N, som betegner neytralleder.

rekkevidde "arm's reach"

Nermere definert omrdde i alle retninger fra sted der mennesker kan forventes &
oppholde seg som kan nds med ha&nden uten bruk av hjelpemidler.

Veiledning: Se punkt 412.4.2 og figur 41 C,



reststrom "residual current"

Effektivverdien av summen av de strgmmer som flyter gjennom alle normalt str¢m-
fgrende ledere i en krets, i et punkt i den elektriske installasjonen.

resulterende jordingsmotstand "total earthing resistance"
Motstand mellom hovedjordklemme/hovedjordskinne og jord.

samtidig tilgjengelige deler “simultaneously accessible parts"

Leder eller ledende deler som kan bli samtidig ber¢rt av en person, eventuelt av
et husdyr.

Veiledning: Samtidig tilgjengelige deler kan vare spenningsferende deler, ut-
satte deler, andre ledende deler, beskyttelsesledere, jordelektroder.

SELV

Beskyttelse mot elektrisk st¢t ved bruk av begrenset spenning levert over en
sikkerhetsstrgmkilde, se punkt 411.1.

separate jordelektroder "electrically independent
earth electrodes”

Jordelektroder plassert 1 en slik avstand fra hverandre at den maksimale str¢m
som kan tenkes 4 gi gjennom en av dem ikke gir merkbar virkning pa potensialet
til den andre.

Veiledning: Aktuell avstand vil normalt kunne vare minst 20 m.

sikringsbryter
Bryter der de bevegelige kontakter bestdr av én eller flere sikringspatroner.

sikringsskillebryter “fuse disconnector”

Skillebryter der de bevegelige kontakter bestdr av én eller flere sikringspatroner.

skillebryter "disconnector”

Mekanisk koblingsapparat som ikke er beregnet pid & bryte strgmmer, men som over
skillestrekningen (brytergapet) har et isolasjonsnivd 1 overensstemmelse med
nermere spesifiserte krav.

Veiledning: En skillebryter kan fore strommer under normale forhold samt i en
nermere spesifisert tid fere strommer under wunormale forhold slik
som kortslutning. Som skillebryter regnes ogsa sikringsskillebryter.

spenningsbind “voltage bands
(for elektriske (for electrical
bygningsinstallasjoner) installations of buildings)"

Spenningsomrdder for klassifisering av elektriske bygningsinstallasjoner.

Veiledning: Spenningsbandene er beskrevet i vedlegg 2 til del 2 i disse
forskrifter.

spenningsfgrende del live part"”

Leder eller ledende del som normalt stdr under spenning, inklusive ngytral-
leder (N-leder), men eksklusive PEN-leder.

Veiledning: Spenningsferende del behever ikke nedvendigvis innebare fare for
elektrisk stot.



stasjonzrt utstyr "stationary equipment"”
stasjoner bruksgjenstand

Fastmontert utstyr eller utstyr uten hdndtak eller lignende og med slik (ste¢r-
relse og/eller) masse at det ikke lett kan flyttes.

Veiledning: I henhold til standarder for husholdningsapparater er denne
massen satt satt til minst 18 kg.

strekkavlastning

Anordning som hindrer at strekk- og vridningspdkjenninger p& en bevegelig
ledning overfe¢res til ledningens kontaktforbindelse. Slik anordning skal vare av
isolerende materiale eller ha belegg av isolerende materiale, og skal vere slik
utfgrt at ledningens kappe ikke blir skadet.

strgmfgringsevne “current-carrying capacity
for en_leder of a _conductor

(Maksimal) str¢gm som en leder varig kan fg¢re under spesifiserte omstendig-
heter uten at lederens temperatur overstiger en gitt grense.

tilleggsisolasijon
Se "beskyttelsesisolasjon”.

trad

Massivt, elektrisk ledende materiale utformet med meget liten diameter i forhold
til lengden.

utjevningsforbindelse "equipotential bonding"

Elektrisk forbindelse mellom ulike utsatte deler og andre ledende deler slik at
disse holdes pd tilnermet samme potensial.

utlgsestrom "conventional operating current"

Spesifisert str¢gmverdi som f&r vern til 4 operere innenfor en angitt tid,
benevnt utlgsetid.

utsatt del "exposed conductive part"

Ledende del (pd/1i elektrisk utstyr) som kan bergres, og som normalt ikke er
spenningsfgrende del, men som kan bli spenningsf¢rende som fg¢lge av feil.

Veiledning: En ledende del pa/i elektrisk utstyr som bare kan bli spennings-
forende gjennom en utsatt del, regnes ikke som en wutsatt del. Det
samme gjelder normalt andre ledende deler som er i kontakt med
elektrisk utstyr.

utstyr klasse O "class O appliance"

Utstyr/apparat med driftsisolasjon som beskyttelse mot elektrisk st¢t, hvilket

innebazrer at det ikke er forutsatt & forbinde eventuelle tilgjengelige ledende
deler med installasjonens beskyttelsesleder. Ved feil 1 driftsisolasjonen er
beskyttelsen avhengig av omgivelsene.

Veiledning; Utstyr klasse 0 har enten en kapsling av isolerende materiale som
kan vare en del av eller hele driftsisolasjonen eller en metall-
kapsling som er isolert fra spenningsferende deler. Dersom utstyret
eller apparatet har mulighet for jording av indre deler, er det a
betrakte som utstyr klasse I eller klasse 0I. Utstyr klasse 0 kan ha
deler med dobbelt isolasjon eller forsterket isolasjon, eller deler
som opererer ved SELV.
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utstyr klasse 0I “class OI appliance"

Utstyr/apparat som minst har driftsisolasjon og som er forsynt med jordings-
klemme, men hvor str¢gmtilfgrselen er uten jordleder og har plugg som ikke kan
tilkobles jordingskontakt.

Veiledning: Utstyr klasse 0I kan ha deler med dobbelt isolasjon eller forsterket
isolasjon, eller deler som opererer ved SELV.

utstyr klasse I "class I appliance"

Utstyr/apparat med driftsisolasjon som beskyttelse mot elektrisk ste¢t, og med
tilleggsbeskyttelse ved at tilgjengelige ledende deler er forbundet med
installasjonens beskyttelsesleder (jordleder) slik at de tilgjengelige ledende
delene ikke kan bli spenningsf¢rende ved feil i driftsisolasjonen.

Veiledning: Utstyr klasse I kan ha deler med dobbelt isolasjon eller forsterket
isolasjon, eller deler som opererer ved SELV. For wutstyr/apparat
beregnet for stromtilfersel gjennom bevegelig ledning, skal denne
ledningen ha beskyttelsesleder {jordleder).

utstyr klasse TI "class II appliance"

Utstyr/apparat med driftsisolasjon som beskyttelse mot elektrisk st¢t, og med
tilleggsbeskyttelse, for eksempel i form av dobbelt isolasjon eller forsterket
isolasjon. Utstyret/apparatet skal 1ikke kunne tilkobles beskyttelsesleder
(joxdleder).

Veiledning: Utstyr klasse II skal vare merket med symbolet E]

utstyr klasse ITI "class III appliance"

Utstyr/apparat med tilfgrsel ved SELV som beskyttelse mot elektrisk ste¢t og
hvor spenninger h¢yere enn SELV ikke kan oppstd.

Veiledning: Utstyr beregnet for SELV som har indre kretser for andre spenninger
enn SELV, regnes ikke som utstyr klasse III. Slikt wutstyr ma vare
gjenstand for vytterligere krav, og slike krav er interpasjonalt
under overveielse.

varmeapparat klasse H

Varmeapparat med overflatetemperatur hgyere enn 150 0C.

varmeapparat klasse L

Varmeapparat med overflatetemperatur hgyst 150 0C.
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VEDLEGG 1
KAPSL INGSGRADER

Veiledning: Beskrivelsen av kapslingsgrader (IP-systemet} er hentet fra utkast
til norsk oversettelse av IEC-publikasjon 529 (1976) "Classification
of degrees of protection provided by enclosures”. De foregir for
tiden arbeid med revisjon av publikasjon 529. Endelig forslag,
dokument 70(Central Office)13, hadde avstemmingsfrist august 1988.
Dette vedlegg 1 vil derfor senere bli noe justert.

Med kapslingsgrad menes betegnelse for beskyttelsesgrad gitt av bokstavene IP
pluss to karakteriserende siffer.

Det fg¢rste sifferet angir beskyttelse slik at mennesker unngdr 4 bergre eller
komme ner spenningsfgrende deler eller A bergre deler i bevegelse (bortsett fra
glatte roterende akslinger o.l1.) innenfor kapslingen samt beskyttelse av
utstyret mot inntrengning av faste legemer.

Det andre sifferet angir beskyttelse av utstyret innenfor Xkapslingen mot
skadelig inntrengning av vann.

Nir beskyttelsesgraden er angitt med bare ett siffer, erstattes det andre med
X, for eksempel IP2X, IPX5.

Nir standarden/normen for en spesiell type utstyr tillater det, kan ytterligere
informasjon gis med en tilleggsbokstav. Bokstavene S, M og W er tatt i bruk for
roterende maskiner, og skal bare benyttes 1 f¢lgende betydning:

S: Pr¢gvet mot skadelig inntrengning av vann ndr utstyret ikke er i drift (for
eksempel stillestdende maskin).

M: Prgvet mot skadelig inntrengning av vann ndr utstyret er i drift (for
eksempel i mekanisk drift).

W: Utstyr konstruert for bruk wunder spesielle verforhold og forsynt med
tilleggsbeskyttelse. Sdvel spesifikasjonen av de spesielle vaerforholdene som
selve tilleggsbeskyttelsen skal vere avtalt mellom fabrikant og bruker.

Tabell I viser beskyttelsesgrader angitt av det forste sifferet og tabell II
viser beskyttelsesgrader angitt av det andre sifferet.
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BESKYTTELSESGRADER - 1. SIFFER

Det 1. sifferet angir kapslingens grad av beskyttelse bade for mennesker og for
utstyret innenfor kapslingen. Tabell I gir i tredje kolonne en kortfattet be-
skrivelse av hva slags gjenstander m.v. som hver kapslingsart skal hindre i &
trenge gjennom, angitt av det 1. sifferet i kapslingsbetegnelsen. Med "hindre &
trenge gjennom" menes at en Kkroppsdel, et verktgy eller en tradd holdt av et
menneske ikke kan trenge gjennom kapslingen. Hvis det/den trenger gjennom, skal
det vere tilstrekkelige avstander bak kapslingen slik at det/den ikke kan nd inn
til spenningsfgrende deler eller til farlige deler i bevegelse. (Glatte
roterende akslinger og 1lignende anses 1ikke farlige 1 denne sammenheng.) I
kolonnen er ogsd8 angitt minimumsst¢rrelsen pd faste fremmedelementer som
kapslingen skal hindre & trenge gjennom.

Veiledning: For utstyr med 1. siffer lik 1, 2, 3 eller 4 skal kapslingen hindre
savel regelmessig som uregelmessig formede faste gjenstander i 3
trenge gjennom ved at tre innbyrdes vinkelrette tverrmial skal vare
storre enn det oppgitte minstemdlet.

At en kapsling oppfyller bestemmelsene for en bestemt beskyttelsesgrad vil si at
den ogs4 anses & oppfylle bestemmelsene for alle lavere beskyttelsesgrader 1
henhold til tabell I.

abell I. Beskyttelsesgrader angitt av det 1. sifferet
Beskyttelsesgrad
1.
siffer Kort beskrivelse Definisjon

0 Ubeskyttet Ingen spesiell beskyttelse
Beskyttet mot faste En storre del av kroppen, f.eks. en

1 fremmedlegemer hind (ikke beskyttelse mot bevisst
> 50 mm inntrengning). Faste fremmedlegemer

med diameter > 50 mm.

Beskyttet mot faste Fingre eller lignende gJjenstander med

2 fremmedlegemer lengde ¢ 80 mm. Faste fremmedlegemer
> 12 mm med diameter > 12 mm.
Beskyttet mot faste Verktey, trader o.l. med diameter

3 fremmedlegemer eller tykkelse > 2,5 mm. Faste fremmed-
> 2,5 mm legemer med diameter > 2,5 mm.
Beskyttet mot faste Trad, strimmel o.l. med diameter

4 fremmedlegemer eller tykkelse > 1,0 mm. Faste fremmed-
> 1,0 mm legemer med diameter > 1,0 mm.

Inntrengning av stev ikke fullsten-
5 Stevbeskyttet dig utelukket, men stov i sa smid
mengder at det ikke pavirker

normal drift av utstyret.

6 Stovtett Ingen inntrengning av stev.

Veiledning: 1. Beskrivelsen 1 tabellens andre kolonne er bare en forenklet
versjon og ma ikke benyttes til i definere beskyttelsen.

2. For 1. siffer 3 og 4 er bruk av denne tabellen for utstyr med
drenshull eller ventilasjonshull et ansvar for den aktuelle
normkomite.

3. For 1. siffer 5 er bruk av denne tabellen for utstyr med drens-

hull et ansvar for den aktuelle normkomite.
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BESKYTTELSESGRADER - 2. SIFFER

Det 2. sifferet angir kapslingens grad av beskyttelse mot skadelig inntrengning
av vann. Tabell II gir i1 tredje kolonne en forholdsvis detaljert beskrivelse av
hva slags beskyttelse hver kapslingsart gir, angitt av det 2. sifferet i
kapslingsbetegnelsen. At en kapsling oppfyller bestemmelsene for en bestemt
beskyttelsesgrad innebazrer at den ogsid tilfredsstiller bestemmelsene for alle
lavere beskyttelsesgrader i henhold til tabell II.

Tabell II. Beskyttelsesgrader angitt av det 2. sifferet

Beskyttelsesgrad
2.
siffer Kort beskrivelse Definisjon
0 Ubeskyttet Ingen spesiell beskyttelse
Beskyttet mot Dryppende vann (driper som faller verti-
1 dryppende vann kalt) skal ikke ha skadelig virkning
Beskyttet mot Vertikalt dryppende vann skal ikke ha
2 dryppende vann skadelig virkning Hér kapslingen skra-
nar skrastjlt stilles opp til 15 1 forhold til
opp til 15 normal stilling
Beskyttet mot Regnvann som faller ved en vinkel opp til
3 regn 60 1 forhold til vertikalen skal ikke ha
skadelig virkning
4 Beskyttet mot Vann som spruter mot kapslingen fra alle
vannsprut retninger skal ikke ha skadelig virkning
Beskyttet mot Vann som spreyter mot kapslingen fra et
5 vannstraler munnstykke, uansett retning, skal ikke
ha skadelig virkning
Beskyttet mot Vann fra tung s)o eller som spreyter mot
6 tung sje kapslingen med stort trykk skal ikke trenge
gJjennom kapslingen 1 skadelige mengder
Beskyttet ved Vann 1 skadelig mengde skal ikke trenge
7 neddykking gjennom kapslingen nar den er neddykket i
vann en bestemt tid og ved et bestemt trykk
Beskyttet ved Utstyret skal kunne tale langvarig ned-
8 nedsenking senking 1 vann under forhold som er naer-
mere angitt av fabrikanten
Veiledning: Det vil vanligvis innebare at
utstyret er hermetisk forseglet. For visse
typer utstyr kan det likevel bety at vann
kan trenge inn, men slik at det ikke har
skadelig virkning

Veilednjing: Beskrivelsen

versjon og md ikke benyttes til & definere beskyttelsen.

1 tabellens andre kolonne er bare en forenklet
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VEDLEGG 2
SPENNINGSBAND

Veiledning; Det etterfolgende er hentet fra wutkast til norsk over-
settelse av IEC-publikasjon 449 (1973) "Voltage bands for

electrical installations of buildings”.
Vekselstrgmsinstallasjoner skal klassifiseres etter spenningsband gitt i tabell I.
Likestrgmsinstallasjoner skal klassifiseres etter spenningsbdnd gitt i tabell II.

Veiledning: Klassifikasjonen i spenningsband er ikke til hinder for at det kan
innferes mellomliggende verdier i spesielle tilfeller.

Tabell I. Spenningsbind vekselstr¢m

U = installasjonens nominelle spenning (V)

Jordede systemer Adskilte eller ikke
Spennings- effektivt jordede systemer )
band
Fase til jord Mellom faser Mellom faser
I U < 50 U < 50 U < 50
11 50 < U ¢ 600 50 < U € 1000 50 < U £ 1000

1) Hvis neytralleder er fort med i installasjonen, skal elektrisk utstyr
tilknyttet mellom fase og neytral velges slik at utstyrets isolasjon
tilsvarer spenningen mellom faser.

Tabell II. Spenningsbdnd likestrgm
U = installasjonens nominelle spenning (V)
Verdiene i tabellen refererer seg til rippelfri likespenning

Jordede systemer Adskilte eller ikke >
Spennings- effektivt jordede systemer )
band
Pol til jord Mellom poler Mellom poler
I U < 120 U < 120 U £ 120
11 50 < U € 900 50 < U < 1500 50 < U € 1500

2) Hvis midtleder er fort med i1 installasjonen, skal elektrisk utstyr
tilknyttet mellom pol og midtleder velges slik at utstyrets isolasjon
tilsvarer spenningen mellom poler.
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DEL 3. GENERELLE FORHOLD

300.1 Generelt
Folgende karakteristiske forhold ved installasjonen skal danne grunnlaget for

valg av sikkerhetstiltak (se del 4) og valg av utstyr (se del 5):
- Formilet med og bruksomriddet for installasjonen, strgmtilfgrselen og den
generelle utfgrelse (se kapittel 31).

- De ytre pdvirkninger som installasjonen vil bli utsatt for (se kapittel 32 og
avsnitt 512).

- Tilpasningen av det utstyr som inngdr i installasjonen (se kapittel 33).
- Vedlikehold av installasjonen (se kapittel 34).

- N¢dstrgmforsyning og reservestrgmforsyning (se kapittel 35).

. STROMTILFORSEL 0OG FORDELINGSSYSTEM

311, MAKSIMALBELASTNING OG SAMTIDIGHETSFAKTOR

3111 For & f4 en bade gkonomisk, riktig og pAlitelig installasjon innenfor
termiske o0g spenningsmessige grenser, er det ng¢gdvendig & ha fastsatt

maksimalbelastningen.

311.2 Ved fastsettelse av maksimalbelastningen for en installasjon eller for

deler av denne md det tas hensyn til graden av samtidighet.

312. FORDELINGSSYSTEMER

312.0 Generelt
Det md klarlegges hvilket system eller hvilke systemer som skal benyttes for

spenningsfgrende ledere og for jording.

312.1 Spenningsfg¢rende ledere
Fgolgende systemer kan benyttes:

Vekselstrgmsystemer: 1-, 2- eller 3-fase, med eller uten fremfgrt ngytral- eller
midtpunktleder.

Likestrgmsystemer: 2- eller 3-leder.



312.2 Systemijording

Folgende vekselstrgmsystemer kan benyttes pd de angitte vilkar:

TN-S: For alle formdl med nominell spenning opp til og med 230/400 V, unntatt
for visse deler av sykehusinstallasjoner.
Beskrivelse av TN-S-system, se punkt 312.2.1.

TN-C-S5: For alle formidl med nominell spenning opp til og med 230/400 V, unntatt
for visse deler av sykehusinstallasjoner og i eksplosjonsfarlige omrader.
Bekrivelse av TN-C-S-system, se punkt 312.2.1.

TT: For alle formdl med nominell spenning opp til og med 230 V, unntatt for
visse deler av sykehusinstallasjoner.
Beskrivelse av TT-system, se punkt 312.2.2.

IT: For alle formidl med nominell spenning opp til og med 230 V.
For industriinstallasjoner og for spesielle formdl ogsid med nominell
spenning 400, 690 og 1000 V, unntatt for lys, romoppvarming og installa-
sjoner for styrestrgmmer m.v.
Beskrivelse av IT-system, se punkt 312.2.3.

Fplgende likestrgmsystemer kan benyttes pd de angitte vilkar:

TN og TT: For alle formdl med nominell spenning opp til og med 220 V, og
med jordet midtpunkt opp til og med 440 V.
For spesielle industriformdl, f.eks. elektrolyse, og for elektriske
baneanlegg, opp til og med 1500 V.
Se beskrivelse i punktene 312.2.1 og 312.2.2.

IT: For alle formil med nominell spenning opp til og med 220 V.
For spesielle industriformdl opp til og med 1500 V.
Se beskrivelse i punkt 312.2.3.

Veiledning: Eksempler pd de angitte systemene er vist i figurene 31 A, 31 B,
31 D og 31 E.

De benyttede kodene betyr:

1. bokstav: Stremsystemets forhold til jord:

T Direkte forbindelse fra et punkt til jord, vanligvis fra

neytralpunktet.

Alle spenningsferende deler 1isolert fra Jjord. Neytralpunktet

eller en av ytterlederne kan ha gjennomslagsvern mot jord.

2. bokstav: Utsatte delers forhold til jord:

T = Direkte forbindelse fra wutsatte deler til jord, uavhengig av
jording andre steder 1 systemet.

N = Direkte forbindelse fra utsatte deler til det jordede punktet i
systemet.

I

Eventuelle pifelgende bokstaver:

Anordning av ngpytral- og beskyttelsesledere:

S = funksjonene til neytralleder og beskyttelsesleder ivaretatt av
separate ledere (N-leder og PE-leder)

C = funksjonene til neytralleder og beskyttelsesleder kombinert i én
leder (PEN-leder).




312.2.1 TN-systemer

TN-systemer har et punkt direkte forbundet til jord, vanligvis ngytralpunktet.
Utsatte deler er forbundet til dette punktet med beskyttelsesledere.

I et TN-system kan det ogsd forekomme at ngytrallederen ikke f¢res med.
Ngytralledere og beskyttelsesledere kan vare anordnet som fglger:

- TN-S-system: Ngytralleder og beskyttelsesledere adskilt gjennom hele systemet.

- TN-C-system: Ngytralleder og beskyttelsesleder kombinert i én leder i en del
av systemet.

/
B\ - ===

Utsatte deler

Fordelings-
systemets jord

Figur 31 A. TN-S-system: N¢ytralleder og beskyttelsesledere
adskilt gjennom hele systemet

PEN + PE

AN /
Utsatte deler

Fordelings-
systemets jord

Figur 31 B. TN-C-S-system: N¢ytralleder og beskyttelsesleder
kombinert i én leder 1 en del av systemet




312.2.2 TT-system

TT-systemet har et punkt direkte forbundet til jord. Utsatte deler er forbundet
til jordelektroder elektrisk uavhengig av ngytralpunktets jording.

Utsatte deler =—

Fordelings-
systemets jord

Fiqur 31 D. TT-system

312.2.3 IT-system

IT-systemet har ingen direkte forbindelse mellom spenningsfgrende deler og jord.
Ngytralpunktet eller en av ytterlederne kan ha gjennomslagsvern mot jord.
Utsatte deler i den elektriske installasjonen er forbundet til jordelektrode.

Gjennom- rTTT - —
A slagsvern |
I
L

Utsatte deler = —

Fordelings-
systemets jord

Fiqur 31 E. IT-system




313. STROMTILFORSEL

313.1 Generelt
313.1.1 Fg¢lgende forhold ved strgmtilfgrselen er av betydning:

- Str¢gmart og frekvens

Nominell(e) spenning(er)
- Kortslutningsstrgm ved inntaket

Maksimalbelastning

313.1.2 Forholdene nevnt i punkt 313.1.1 har betydning sdvel for hovedstr¢m-

tilfgrselen som for reserve- og ngdstr¢gmtilfegrsel.

313.2 N¢dstrgm- oq reservestrgmtilfgrsel

Nir offentlig myndighet stiller krav om ngdstrgmtilfprsel, f.eks. i brannfor-
skrifter, og/eller behovet for reservetilfg¢rsel inngdr 1 anleygsspesifika-
sjonene, skal ng¢gdstre¢m- og/eller reservetilf¢rselskilden(e) spesifiseres
serskilt. Slike strgmtilfgrsler md vere pdlitelige og ha tilstrekkelig kapasitet

samt merkeverdier og innkoblingstid passende for formilet.

314 OPPDELING AV INSTALLASJONER
314.1 Enhver installasjon skal vaere oppdelt pid s& mange kurser som ngdvendig
for &

- unngd fare eller gjgre ulempene i tilfelle feil s4 smd som mulige,

- lette sikker inspeksjon, pr¢ving og vedlikehold (se ogsd kapittel 46).

32 KLASSIFIKASJON AV YTRE PAVIRKNINGER 0G BRUK

Klassifisering 4v og tilhgrende koder for ytre padvirkninger er gitt i avsnitt
512, tabell 51 A. Tabellen gir ogsd visse anvisninger om krav man md stille til
utstyr under ulike forhold som installasjonen blir utsatt for, for eksempel om-

givelsestemperatur, vann. forurensning m.v.



33. TILPASNING

330.1 Ved valg og installasjon av utstyr skal det pdses at utstyret 1ikke kan
ha skadelig virkning pd strgmtilfgrselen eller pd annet utstyr.
Forhold som md vurderes er f. eks.

- transiente overspenninger,

- hurtig varierende belastning,

- startstr¢mmer,

- overharmoniske str¢mmer,

- likestr¢ms tilbakekobling,

- h¢yfrekvente svingninger,

- jordfeilstrgmmer,

- ngdvendige tilleggsforbindelser til jord.

4. VEOL IKEHOLD

340.1 Det skal foretas en vurdering av hyppigheten og omfanget av det
vedlikehold som installasjonen med rimelighet kan forventes & f4 1 den
forventede levetiden.
I denne vurderingen skal det tas hensyn slik at
- enhver periodisk inspeksjon, pr¢ving, vedlikehold og reparasjon som er
ngdvendig 1 lgpet av forutsatt levetid kan utfgres sikkert og lett,
- sikkerhetstiltakenes effektivitet er sikret i hele den forutsatte
levetiden,
- padliteligheten av utstyr er tilpasset sikker funksjon av installa-

sjonen i dens forutsabtie lcvetid.

35. NODSTROMFORSYNING 0G RESERVESTROMFORSYNING

351 GENERELT

Folgende strgmkilder kan vanligvis brukes for n¢d- og reservestrgmforsyning:

Torrbatterier

Akkumulatorbatterier

{

- Generatorsett, uavhengig(e) av normal str¢mtilfgrsel
Egen strgmtilfgrsel, uavhengig av den normale strgmtilfgrsel,
se punkt 562.4



352 KLASSIFISERING

N¢d- og reservestrgmforsyning kan inndeles i to hovedtyper:

1. Start/innkobling foretas (manuelt) av en operatg¢r.

2. Start/innkobling skjer automatisk, dvs. uavhengig av operate¢r.
Automatisk n¢d- og reservestrgmforsyning er, ut fra inn-/utkoblingstiden,
klassifisert som f¢lger:

Avbruddsfritt

Avbruddsfri strgmforsyning som kan sikre kontinuerlig drift etter spesifiserte
vilkdr 1 overgangsperioden, f.eks. hva angdr spenning og frekvens.

Svert kort avbrudd

Strgmforsyning tilgjengelig i l¢gpet av 0,15 s.

Kort avbrudd

Strgmforsyning tilgjengelig i lg¢pet av 0,5 s.
Middels avbrudd

Strgmforsyning tilgjengelig i lgpet av 15 s.
Langt_avbrudd

Strgmforsyning tilgjengelig i l¢pet av mer enn 15 s.
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DEL 4 SIKKERHETSTILTAK

400.1 Innledning
400.1.1 Kapitlene 41 +til 46 angir sikkerhetstiltak til beskyttelse av

mennesker, husdyr og eiendom mot skade fordrsaket av elektrisitet. Kapittel 47
behandler anvendelse og samordning av tiltakene og kapittel 48 behandler valg av
sikkerhetstiltak ut fra ytre pavirkninger. Krav til utfgrelse, plassering og

tilkobling av utstyr er angitt i del 5.

41. BESKYTTELSE MOT ELEKTRISK STOT

410.1. Generelt
Beskyttelse mot elektrisk st¢t skal oppnds ved & iverksette de sikkerhetstiltak
som er angitt i

- avsnitt 411 for beskyttelse mot elektrisk st¢t badde ved normal drift og
i tilfelle feil,

eller

- avsnitt 412 for beskyttelse mot elektrisk st¢t ved normal drift,
og

- avsnitt 413 for beskyttelse mot elektrisk stgt i tilfelle feil,

slik som krevet i avsnitt 471.

411. BESKYTTELSE MOT ELEKTRISK ST@T BADE VED NORMAL DRIFT O0G I TILFELLE FEIL
(Beskyttelse mot bade direkte og indirekte bergring)

411.0 Innledning
Beskyttelse mot elektrisk st¢t bdde ved normal drift og 1 tilfelle feil oppnés

ved 4 iverksette ett av fglgende sikkerhetstiltak:

- Beskyttelse ved SELV, se punkt 411.1.

- Beskyttelse ved begrensning av elektrisk utladning og str¢m, se punkt 411.2.
- Beskyttelse ved FELV, se punkt 411.3.



411.1 Beskyttelse ved SELV

- den nominelle spenningen er innenfor spenningsband I

0g

- strgmtilfprselen skjer fra en sikkerhetsstrgmkilde nevnt i punkt 411.1.2,
0g

- vilkarene 1 punkt 411.1.3 er oppfylt.

Veiledning: I del 7 er det fastsatt snevrere spenningsgrenser for visse
typer installasjoner.

411.1.2 Sikkerhetsstr¢mkilder

411.1.2.1 Vernetransformator i henhold til gjeldende pr¢vingsforskrifter.

411.1.2.2 En strgmkilde med sikkerhetsgrad tilsvarende vernetransformator,

f.eks. motorgenerator med viklinger adskilt 1 tilsvarende grad.

411.1.2.3 En elektrokjemisk str¢gmkilde, f.eks. batteri, eller andre str¢mkilder
som er uavhengige av strgmkretser med hg¢yere spenning, f.eks. dieseldrevet

generator.

411.1.2.4 Visse elektroniske innretninger hvor sikkerhetstiltakene er gjennom-
fort i1 den hensikt & sikre, selv i tilfelle med en intern feil, at spenningen
mellom utgdende klemmer ikke kan overskride de verdier som er spesifisert i
punkt 411.1.1. H¢yere spenninger mellom utgdende klemmer er likevel tillatt hvis
det er sikkert at spenningen straks reduseres til de angitte verdier eller

lavere i tilfelle direkte eller indirekte berg¢ring.

411.1.3 Utfgrelse av kretser

411.1.3.1 Kretser med SELV skal ikke vere tilkoblet jord eller spenningsfgrende

deler ell8r beskyttelsesledere som er del av andre kretser.

411.1.3.2 Utsatte deler skal ikke vare forbundet med

- Jjord,

eller med

- beskyttelsesledere eller utsatte deler i andre kretser,

eller med

- andre ledende deler, med mindre utstyret er konstruert for dette og disse
delene ikke kan f& hg¢yere spenning enn grensen for SELV.

Veiledning: Eksempler er elektrisk leketey, ringetransformatorkrets.



411.1.3.3 Spenningsf¢rende deler i kretser med SELV skal vare elektrisk adskilt
fra kretser med hgyere spenning, minst tilsvarende isolasjonen mellom primer- og
sekundersidene i en vernetransformator.

Veiledning: Man md vere spesielt oppmerksom pa utstyr som releer, kontaktorer,
hjelpebrytere o.1.

411.1.3.4 Leder i krets med SELV skal fortrinnsvis vare fysisk adskilt fra

enhver leder i andre kretser. I tilfeller hvor dette ikke er praktisk, kreves en

av fglgende utferelser:

- Leder 1 krets med SELV skal vare omgitt av en ikke-metallisk kappe i tillegg
til driftsisolasjonen.

- Ledere i kretser med ulike spenninger skal vare adskilt ved hjelp av
jordet metallisk skjerm eller kappe.

- Kretser med ulike spenninger kan ha felles ytre isolasjon i en flerlederkabel
eller i1 grupper av ledere, men ledere i kretser med SELV skal vare isolert
hver for seg eller sammen for den hg¢yeste spenningen som kan forekomme.

Veiledning: I ovennevnte utferelser er en leders driftsisolasjon bare a betrakte
som tilstrekkelig for spenningen i den kretsen lederen tilherer.

411.1.3.5 Plugger og stikkontakter skal tilfredsstille fg¢lgende krav:

- Plugger skal ikke kunne plugges inn i stikkontakter for andre spennings-
systemer.

- Stikkontakter skal vere slik utformet at plugger beregnet for andre spennings-
systemer ikke kan plugges inn.

- Stikkontakter skal ikke ha jordingskontakt.

411.1.3.6 Mobile sikkerhetsstrgmkilder (som vernetransformatorer eller motor-

generatorer), skal ha utfg¢relse og vere installert i samsvar med punkt 413.2.

411.1.3.7 Hvis den nominelle spenningen er h¢yere enn 25 V vekselspenning eller
60 V rippelfri likespenning, skal det ved normal drift tas f¢lgende for-
holdsregler for & beskytte mot elektrisk ste¢t:

- Avskjerminger eller kapslinger skal minst tilfredsstille kapslingsgrad 1IP2X,

eller
- isolasjonen skal kunne tdle en spenningsprgving med 500 V likespenning i 1 minutt.

Hvis den nominelle spenningen ikke overstiger 25 V vekselspenning effektivverdi
eller 60 V rippelfri 1likespenning, er det vanligvis ikke ng¢dvendig med
beskyttelse mot elektrisk st¢t ved normal drift, med mindre spesielle forhold

gj¢r det ngdvendig. Se ogsd del 7.



411.2 Beskyttelse ved begrensning av elektrisk utladning og str¢m
Beskyttelse mot elektrisk stgt oppnds ndr en krets inneholder utstyr som

begrenser den strgmmen som kan g& gjennom mennesker og/eller husdyr til wufarlig

stgrrelse.
Kretser som er avhengige av dette sikkerhetstiltaket skal holdes adskilt fra

andre kretser pd samme mdte som SELV-kretser, se punktene 411.1.3.3 og 411.1.3.4.

411.3 Beskyttelse ved FELV
411.3.1 FELV

Dersom den nominelle spenningen er innenfor spenningsbdnd I uten at alle kravene

vedrgrende SELV er oppfylt vil beskyttelse mot elektrisk st¢t i normal drift og
i tilfelle feil vare sikret ved tilleggsbeskyttelse som angitt i punktene
411.3.2 og 411.3.3.

Denne kombinasjonen av beskyttelsestiltak betegnes FELV.

Veiledning: Slike forhold kan for eksempel oppsta hvis en SELV-krets fir et punkt
1 kretsen forbundet til Jjord eller nir kretsen inneholder utstyr
(som transformatorer, releer m.v.) som ikke er tilstrekkelig isolert
til bruk i kretser med hoyere spenning.

411.3.2.1 I str¢gmkrets som tilfredsstiller kravene til en SELV-krets, bortsett
fra at spenningsfgrende deler eller utsatte deler har forbindelse til jord eller
annen beskyttelsesleder, kan det oppnds beskyttelse mot elektrisk st¢t i normal
drift pd en av fglgende miter:

- Avskjerminger eller kapslinger i samsvar med punkt 412.2.1.

- Isolasjon som tdler en pre¢vingsspenning pd 500 V vekselspenning effektivverdi

1 1 minutt.

411.3.2.2 Hvis en FELV-krets ikke er forsynt fra en sikkerhetsstrgmkilde som
samsvarer med punktene 411.1.3.3 og 411.1.3.4, skal beskyttelse mot elektrisk
stgt ved normal drift vare sikret ved et av fglgende tiltak:

- Avskjerminger eller kapslinger i samsvar med punkt 412.2.2.

- Isolasjon som krevet for primerkretsen.

Til en FELV-krets er det tillatt & tilkoble utstyr som har isolasjon tilsvarende
en lavere prgvingsspenning enn minimum for primerkretsen. Forutsetningen er at
isolasjonen av tilgjengelige, ikke-ledende deler om n¢gdvendig blir forsterket
ved montasjen slik at den tdler en pr¢vingsspenning pad 1500 V vekselspenning
effektivverdi i 1 minutt.

Veiledning: Gjelder ogsd FELV-kretser med spenning lavere enn 25 V.



411.3.3 Beskyttelse mot elektrisk stgt i tilfelle feil
411.3.3.1 Nir en FELV-krets har et punkt tilkoblet jord mens alle andre krav i
punkt 411.1 er oppfylt, er det ikke n¢dvendig med tilleggsbeskyttelse mot

elektrisk st¢t ved feil.

411.3.3.2 Hvis FELV-kretsen 1ikke er forsynt fra en sikkerhetsstrgmkilde som

samsvarer med punkt 411.1.2 eller hvis noe av utstyret 1 kretsen ikke

tilfredsstiller punktene 411.1.3.3 og 411.1.3.4, skal det s¢rges for beskyttelse
mot elektrisk stgt 1 tilfelle feil ved ett av fglgende tiltak:

- Utsatte deler pd& wutstyr 1 FELV-kretsen tilknyttes primerkretsens
beskyttelsesleder, forutsatt at primerkretsen har utstyr for automatisk
utkobling av strgmtilfgrselen som beskrevet i punkt 413.1. Dette utelukker
ikke tilknytning av en spenningsfgrende leder i FELV-kretsen til
primerkretsens beskyttelsesleder.

- Utsatte deler pd utstyr 1 FELV-kretsen tilknyttes en ikke-jordet
utjevningsforbindelse i primerkretsen nar  beskyttelse ved elektrisk

adskillelse i samsvar med punkt 413.5 er gjennomf¢grt for primerkretsen.

411.3.4 Plugger og_stikkontakter

- Plugger skal ikke kunne plugges inn i stikkontakter for andre spennings-
systemer.

- Stikkontakter skal vere slik utformet at plugger beregnet for andre spen-

ningssystemer ikke kan plugges inn.

412. BESKYTTELSE MOT ELEKTRISK ST@T VED NORMAL DRIFT
{Beskyttelse mot direkte ber¢ring)

412.0 Innledning
Beskyttelse mot elektrisk st¢t ved normal drift skal oppnds ved iverksettelse av

ett eller flere av de tiltak som er angitt i punktene 412.1 til 412.4.

- 412.1 omfatter beskyttelse mot elektrisk st¢t ved isolering av spenningsfg¢rende
deler.

- 412.2 omfatter beskyttelse mot elektrisk st¢t ved bruk av avskjerminger og
kapslinger.

- 412.3 omfatter beskyttelse mot elektrisk st¢t ved bruk av hindringer.

- 412.4 omfatter beskyttelse mot elektrisk st¢t ved plassering utenfor rekkevidde.

4 -NVE



412 .1 Beskyttelse ved isolering av spenningsfé¢rende deler

Spenningsfgrende deler skal vere fullstendig dekket av isolasjon og isolasjonen
skal bare kunne fjernes ved at den ¢delegges.

For utstyr skal beskyttelsen vaere slik at isolasjonen er i stand til varig &
t&le de mekaniske, elektriske og termiske pdkjenninger som den kan bli

utsatt for under normal bruk. Maling, lakk og lignende er alene generelt &
betrakte som utilstrekkelig isolasjon for beskyttelse mot elektrisk stegt ved

normal drift.

412.2 Beskyttelse ved avskjerminger og kapslinger

412.2.1 Spenningsfgrende deler skal vere innenfor kapsling eller bak avskjerming
slik at kapslingsgraden minst tilsvarer IP2X. Unntatt er spenningsfgrende deler
som bare blir tilgjengelige ved wutskifting av deler, f.eks. ved visse
lampeholdere, stikkontakter eller sikringer, eller hvor stg¢rre A&pninger i

kapslingen er ngdvendig av funksjonelle grunner ut fra krav til utstyret.

412.2.2 P4 lett tilgjengelige horisontale overflater pad toppen av avskjerminger
og kapslinger skal det s¢rges for en kapslingsgrad som minst svarer til IP4X.

412.2.3 Avskjerminger og kapslinger skal vere festet pd betryggende madte og ha
tilfredsstillende stabilitet og holdbarhet til & opprettholde kapslingsgraden
0og sikker adskillelse fra spenningsfgrende deler, ytre pavirkninger tatt i be-

traktning.

412.2.4 N&r det er ngdvendig & fjerne avskjerminger eller & 4pne eller fjerne

deler av kapslinger, skal dette bare kunne gjgres

- ved bruk av ngkkel eller verktey,

eller

- etter frakobling av str¢mforsyningen til ledende deler som blir tilgjengelige
nidr beskyttelsen fjernes. Gjeninnkobling av strgmkilden skal bare vaere mulig
nadr beskyttelsen igjen er pd plass.

eller

- ndr det finnes en mellomliggende avskjerming minst tilsvarende kapslingsgrad
IP2X som beskytter mot bergring av spenningsfe¢rende deler. En slik avskjerming

skal bare kunne fjernes ved hjelp av ngkkel eller verktey.



412.3 Beskyttelse ved hindere
412.3.1 Hindere skal beskytte mot

- utilsiktet bergring av spenningsfg¢rende deler med kroppen,

eller
- utilsiktet bergring av spenningsfgrende deler under betjening av utstyr ved

normal drift.

412.3.2 Hindere som kan fjernes uten bruk av verktgy, skal vere sikret slik at

utilsiktet fjerning ikke er mulig.

412.4 Beskyttelse ved plassering utenfor rekkevidde
412.4.0 Generelt
Beskyttelse mot elektrisk st¢t ved plassering utenfor rekkevidde er bare ment &

beskytte mot utilsiktet bergring av spenningsfgrende deler.

412.4.1 Samtidig tilgjengelige deler med forskjellig potensial skal ikke veare
innenfor rekkevidde av hverandre.

Veiledning: To deler anses a vare samtidig tilgjengelige dersom avstanden mellom
dem er heyst 2,5 m, se figur 41 C.

Grense for rekkevidde

£ 7
2 X741

7

0 = overflate hvor person kan forventes & oppholde seg.

Fiqur 41 C. Sone for rekkevidde.




412.4.2 Hvis et vanlig oppholdssted er avgrenset i horisontal retning av hindere
som gir en kapslingsgrad mindre enn IP2X, f.eks. gelender eller nettingskjernm,
skal rekkeviden regnes fra dette hinderet. Vertikalt er rekkevidden 2,5 m regnet
fra overflaten 0, se figur 41 C. Det skal ikke tas hensyn til noen
mellomliggende hindere med lavere kapslingsgrad enn tilsvarende IP2X.

Veiledning: Rekkevidden er basert pa direkte kontakt med hendene, uten bruk av
f.eks. verktey eller stige.

412.4.3 P4 steder hvor det blir handtert omfangsrike/store eller 1lange ledende
deler, kreves det at avstandene 1 punktene 412.4.1 og 412.4.2 ¢kes i forhold

til slike delers dimensjoner.

412.5 Tilleggsbeskyttelse med jordfeilvern

412.5.1 Jordfeilbryter eller tilsvarende vern med utlgsestrgm ikke over 30 mA
gir en ekstra beskyttelse mot elektrisk st¢t ndr det ved normal drift oppstar
feil p4 andre sikkerhetstiltak eller feil eller skjg¢deslg¢s bruk/betjening.

412.5.2 Jordfeilbryter eller tilsvarende vern skal ikke benyttes som eneste form
for beskyttelse, og kan ikke erstatte sikkerhetstiltakene spesifisert i punktene
412.1 til 412.4.



413. BESKYTTELSE MOT ELEKTRISK ST@T VED FEIL
(Beskyttelse mot indirekte berg¢ring)

413.0 Innledning
Beskyttelse mot elektrisk st¢t ved feil skal oppnds ved iverksettelse av ett

eller flere av de tiltak som er nevnt i punktene 413.1 til 413.5.
- 413.1 omfatter beskyttelse ved bruk av automatisk utkobling.
- 413.2 omfatter beskyttelse ved bruk av utstyr klasse 1II

eller med tilsvarende isolasjon.

413.3 omfatter beskyttelse ved bruk av ikke-ledende omgivelser.
413,

413.

W

omfatter beskyttelse ved bruk av ujordet lokal utjevningsforbindelse.

o

i

omfatter beskyttelse ved bruk av elektrisk adskillelse.

w

413.1 Beskyttelse ved hjelp av automatisk utkobling av strgmtilfgrselen
413.1.1 Generelt

Hensikten med automatisk utkobling av str¢gmtilfgrselen ved feil er & hindre en

bergringsspenning i & bli stdende sd lenge at fare kan oppsta.

413.1.1.1 De angitte beskyttelsestiltakene ngdvendiggj¢r koordinering av sys-

temjordingen, se punkt 312.2, og vernets karakteristiske data, se kapittel 53.

413.1.1.2 Utsatte deler skal vere tilkoblet en beskyttelsesleder som spesifi-
sert i punktene 413.1.3 til 413.1.5 for de ulike typene systemjording. Samtidig
tilgjengelige utsatte deler skal vaere tilknyttet samme jording.

413.1.1.3 Vernet skal automatisk frakoble strgmtilfgrselen til den delen av
installasjonen som det skal beskytte. I tilfelle feil i denne delen skal det
ikke bli stdende en bergringsspenning som i stgrrelse eller varighet overstiger
de verdier som er angitt i tabell 41 A eller som er vist pd figur 41 B.

For spesielle typer installasjoner kan det fastsettes andre verdier for maksimal
ber¢gringsspenning og varighet.

For IT-systemer kreves vanligvis ikke automatisk utkobling ved f¢rste jordfeil,
se punkt 413.1.5,

413.1.1.4 Maksimal tillatt varig bergringsspenning ved feil under normale for-
hold (UL) er 50 V vekselspenning effektivverdi, respektive 120 V rippelfri like-

spenning.
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413.1.1.5 For deler i installasjoner som bare forsyner stasjonart utstyr, kan
utkoblingstiden settes til 5 sekunder uansett bergringsspenningens st¢rrelse.
Forutsetningen for dette er at det eksisterer et klart og permanent skille
mellom disse delene av installasjonen og deler som er ment & forsyne barbart,
flyttbart eller annet utstyr med utsatte deler som kan gripes med hinden, f.eks.
utstyr som kan tilkobles stikkontakt.

Veiledning: Bestemmelsen er begrunnet med at

- det er liten sannsynlighet for kontakt med utsatt del i tilfelle
feil,

- utstyr i slike installasjoner vanligvis ikke gripes med hdnden og
langvarig kontakt derfor ikke er sannsynlig.

Med “klart og permanent skille” menes at en feil 1 den delen av

installasjonen som forsyner stasjonart wutstyr 1ikke skal svekke

sikkerheten ved bruk av flyttbart utstyr.

Se eksempel:

C;D Qj

(A ]
>~

0
s
%6,

- L
T T
D D D
h%vedyﬁﬁﬁ/ c

Jafnnuéacﬁb Z A
f///wz/ ¢

------ Stremkrets hvor utkoblingstiden md tilfredsstille figur 418
Stromkrets med utkoblingstid heyst 5 sekunder
Underfordeling
Lokal utjevningsforbindelse
Annen ledende del
Stasjonert utstyr, f.eks. motor

Stikkontakt

T
L
C

(:) Fastmontert belysningsutstyr
D

Stigeledning e.l. med forbindelse til underfordeling
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Tabell 41 A. Maksimal varighet av forventet bergringsspenning.

Forventet bereringsspenning
Maksimal
utkoblingstid Vekselspenning f{a.c.) Likespenning

effektivverdi (r.m.s.) (d.c.)
(s) (v) {(v)
] < 50 < 120
5 50 120
1 75 140
0,5 90 160
0,2 110 175
0,1 150 200
0,05 220 250
0,03 280 310

Veiledning: 1.

Kolonnen for likespenning er basert pad rippelfri likespenning,
f.eks. fra batterier. Dersom likespenningen er likerettet
vekselspenning, ma man benytte verdiene 1 kolonnen for
vekselspenning. Spesielle verdier for likerettet vekselspenning
er under overveielse av [EC.

2. Forventet bereringsspenning i 1likespenningsutstyr kan ha annen
belgeform enn systemspenningen, avhengig av feilkretsens
parametre.

50 3 =51 ESEZ31111 M1 = Tt HH HE
40 H 4 = L"?"”'"“Jqf?'
30 HiE i _i: 5'::’"?— A H
HH 11t HHT TR H
20 HH - gL
t) g veksel- il like- :
:i:r:sper;.[nl?g'l__'- ::f Spennlng —: i
8.0 H e 2! !
6.0 esasaaanass i
5.0 S3335E : HHHEEHHH 2
4.0 +=¢ S33 RERERTRITIIf 3 _hﬁ-f
S ESasiiiimSoadiaiiiiilg i HH
30+ HHH .‘[ 1 kl * H
20 & PR i
O ek it
L ?Ei:;‘.:f‘ ;h; tH
PR HHiH
Fiqur 41B. Kurver over maksimal 1.0 £ e tliaand et HHH
. : 0.80 e : :
varighet av ber¢rings- 0.60 TR T 7 :
spenning basert pa 0.50 o e
tabell 41 A. 0.40 _:‘:“‘l'f HH= : :‘ BISSaet A SESss : ESsSaiciinnERas -}}&
0.30 55 inBRisisiil, SRRRiE B iisdsd il
I T I | T H
0.20 T i s !
HE NN
o.10 Lt i SAREH Wil 1 I
0.08 ErEEaTEETE : L S e
0.06 i e
0.05 T - SRt bits
0.04 £ st SR
0-03 + ' 8
0.02 Hitt add i B ER AR
HHEHIT pos -
2E: HHHES B
R e i BRl
0.01 - . 111 TC L TELET 14 1t
10 20 30 405060 80100 200 300 400 500 1000

v vekselspenning ——»
effektivverdi 003179
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413.1.3 TN-systemer
413.1.3.1 Alle utsatte deler skal vere tilknyttet systemets jordede punkt ved

hjelp av beskyttelsesledere. Vanligvis er det systemets ngytralpunkt som er dets
jordede punkt. Hvis n¢ytralpunktet ikke er tilgjengelig, kan en fase jordes ved
transformatoren (1 nettstasjonen). I slike tilfeller skal 1ikke faselederen og

beskyttelseslederen kombineres i én leder.

413.1.3.2 Beskyttelseslederne skal vere jordet nar hver transformator eller
generator i installasjonen. Hvis det finnes andre effektive jordtilkoblinger,
anbefales, om mulig, & koble beskyttelseslederne ogsd til slike punkter.

Jording av tilleggspunkter, fordelt sd jevnt som mulig, kan vare ng¢dvendig for &
sikre at potensialet pd beskyttelseslederne blir sd ner jordpotensial som mulig.
Av samme grunn anbefales det at beskyttelseslederne jordes der hvor de gdr inn i

en bygning/installasjon.

413.1.3.3 Vernets karakteristiske data og ledertverrsnittene skal vere slik
valgt at om det noe sted oppstdr en kortslutning mellom en faseleder og en be-
skyttelsesleder eller en utsatt del, skal automatisk utkobling skje innen fast-
satt tid.

Dette anses oppfylt nir

Zs- Ia £ U0
Her er
Zs = impedansen 1 feilslgyfen.
Ia = den utlgsestrgm for vernet som sikrer utkobling innen den tid som er gitt
i tabell 41 A, eller innen 5 s for deler av spesielle installasjoner
som beskrevet i punkt 413.1.1.5.
U = nominell spenning mot jord.

0
Hvis dette vilkaret ikke kan oppfylles, er det ngdvendig med tilleggsutjevnings-
forbindelse i henhold til punkt 413.1.6.
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Veliledning: Eksempel:

X

T?J—CDNS—.gysféﬂ7

---- Fellsleoyfe med impedans Z
8

Beskyttelsesleder OM utgjer del av feilslepyfe med impedans 2Z.
Forventet bereringsspenning Uc = 2 Ia

2 og Zs kan beregnes eller fastsettes ved maling.

Fastleggelse av utlesetid for vernet har bare betydning ved bruk av
sikringer. Det ma pises at feilstremmen foradrsaker sikringsbrudd fer
utlesetiden bestemt av tabell 41 A loper ut.

Benyttes automatisk bryter, md det pises at feilstremmen er sa stor
at den forarsaker elektromagnetisk utkobling av vernet.

Eksempel:
tid F ki automatisk
$1Kring bryter
t -
u%losetid to p——-~- -+ A
fastlagt av :
tabell 41 A ]
i i
| |
! 1
{ 1
! 1
1 |
..... \'s
I b .
1 _ H
I. strem I. strom

413.1.3.4 I spesielle feiltilfeller med direkte feil mellom en faseleder og
jord, f.eks. i luftlinjer, skal f¢lgende forhold vere tilfredsstillet for at be-
skyttelseslederen og utsatte deler tilkoblet denne ikke skal anta spenning til
jord som overstiger UL:
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Her er

RB = resulterende overgangsmotstand til jord for alle parallellkoblede jord-
elektroder.

RE = minste antatte overgangsmotstand til jord fra andre ledende deler som ikke
er tilkoblet beskyttelsesleder og som en feilstr¢gm mellom fase og jord ma
passere.

U0 = nominell spenning mot jord.

e grense for bergringsspenning (50 V vekselspenning/120 V likespenning).

413.1.3.5 PEN-leder
(Se punkt 546.2)

413.1.3.6 I TN-systemer kan det som beskyttelse mot elektrisk ste¢t benyttes
overstrgmsvern eller jordfeilvern.

For deler av en installasjon som har kombinert beskyttelses- og ngytralleder
(PEN-leder), skal det benyttes overstrgmsvern som beskyttelse mot elektrisk
stegt.

413.1.4 TT-systemer
413.1.4.1 Alle utsatte deler som er felles beskyttet av ett vern skal vaere

forbundet innbyrdes av beskyttelsesledere med en felles jordelektrode for alle
delene. Er flere vern brukt i serie, gjelder dette kravet for alle utsatte deler
beskyttet av det enkelte vern.

Ngytralpunktet, eller en faseleder dersom ngytralpunktet ikke finnes, skal vere

jordet ved hver generator eller transformator.

413.1.4.2 1 samsvar med punktene 413.1.1.3 og 413.1.1.4 skal fe¢lgende vere
oppfylt:

Her er

=
1

overgangsmotstanden til jord fra utsatte deler.

-
{]

utlgsestrgmmen for vernet etter tabell 41 A.

(=
1"

fastsatt spenningsgrense UL (se punkt 413.1.1.4) eller grense for ber¢rings-
spenning i samsvar med punkt 413.1.1.3.

Ved bruk av jordfeilvern er Ia lik merkeverdien for utlg¢sestrgmmen I og U = UL.

An
Hvis dette vilkaret ikke kan oppfylles, er det ngdvendig med en tilleggsutjev-

ningsforbindelse i1 samsvar med punkt 413.1.6.



Veiledning: Eksempel: z,

u

EEE

z
1

;:-"-""-—-———— .

-

|
'
|
|
1
1
|
4

’

i

IT-system

---- Felilsloyfe med feilstrem I
a

M er utsatt anleggsdel
Beroringsspenning pa M: Uc : RA'Ia

I feilsleyfen kan det ses bort fra motstanden i faseleder,
beskyttelsesleder og feilsted sammenlignet med overgangsmotstanden
for jordelektrodene.

I = Un
a RA + R8 + R

d
Nedvendig sikkerhet vil kunne oppnas dersom
U
R —O0— ¢
A R + R L
A 8
413.1.4.3 1 disse systemer er bruk av strgmstyrt jordfeilvern & foretrekke,

men bruk av vern styrt av feilspenninger er ikke utelukket.

413.1.5 IT-systemer

413.1.5.1 IT-systemer er isolert fra jord eller forbundet til jord over en til-
strekkelig hgy impedans, enten i n¢ytral-(stjerne-)punktet eller i et kunstig
(spjerne-)punkt. Dersom feilstrgmmen ved en enkelt feil er s& liten at forventet
bergringsspenning ikke overstiger 50 V, er ikke utkobling ng¢dvendig av hensyn
til bergringsfaren. Det md imidlertid treffes tiltak for & unngd fare ved at det
oppstdr feil pd forskjellige faser samtidig.

413.1.5.2 1Ingen spenningsf¢rende leder i installasjonen skal vere for-
bundet med jord.

Veiledning: For & redusere overspenninger eller dempe spenningssvingninger kan
det vare nedvendig 3 serge for jording gjennom impedanser eller via
kunstige noeytralpunkter. De karakteristiske data for disse mi3 vare
tilpasset kravene til installasjonen.

15
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413.1.5.3 Utsatte deler skal jordes individuelt, 1 grupper eller samlet.
Fplgende forhold skal vare oppfylt:

RA- Id £ UL
Her er
RA = overgangsmotstanden til jord fra utsatte deler.
Id = feilstr¢mmen ved fgrste feil med kortslutning mellom en faseleder og en ut-
satt del.
UL = grense for bergringsspenning, se punkt 413.1.1.4. (50 V vekselspenning/

120 V likespenning.)
Veiledning: Eksempel

; ____________ —+ L1 .
) L
| Seaadami SRS I B
iLs —r et L3
L3
L ; o rE=—=T=TT T I, T '
t i o H
[l 1 ] b
I 1 ] [}
| M “HEH R 1
1 i ] i !
i TT T JLAAath— M
] ]
-% b o 7
7 | !
) ot {
1 HE |
[] 1 | I
1 1
f : : !
777';11"777— nr!lfr!!:.'u TIT7X37777
] | ] .%R
L3 ._..____.._‘.[i—;._.—_——.-—l__' Z/ _;: A
IT-system med IT-system med motstands-
isolert nevtralpunkt jordet nepvtralpunkt

413.1.5.4 Dersom det er installert utstyr for isolasjonsovervdkning for &
indikere en fg¢rste feil mellom en spenningsf¢rende del og utsatte deler eller
til Jjord, skal utstyret utlgse et hensiktsmessig signal eller automatisk koble
ut stregmkilden.

Veiledning; Utstyr for isolasjonsovervakning kan vare nedvendig av andre grunner
enn beskyttelse mot indirekte berering.

413.1.5.5 Etter at en f¢grste feil er inntruffet 1 en installasjon er
betingelsene for utkobling av strgmforsyningen ved en feil nummer to 1 samme

installasjon som fastsatt for TN- og TT-systemer.

413.1.5.6 I IT-systemer kan fg¢lgende vern benyttes:
- Utstyr for isolasjonsovervakning.

- Qverstrgmsvern.
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- Jordfeilbryter eller tilsvarende vern.

- Feilspenningsstyrt vern etter regler gitt i punkt 544.2.

413.1.6 Tilleggsutjevningsforbindelse
413.1.6.1 Hvis det i en installasjon eller i deler av installasjonen er satt

som vilkdr at strgmtilfgrselen automatisk skal kobles ut som beskyttelse mot
indirekte bergring, og dette ikke kan oppfylles, er det n¢dvendig med
tilleggsutjevningsforbindelse.

Veiledning: Tilleggsutjevningsforbindelse kan gjelde hele installasjonen, en del
av den, en utstyrsenhet eller et omrade. Utjevningsforbindelsen har
ikke til hensikt & forbedre vernets utkoblingsvilkdr, men a redusere
bereringsspenningen til ufarlig verdi.

413.1.6.2 Tilleggsutjevningsforbindelse skal omfatte alle samtidig tilgjen-

gelige utsatte deler p4 fastmonterte apparater og andre ledende deler inkludert

hovedmetallarmeringen 1 armerte betongkonstruksjoner der hvor dette er mulig.

Utjevningsforbindelsene skal vere forbundet til beskyttelseslederne for alt ut-

styr inkludert stikkontakter.

413.1.6.3 Tilkoblingene av tilleggsutjevningsforbindelsene skal vere utfgrt
pa samme mate som for beskyttelseslederne, og skal tilfredsstille kravene i

kapittel 54.

413.1.6.4 Dersom det er tvil om at tilleggsutjevningsforbindelsen gir til-
strekkelig beskyttelse, skal det ses pd hvorvidt impedansen Z mellom samtidig

tilgjengelige utsatte deler og andre ledende deler oppfyller fglgende vilkar:

7 ¢ U
I
a
Her er
U = grensen for forventet bergringsspenning.

I utlgsestrgmmen for vernet ut fra utlgsetiden gitt 1 punkt 413.1.1.

a

Der hvor det er benyttet sikringer er det tilstrekkelig & sikre seg at

it

betingelsen er oppfylt for den vanlige spenningsgrensen UL og at sikringene vil

l¢se ut innen 5 s.

413.2 Beskyttelse ved bruk av utstyr klasse II eller med tilsvarende isolasijon

413.2.1 Beskyttelsen skal forhindre farlig spenning p& utsatte deler av
elektrisk utstyr ndr det oppstdr feil pad driftsisolasjonen.

Beskyttelsen skal oppnds ved ett av tiltakene omtalt i punktene 413.2.1.1,
413.2.1.2 eller 413.2.1.3.
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413.2.1.1 Ved & benytte elektrisk utstyr av fglgende typer, typeprgvet og merket
overensstemmende med aktuelle normer:
- Elektrisk utstyr med dobbel eller forsterket isolasjon (utstyr klasse II).

- Prefabrikert elektrisk utstyr med alle spenningsfgrende deler isolert, til-
svarende utstyr klasse II. (Se IEC Publ. 439: Prefabrikert 1lavspennings
bryterutstyr og betjeningsutstyr.)

Veiledning: S1likt utstyr er merket med symbolet [:]

413.2.1.2 Ved & benytte utstyr med bare driftsisolasjon som under montering gis
tilleggsisolasjon slik at man oppnar en beskyttelse likeverdig med utstyr nevnt
1 punkt 413.2.1.1 og overensstemmende med kravene 1 punktene 413.2.2 til
413.2.6.

Yeiledning; Kapslingen pa slikt utstyr er, savel pd utsiden som pd innsiden,
synlig merket med symbolet an

413.2.1.3 Ved & gi uisolerte spenningsfgrende deler forsterket isolasjon under
montering slik at man oppndr en beskyttelse likeverdig med utstyr nevnt i punkt
413.2.1.1 o9 overensstemmende med kravene i punktene 413.2.3 til 413.2.6. Slik
isolasjon skal bare benyttes ndr praktiske forhold forhindrer bruk av dobbel
isolasjon.

Yeiledning; Kapslingen pa slikt utstyr er, savel pa utsiden som pa innsiden,
synlig merket med symbolet Gga

413.2.2 Ferdig montert elektrisk utstyr, der alle ledende deler er adskilt fra
spenningsf¢rende deler ved driftsisolasjon, skal ha en isolerende kapsling som

minst tilsvarer kapslingsgrad IP2X.

413.2.3 Den isolerende kapslingen skal kunne motstd de mekaniske, elektriske og
termiske pdkjenninger som kan tenkes 4 oppstd ved normal bruk. Maling, lakk og
lignende belegg regnes normalt ikke som tilstrekkelig. Dette utelukker
imidlertid ikke bruk av slike belegg ndr de er tillatt ifglge aktuelle standard
for utstyret og prgving av dette er utfgrt etter gjeldende pre¢vingsforskrifter.

413.2.4 Dersom den isolerende kapslingen ikke tidligere er prgvet og det er
tvil om dens egenskaper, skal den spenningspr¢ves i samsvar med krav for utstyr
klasse II.

413.2.5 Den 1isolerende kapslingen skal ikke vare gjennombrutt av ledende deler

som kan overfgre et potensial. Den skal heller ikke ha skruer av isolerende
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materiale som kan medf¢gre svekking av isolasjonsgraden dersom skruene
blir skiftet ut med metallskruer.

Veiledning: Dersom den lisolerende kapslingen er gjennombrutt av metalliske for-
bindelser, f.eks. betjeningsutstyr, skal disse vare slik utfert at
beskyttelse mot elektrisk stot ved feil ikke er redusert.

413.2.6 Der hvor det er mulig & &pne deksler o.1. i den isolerende kapslingen
uten bruk av verktgy eller ngkkel, gjelder fg¢lgende: Nar dekslet e.l. er d&pent,
skal alle ledende deler som er eller vil vere tilgjengelige, vere plassert bak
en isolerende hindring som minst tilsvarer kapslingsgrad IP2X. Denne isolerende

hindringen skal bare kunne fjernes ved hjelp av verkt¢y.

413.2.7 Ledende deler plassert innenfor den isolerende kapslingen skal ikke
vere tilkoblet beskyttelsesleder. Beskyttelsesleder kan likevel f¢gres gjennom
kapslingen ndr den hg¢rer sammen med strgmkrets som er f¢rt gjennom kapslingen
for 4 forsyne annet utstyr. P4 innsiden av kapslingen skal enhver slik leder og
tilh¢grende klemmer vare isolert som om de var spenningsfg¢rende, og klemmene skal
vere behgrig merket.

Utsatte deler og mellomliggende deler skal ikke vere tilkoblet noen beskyt-
telsesleder unntatt ndr dette er forutsatt i spesifikasjonene for vedkommende

utstyr.

413.2.8 Kapslingen skal ikke vanskeliggjg¢re betjeningen av det utstyret som den
beskytter.

413.2.9 Installasjon av utstyr nevnt i punkt 413.2.1.1 (montasje, sammenkobling
av ledere m.v.) skal vere utfgrt p4d en slik mdte at beskyttelsen fastsatt i ut-

styrsspesifikasjonen ikke blir svekket.

413.3 Beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser
413.3.0 Hensikten med slik beskyttelse er 4 hindre samtidig ber¢ring av deler

som kan ha forskjellig potensial som fg¢lge av skade pd driftsisolasjonen til

spenningsfgprende deler. Bruk av utstyr klasse 0 er tillatt ndr alle de etter-

fplgende kravene punktene 413.3.1 til 413.3.6 er oppfylt.

413.3.1 Utsatte deler skal vare slik montert at mennesker under vanlige forhold
ikke kan komme i samtidig bergring med to utsatte deler eller en utsatt del og
en hvilken som helst annen ledende del ndr disse delene kan tenkes & ha wulike

potensial som f@glge av skade pd driftsisolasjonen til spenningsfgrende deler.
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413.3.2 I ikke-ledende omgivelser skal det ikke forekomme uisolert beskyttelses-

leder eller stikkontakt med jordingskontakt.

413.3.3 Kravene 1 punkt 413.3.1 er tilfredsstillet ndr omgivelsene har iso-

lerende gulv og vegger og ndr minst én av fglgende betingelser er oppfylt:

a) Det er minst 2 m avstand mellom utsatte deler og andre ledende deler og
mellom utsatte deler innbyrdes. Denne avstanden kan reduseres til 1,25 m nar
delen er utenfor rekkevidde.

b) Det er effektive hindere mellom utsatte deler og andre ledende deler. Et
hinder regnes som effektiv ndr den medfgrer at avstandene i a) er til-
fredsstillet. Hinderet skal ikke vare forbundet med jord eller med utsatte
deler og det skal helst vare laget av isolerende materiale.

c) Andre ledende deler er isolert. Isolasjonen skal ha tilstrekkelig mekanisk
styrke og skal kunne tdle en prgvingsspenning pd minst 2000 V. Lekkstr¢m skal

ikke overstige 1 mA under normale bruksforhold.

413.3.4 Resistansen i isolerende gulv og vegger skal i hvert punkt, ved midling
som beskrevet i vedlegg 4 A, ikke vere mindre enn

- 50 kQ ndr den nominelle spenningen for installasjonen ikke er over 500 V,
eller

- 100 kQ ndr den nominelle spenningen for installasjonen er over 500 V.

Veiledning: Hvis resistansen i noe punkt er mindre enn krevet, er gulv og vegger
34 betrakte som andre ledende deler.

413.3.5 Tiltakene skal vare permanente. De skal ogsd sikre beskyttelse nar det
brukes flyttbart eller barbart utstyr.

Veiledning: 1. Dersom nye ledende deler (f.eks. flyttbart eller barbart utstyr
klasse I eller andre ledende deler som metalliske vannrer}) blir
montert eller tatt i bruk, kan det medfere at punkt 413.3.5 ikke
lenger er tilfredsstillet.

2. Det er viktig 3 sikre at isolasjonen pd gulv og vegger ikke for-
ringes av fuktighet.

413.3.6 Det skal vaere tatt forholdsregler som hindrer at andre ledende deler kan

fore farlig potensial ut fra det aktuelle omridet.

413.4 Beskyttelse ved hijelp av ujordet lokal utjevningsforbindelse

413.4.0 Ujordet lokal utjevningsforbindelse skal forhindre at det oppstadr farlig

bergringsspenning.

413.4.1 Ledere for utjevningsforbindelser skal forbinde alle samtidig til-
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gjengelige utsatte deler og andre ledende deler slik at det ikke oppstdr farlig

bergringsspenning.

413.4.2 Det lokale utjevningsforbindelsessystemet skal ikke vere 1 direkte

forbindelse med jord gjennom utsatte deler eller gjennom andre ledende deler.

413.4.3 Et menneske som gar inn i utjevningsomrddet skal ikke kunne bli utsatt
for farlige potensialforskjeller. Spesielt md det treffes tiltak ndr ledende

gulv, isolert fra jord, er forbundet med de ujordede utjevningsforbindelsene.

413.5 Beskyttelse ved hjelp av elektrisk adskillelse
413.5.0 Elektrisk adskillelse av en enkelt strgmkrets skal beskytte mot farlig

strgm ved bergring av utsatte deler som kan vare under spenning som fglge av

feil pad kretsens isolasjon.

413.5.1 Beskyttelse ved hjelp av elektrisk adskillelse oppnds ndr alle de etter-
fglgende kravene 1 punktene 413.5.1.1 +til 413.5.1.5 er tilfredsstillet og

likeledes kravet 1 punkt 413.5.3 ved forsyning av flere apparater.

Veiledning: Produktet av kretsens nominelle spenning 1 volt og lengden 1 meter
av kretsens ledningsinstallasjon ber ikke overstige 100 000.
Ledningsinstallasjonens 1lengde ber vere mindre enn 500 m.

413.5.1.1 Kretsen skal forsynes fra en skilletransformator eller fra en stre¢m-
kilde med tilsvarende sikkerhetsgrad, f.eks. motor-generator.

Transportable strgmkilder tilknyttet et forsyningssystem skal vaere i samsvar med
punkt 413.2. Stasjonzre strgmkilder skal enten vere i samsvar med punkt 413.2
eller slik at utgangen er adskilt fra inngangen og fra kapslingen ved hjelp av
isolasjon som tilfredsstiller punkt 413.2. Hvis en slik strgmkilde forsyner
flere forbruksapparater, skal apparatenes utsatte deler ikke vere forbundet med

strgmkildens metalliske kapsling.

413.5.1.2 Spenningen i den elektrisk adskilte kretsen skal ikke overstige 500 V.

413.5.1.3 Spenningsfe¢rende deler i en elektrisk adskilt krets skal ikke noe
sted vere forbundet med en annen krets eller med jord.

Veiledning: Det elektriske skillet er spesielt nedvendig mellom spenningsferende
deler i utstyr som releer, kontaktorer og hjelpebrytere m.v. og en-
hver del 1 en annen stremkrets.

5-NVE
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413.5.1.4 Bevegelige kabler skal vere synlige i full lengde av hensyn til mulig

mekanisk skade.

413.5.1.5 I -elektrisk adskilte strgmkretser skal det fortrinnsvis brukes

separat forlagte ledningsopplegg. Dersom dette ikke er mulig, skal det benyttes
flerlederkabel uten metallkappe eller isolerte 1ledere uten metallkappe 1
1solerende r¢r, kanal eller annen kapsling. Kabel eller ledere skal ha merke-
spenning minst s& h¢y som den hgyeste spenningen som kan antas & opptre. Hver

strgmkrets skal vere beskyttet mot overstr¢m.

413.5.2 NAr bare ett forbruksapparat forsynes, skal utsatte deler i den elek-
trisk adskilte strgmkretsen ikke vere forbundet til hverken beskyttelsesleder

eller utsatte deler i andre str¢mkretser.

413.5.3 Dersom det er tatt forholdsregler for beskyttelse av den elektrisk ad-
skilte strgmkretsen mot skade eller isolasjonsfeil, kan en strgmkilde som til-
fredsstiller punkt 413.5.1.1 forsyne mer enn ett forbruksapparat eller mer enn
én utstyrsenhet. Det er da forutsatt at alle kravene i punktene 413.5.3.1 til
413.5.3.4 er oppfylt.

413.5.3.1 Utsatte deler i en elektrisk adskilt strgmkrets skal vere innbyrdes
forbundet med ujordede ledere for utjevningsforbindelser. Slike ledere skal
ikke vere forbundet til beskyttelsesleder, til utsatte deler i noen annen str¢m-

krets eller til noen annen ledende del.

413.5.3.2 Alle stikkontakter skal vare forsynt med jordingskontakt, som skal
vere tilknyttet lederne for utjevningsforbindelser nevnt 1 punkt 413.5.3.1.
Slike stikkontakter skal vere tydelig og varig merket med at de ikke er
tilknyttet jord.

413.5.3.3 Alle bevegelige kabler skal ha en beskyttelsesleder som kan brukes som

utjevningsforbindelse, unntatt ndr det gjelder forsyning av utstyr klasse II.

413.5.3.4 Hvis det kan oppsta isolasjonsfeil til to utsatte deler og disse kan
bli satt under spenning med ulik polaritet, skal det finnes vern som frakobler

tilfgrselen innen en tid angitt i tabell 41 A.
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92. BESKYTTELSE MOT TERMISKE VIRKNINGER

421. GENERELT

Elektrisk utstyr skal vere slik utf¢rt og plassert at det under normale forhold
ikke medfgrer skadelig oppvarming hverken av utstyret selv eller av omgivelsene.
Det skal ved normal drift heller ikke vere noen fare for at mennesker eller hus-

dyr kan bli utsatt for forbrenningsskader.

422. BESKYTTELSE MOT BRANN

422.1 Elektrisk utstyr skal vere slik utf¢rt at det ikke er noen fare for
antennelse av brennbare materialer pga. for h¢y temperatur eller elektrisk
lysbue. Elektrisk utstyr skal monteres i samsvar med disse forskrifter og produ-

sentens monteringsinstruks.

422.2 Fastmontert utstyr som kan f4 overflatetemperaturer som kan fordrsake
brann i gjenstander eller bygningsdeler i narheten, skal enten

- ha tilstrekkelig avstand til andre gjenstander eller bygningsdeler slik at
disse ikke utsettes for farlig opphetning,

eller

- vere montert p4 eller bak materialer som kan motstd slike temperaturer og
som har tilstrekkelig lav termisk ledningsevne,

eller

- vere skilt fra bygningskonstruksjoner ved hjelp av materiale som kan motstd
slike temperaturer og som har tilstrekkelig lav termisk ledningsevne,

eller

- vere montert slik at spredning av varme trygt kan skje i tilstrekkelig avstand
fra gjenstander og bygningsdeler laget av materialer som kan ta skade av opp-
tredende temperaturer. Enhver form for stativ eller fundament m.v. md ha til-
strekkelig lav termisk ledningsevne.

422.3 Dersom fast tilkoblet utstyr i normal drift kan gi lysbuer eller gnister,
skal utstyret enten
- vere totalt innkapslet i lysbuesikkert materiale,

eller

- vere skjermet av lysbuesikkert materiale mot bygningsdeler som kan utsettes
for skadelige termiske virkninger,

eller

- vere slik plassert at sikker slukking av lysbuen skjer i tilstrekkelig avstand
fra bygningsdeler som kunne skades av lysbuen.

422.4 Fastmontert elektrisk utstyr som gir konsentrasjon av varme skal
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vere plassert 1 tilstrekkelig avstand fra enhver fast gjenstand eller

bygningsdel slik at disse ikke kan anta farlig hg¢y temperatur.

422.5 Nir elektrisk utstyr inneholder en betydelig mengde brennbar vaske, skal
det vere truffet tiltak som sikrer at brennende vaske og forbrenningsprodukter
som flamme, 1r¢gk, giftige gasser m.v. 1kke kan spre seg til andre deler av
bygningen.

Veiledning: 1. Eksempler pa aktuelle forholdsregler er

- dreneringsbrenn/-grav som kan samle opp eventuell utlekket
veaske og sikre denne 1 tilfelle brann,

- plassering av utstyret i1 et kammer av brannsikre materialer,
utstyrt med terskler e.l. som kan hindre brennende vaske A spre
seg til andre deler av bygningen. Slike kammer skal ha
ventilasjonssystem som ferer ut i friluft.

2. Med "en betydelig mengde"” menes i alminnelighet 25 1.
3. Ved mindre mengde enn 25 1, vil det vare tilstrekkelig med tiltak
som hindrer lekkasje av vasken.

422.6 Materialet i innkledninger/kapslinger o.l. plassert rundt utstyr under
installasjon skal kunne motstd den hg¢yeste temperaturen som utstyret kan tenkes

4 forirsake.

423. BESKYTTELSE MOT FORBRENNING

Deler av elektrisk utstyr som er tilgjengelig og innenfor rekkevidde skal ikke
kunne anta temperaturer som gjgr at mennesker kan f& forbrenninger. Temperaturen
skal ikke vare hgyere enn grenser gitt i tabell 42 A. Enhver tilgjengelig del i
en installasjon som, selv for en kortere tid, i normal drift kan tenkes 4 anta
hgyere temperatur enn foreskrevet 1 tabell 42 A, skal vere beskyttet mot

tilfeldig berg¢ring.

Tabell 42 A. Maksimale temperaturer pd tilgjengelige deler.

Tabell 42 A gjelder 1ikke utstyr som dekkes av spesielle
IEC-standarder eller av egne provingsforskrifter.

Tilgjengelige Materiale 1 til- Maks.utemp.

deler gjengelige overflater C
Anordninger for Metalliske 55
betjening Ikke-metalliske 65
Deler som kan bli berert, Metalliske 70
men ikke bli holdt i handen Ikke-metalliske 80
Deler som ikke behever 2 Metalliske 80
bli berprt i normal drift Ikke-metalliske 90
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424 BESKYTTELSE MOT OVEROPPHETNING

Se del 7, avsnitt 7XX (§ 476 i FEB 1988).

43. BESKYTTELSE MOT OVERSTROM

431. GENERELT

Strgomfgrende ledere skal vere beskyttet av ett eller flere vern som gir automa-
tisk utkobling av strgmtilfgrselen i tilfelle overbelastning (se avsnitt 433) og
kortslutning (se avsnitt 434), unntatt ndr overstrgmmen blir begrenset som
angitt i avsnitt 436. Videre skal beskyttelse mot overbelastning og mot
kortslutning vare samordnet som angitt i avsnitt 435.

Veiledning: 1. Stremferende 1ledere beskyttet mot overbelastning i1 samsvar med
avsnitt 433 antas ogsa & vaere beskyttet mot feil som kan gi
overstrommer av samme storrelsesorden som overbelastnings-

strommene.

2. Om bruk og plassering av vernet, se avsnitt 473.

3. Beskyttelse av ledere i samsvar med narvarende kapittel 43 vil
i1kke nedvendigvis gi beskyttelse av det utstyr som er tilkoblet
lederne.

432. VERNETS EGENSKAPER

Vernet skal vare av egnet type, som angitt i punktene 432.1 til 432.3.

432 .1 Vern mot bade overbelastnings- og kortslutningsstrém

Slikt vern skal kunne bryte enhver overstr¢m opp til og med den forventede kort-

slutningsstrgmmen p3 det stedet vernet er installert. Det skal tilfredsstille

kravene i avsnitt 433 og i punkt 434.3.1.

432.2 Vern som gir beskyttelse bare mot overbelastningsstrem

Dette er vanligvis invers-tidsforsinket vern med bryteevne som kan vere lavere
enn verdien av forventet kortslutningsstr¢m der hvor vernet er installert. Slikt

vern skal tilfredsstille avsnitt 433.

432.3 Vern som gir beskyttelse bare mot kortslutningsstrem

Slikt vern kan installeres der hvor vern mot overbelastning er ivaretatt pa
annen mate eller hvor avsnitt 473 tillater at overbelastningsvern utelates.
Vernet skal kunne bryte kortslutningsstrgmmer opp til og med forventet kortslut-

ningsstrgm pd stedet. Det skal tilfredsstille kravene i avsnitt 434.
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433 BESKYTTELSE MOT OVERBELASTNINGSSTROMMER

433.1 Generelt
Vernet skal kunne bryte enhver overbelastningsstrgm i kretsens ledere f¢r slik
strgm fgrer til en temperaturstigning som kan vere skadelig for isolasjon,

skjgter, avslutninger eller ledernes omgivelser.

433.2 Koordinering mellom ledere og vern

Brytekarakteristikken til vern som skal beskytte en leder mot overbelastning
skal tilfredsstille f¢lgende to krav:

1. 1
8
den str¢m kretsen er dimensjonert for I, og ikke st¢rre enn lederens

<I <1, dvs. at vernets nominelle strg¢m I skal vere minst sd stor som

strgmfgringsevne I,. se avsnitt 523.

Veiledning: For innstillbart vern er nominellstreommen In lik den verdi
vernet er innstilt pa.

2. I2 < 1,45 IZ' hvor 12 er den strgmmen som gir effektiv funksjon av vernet.
I praksis er I2 satt 1lik den utlgsestrgmmen som gir normal, spesifisert

utlgsetid for effektbrytere og for smeltesikringer. Se figuren nedenfor.

Belastningsstrom IB Lederens stremforingsevne Iz
1,45 1
0 ‘l { J z 1
t
————I L [—————1—— Utlesestrom I2
n

Merkestrem/Utlosestrom I

I2 = utlgsestrgm for sikring/effektbryter som gir utslag innen fastsatt
prg¢vingstid, dvs. I2 = hg¢yeste prgvingsstrem.

Yeiledning: Bruk av vern som omtalt i dette punktet gir ikke alltid full-
stendig beskyttelse, f.eks. mot langvarig overstrem lavere enn
I_. Det vil heller ikke gi noen okonomisk god lesning.
S%romkretsen ber dimensjoneres slik at det wvanligvis ikke wvil
oppsta smd, langvarige overbelastninger.

433.3 Beskyttelse av parallellkoblede ledere

Ndr samme vern beskytter flere parallellkoblede ledere, er verdien av IZ lik sum-
men av hver enkelt leders strgmfpringsevne. Dette gjelder bare ndr installa-
sjonen er slik utformet at hver leder i praksis skal f¢re 1lik stregm.

Veiledning: Dette inneberer at parallellkoblede ledere beskyttet av ett og samme
vern ma ha samme ledermateriale, lengde o0g tverrsnitt og at
spesielle symmetrikrav ma vaere oppfylt med hensyn til ledernes
innbyrdes plassering.
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434. BESKYTTELSE MOT KORTSLUTNINGSSTR@M

434 .1 Generelt
Vernet skal kunne bryte enhver kortslutningsstrgm i kretsens ledere f¢r en slik
strgm kan bli farlig med henblikk pd termiske og mekaniske virkninger p4 ledere

og koblinger.

434.2 Fastsettelse av forventet kortslutningsstrom

Forventet Kkortslutningsstrgm skal bestemmes for hvert aktuelt punkt/sted i in-
stallasjonen, enten ved beregning eller ved midling.

Veiledning: Bestemmelse av kortslutningsstremmen er vanligvis ikke nedvendig
nar det benyttes heoyeffektsikringer eller ndr kortslutningsstremmen
1 1nstallasjonens inntak er lavere enn merkebryteevnen til det kort-
slutningsvernet 1 installasjonen som har lavest bryteevne.

434.3 Kortslutningsverns karakteristika
434.3.0 Ethvert kortslutningsvern skal tilfredsstille bade punkt 434.3.1 og

punkt 434.3.2.

434.3.1 Bryteevnen skal ikke vare mindre enn den forventede kortslutnings-
strgmmen pd det stedet vernet er installert. En lavere bryteevne er likevel til-
latt dersom annet vern med passende bryteevne er installert p& forsyningssiden
(tilfgrselssiden). I slike tilfeller md vernenes karakteristika vare koordinert
slik at den energien disse to vernene slipper igjennom ikke overstiger en verdi
som kan tdles uten skade pd vernet pd belastningssiden og pd lederne som beskyt-
tes av vernene.

Veiledning: I wvisse tilfeller kan det vare ne¢dvendig a ta hensyn til andre
karakteristika for vernet pa belastningssiden, som dynamiske pa-
kjenninger o0g 1lysbueeffekt. Detaljer vedrorende de karakteristika
som ma koordineres ber innhentes fra produsenten/leveranderen av det
aktuelle vernet.

434.3.2 Enhver str¢gm fordrsaket av en kortslutning et eller annet sted i kretsen
skal brytes f¢r tillatt grensetemperatur for vedkommende leder nas.

For kortslutninger som varer opp mot 5 s kan tiden t, som det tar en gitt Kkort-
slutningsstrgm 4 heve ledertemperaturen fra hgyeste tillatte verdi i normal

drift til grenseverdien, tilnarmet beregnes ved hjelp av fglgende formel:

2

2 S
I

t =k
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Her er:

(ad
1]

varighet i sekunder

ledertverrsnitt i kvadratmillimeter

kortslutningsstrgm, effektivverdi, i ampere

= W»n
il

konstant lik 115 for kobberledere med PVC-isolasjon,

135 for kobberledere isolert med vanlig gummi, butylgummi,
tverrbundet polyetylen eller etylen propylen gummi,

74 for aluminiumsledere med PVC-isolasijon,

87 for aluminiumsledere isolert med vanlig gummi, butylgummi,
tverrbundet polyetylen eller etylen propylen gummi,

115 for tinnloddede forbindelger for kobberledere som samsvarer
med en temperatur pd 160 C.

Veiledning: 1. For svart kort varighet, t < 0,1 s, nar strmmmenszafymmetri er av
betydning, og for strembegrensende utstyr, skal k S vgre storre
enn den maksimale energien som kan slippe igjennom, I t, oppgitt
av produsenten/leveranderen.

2. Andre verdier for k er under vurdering ay IEC med hensyn til
- ledere med tverrsnitt mindre enn 10 mm ,
- nar kortslutningens varighet overstiger 5 s,
- andre typer forbindelser/koblinger i ledere,
- blanke ledere,
- mineralisolerte ledere.
3. Kortslutningsvernets nominelle strem kan vare sterre enn kabelens
stromferingsevne.

435. KOORDINERING AV OVERBELASTNINGS- OG KORTSLUTNINGSVERN

435 .1 Beskyttelse ved hijelp av ett vern

Ndr et overbelastningsvern tilfredsstiller avsnitt 433 og har en bryteevne som
ikke er mindre enn forventet kortslutningsstrgm pd det aktuelle stedet 1
installasjonen, anses vernet ogsd A4 Dbeskytte lederne pd belastningssiden av
dette punktet mot kortslutning.

Veiledning: Dette gjelder ikke ved alle mulige verdier av kortslutningsstremmen
som kan oppsta. Gyldigheten ber derfor kontrolleres i henhold til
punkt 434.3.

435.2 Beskyttelse ved hjelp av separate vern
Kravene i avsnittene 433 og 434 gjelder henholdsvis overbelastningsvern og kort-

slutningsvern. Vernenes karakteristika md kordineres slik at den energien som
slipper igjennom kortslutningsvernet ikke overstiger den energien som over-
belastningsvernet kan tdle uten at det oppstdr skade.

Veiledning: Dette kravet utelukker ikke den koordinering som er spesifisert i IEC
Publ. 282-1A Lavspennings motorstartere, del 1 Direkte (Full-spenning)
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436 BEGRENSNING AV OVERSTROM VED STROMFORSYNINGENS KARAKTERISTISKE EGENSKAPER

Ledere anses beskyttet mot overbelastnings- og kortslutningsstrgmmer ndr str¢m-
kilden 1ikke kan g1 strgmmer som er hgyere enn ledernes strgmfgringsevne.
Eksempler pa dette er visse ringetransformatorer og svelsetransformatorer samt

visse typer termoelektriske strgmkilder.

44. BESKYTTELSE MOT OVERSPENNING

442, BESKYTTELSE AV LAVSPENNINGSINSTALLASJONER
MOT FEIL MELLOM H@YERE SPENNINGSSYSTEMER OG JORD (64(C.0.)175)

Veiledning: Bestemmelsene 1 punktene i dette avsnittet ber leses sammen med
forklaringene i vedlegget.
Bestemmelsene gJjelder ikke anlegg for alminnelig, offentlig
elforsyning.

442.0 Generelt

442.0.1

Bestemmelsene 1 dette avsnittet har til hensikt 4 gi sikkerhet for personer og
utstyr 1 et lavspenningssystem 1 tilfelle jordfeil i1 h¢yspenningssystemet.
Feilstrgmmen som flyter i jordelektroden til utsatte (anleggs-)deler i nettsta-
sjonen gir fare for at jordpotensialet til utsatte deler stiger, og nivdet vil
vere avhengig av

- felles eller adskilte jordelektroder/jordingsanlegg for h¢y- og lavspenning,

- feilstrgmmens st¢rrelse, og

- resistansen i jordelektroden(e) til nettstasjonens utsatte deler.
Feilspenningen kan fordrsake:

- en generell hevning av lavspenningssystemets potensial<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>