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ll:L 1. ALMINNELIGE BESTEHHELSER 

1. 1 GYLDIGHET (HJEMMEL OG GYLDIGHET???) 

1. 1. 1 FORSKRIFTENES LOVHJEMMEL OG GYLDIGHETSOMRÅDE 

Disse forskrifter er fastsatt i medhold av Lov av 24. mai 1929 om tilsyn med 

elektriske anlegg og gjelder for elektriske lavspenningsanlegg, h¢yspennings- 

anlegg forsynt fra lavspenningsanlegg og elektrisk utstyr for bruk i og 

tilkoblet slike anlegg. 

Unntatt fra disse forskrifter er: 

a) Elektriske forsyningsanlegg omfattende elektriske anlegg for produksjon, 

overføring og fordeling av elektrisk energi samt elektriske installasjoner i 

kraft- og transformatorstasjoner og lignende. 

b) Elektriske anlegg ombord i skip og sjøredskaper, herunder flyttbare bore- 

plattformer og lignende. 

c) Elektriske anlegg på innretninger som brukes til undersøkelse og leteboring i 

petroleumsvirksomheten og elektriske anlegg på faste produksjonsplattformer, 

lagringsanlegg, nedkjØlingsanlegg, rørledninger med videre for utnyttelse av 

petroleumsforekomster i indre norske farvann, norsk sjøterritorium og den del 

av kontinentalsokkelen som er undergitt norsk statshøyhet. 

d) Elektriske anlegg i luftfartøyer. 

e) Elektriske anlegg for radio-telefoni og radio-telegrafi. 

Kommentar: NVE har fastsatt egne forskrifter for og ferer tilsyn med 
- elektriske forsyningsanlegg, 
- elektriske anlegg ombord i skip og sJeredskaper, herunder flyttbare 
boreplattformer o.l. 

Kontroll og tilsyn med elektriske anlegg nevnt under cl er underlagt 
OlJedirektoratet. For norske innretninger kommer Oljedirektoratets 
kontroll her i tillegg til det tilsyn NVE utfører i forbindelse med 
maritime sertifikater. 
Luftfartsverket har fastsatt forskrifter for og ferer tilsyn med 
elektriske anlegg i luftfart•yer. 
Elektr1ske anlegg for radio-telefoni og radio-telegrafi omfattes ikke 
av Lov av 24. mai 1929 om tilsyn med elektriske anlegg. 
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1. 1.2 FORSKRIFTENES ANVENDELSE 

Forskriftene gjelder for utførelse, drift og vedlikehold av nye elektriske 

anlegg og for drift og reparasjon av eldre anlegg. 

I tillegg kan NVE påby at visse bestemmelser i forskriftene av særlig viktighet 

for den offentlige sikkerhet også skal fØlges ved eldre anlegg. 

1. 1.3 IKRAFTTREDEN 

Disse forskrifter trer i kraft 1. januar 19B 

De erstatter fra samme dato ..... 

1.2 GENERELLE KRAV I !EC P u b l .  3 6 4 - 2 1  

1.2. 1 GENERELT ( 1 )  

Elektriske anlegg og utstyr skal være slik at mennesker, husdyr og eiendom er 

beskyttet mot fare og skader ved normal og fornuftig drift og bruk. 

Konvnentar: Det er ikke forutsatt beskyttelse ved direkte u F o rs v a r Li q drift eller 
bruk. 
De to største faremomentene i elektriske anlegg er 
farlig strømgjennomgang, 

- for høye temperaturer som kan føre til forbrenning, brann eller 
andre skadelige virkninger. 

1.2.2 BESKYTTELSE MOT DIREKTE BERØRING ( 2 )  

Mennesker og husdyr skal være beskyttet mot fare som kan oppstå ved direkte be- 

røring av spenningsførende deler av anlegg og utstyr. 

Beskyttelse kan oppnås ved 

- å hindre strømgjennomgang for mennesker og dyr, 

eller ved 

- å begrense slik strøm til ufarlig størrelse. 

1.2.3 BESKYTTELSE MOT INDIREKTE BERØRING (3) 

Mennsker og husdyr skal være beskyttet mot fare som kan oppstå ved berøring av 

utsatte anleggsdeler. 

Beskyttelse kan oppnås ved 

- å hindre at en feilstrøm kan gå gjennom mennesker eller husdyr, 

eller ved 

- å begrense slik feilstrøm til ufarlig størrelse, 

eller ved 

- å sørge for automatisk utkobling av strømtilførselen når det oppstår en feil 

som kan føre til farlig strømgjennomgang for mennesker eller husdyr som er i 
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berøring med utsatte anleggsdeler. 

1.2.4 BESKYTTELSE MOT SKADELIGE TERMISKE VIRKNINGER VED NORMAL DRIFT (4) 

Elektriske anlegg skal være slik utført at det ikke er noen fare for antennelse 

av brennbare materialer på grunn av for hØy temperatur eller elektrisk lysbue. 

Det skal ved normal drift heller ikke være noen fare for at mennesker eller hus- 

dyr kan bli utsatt for forbrenning. 

1 .2.5 BESKYTTELSE MOT OVERSTRØM ( 5) 

Mennesker og husdyr skal være beskyttet mot skade fra for hØye temperaturer 

eller elektromekaniske påkjenninger som skyldes noen form for påregnelige over- 

strømmer i strømførende ledere. 

Beskyttelse kan oppnås ved 

- å sørge for automatisk utkobling av en overstrøm før denne antar farlig 

størrelse, varigheten tatt i betraktning, 

eller ved 
-· å begrense maksimal overstrøm til ufarlig størrelse og varighet. 

1.2.6 BESKYTTELSE MOT FEILSTRØHMER ( 6 )  

Andre ledere enn strømførende ledere og enhver annen del beregnet på å føre en 

feilstrøm, skal kunne føre feilstrømmen uten å anta for hØy temperatur. 

Kommentar: Vær særlig 
nøytralpunkt 

oµpmerksom på jordfeilstrømmer. Hed 
vil allerede første jordfeil kunne 

direkte jordet 
r e r e til høye 

jordfeilstrømmer. 
Beskyttelse av strømførende ledere mot feilstrømmer, inklusive over- 
strømmer som følge av feil, ør dekket•• bestemmelsene i punkt 1 .2.5. 

1.2.7 BESKYTTELSE MOT OVERSPENNING (7) 

1.2.7. 1 Mennsker, husdyr og eiendom skal være beskyttet mot enhver skadelig 

virkning som skyldes overledning mellom strømførende ledere i strømkretser med 

ulike spenninger. 

1.2.7.2 Mennsker, husdyr og eiendom skal være beskyttet mot skade som skyldes 

enhver annen påregnelig for hØy spenning (for eksempel ved atmosfæriske utlad- 

ninger eller koblingsoverspenninger). 
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1. 3 PLANLEGGING AV ELEKTRISKE ANLEGG (Publ. 364-2. s c t i o n  twol 

1.3. 1 GENERELT (8) 

Ved planlegging av et elektrisk anlegg skal det påses at 

- mennesker, husdyr og eiendom blir beskyttet som fastsatt i 1.2. 

- anlegget blir egnet til den forutsatte bruk. 

De opplysninger som minst må være kjent for å kunne planlegge et anlegg er an- 

gitt i etterfølgende punkter 1.3.2 til 1.3.5. De kravene som stilles til plan- 

leggingen er angitt i punktene 1.3.6 til 1.3. 12. 

1.3.2 DATA OG EGENSKAPER FOR TILGJENGELIG(E) STRØMKILDE(R) 

1 .3.2. 1 Strømart 
Vekselstrøm (a.c.) og/eller likestrøm (d.c.) 

1.3.2.2 Type og antall ledere 
Faseleder(e), nøytralleder, beskyttelsesleder. 

1.3.2.3 størrelser Cmerkeverdierl og toleranser 
- Spenning og spenningstoleranser 
- Frekvens og frekvenstoleranser 
- Høyeste tillatte strøm 
- Forventet kortslutningsstrøm 

( 9 )  

1.3.2.4 Beskyttelsestiltak som har sammenheng med fordelingssystemet 
Eksempler på slike er direkte jordet nøytralpunkt eller midtleder eller 
isolert nøytralpunkt. 

1.3.2.5 Elleverandørens (elverkets) leveringsvilkår 

1.3.3 TYPE OG STØRRELSE AV FORBRUK ( 1 0 )  

Antall og type kurser nødvendige for lys, varme, motorer, styring, signalover- 

føring, telekommunikasjon m.v. bestemmes ved å 

- fastlegge plassering av effektuttak, 

- fastlegge antatt effektbehov tor de enkelte kurser, 

- fastlegge antatt daglige og årlige variasjoner i effektbehov, 

- kartlegge spesielle betingelser, 

- kartlegge behov for styring, signaloverføring, telekommunikasjon m.v . 

. 3.4 NØD-/RESERVESTRØMFORSYNING(ER) 

- Strømkilde (art, data, egenskaper) 

- Kurser som skal forsynes 

1 .3.5 BETINGELSER AVHENGIGE AV OMGIVELSENE 

(11) 

( 12) 

Se kapittel 32 og vedlegg XX i I F C  P u b l .  H l - 3 1  

I F E B - 1  1 9 8 5 - 1 1 - 1 5 / 1 1  O i l  



1.3.6 LEDERTVERRSNITT 

Ledertverrsnitt fastlegges ut fra 

a) ledernes høyeste tillatte temperatur, 

b) akseptable spenningsfall, 

r . )  elektromekaniske påkjenninger ved kortslutning, 

1 3 6 4 - 2 ,  p k t .  1 3 1  

d) andre mekaniske påkjenninger lederne kan bli utsatt for, 

e) høyeste akseptable impedans for at kortslutningsvern skal virke. 

Kommentar: Oe forhold som er nevnt tar først og fremst sikte på å oppnå et 
sikkerhetsmessig forsvarlig anlegg. Større tverrsnitt enn minste- 
kravene kan være ønskelig, bl.a. av økonomiske lrsaker. 

1.3.7 LEDNINGSMATERIELL OG INSTALLASJONSMATER (14) 

Valg av ledningsmateriell og installasjonsmåter er avhengig av 

- stedet der installasjonen skal bygges/utføres og hva anlegget skal brukes til, 

- hva slags bygningsdeler ledningsanlegget skal forlegges på eller i, 

- hvor tilgjengelig ledningsanlegget vil bli for mennesker og husdyr, 

- spenning (driftsspenning), 

påregnelige elektromekaniske påkjenninger ved kortslutning, 

- andre påkjenninger ledningsanlegget kan bli utsatt for under installasjon og 

ved drift. 

1.3.8 VERN ( 15) 

Karakteristiske data for de forskjellige vern må fastlegges ut fra hvilken funk- 

sjon vernet skal ha, så som vern mot 

- overstrøm (overbelastning, kortslutning), 

- jordfeilstrøm, 

overspenning, 

- underspenning og nullspenning. 

Vern skal tre i funksjon ved passende verdier for strøm, spenning, tid m.v., av- 

hengig av strØmkretsenens egenskaper og data og faremulighetene. 

1.3.9.NØDUTKOBLING ( 16) 

Dersom det er nødvendig med Øyeblikkelig (manuell) utkobling for å unngå fare, 

skal det være installert utstyr for nødutkobling. Slikt utstyr skal være iøyne- 

fallende og lett tilgjengelig, og skal kunne betjenes raskt og effektivt uten 

fare. 

1. 3. 10 UTSTYR FOR FRAKOBLING ( 1 7 )  

Det skal i nødvendig utstrekning være installert utstyr for frakobling av 
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anlegget, kurser eller enkelte utstyrsenheter, slik at vedlikehold, prøving, 

feilsøking og reparasjon kan foretas uten fare. 

1. J. 11 BESKYTTELSE MOT INNBYRDES PÅVIRKNINGER MEI,LOM ELEKTRISKE 

OG IKKE-ELEKTRISKE INSTALLASJONER (ANLEGGSDELER) ( 18)  

Den elektriske installasjonen skal være slik utført at det ikke kan oppstå inn- 

byrdes uheldige påvirkninger mellom elektriske og ikke-elektriske anleggsdeler. 

1.3. 12 TILGJENGELIGHET TIL ELEKTRISK UTSTYR ( 19)  

Elektrisk utstyr skal være slik plassert at det i nødvendig grad er 

- tilstrekkelig plass for installasjon/montering av utstyret og senere utskift- 

ning av enkeltenheter. 

- tilgjengelig for betjening, prøving, ettersyn, vedlikehold og reparasjon. 

1. 4 VALG AV ELEKTRISK UTSTYR 1 3 6 - 2 .  s e c t i o n  t h r e e }  

1. 4. 1 GENERELT ( 2 0 )  

Alt elektrisk utstyr som brukes i elektriske anlegg skal være forskriftsmessig. 

1.4.2 DATA OG EGENSKAPER (21) 

Alt elektrisk utstyr skal ha slike data og egenskaper at det passer til det 

anlegget det skal brukes til slik anlegget er planlagt, se 1 . 3 ,  og gkal spegielt 

tilfredsstille kravene i punktene 1.4.2. 1 til 1.4.2.4. 

1.4.2. 1 Spenning 

Elektrisk utstyr skal være tilpasset den høyeste varige spenningen (effektiv- 

verdi for vekselspenning) som kan opptre, og tåle påregnelige overspenninger. 

Kommentar· For en del utstyr kan det også være nødvendig 3 ta hensyn til den 
laveste spenningen som kan opptre. 

1 .4.2.2 Strøm 

Alt elektrisk utstyr skal velges slik at det tåler den hØyeste varige strøm 

(effektivverdi for vekselstrøm) det skal føre ved normal drift, og den strøm det 

kan bli utsatt for ved unormal drift med den varighet som kan påregnes (f.eks. 

avhengig av vernets utkoblingstid). 

1.4.2.3 Frekven 

Dersom frekvensen har noen innvirkning på det elektriske utstyrets egenskaper, 
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skal utstyrets merkefrekvens være overensstemmende med den frekvens som kan på- 

regnes i strømkretsen. 

1.4.2.4 Effekt 

Alt elektrisk utstyr som velges ut fra effektdata skal være tilpasset de krav 

som stilles idet man tar hensyn til effektfaktor og normale driftsforhold. 

1.4.3 INSTALLASJONSBETINGELSER/INSTALLASJONSFORHOLD (22) 

Alt elektrisk utstyr skal velges slik at det kan motstå de ytre påkjenninger som 

det kan ventes å bli utsatt for (se 1.3.5). Dersom en utstyrsenhet ikke er ut- 

ført slik at den vil tåle påkjenningene i det aktuelle miljøet, kan den likevel 

brukes dersom den ferdige installasjonen får en egnet og tilstrekkelig tilleggs- 

beskyttelse. 

1.4.4 FORHINDRING/UNNGÅELSE AV FARLIGE VIRKNINGER (23) 

Alt elektrisk utstyr skal velges slik at det ikke kan gi skadelige virkninger på 

annet utstyr eller forstyrre strømtilførselen ved normal drift, inkludert inn- 

og utkobling. I denne sammenheng kan for eksempel fØlgende momenter ha betydning: 

- Effektfaktor 

- Startstrøm, innkoblingsstrøm 

- Usymmetrisk belastning 

- Harmoniske strømmer 

1.5 UTFØRELSE OG FDRHANDSKDNTRDLLIPRØVING AV ELEKTRISKE ANLEGG f l 6 4 - 2 ,  s t c t i o n  f o u r )  

1. 5. 1 UTFØRELSE (24) 

1 .5.1.1 Elektrisk installasjon skal utføres fagmessig med egnet materiell og av 
tilstrekkelig kvalifisert(e) person(er). 

Kommentar: Se Forskrifter for faglig utdanning av elektrofagfolk. 

1.5. 1.2 De data og egenskaper det elektriske utstyret har, fastsatt overens- 
stemmende med 1.4, skal ikke påvirkes på uheldig måte under instal- 
lasjonsarbeidet. 

1.5. 1.3 Beskyttelsesledere og nøytralledere skal minimum kunne identifiseres ved 
alle tilkoblinger, ved hjelp av farver eller annen forskriftsmessig 
merking. I bevegelige ledninger skal slike ledere være merket i hele sin 
lengde. 

1.5. 1.4 Elektriske forbindelser mellom ledere og mellom leder og annet elektrisk 
utstyr skal være slik utført at god og varig kontakt er sikret. 
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1.5. 1.5 Alt elektrisk utstyr skal være slik installert at forutsatt kjØling ikke 
blir forringet. 

1.5. 1.6 Alt elektrisk utstyr som kan forårsake høye temperaturer eller lysbuer 
skal monteres eller skjermes slik at det ikke er noen fare for anten- 
nelse av brennbart materiale. Deler av eleklrisk utstyr som kan bli så 
varme at de kan gi forbrenninger på mennesker, skal være slik plassert 
eller skjermet at de ikke utilsiktet kan berøres. 

1. 5. 2 

1. 6 

1. 6. 1 

1. 6. 2 

FORHÅNDSKONTROLL 

UTFØRELSE OG KONTROLL AV HATERIELL OG APPARATER H.V. 

Den som fremstilltr, falbyr eller omsetter elektriske 

(25) 
Før nye installasjoner tas i bruk eller etter enhver endring/utvidelse 
av betydning, skal den som har forestått installasjonsarbeidet 
kontrollere og prøve anlegget for å sikre at det er forskriftsmessig 
utført. 

l f E A  § 2 2 1  

maskiner, 

apparater, bruksgjenstander, materiell med mere, sammenbygget eller som 

enkeltkomponenter, har plikt til å påse at utførelsen og de opplysninger 

som er gitt ved merking, monteringsanvisning og lignende r i samsvar 

med disse forskrifter og bestemmelser gitt i medhold av forskriftene. 

Jommentar: Kravet om samsvar med disse forskrifter m.v. vil normalt 
kunne anses tilfredsstillet når det er samsvar med norske 
prøveforskrifter elle1· norske elektrotkntsk normer. Når 
slike ikke finnes eller disse forskrifter ikke er dekkende, 
vil Jndra likeverdige forskrifter eller norm•!r kunne legges 
til grunn, eventuelt med godkjente t1llempn1ngPr. 
F a b r i k a n t e r ,  Impo rt e r e r og l e v e r a n d ø r e r  b ø r ,  f o r  å f u r v i ss e 
seg om at apparater, materiell, eventuell monteringsanvisning 
m.v. tilfredsstiller kravene, foreta prøving eller annen 
undersøkelse, med egne eller engasjerte sakkyndige. 

Materiell og apparater m.v. som er underlagt kontroll i henhold til Lov 

av 24. mai 1929, må ikke falbys, omsettez, installeres eller brukes tør 

vedkommende art eller type er kontrollert og godkjent av Norges Elek- 

triske Materiellkontroll (NEMKO). 

Kommentar: Fortegnelse over materiell og apparater som er godkjent finnes 
i NEHKO's godkjnningslister. Forøvrig vises til NEHKO's 
spesifikasJon over kontrollpliktige materiell- og apparat- 
typer. 

IFEB-1 1985-11-15/ll OIi 
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1 .7  FORANSTALTNINGER HOT RAOIOFORSTYRRELSER IFEA § 2 6 1  

Elektriske anlegg skal anordnes, drives og vedlikeholdes slik at sjenerende 

elektriske forstyrrelser på radioanlegg såvidt mulig unngås. 

Når sjenerende forstyrrelser fra et elektrizk anlegg er til stede, kan Elek- 

trisitetstilsynet gi eieren eller brukeren av anlegget (stØykilden) pålegg om å 

treffe de foranstaltninger som Televerket finner nødvendig for å fjerne forstyr- 

relsene. 

Man skal også påse at eieren eller brukeren av det radioanlegg som forstyrres, 

uansett når dette er tatt i bruk, har truffet de foranstaltninger ved sitt eget 

anlegg som Televerket mener bØr utføres for å avhjelpe forstyrrelsene. 

Elektrisitetstilsynet kan gi pålegg om at elektriske anlegg, anleggsdeler eller 

apparater som forstyrrer kringkastingsanlegg, ikke må drives eller brukes på 

visse tider av døgnet dersom forstyrrelsene 1kke kan fjernes på andre måter. Det 

skal da tas hcnsy" til om eieren eller brukeren påføres ulemper eller urimelige 

tap. 

Når en eier e]lPr bruker av et elektrisk anlegg har tatt anlegget eller en del 

av det i bruk etter 2. april 1915, plikter han selv å la utføre og bekoste de 

forunstaltninger som Elektrisitetstilsynet pålegger ham. 

For et anlegg eller en del av et anlegg som er tatt i bruk før 2. april 1915, 

kan utgiftene ikke pålegges eieren eller brukeren, men han plikter å la utføre 

de foranstaltninger som Elektrisitetstilsynet pålegger ham, såfremt utgiftene 

utredes av andre. Det kan likevel ikke kreves at han skal treffe foranstalt- 

ninger som etter Elektrisitetstilsynets mening vesentlig vil forringe nytte- 

verdien av anlegget for ham. Utgifter til vedlikehold og periodiske fornyelser 

ved foranstaltningene bæres av anleggets eier eller bruker. 

Elektrisitetstilsynets pålegg om foranstaltninger som skal treffes ved et for- 

styrrende anlegg, og dets avgjørelse hvorvidt et elektrisk anleggs nytteverdi 

forringes ved påbudte foranstaltninger, kan innankes for en eller flere sak- 

kyndige som Olje- og energidepartementet oppnevner. Utgiftene ved de trufne av- 

gjørelser fastsettes av departementt, som også bestemmer hvem som skal betale 

dem. 
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1. 8 SJENERENDE ELEKTRISKE FORSTYRRELSER PA ANCl?E ANLEGG I H A  § 2 7 ,  d e I v r s ! 

Elektriske anlegg skal anordnes, drives og vedlikeholdes slik at sjenerende 

elektriske forstyrrelser på andre elektriske anleggs drift mest mulig unngås. 

Viser det seg at et elektrisk anlegg gir sjenerende elektriske forstyrrelser på 

et allerede bestående elektrisk anlegg, plikter eieren av det sist utførte 

anlegg å treffe slike foranstaltninger at disse ulempene fjernes. Skyldes for- 

styrrelsene i større eller mindre grad mangler eller ufullkommenheter ved det 

bestående anlegget, må disse mangler eller ufullkommenheter først rettes av 

dette anleggets eier. 

Om et elektrisk anlegg virker forstyrrende på et annet elektrisk anlegg, eller 

om forstyrrelsene skyldes mangler ved dette selv, blir i tilfelle tvist å av- 

gjøre av en eller flere sakkyndige som Olje- og energidepartementet oppnevner. 

1. 9 ARBEIDER SOH HEDFØRER FORSTYRRELSER ELLER FARE I F E A  § 2 8 ,  d e Lv t s ! 

Skal det utføres arbeider ved et elektrisk anlegg som kan medføre forstyrrelser 

i andre elektriske anlegg eller gjensidig fare for anleggene, skal de andre 

anlegg i god tid på forhånd varsles om arbeidets påbegynnelse. 

1. 10 SIKKERHETSFORANSTALTNINGER. UTGIFTER OG VEDLIKEHOLD I F E A  § 2 9 1  

Dersom ikke annet er bestemt på forhånd, påhviler det eieren av det anlegg som 

bringes i farlig nærhet av et bestående elektrisk anlegg å bekoste de nødvendige 

sikkerhetsforanstaltninger for begges vedkommende. 

Vedlikehold og fornyelse av sikkerhetsforanstaltninger i et anlegg må anleggets 

eier selv sørge for, hvis det ikke er truffet annen overenskomst mellom partene. 

1. 11 EIERS/BRUKERS ANSVAR ( F E A §  2 1 ,  d e l v r e } 

Eier og bruker av elektriske anlegg har plikt til å sørge for forsvarlig ved- 

likehold og ettersyn av anlegget slik at det til enhver tid er i forskrifts- 

messig stand. 

Ved bruk av et anlegg og apparater m.v. skal det vise:,>. aktsomhet slik at det 

I F E 8 · 1  1 9 8 - 1 1 - 1 5 / l l  DØi 
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ikke oppstår fare for liv eller eiendom. 

Elektriske anlegg som ikke er i bruk (drift) skal enten fjernes eller vedlike- 

holdes i samsvar med forskriftene. 

1. 12 TILSYN 

1 . 12 . 1 GENERELT IN•d FEA § Z ••• baaisl 

Utførelse, drift og vedlikehold av elektriske anlegg er underlagt offentlig kon- 

troll og tilsyn. 

Det offentlige tilsyn utøves av Norges vassdrags- og energiverk (NVE) ved Elek- 

trisitetstilsynet og for spesielle anlegg ved et særlig tilsyn. 

NVE kan bestemme at eiere av visse elektriske forsyningsanlegg selv plikter å 

fØre tilsyn med de elektriske installasjoner/anlegg som er tilknyttet vedkom- 

mende anlegg (stedlig tilsyn). 

Særlig tilsyn og stedlig tilsyn har de samme plikter og rettigheter som ifølge 

disse forskrifter er tillagt Elektrisitetstilsynet, bortsett f r a  at 

bestemmelsene i punkt 1. 12.7 om tilsynsavgift ikke gjelder for stedlig tilsyn. 

Det stedlige tilsyn er underlagt Elektrisitetstilsynets kontroll. 

Kommentar: For tiden er det opprettet særlig tilsyn ved NSB, Televerket og Kyst- 
verket samt for elektromedisinsk utstyr. Stedlig tilsyn er normalt 
pålagt elverk, større industribedrifter og lignende. 

I H o v e d p u n k t r  o• ul jke s•rlig til&yn u l r b t i d • a  av E K I  

1. 12.2 ELEKTRISITETSTILSYNETS OPPGAVE OG ADGANG TIL ANLEGGENE - 

OPPLYSNINGSPLIKT C H A  § JI 

Elektrisitetstilsynet har til oppgave å påse at de bestemmelser som er fastsatt 

i medhold av Lov av 24. mai 1929 om tilsyn med elektriske anlegg overholdes, og 

ved besiktigelse av alle meldingspliktige elektriske anlegg å kontrollere at 

forskriftene fØlges. 

Godkjenning av et anlegg medfører ikke noe økonomisk ansvar for Elektrisitets- 

tilsynet og gir heller ikke anleggets eier noen rett som kan påberopes ved en 

senere kontroll eller ved utførelse av andre anlegg. 

Elektrisitetstilsynet skal til enhver tid ha uhindret adgang til de anlegg som 

står under dets tilsyn. 

Etter pålegg av Elektrisitetstilsynet skal eieren av anlegget eller en represen· 

tant for eieren være til stede under besiktigelsen og i tilfelle gjøre oppmerk- 

som på endringer ved anlegget. Eieren plikter dessuten å gi Elektrisitets- 

tilsynet alle de opplysninger som det anser påkrevet for utøvelsen av tilsynet, 

for kontrollen med at dets pålegg blir etterkommet eller for beregningen av den 

I F E B - 1  1 9 8 5 - 1 1 - 1 5 / 1 1  OIi 
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tilsynsavgift som er nevnt. 

Ulykker forårsaket av elektriske anlegg eller utstyr skal i hvert enkelt til- 

felle snarest mulig meldes til Elektrisitetstilsynet. Det samme gjelder større 

skade på anlegg eller eiendom. 

Unntatt er ulykker eller skader som skal meldes til særlig tilsyn. 

Melding skal gis på raskeste måte og uten opphold, vanligvis over telefon. 

Kommentar: Opplysningsplikten omfatter bl.a. innberetninger om ulykker, 
branntilfelle, driftsuhell m.v., oppgaver over installatører og mon- 
tører m.v. samt oppgaver far statistikk. Heldeplikten ved ulykker 
m.v. har til hensikt å kunne finne årsaken og, såvidt mulig, å fore- 
bygge ytterligere skade og nye ulykker. 

1. 12.3 BESIKTIGELSER I F E A  § 41 

Elektrisitetstilsynet skal besiktige anleggene i den utstrekning og så ofte som 

NVE til enhver tid bestemmer. 

1. 12.4 MANGELFULL UTFØRELSE I F E A  § SI 

Finner Elektrisitetstilsynet at et elektrisk anlegg eller en del av anlegg er 

underqitt tilsyn ikke utføres på forsvarlig måte eller i samsvar med gjeldende 

forskrifter, har Elektrisitetstilsynet rett til å forby fortsettelse av arbeidet 

og til å forlange det omgjort, fornyet og utbedret. Det samme gjelder hvis 

anlegget ikke utføres i samsvar med den plan som målte være fastsatt i eventuell 

offentlig tillatelse til å sette anlegget i verk og de vilkår som i tillatelsen 

er fastsatt av hensyn til anleggets tekniske utførelse. 

1. 12.5 MANGELFULLT VEDLIKEHOLD I F E A  § 61 

Når et elektrisk anlegg for noen del er slett eller mangelfullt vedlikeholdt 

eller forøvrig er i en slik stand at det etter Elektrisitetstilsynets mening 

frembyr fare for menneskeliv eller for skade på eiendom, kan Elektrisitetstil- 

synet gi pålegg om straks å stanse driften, sette anlegget i forsvarlig stand 

eller bortta det. 

Elektrisitetstilsynet kan gi pålegg om å stanse driften dersom det ikke får ad- 

gang til anlegget eller dersom det ikke får de opplysninger det anser påkrevet 

for utøvelsen av tilsynet og for kontrollen med at dets pålegg blir etterkommet. 

Slfremt et pålegg nevnt i første eller annet ledd ikke uoppholdelig etterkommes, 

kan Elektrisitetstilsynet la det utføre på eierens bekostning. Det offentliges 

krav på vederlag for utgifter hermed har samme pantesikkerhet i anlegget som 

skatter av fast eiendom og kan inndrives på samme måte som slike. 

I F E B - 1  ' 9 8 5 - 1 1 - t S / l l  O i l  



13 

1 . 12. 6 KLAGE I F U  § 71 

For å være gyldige skal pålegg og forbud fra Elektrisitetstilsynet gis skriftlig 

eller ved telegram, telex eller lignende. 

Avgjørelser av NVE eller Elektrisitetstilsynet kan påklages til Olje- og energi- 

departementet. Tilsvarende av,Jj¢relser av stedlig tilsyn eller av særlig tilsyn 

kan påklages til NVE. 

Klage har normalt oppsettende virkning, men den myndighet som har truffet av- 

gjørelsen kan, når det finnes påkrevet, påby at avgjørelsen straks skal etter- 

kommes. 

Kommentar: Det vises til Lov av 10. februar 1967 om behandlingsmåte i forvalt- 
ningssaker og Lov av 19. juni 1970 nr. 69 om offentlighet i forvalt- 
ningen. 

1. 12.7 TILSYNSAVGIFT I F E A  § 9, 2 . a v e n . ! 

For det tilsyn som Elektrisitetstilsynet utfører betales en avgift til stats- 

kassen etter regulativ som fastsettes av Kongen. I regulativet inntas bestem- 

melser om når og av hvem avgift skal betales. 

Betales ikke avgiften til forfallstid, svares deretter en nærmere bestemt årlig 

rente. Avgiften har samme pantesikkerhet i anlegget som skatter av fast eiendom 

og kan inndrives på samme måte som slike. 

1. 12.8 MEI.llINGSPLIKTIGE ELEKTRISKE ANLEGG 

Elektriske anlegg skal meldes til vedkommende tilsynsorgan som fastsatt i 1 .12.9. 

Unntatt fra meldingsplikt er følgende anlegg, såfremt de ikke er plassert i eks- 

plosjonsfarlige områder: 

- Anlegg med driftspenning ikke hØyere enn 50 V 

- Elektrisk drevne biler o.l. IHv, • • r l  ,oåblt,r>i 

- Fennan l eqq for f or br enn i nqsmot or er og lignende anlegg 

- Strømaggregater med ytelser opp til 10 kVA IE 1 1" t . , .  •. 1 o , VA'  1 

Kommentar: Faste anlegg som strømforsynes fra et strømaggregat er meldings- 
plikt1g selv om aggregatet har ytelse lavere enn 10 kVA. 

1. 12.9 MELDING AV ELEKTRISKE ANLEGG ! F E A §  1 2 ,  d e Lv r e ! 

Den som skal forestå utførelsen av meldingspliktig elektrisk anlegg skal, før 

anlegget påbegynnes, melde (forhlndsmelde) det til vedkommende tilsynsorgan. 

Dersom anlegget ikke er underlagt stedlig tilsyn eller særlig tilsyn, skal det 

meldes til Elektrisitetstilsynet i vedkommende distrikt. 

Når anlegget er fullført, skal det meldes på ny (ferdigmeldes), og det må ikke 

taa i bruk før vedkommende tilsynsorgan har gitt tillatelse til det. 

I F E B - 1  1 9 8 5 - 1 1 - 1 5 / 1 1  0 8 1  
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Mindre utvidelser og forandringer av et anlegg behøver bare ferdigmeldes. 

For •elding skal brukes skjema fastsatt av NVE. 

Kommentar; Hed hensyn til hva som regnes for mindre utvidelser og forandringer, 
vises det til NEVF's publikasjon "Installasjonsregler·. 

1. 13 DISPENSASJON OG STRAFFEANSVAR 

1. 13. 1 DISPENSASJON OG AVVIK ! F E A §  3 1 1  

Dispensasjon og tillatelse til avvik kan meddeles av NVE. søknad sendes i to 

eksemplarer gjennom Elektrisitetstilsynet. 

Under særegne forhold kan NVE påby foranstaltninger utenfor forskriftene. 

1. 13.2 STRAFFEANSVAR I F E A  § 3 2 1  

Overtredelse av forskriftene eller av pålegg eller forbud utferdiget med hjemmel 

i forskriftene straffes med bØter i henhold til den alminnelige borgerlige 

straffelovs f 339, hvis ikke strengere straff i medhold av annen lovbestemmelse 

kommer til anvendelse. 

Kommentr; Utdrag av Straffeloven: 

 "Hed Beder straffes den, som 
1. undlater at afgive lovbefalet Anmeldelse eller lovbefalede Oplys- 

ninger til offentlig Hyndighed, eller 
2. overtræder nogen av offentlig Hyndighed i Henhold til Lov under 

Trusel med Straf given Forskrift.· 

1-.1.ll;_ "Hed Beder eller Fængsel indtil 3 maaneder straffes den, som 
ved Forfærdigelse, Brug, Opbevaring eller Behandling af Spræng- 
stoffe, Skydevaaben, Haskiner, Oampkjedler, elektriske Ledninger 
eller lignende Gjenstande gjer sig skyldig i uforsiktig Adfærd, 
egnet til at volde Fare for andres Liv eller Helbred, eller som 
medvirker hertil. 
Paa samme Haade straffes den som volder Fare for lldsvaade ved 
uforsigtig Omgang med Ild eller Ildsfarlige Stoffe, eller som med· 
virker hertil, eller som overtræder de til Betryggelse mot Ilds· 
vaade eller Sprængninger eller lignende ved Lov eller i Henhold 
til Lov givne Bestemmelser.· 

l f E Ø - 1  1 9 8 S - 1 1 - 1 5 / 1 1  0 I 



D E L 2. D E F I N I S J O N E R 

Innledende kommentar: 

Etterfelgende definisjoner er hentet fra !EC-publikasjonene 364-1 og 335-1, IEV- 
publikasjon 50(826), NEN 144.84, NEK 321(1985), Forskrifter for elektriske 
anlegg (FEA) og foreliggende utkast til Forskrifter for elektriske 
forsyningsanlegg (FEF). Definisjonene er ordnet alfabetisk. Referanse er gitt 
til de respektive publikasjonene ved nummer og/eller tekst i parentes over den 
norske betegnelsen. Noen termer er oppfert, forelepig uten definisjon. 

Til slutt er det tatt med en del definisjoner vedrerende ledningssystem, som er 
foreltpige norske oversettelser av !EC-dokument 64(Secretariat)431. 

Som vedlegg er gitt en narmere presentasjon av kapslingsgrader ("IP-systemet"). 

1 8 2 6 - 0 3 - 0 3 1  

annen ledende del "extraneous conductive part• 

En ledende del som ikke utgjør noen del av den elektriske installasjonen og som 
kan oppnå et potensiale, vanligvis jordpotensialet. 

Kommentar: Eksempler på slike ledende deler er ledende bygningskonstruksjoner 
eller -deler, metalliske gass-, vann- og varmerer m.v. 

I IEC 3 3 5 - 1 ,  1 2 1  

basisisolasjon "basic insulation" 

Isolasjon av spenningsførende deler for å oppnå basisbeskyttelse mot elektrisk 
støt. 
I I prinsippet det samme som "driftsisolasjon", se nedenfor.) 

{ 3 , 6 0 1  { 8 2 6 - 0 2 - 0 2 1  

berøringsspenning "touch voltage" 

Spenning som (ved isolasjonsfeil) opptrer mellom samtidig tilgjengelige deler. 

Kommentar: Det er besluttet at denne betegnelsen bare skal benyttes i 
forbindelse med beskyttelse mot indirekte berøring. I visse tilfeller 
kan bereringsspenningens sttrrelse avhenge av impedansen den 
personen som berører delene. 

! F E A §  1 1 6 1  

beskyttelsesisolasjon 

Selvstendig isolasjon i tillegg til driftsisolasjonen for å hindre elektrisk 
støt i tilfelle svikt i driftsisolasjonen. Isolerende kapsling kan utføres og 
inngå som en del av en beskyttelsesisolasjon. 
II prinsippet det samme som ·supplementary insulation·, definert i 
!EC-publ. 335-t.) 

!NEK El-d•fini 1 5 8 5 - 0 S - 0 S  OIi 



I J . 2 3 1  1 8 2 6 - 0 4 - 0 5 1  

beskyttelsesleder (symbol PEl "protective conductor ( !u'.mbol PE) " 

Leder som benyttes for visse 
forbinde elektrisk enhver av 
hovedjordklemmen, jordelektrode, 
("artificial") nøytral. 

beskyttelsesformål mot elektrisk støt ved å 
utsatte deler, andre ledende deler, 

jordet punkt i strømkilden eller kunstig? 

! F E A  § 1 3 3 1  

blokkert utførelse 

Utførelse med anordning som gjør en innkobling eller en utkobling avhengig av en 
annen forutgående operasjon. 

Kommentar: En blokkert stikkontakt er en stikkontakt med en innebygget bryter 
som ikke kan danne kontakt dersom pluggen er frakoblet og slik at 
pluggen ikke kan trekkes ut sl lenge den innebygde bryteren d•nner 
kontakt. Forrigling for høyspenningsrom. større vaskemaskiner og 
sentrifuger, startapparater m.v. regnes som blokkert utførelse. 

I U t k . , t  t, I FEF § 2 0 2 1 0 1  

bryter 

Mekanisk utstyr for ikke-automatisk slutting og bryting av en strømkrets ved 
full belastning. 

Kommentar: Sikring betraktes ikke som bryter. 

INEN 1 8 4 . 8 4  p k t .  6 1 1 0 6 1  

bryter 

Bistabilt koblingsapparat som ved mekanisk bevegelse kan slutte og bryte strøm· 
kretser. Apparatet forblir i en posisjon inntil ny manøvrering finner sted. Alle 
kontakter har felles aktuator. 

I 8 2 6 ·  0 J - 0 5  l 

direkte berøring Ckontaktl "direct contact· 

Person eller husdyrs direkte berøring med spenningsførende del. 

l ! E C  3 3 5 - 1 ,  1 4 1 1 F E A  § 1 1 6 1  

dobbelt isolasjon "double insulation• 

Isolasjon som består av (både) en driftsisolasjon (basisisolasjon) og en 
(selvstendig) beskyttelsesisolasjon. 

I FE A § 1 16 I 

driftsisolasjon 

Isolasjon som er nødvendig for en tilfredsstillende drift av anlegget(?), og som 
utgjør den egentlige beskyttelse mot elektrisk støt. 
II prinsippet det samme som basisisnlasJnn ("basic insulation") som dPf1nert i 
! E C  J J 5 · 1 ,  1 2 )  

I N [ I (  f l - d e f J n ,  1 9 8 5 - 0 9 · 0 5  OØI 



INENKO 6 6 1 / 7 7  I C E E  1 1 1  

driftsisolasjon 

Isolasjon av spenningsførende deler som gir en grunnbeskyttelse mot elektrisk 
støt. 

I NEMKO 2 5 5 / 8 2  I I E C  5 9 8 - 1  I I 

driftsisolasio!l 

Isolasjon av spenningsførende deler for å gi grunnbeskyttelse mot elektrisk 
støt. 
Kommentar: Orifts1solasjon behøver nødvendigvis ikke omfatte isolerende 

materialer brukt utelukkende av funksjonelle grunner. 

! F E A  § 4 8 7 1  

driftsrom 

Rom eller deler av rom som er betryggende innhegnet(?) og som hovedsaklig brukes 
for elektriske apparater og maskiner, og som under normale forhold bare er 
tilgjengelig for sakkyndig eller instruert personale. 

t Il t k a a t F E F  § 2 0 5 0 1 ,  e c d r Lt a e r v l 

effektbryter "circuit breaker' 

Mekanisk koblingsapparat som under normale forhold er i stand til å slutte, føre 
og bryte strømmer, og som videre under nærmere spesifiserte unormale forhold som 
for eksempel kortslutning er i stand til å slutte, til i en nærmere bestemt tid 
å føre og til å bryte strømmer. 

If EA § 1 1 6  I 

kstrisolas ion 

Dobbelt isolasjon eller forsterket isolasjon, eller en kombinasjon av disse. 

1 8 2 6 - 0 4 - 0 9 1  

ekvipotensialforbindelse "equipotential bonding' 

Elektrisk forbindelse mellom uljkc utsatte deler og andre ledende deler slik at 
disse holdes på samme potensiale. 

I J . 1 1 1  1 8 2 6 - 0 1 - 0 1 1  

elektrisk installasjon Ci bygning! "electrical installation" (of a building) 

En sammenskobling av elektrisk utstyr for bestemt(e) formål innenfor et gitt 
område eller sted. 

1 8 2 6 - 0 ) - 0 4 1  

elektrisk støt "electric shock' 

Patofysiologisk virkning av elektrjsk strøm gjennom en menneske- eller dyrekropp_ 

I N E K  E l - d , ! 1 n 1  1 9 3 5 - 0 · 0 S  OØI 



4 

1).101 1826-07-011 

elektrisk utstyr 'electrical equipment' 

Gjenstander og materiell benyttet for produksjon, omforming, overføring, forde- 
ling eller bruk av elektrisk eneregi, slik som maskiner, apparater, 
måleinstrumenter, beskyttelsesanordninger, installasjonsmateriell, bruksgjenstander. 

1).161 1826-03-071 
farlig (elektrisk) strøm 
(Patofysiologisk farlig strøm) 

"shock current" 
('Pathophysiologically dangerous current") 

En strøm gjennom menneske- eller dyrekropp av slik størrelse (avhengig av f.eks. 
frekvens, harmoniske, varighet) at skade kan oppstå. 

Kommentar: Styrken av farlig strem som kan gi skadevirkninger avhenger av om- 
stendighetene og individene som er involvert. 

1826-07-011 
fastmontert utstyr 'fixed equipment" 

Utstyr fastmontert/festet til et underlag eller på annen måte forankret til et 
spesielt sted. 

I 3. li I 

feilstrøm "fault current" 

Strøm som fØlge av isolasjonssvikt. 

FELV 

Se punkt 411. ). 

1826-07-041 

flyttbart utstyr/ 
flyttbar bruksgjenstand 

'portable equipment" 

Utstyr som er i bevegelse under drift eller som lett kan flyttes fra et stect til 
et annet mens det er tilkoblet strømkilden. 

1826 -07-021 
forbruksapparat "current-using equipment' 

Utstyr som omgjør elektrisk energi til annen energiform, for eksempel til lys, 
varme, bevegelse. 

I F E A  § 1161 
forsterkert isolasjon 

Forbedret driftsisolasjon med slike mekaniske og elektriske egenskaper at den 
gir like god beskyttelse mot elektrisk støt som dobbelt isolasjon. Isolerende 
kapsling kan utføres og inngå som en del av en forsterket isolasjon. 

("Reinforced insulation" ar slik definert i !EC-publ. 335-1, 15: "En 1solasJonsform 
av spenningsførende deler for å oppnå en grad av beskyttelse mot elektrisk støt til- 
svarende dobbelt isolasjon under slike forhold som beskrevet i denne standard") 

I N f K  Ll c d e t i n r 1985-09-05 OIi 



1826-02-0JI 
forventet berøringsspenning "prospective touch volt.age" 

Den høyeste berøringsspenning som ant.as å kunne opptre når det oppstår feil med 
minimal impedans i den elektriske installasjonen. 

I F E A  § 1211 
godkjent utførelse 

Utførelse som av Elektrisitetstilsynet eller Det stedlige tilsyn er tillatt 
brukt. Materiell og apparater som er underlagt tvungen kontroll, skal dessuten 
være godkjent av Norges Elektriske Materiellkontroll (NEMKO). 

1826-0J-141 
hinder "obstacle" 

En del som gir beskyttelse mot uforvarende direkte berøring, men som ikke 
hindrer planlagt/overlagt direkte berøring. 

1826-04-081 
djordklemme 
hovedjordskinne 

"main earthing tf'rminal" 
"main earthing bar" 

Klemme eller skinne for tilknytning av beskyttelsesledere, inklusive ledere for 
ekvipotensialforbindelser oq eventuelle ledere for driftsjording, slik at disse 
oppnår forbindelse med jord. 

1826-02-041 
høyeste tillatte berøringsspenning 
(symbol UL) 

"conventional touch voltage limit 
"symbol UL") 

Maksimalverdi for berøringsspenning som varig kan lillates å opptre under 
spesielle ytre påkjenninger. 

(Utkast FEF, § 20801, • o d 1  f 1 s r t l  

hØyspenlll.!!9.nlegg "high voltage installation" 

Elektrisk anlegg for nominell spenning høyere enn 1000 V vekselspenning eller 
høyere enn 1500 V likespenning. 

1826-03-061 

indirekte berøring (kontakt) "indirect contact" 

Person eller husdyrs berøring med utsatt del som er blitt spenningsførende som 
fØlge av feil. 

IFEF § 431, f19. 11 
.inntak 

Sted utvendig på bygninger der luftledning eller jordkabel tørste gang festes 
til eller berører den bygning som skal forsynes. 

IHEK El-def1n1 1985-09-05 0ØI 



I F E r  § 4 3 1 ,  k o re m e n t a r t i l  p k t .  1, e o d i f u s e r L! 

inntakslednillil. 

Ledning som fører fra inntak til overbelastningssikringer eller -vern i bygning. 

1 8 2 6 - 0 4 - 0 1 1  

jord 

Det ledende jordmann hvis elektriske potensiale pr. definisjon overalt blir 
betraktet lik null. 

IL 2 5 1  

jordelektrode "earth electrode" 

En Pller flere (ledende) deler nedgravd i jorden for å oppnå elektrisk kontakt 
med det alminnelige jordsmonn. 

{ 3 . 4 5 ,  e o d r Lr s e r f; ! 

jordfeilstrøm "earth fault current 

Strøm som flyter til jord på grunn av isolasjonsfeil. 

I 8 2 6 - 0 4 - 0 7 1  

jordleder "earthing conductor" 

Beskyttelsesleder som forbinder hovedjordklemme eller -skinne og jordelektrode. 

I 3. li 1 

jordlekkstrøm (lekkstrØm) "earth leakage current' 

En strøm som flyter til jord eller til andre ledende deler i en elektrisk 
uskadet strømkrets. 

jord- og kortslutningssikker forlegning 

I N E N  1 4 4 . 8 4 ,  p k t .  3 1 0 0 3 1  

!\_aj)_!;!} 

En isolert leder eller flere fra hverandre iolcrte ledere, omgitt av An eller 
flere beskyttende kappe(r). 

( 8 2 6 - 0 3 - 1 2 1  

kapsling "enclosure" 

En del somn gir beskyttelse av utstyr mot visse ytre påvirkninger og i alle ret- 
ninger mot direkte berøring. 

I lEf P11hi. 579( 1q76) • A e n d m .  No. ti 1 9 7 8 1 )  

kapsl.ingsqrader (IP-systemill 

Betegnelser for beskyttelsengrad gitt av bokstavene JP pluss to karakteriserende 

! N E I < .  E l · d e f i n 1  1 9 8 5 - 0 9 - C J l  OØI 



siffer. Det første sifferet angir beskyttelse slik at mennesker unngår å berøre 
eller komme nær spenningsførende deler eller å berøre deler i bevegelse 
(bortsett fra glatte roterende akslinger o.l.) innenfor kapslingen samt 
beskyttelse av utstyret mot inntrengnjng av faste legemer. Det andre sifferet 
angir beskyttelse av utstyret innenfor kapslingen mot skadelig inntrengning av 
vann. Når beskyttelsesgraden er angitt. med bare ett karakteriserende siffer, 
erstattes det andre med X, for eksempel IP2X, IPX5. 

Når standarden/normen for en spesiell type utstyr tillater det, kan ytterligere in- 
formasjon gis med en tilleggsbokstav. Bokstavene :;, M og W er tatt i bruk for 
roterende maskiner, og skal bare benyttes j følgende betydning: 
S: Prøvet mot skadelig inntrengning av vann når utstyret ikke er i drift (for 

eksempel stillestående maskin). 
M: Prøvet mot skadelig inntrengning av vann når utstyret. er drift (for 

ekesempel i mekanisk drift). 
W: Utstyr konstruert for bruk under spesielle værforhold og forsynt med 

tilleggsbeskyttelse. Såvel spesifikasjonen av de spesielle værforholdene som 
selve tilleggsbeskyttelsen skal være avtalt mellom fabrikant og bruker. 

Vedlagte tabell I viser beskyttelsesgrader angitt av det første karakteriserende 
sifferet og tabell II viser beskyttelsesgrader angitt av det andre 
karakteriserende sifferet. 

Kommentar: Ovenstående tekst og vedlagte tabeller I ng II er hentet fra norsk 
oversettelse av IFC publikasjon 5 2 9 .  Oenne er pr. dato ennå ikke 
sluttbehandlet av NK 70. 

1 B 2 6  .. Q 7 - 0 3 1  

koblinqsmateriell "switchgear and controlqear" 

Materiell beregnet på å sette inn i en elektrisk strømkrets for å få utført n 
eller fl ere av følgende funks joner: Beskyttelse (vern), styring, frakobling, 
inn- og utkobling/bryting. 

Kommentar: Fransk og engelsk begrep kan stort sett betraktes som ekv i v a Le n t e . 
rorskJellen Jigger i at franskmennene også innbefatter skjøteutstyr, 
plugger og stikkontakter. På engel1k dekkes ,likt utstyr av begrepet 
·accessories·. Hva med oss i Norge? 

{ U t k a s t  r E F  § 2 1 1 0 9 1  

kontaktor 

Mekanisk, elektromagnetisk betjent utstyr for slutting og bryting av en strøm- 
krets ved full belastning. 

l f E A  § 1 3 4 1  

kontaktsikker kobling 

Kobling som hindrer at kontakttrykket reduseres ved rystelser, temperatur- 
endrinqer eller annen påkjenning som kan oppstå under drift. 

Kommentar; Kontakter med ontramutter, palmutter eller lignende regnes 1.kke som 
kontaktsikre. Kontaktskrue med splint, mutterlås, sperret sprengskive 
eller loddede og sve1sed forbindelser regnes som kontaktsikre. 

I H [ I (  LJ d e f r n r 1 9 0 , - 0 I J · 0  0 I  



1 3 . 4 3 1  I 8 2 6 - 0 5 - 0 B I  

kortslutningsstrøm "short-circuit current" 

Overstrøm som fØlge av feil som gir minimal impedanse mellom punkter som i 
normal drift har ulike potensialer. 

1 8 2 6 - 0 5 - 0 3 1  

kurz "final circuit" 

Strømkrets direkte tilknyttet forbruksutstyr eller stikkontakter. 

I U t k a a t  FEF § 2 1 2 0 1 ,  o o d i l i  .. r t l  

lastbryter Nswitch" 

Mekanisk koblingsapparat som er i stand til å slutte, føre og bryte strømmer 
under normale forhold, hvilket også kan omfatte nærmere spesifiserte over- 
belastningstilfelle, og som også er i stand til å slutte og til i en nærmere 
bestemt tid å føre strømmer under spesifiserte unormale forhold som for eksempel 
kortslutning. 

! U t k a s t  F E F  § 2 1 2 0 2 ,  m o d 1 f 1 s e r l l  

lasts_killebryter "switch-disconnector" 

Lastbryter som i åpen stilling oppfyller de krav til isolasjonsnivå som stilles 
til en skillebryter. 

( U t k a s t  f f f §  2 1 2 0 3 ,  e c di f r s e r f; ! 

lavspenningsanleqq "low voltage installation" 

Elektrisk anlegg for nominell spenning opp til og med 1000 V vekselspenning 
etler opp til oy med 1500 V likespenning. 

I N E N  I H . 8 4 .  p k t .  3 1 0 0 2 1  

leder 

Den del av en konstruksjon eller krets som har som særskilt formål å fØre 
elektrisk ztrøm. Vanligvis består en leder av enten n tråd eller av flere 
tråder som er sammensnodde uten mellomliggende isolasjon. Ti 1 spesielle formål 
kan en leder utformes som rør, folie, massive staver, skinner eller lignende 
kons tr uks j one r . 

I N E N  1 4 4 . 8 4 ,  p k t .  3 1 0 0 6 1  

ledning 

Generell betegnelse for tråd, leder, line eller kabel anvendt i elektriske 
apparater, opplegg, anlegg eller andre konstruksjoner. Betegnelsen refererer til 
anvendelsen, ikke til selve materiellet. 
Eksempler: Stigeledning, skjøteledning, jordledning. 

I N E K  E l - d e f i n 1  1 9 8 5 ·  0 9 - 0 5  0 8 1  



1 8 2 6 - 0 6 - 0 1  I 

ledningssystem 'wiring system" 

Sammenstilling av 
beskytter og, om 
skinner. 

kabel eller kabler (ledning(er)) eller skinner og deler som 
nødvendig, kapsler inn kabel/kabler (ledning(er)) eller 

1 8 2 6 - 0 J - 0 8 1  

lekkstrøm Ci en installasjon) 'leakage current (in an installation)" 

Se jordlekkstrøm. 
Kommentar: Denne strømmen kan ha en kapasit1v komponent som skriver seg fra 

bruk av kapasiteter. 

I N E N  1 4 4 . 8 4 ,  p k t .  3 1 0 0 5 1  

line 

Flertrådet, uisolert leder, spesielt utformet for bruk kraftoverføring. 

I S ,  p u n k t  4 2 2 . J I  

lysbuesikkert materiale (Er i tvil om denne bør stå her i denne formen???) 

Ikke-brennbart materiale med god mekanisk styrke og lav termisk ledningsevne. 

t Ii t k a s t. F E F  § 2 1 3 0 3 ,  e e d t f r s e r L! 

merkeverdi 

Verdi for spenning, strøm, frekvens m.v. som elektriske maskiner, apparater, 
bruksgjenstander, lysutstyr og materiell er merket med av fabrikanten. 

1 8 2 6 - 0 2 - 0 1  I 

nominell spenning (i en installasjon) "nominal voltage (of an installation) 

Den spenningen som en installasjon eller en del av en installasjon er planlagt 
og beregnet for. 

t u t k a e t t i l  f E F  § 2 1 4 0 2 ,  a o d i f i s e r t l  

nominell verdi 

Verdi for spenning, strøm, frekvens som karakteriserer et anlegg. 

I J . 2 4 1  1 8 2 6 - 0 1 - 0 1 1  

nøytralleder (symbol N) "neutral conductor" 

En leder forbundet med nøytralpunktet i et system og som kan bidra til frem- 
føring av elektrisk strøm/energi. 

Kommentar: I noen tilfeller kan funksjonene til nøytralleder og 
beskyttelsesleder kombineres i en leder (PEN-leder). 

I J . 4 2 1  1 8 2 6 - 0 5 - 0 7 1  

overlaststrøm "overload current" 

En overstrøm som opptrer i en elektrisk uskadet strømkrets. 

I N E K  E l - d e l t n i  1 9 8 5 - 0 9 - 0 5  O i l  
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I l . I l l  1 8 2 6 - 0 5 - 0 6 1  

overstrøm 

Enhver strøm høyere enn merkeverdi. 

"overcurrent0 

Komment4rer :  1. Avhengt ' ]  JV s t ø r r e l s e n  og v a r i g h e t e n ,  kan en o v e r s t r ø m  være 

f a r l i g / s k a d P l 1 g  e l l r  1 k k u .  
2. For ledere er merkeverdi 5 d t t  lik strømførinysevne. 

1 8 2 6 - 0 \ - 0 6 1  

PEN-leder "PEN conductor" 

Jordet leder som kombinerer funksjonrnc til beskyttclseGlcder og nØytrallcder. 

Komme111 8 e t e g n e l - ; e n  PEN r en k omb i n a s j on av PE, som b e t e g n e r  be s kv t t e Ls e s - 

1 .. rte r , «s N. s om b e t e g n e r  n ø y t r a J l e d e r .  

red1Jert spanniny 

I l . I l l  1 6 2 6 - 0 J - 1 1 1  

n·kk,,vidde_ "arm's reach" 

EL område rundt et sted der mennesker kan forventes A oppholde seg og som, uten 
hjelpemidler, kan nås med hånden fra stedet. 

I J. 1 6 1  1 8 2 6 - 0 J - 0 9  I 

reststrøm _ll'.!;_idual current' 

Den algebraiske summPn uv ¢ycblikkvr<lienc 
flyter gjennom alle spenning3f¢rende ledere 
elektriske installasjonen_ 

(momentanverdiene) av strøm som 
en krets, et punkt i den 

1 8 2 6 - 0 \ - 0 1 1  

resulterende (tqtal?l iordingsmotstand "Lotal earthing resistance" 

Mot.standen mellom hovedjordklemmen og jord. 

I l . I O I  1 8 2 6 - 0 1 - 1 0 1  

samtidig tilgjengelige deler "simultaneously acessible parts· 

Leder eller ledende deler som kan bli samtidig berørt av en person. 

Kommenli.L;_ S a m t . i d i g  t i l g j e n g e l i g e  d e l e r  k a n  være  s p e n n i n g s f e r e n d e  d e l e r ,  u t s a t t e  

d e l e r ,  a n d r e  l e d e n d e  d e l e r ,  b e s k y t t e l s e s l e d e r e ,  j o r d e l e k t r o d e r .  

2- l lY 

Se p u n k t  4 1 1 . 1 .  

I N E K  E l - d e f , n i  1 9 R 5 - 0 9 - - 0 5  0 Ø I  
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1 3 . 2 6 1  1 8 2 6 - 0 4 - 0 l l  

separate jordelektroder "electrically independent earth electrodes" 

Jordelektroder plassert i en slik avstand fra hverandre at den maksimale strøm 
som kan tenkes å gå gjennom en av dem ikke gir merkbar virkning p.i potensialet 
til den andre. 

( U t k a s t  FE"F § 7 1 9 0 4 ,  e o d t Lr s e r L! 

simnqsbryj:er 

Bryter med bevegelige deler som bærer en eller flere sikringer. 

I U t k  .. t Hf § 2 1 9 0 5 ,  e c d r f r s e r t ] 

ikrings-effektbryter 

Effektbryter med 5ikringer for bryting av kortslutningsstrømmer som er større 
enn effektbryterens bryteevne. 

( U t k a s t  F E F  § 2 1 9 0 6 ,  m o d i f i s e r t )  

sklllebryt,!r "d isconnect1 )_  ".. 

Mekanisk koblingsapparat som over skillestrekningen har et isolasjonsnivå som er 
i overensstemmelse med nærmere pesifiserte krav. 

Kommentar: En skillebryter kan også førn strømmer under normale forhold samt i 
en nærmere spesifisert tid føre strømmer under unormale forhold slik 
som k•>rtslutniny. Som skillebryter regnes 1 J l  5ikringssk1llebryter 
(''fuse-disconnector''), hvor sikringer uller sikringsholdere med 
sikringer utgjør skillebryterens bevegelige kontakter. 

1 8 2 6 - 0 3 - 1 ) 1  

skjerm "barrier· 

En del som gir bcskytlelse mot direkte berøring fra E>nhvcr vanlig adkomstretning. 

1 1 . 2 0 1  1 8 2 6 - 0 3 - 0 1 1  

spenningsførende del "live part" 

En leder eller ledende del som normalt står under spenning, inklusive nØylral- 
leder IN-leder), men eksklusive PEN-leder. 

Kommentar: Spenningsførende del behøver 1kke nødvendigvis innebære fare fur 
elektrisk støt. 

1 8 2 6 - 0 7 - 0 6 1  

stasjonært utstyr 
stasjonær bruksgjenstand 

"stationary equipment" 

Fastmontert utstyr eller utstyr uten håndtak eller lignende og med slik stør- 
relse og/eller tyngde at det ikke lett kan flyttes. 

Kommentar: I henhold til !EC-standarder for husholdningsapparater er denne 
tyngden angitt til 18 kg. 

IHEK El-d•fini 1 q 8 S - 0 3 · 0 5  OØI 



\ 2 

(Utkast til FEF § 2 1 9 1 5 1  

strekkavlastning 

Anordning som hindrer at strekk- og vridningspåkjenninger på en bevegelig 
ledning overføres til ledningens kontaktforbindelse. Slik anordning skal være av 
isolerende materiale eller ha belegg av isolerende materiale og skal være slik 
utført at ledningens kappe ikke blir skadet. 

1 3 . 4 0 1  1 8 7 6 - 0 5 - 0 5 1  

strømføringsevne for en leder 'current-carrying capacity of a conductor' 

En (maksimal) strøm som en leder varig kan føre under spesifiserte omstendig- 
heter uten at lederens temperatur overstiger en gitt grense. 

tilleggsisolasjon (se beskyttelsesisolasjon) 

INEN 1 H . 8 4  p k t .  3 1 0 0 1 1  

tråd 

Massivt, elektrisk ledende materiale utformet med meget liten diameter i forhold 
til lengden. 

1 8 2 6 - 0 5 - 0 9 1  

(normal) utløsestrøm (for vern) "conventional operatlng current (of a 
protective device" 

En spesifisert strømverdi (-styrke) som får vern Lil å løse ut/operere innenfor 
spesifisert tid, benevnt utlØsetid. 

1 3 . 4 9 1  

utløsende reststrøm/utløscstrøm "operating residual current" 

En verdi av en reststrøm som får et aktuelt vern til å løse ut. 
18tr ikke dtnne utgå??? Stkr. a n .  I 

1 3 . 2 1 1  1 8 2 6 - 0 3 - 0 2 1  

utsatt del "exposed conductive part" 

En ledende del 
spenningsførende 
feil. 

(på/i elektrisk utstyr) som lett kan berøres og som ikke er en 
del, men som kan bli spenningsførende som fØlge av 

Kommentar (fra 8 2 6 ) :  En ledende del på/i elektrisk utstyr som bare kan bli spen- 
ningsførende ved feil og gjennom en utsatt del, regnes ikke 
som en utsatt del. 

I F E A  § 1 1 6 1  

utstyr klasse 0 

Apparat med driftsisolasjon slik utført at det ikke kan jordforbindes. 

I I E C  3 3 5 - 1 ,  1 6 1  

utstyr klasse 0 "class O appliance" 

Utstyr/apparat der 
.. 

beskyttelse mot elektrisk støt er basert på basisisolasjon, 

I N E K  E l - d d i n i  1 9 8 5 - 0 9 - 0 5  O i l  
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hvilket innebærer at det ikke skal være mulig å forbinde eventuelle 
tilgjengelige ledende deler med installasjonens beskyttelsesleder. Ved feil i 
basisisolasjonen er beskyttelsen avhengig av omgivelsene. 

Utstyr klasse 0 har enten en kapsling av isolerende materiale som kan være en 
dal av aller hele basisisolasjonen, eller an metallkapsling som er isolert fra 
spenningsførende deler. Dersom utstryret/apparatet har mulighet for jording av 
indre deler, er det I betrakte som utstyr klasse I eller klasse 01. 

Utstyr klasse 0 kan ha deler med dobbelt isolasjon eller forsterket ("reinforced") 
isolasjon, eller deler som opererer ved redusert spenning (SELV!. 

l l [ C  J J S - 1 ,  1 7 1  

utstyr klasse OI 'class or appliance" 

Utstyr/apparat som minst har gjennomgående basisisolasjon og som er forsynt med 
jordingsklemme, men hvor strømtilførselen eller tilførselsledningen er uten 
jordleder og plugg som ikke kan tilkobles jordingskontakt. 

Utstyr klasse 01 kan ha deler med dobbelt isolasjon eller forsterket 
("reinforced") isolasjon, eller deler som opererer ved redusert spenning (SELV). 

If f A § 1 1 6  I 

utstyr klasse 

Apparat med driftsisolasjon slik utført at det kan jordforbindes. 

I I E C  J J S - 1 .  1 8 1  

utstyr klasse I 'class I appliance" 

Utstyr/apparat d r  beskyttelse mot elektrisk støt ikke alene er basert på basis· 
isolasjon, men som er forsynt med tilleggsbeskyttelse ved at tilgjengelige 
ledende deler er forbundet med installasjonens beskyttelsesleder (jordleder) 
slik at de tilgjengelige ledende delene ikke kan bli spenningsførende ved feil i 
basisisolasjonen. 

Utstyr klasse kan ha deler med dobbelt 1solasJon eller forsterket 
("reinforced" I isolasJon, eller deler som opererer ved redusert spenning lELVI. 
For utstyr/apparat beregnet for strømtilførsel gjennom bevegelig ledning, skal 
denne ha beskyttelsesleder (Jordleder). 

I F E A  § 1 1 6 1  

utstyr klasse II 

Apparat med ekstra isolasjon slik utført at det ikke kan jordforbindes. 

I I E C  J J S - 1 ,  1 9 1  

utstyr klasse II "class II appliance" 

Utstyr/apparat der beskyttelse mot elektrisk stØt ikke alene At basert på basis 
isolasjon, men som har tilleggsbeskyttelse, for eksempel form av dobbelt 
isolasjon eller forsterket ("reinforced') isolasjon. Utstyret/apparatet skal 
ikke ha mulighet for tilkobling av beskyttelsesleder (jordleder). 

Slikt utstyr/apparat kan være av en av følgende typer: 

1) Utztyr/apparat med solid og bestandig total kapsling av isolerende materiale 
som dekker alle metalldeler, unntatt små deler som navneplater, skruer og 

INEK El-def1n, 1 9 8 5 - 0 9 - 0 5  OØI 



14 

nagler når disse er isolert fra spenningsførende deler minst tilsvarende 
forsterket ("reinforced") isolasjon. Slikt utstyr benevnes "isolasjonskapslet 
klasse II utstyr'. 

2) Utstyr/apparat med solid total metallkapsling og dobbelt isolasjon overalt 
unntatt på steder med forsterket isolasjon der dobbelt isolasjon er klart 
upraktisk. Slikt utstyr benevnes 'metallkapslet klasse II utstyr'. 

1) Utstyr/apparat som er en kombinasjon av utstyr beskrevet under 1) og 2). 

Kapslingen på hel1solert utstyr klasse II kan utgJøre en del av eller hele 
beskyttelsesisolasjonen eller den forsterkede (·reinforced·) 1-;olJsj0nen. Dersom 
utstyr med gjennomgående dobbelt isolasjon og/eller forsterket ("reinforced") 
i s o La s j on har jordingsklemme eller -kontakt, e r det å betrakte som utstyr klasse 
I eller klasse 0 1 .  Utstyr klasse II kan ha deler som operer ved redusert 
spenn mg ISELVI. 

IF EA § 1 1 6  I 

utstyr klasse III 

Apparat utført for tilkobling til redusert spenning. 

I I E C  JJS-1, 201 
utstyr klasse Ill "class III appliance" 

Utstyr/apparat der beskyttelse mot elektrisk støt er basert på tilførsel ved 
redusert spenning (SELV) og hvor spenninger høyere enn redusrt spenning (SELV) 
ikke oppstå. 
Utstyr beregnet for redusert spenning (SELV) som har indre kretser for andre 
spenninger enn redusert spenning (SELV). regnes ikke som utstyr klasse Ill. 
Slikt utstyr må være gjenstand for ytterligere krav, oy slike krav er under 
ove r v e  r e Ls e . 

utstyr klasse IV 

I FE A § 11 7 I 

varmeapparat klasse H 

V,umeapparat med overflatetemperatur over 150 °c. 

(FEA § 1 1 7 ,  modifisert} 
Vdrmeapparat klasse L 

Varmeapparat med overflatetemperatur opp til og med .ui 150 °c. 

I H E K  EI - d • f  a n i  19aS-09-05 0 8 1  
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DEFINISJONER VEa?ØRENDE LECWINGSSYSTEHER 

1 6 4 1 S e < r l 4 J 1 ,  11 

byqninqsutsparing "building void" 

Rom/Åpning i bygningsstruktur eller bygningsdel som bare er tilgjengelig på 
v i s s  e s t ede r . 

K,,mmentar: 1. Fksempler er hulrom i delvegger, oppforet gulv, nedforet tak m.v., 
også i visse dør- og vinduskarmer og lignende 

2. Visse bygningsutsparinger kan også kalles kanaler. 

1 6 4 1 S e c r 1 4 3 1 ,  21 

ill: 'conduit" 
Del av lukket ledningssystem med sirkulært eller ikke-sirkulært tverrsnitt for 
føring av ledere og/eller kabler/ledninger i elektrisk installasjon/anlegg som 
tillater inn- og uttrekking av disse. 
"Conduits should be sufficiently close-jointed so that the conductors can only 
be drawn in and not inserted laterally" 

Kommentar: 1. Se !EC publikasjon 614. 
2. IFC-normer for rørbeslag? og kjoblingsbokser? er under overveielse. 

1 6 4 1 S o c r l 4 3 1 ,  li 

kabclkantl ? ? ?  "cable ducting" 
Prefabrikert lukket beskyttelsesystem i bygningskonstruksjon, forskjellig fra 
rør eller "cable trunking", som ledere og/eller kabler/ledninger er trukket inn 
i. Ledere/kabler/ledninger er bare tilgjengelig på visse steder. 

Kommentar: IEC-norm for ·cable ducting· er under overveielse. 

1 6 4 1 S o c r l 4 3 1 ,  41 

kabelkanal ??? "cable trunking" 
Prefabrikert. lukket være- og beskyttelsessystem som ledere og/eller kabler/led- 
ninger kan legges i etter at lokk er fjernet. 

Kommentar: !EC-norm for ·cable trunking· er under overveielse. 

l t 4 I S e c . r I 4 3 1 ,  Sl 

kabelkanal ??? "cable channel" 
Apen eller ventilert eller lukket kapsling over eller i grunnen med dimensjoner 
slik at personer ikke kommer inn, men slik at man har tilgang til ledere og/- 
eller kabler/ledninger i deres hele lengde såvel under som etter montasje. 

Kommentar: Slik kabelkanal? kan, eller kan ikke, være en del av bygningskon- 
struksjonen. 

1 6 4 1 S o r . r l 4 J I ,  61 

kabcltunnclZ "cable tunnel" 
Kapsling eller tunnel med bærekontruksjon for ledere og/eller kabler/ledninger 
og skjøter med så stor dimensjon at personer kan ha fri adgang til  passere 
dens hele lengde. 

INEK [l-d,l1n1 1985-09-05 OIi 
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1 6 \ 1 S , c r l \ 3 1 ,  71 

direkte nedgravd "buried direct" 
Kabel i grunnen i direkte kontakt med jordsmonnet. 

1 6 1 1 S , c r l \ 3 1 ,  81 

kabelbro/brett "cable tray" 
Sammenhengende bærekonstruksjon for kabler/ledninger med sidekant.f'r, m<'n ut.f!n 
lokk eller deksel. Kabelbrett betraktes som uperforert dersom mindre enn 30 \ av 
materialet i brettet er fjernet. 

1 6 \ I S e c r l \ 3 1 ,  I 

kabelstige "cable ladder" 
Bærekonstruksjon for kabler/ledninger der selve konstruksjonen utgjør mindre 
enn 10 \ av flaten den dekker. .? 

1 6 \ I S e c r l \ 3 1 ,  1 0 1  

kabelbrakett 
Enhet av bærekonstruksjon 
struksjon eller lignende. 

"cable bracket" 
for kabler/ledninger festet direkte til bygningskon- 

1 6 \ I S o c r l \ J l .  - 0 1 - 0 5 1  

nØdstyrØmforsyning ?? "safety services (supply system for) 
System for I opprettholde forsyning/tilførsel til uttyr som er av betydning 
for personsikkerhet. 
Kommentar: [t slikt system inkluderer ,t rømkilde og kretser frem til lilkob 

lingsklemmene på det utstyr som skal forsynes. I visse tilfeller kan 
systemet også omfatte utstyret. 

1 6 1 1 S , c r l \ J l .  - 0 1 - 0 6 1  

reservestrømforsyning?? "standby supply system" 
System for I opprettholde forsyning/tilførsel til inRtallasjonen/anlegget 
del av denne/dette i tilfelle brudd i den normale tilførselen, når 
forsyning er nødvendig av andre grunner enn personsikkerhet. 

eller 
slik 

1 6 \ I S e c r l \ 3 7 ,  - 0 8 - 0 1 1  

fraskilling 
Funksjon som tar sikte 
installasjonen/anlegget 
strømkilden ( e) . 

"isolation" 
pl I bryte tilførselen til alle eller enkelte deler av 
ved at disse av sikkerhetsgrunner adskilles fra 

1 6 1 1 S , c r l \ 3 7 ,  - 0 8 - 0 2 1  

bryting for mekanisk vedlikehold "switching off for mechanical maintenance" 
Funksjon som kobler ut en eller flere deler av elektrisk utstyr for I hindre 
fare, når dette ikke representerer fare for støt eller lysbile ved i kke-e l.ekt r i s k 
arbeid pl utstyret. 

INEK El-d,f ,n1 1 9 6 5 - 0 9 - 0 5  OBI  
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1 6 1 1 S • c c l \ 3 7 ,  - 0 8 - 0 3 1  

nØdbryting "emergency switching• 
Funksjon for raskest mulig utkobling av tilførselen til elektrisk utstyr slik at 
uforut3alt fare ikke oppstår. 

1 6 4 1 S • c c l 4 3 7 ,  - 0 8 - 0 4 1  

nødstopp "emergency stopping" 
NØdbryting for å stoppe drift som er blitt farlig. 

1 6 4 1 S • c r l 4 J 7 ,  - 0 8 - 0 S 1  

funksjonbryling "functional switching (control)" 
Funksjon for inn- eller utkobling eller regulering av tilførselen til elektrisk 
ut5tyr eller del av installasjon/anlegg som ledd i normal drift. 

I N [ K  f l · d • f 1 n 1  1 9 8 5 - 0 - 0 S  OBI 
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VEDLEGG TIL DEL 2. DEFINISJONER 

K A P S L  I N G S G R A D E R  

BESKYTTELSESGRADER - 1. KARAKTERISERENDE SIFFER 

Det 1. kardkteriserende sifferet angir kapslingens gr.ad av beskyttelse både for 

mennesker og for utstyret innenfor kapslingen. Tabell I gir i tredje kolonne en 

kortfattet beskrivelse av hva slaqs gjenstander m.v. som hver kdpslingsart skal 

hindre i å trenge gjennom, angitt av del 1. karakteriserende sifferet i kap 

slingsbetegnelsen. Med "hindre å trenge gjennom" menes at en kroppsdel, et verk- 

tøy eller en tråd holdt av et menneske ikke kan trenge gjennom kapslingen. Hvin 

det/den trenger gjennom, skal det være tilstrekkelige avstander bak kapslingen 

slik at det/den ikke kan nå inn til spenningsførende deler eller til farlige 

deler i bevegelse. (Glatte roterende akslinger og lignende anses ikke farlige i 

denne sammenheng.) kolonnen er også angitt minimumsstørrelsen på faste 

fremmedelementer som kdpslingen skal hindre å trenge gjennom. 

Kommentar: For utstyr med 1. karakteriserende siffer lik 1, ?, ) eller 4 skal 
kapslingen hindre såvel regelmessig som uregelmessig formede faste 
gjenstander i å trenge gjennom ved at tre innbyrdes vinkelrette 
tverrmål skal være større enn det oppgitte minstemålet. 

At en kapsling oppfyller bestemmelsene for en bestemt beskyttelsesgrad vil si at 

den også anses å oppfylle bestemmelsene for alle laverr beskyttelsesgrader i 

henhold til Tabell I. 

BESKYTTELSESGRADER - 2. KARAKTERISERENDE SIFFER 

Det 2. karakteriserende sifferet angir kapslingens grad av beskyttelse mot 

skadelig inntrengning av vann. Tabell II gir i tredje kolonne en forholdsvis 

detaljert 

det 2. 

beskrivelse av hva slags beskytt,,lse hver kapslingsart gir, angitt av 

karakteriserende sifferet i k 1slingsbetegnelsen. At en kapsling 

oppfyller bestemmelsene for en bestemt beskyttelsesgrad innebærer al den ogsc\ 

tilfredsstiller bestemmelsene for alle lavere beskyttelsesgrader i henhold til 
Tabell II. 
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TABELL I. BESKYTTELSESGRADER ANGITT AV DET 1. KARAKTERISERENDE SIFFERET 

- 
1. Beskyttelsesgrad 

karakt. 
siffer Kort beskrivi,lse Definisjon 

0 Ubeskyttet Ingen spesiell beskyttelse 

Beskyttet mot faste En større del av kroppen, f.eks. en 
1 gjenstander > 50 mm hånd likke beskyttelse mot bevisst 

inntrengning). Faste gJenstander med 
diameter > 50 mm. 

- - - -  - - - · -  
Beskyttet mot faste Fingre eller lignende gJenstander med 

2 gJenstander > 1 2 mm lengde ' 80 mm. Faste gjenstander med 
diameter > 12 mm. 

- - - -  - -  
Beskyttet mot fas te Verktøy, tråder o.l. med diameter 

3 gjenstander > 2,5 mm eller tykkelse > 2,5 mm. Faste gjen- 
stander med diameter > 2,5 mm. ,___ 

Beskyttet mot faste Tråd, strimmel o.l. med diameter 
4 gjenstander > 1, 0 mm eller tykkelse > 1, 0 mm. Faste gjen- 

stander med diameter > 1, 0 mm. 

Inntrengning av støv ikke fulls ten- 
5 Støvbeskyttet dig utelukket, men støv i så små 

mengder at det ikke påvirker 
normal drift av utstyret. 

6 Støvtett Ingen inntrengning av støv. 

Kommentarer 

1. Oen korte beskrivelsen i tabellens andre kolonne må ikke benyttes til 
definere beskyttelsen. Oen er bare en forenklet beskrivelse. 

2. For de 1. kararkt. siffer J o g  4 er bruk av denne tabellen for utstyr med 
drenshull eller ventilasjonshull et ansvar for den relevante narmkomite. 

3. For det 1. karakt. siffer 5 er bruk av denne tabellen for utstyr med 
drenshull et ansvar for den relevante normkomite. 

( N E K  [1-d fin, 1985· 09-05 Oil 
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TABELL 11. BESKYTTELSESGRADER ANGITT AV DET 2. KARAKTERISERENDE SIFFERET 

2. Beskyttelsesgrad 
karakt. 
siffer Kort beskrivelse Definisjon 

0 Ubeskyttet Ingen spesiell beskyttelse 

Beskyttet mot Dryppende vann (dråper som faller verti- 
1 dryppende v. inn kalt) skal ikke ha skadelig virkning 

Beskyttet mot Vertikalt dryppende vann skal ikke ha 
2 dryppende vann skadelig virkning /i'år kapslingen skrå- 

når skråstlt stilles opp til 15 i forhold til 
opp til 15 normal stilling 

Beskyttet mot Vann som regner ved en vinkel opp til 60° 
3 regn i forhold til vertikalen skal ikke ha 

skadelig virkning 

4 Beskyttet mot Vann som spruter mot kapslingen fra alle 
vannsprut retninger skal ikke ha skadelig virkning 

Beskyttet mot Vann som spreyter mot kapslingen fra et 
5 vannstråler munnstykke, uansett retning, skal ikke 

ha skadelig virkning 

Beskyttet mot Vann fra tung sje eller som spreyter mot 
6 tung sje kapslingen med stort trykk skal ikke trenge 

gjennom kapslingen i skadelige mengder 

Beskyttet ved Vann i skadelig mengde skal ikke trenge 
7 neddykking gjennom kapslingen når den er neddykket i 

vann en bestemt tid og ved et bestemt trykk 

Beskyttet ved Utstyret skal kunne tåle langvarig ned- 
8 nedsenkning senkning i vann under forhold som er nær- 

mere angitt av fabrikanten 
ommitntac; Det vil vanligvis innebzre at 
utstyret er hermetisk forseglet. For visse 
typer utstyr kan det likevel bety at vinn 
kan trenge inn, men slik at det ikke har 
skadelig virkning 

Konvnentar: Oen korte beskrivelsen i tabellens andre kolonne må ikke benyttes 
til å definere beskyttelsen. Oen er bare en forenklet beskrivelse. 

! H k  El • d o t l n 1  1 9 8 5 - 0 S · O S  O I i  



I N N H O L D  D E L  3 

300. 1 Generelt 

31 . 

311. 

312. 

STRØMTILFØRSEL Of. l!TFØRE!.SE 

Maksimalbelastning og samtidighetfaktor 

Fordelingssyslcnu·r 

111. Strømtilførsel 

314. Oppdeling av installasjoner 

12. KLASSIFIKASJON AV YTRE PÅVIRKNINGER 

321 Omgivelser 

122 Bruk 

323 Bygningskonstruksjon 

11. TILPASNING 

34. VEDLIKEHOLD 

JS.  NØOSTRØMFOR:,YNING OG RESERVESTRØMFORSYNING 

351 Generelt 

152 Klassifisering 

VEDLEGG: KORT OVERSIKT OVER YTRE PÅVIRKNINGER 

6 

7 

1.3 

15 

17 

17 

17 

17 

18 

19 



D E L 3. G E N E R E L L E F O R H O L D 

100. 1 Gen!!.£.tl1 

FØlgende karakteristjske forhold ved installa,,joncn/anlcggct skal danne grunn- 

laget for valg av beskyttelsc9metodcr (se del 41 og valg av utstyr (sr del 5): 

- Formålet med og bruksområdet for installasjonen/anlegget, tr¢mtilf¢rselcn og 

den generelle utførelse. 

De ytre påvirkninger som installasjonen/anlegget vil bli utsatt for (se 

kapittel 1 2 ) .  

- Tilpasningen av det utstyr som inngår i installasjonen/anlegget (se 

kapittel 1 1 ) .  

Vedlikehold av installasjonen/anlegget ( s e  kapittel 34). 

31. STRØHTILFØRSEL OG UTFØRELSE 

J 11 . MAKSIMALBELASTNING OG SAMTIOIGHF.TSF/\KTOR 

311.1 For å få en både Økonomisk, riktig og pålitelig installasjon/anlegg 

innenfor termiske og spenningsmessige grenser, er det nødvendig å ha fastsatt 

maksimalbelastningen. 

311.2 Ved fastsettelse av maksimalbelastningen for en installasjon/anlegg eller 

for deler av denne må det tas hensyn til samtidighetsfaktoren. 

312. FORDELINGSSYSTEMER 

312.0 Det må klarlegges hvilket system eller hvjlkc systemer som ukal benyttes 

for spenningsførende leder og for jording. 

312. 1 Spenninqsf¢rende ledere 

FØigende systemer kan benyttes: 

Vekselstrømsystemer: 1-, 2- eller 3-fase, med eller uten fremført nøytral- eller 

midtpunktleder. 

Likestrømsystemer: 2- eller 3-leder. 

312.2 Systemiordinq 

Vekselstrømsyst<>mer: FØlgende systemer kan benytt.es på de nærmere angitt. vilkår: 

I F E 8 - 3  1 9 8 6 - 0 9 - 0 1  0 0 1  
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TN-5: For alle formål med nominell spenning opp til og med 400/230 V, se 

be s k r i.ve l s e i punkt 112.2. 1. 

TN-r-S: For alle formål med nominell spenning opp til og med 400/230 V, unntatt 

for sykehus og i eksplosjonsfarlige områder, se bekrivelse i 

punkt 31?. ?. 1. 

TT: For alle formål med nominell spenning opp til og med 230 V, se 

beskrivelse i punkt )12.2.2. 

JT: For alle formål med nominell spenning opp til og med 230 V. 

For industr i an l eqq og tor spesielle formål også med nominell spenning 

400, 690 og 1000 V, unntatt for lys, romoppvarming og anlegg for 

styrestrømmer m.v. Se beskrivelse i punkt 312.2. 1. 

Likestrømsystemer: FØigende systemer kan benyttes på de nærmere angitl vilkår: 

TN og TT: For alle formål med nom i ne 11 spenning opp ti 1 og med 220 V. 

Med jordet midtpunkt opp til og med 440 V. 

For spesielle industriformål, f.eks. elektrolyse, og for elektriske 

baneanlegg, opp til og med 1500 V. 

Se beskrivelse i punktene 112.2. 1 og 112.2.2. 

IT: For alle formål med nominell spenning opp til og med 220 V 

For spesielle industriformål opp til og med 1500 V. 

Se beskrivelse i punkt 312.2.3. 

Kommentar: Eksempler på det angitt systemene er vist i figurene ) t A ,  J I B ,  3 1 0  og 

JtE. 

De benyttede kodene betyr: 

t. bokstav: Strømsystemets forhold til jord: 

T • rl1røkta forbindelse fra et punkt til Jord, v•nl19vis fra nøytral - 

punktet. 

a Ll e $penn111ysførtnde d e l e r  i s o l e r t  f r a  J o r d  P l i e r  et p u n k t ,  van 

ligvl nøytrdlp1Jnktet, forbundet til j1,rd g j n r , o m  en impedans 

2. bokstav: Utsatte dP-lers forhold til iord: 

T dirkte forbindelse fra utsatte deler til Jord, uavhengig av 

jording dnd1·e teder 1 y-;tBmt. 

N :.. d r r e k t « f<,rhu,d,•J-r. . . . -  f r . i  ut s a t t e delc>r t:11 d e t  J o r d e t e -  punk t o t 

sy-;temet. 

E v c n t • H : l l t •  p å f ø l q e n d t •  bukstaver: Anorc1nJ1H1 av n ø y t r a ) -  og b e s k y t -  

t e . t s H s l f ? d e r e :  

funksjonene til nøytralleder og beskyttelsesleder ivaretatt av 

<epar•te ledere (N-ladar og PE-ledar) 

[ funksjonene til nøytralleder og beskyttolsesloder kombinert 1 in 

<FIB J 196£ 9 V1 0@1 



312.2. 1 TN-sysJ!!tl 

TN-systemer har et punkt direkte forbundet til jord, vanligvis nøytralpunktet. 

Utsatte deler er forbundet til dette punktet med beskyttelsesleder. 

Nøytralledere og beskyttelsesledere kan være anordnet som fØlger: 

- TN-S-sytem: Nøytralleder og beskyttelsesledere adskilt gjennom hele systemet. 

- TN·C-Ssystem: NØytralleder og beskyttelsesleder kombinert i en leder i en del 

av systemet. 

,- - - - 7 r - ·- -7 - 

N 

PE 

Forsynings- 
systemets Jord Utsatte deler 

094/11 

r.ig. 31A. lN system: Nøytralleder og beskyttal••lderc 
adsk1lt gjenn1>m hele systmet 

PEN 
I 

, - a - r - -  7 ,- - -- ..,_ 
7 .... I I I I 

PE 

N 

Forsynings- 
systemets Jord 

L _J 
/ 

Utsatte deler 09J/11 

Fig. 31B. TN-C-S system: Nøytralleder og beskyttelseslPnar 
kombinert i en leder i en del av systemet 



312.?..2 TT-sysJ&m 

TT-systemet har el punkt direkte forbundet til jord. Utsatte deler er forbundet 

t i l  j o r d e l e k t r o d e r  e l k l r i 3 k  uavhengig  av n ø y t r a l p u n k t e t s  j o r d i n g .  

N 

r - - -  - - - - 7  - I 
Forsynings- 

s y s t e m e t s  Jord  

L _ J E  

Utsatte deler -= 
091 77 

Fig. 310. TT-system 

312.2.3 IT·:;ystem 

IT-systemet. har ingen d i r e k t e  forbindelse mellom spenningsførende deler og jord. 

Ut : ; a t t e  d e l e r  i d e n  e l e k t r i s k e  i n s t a l l a s j o n e n  er fo rbunde t  t i l  j o r d e l e k t r o d e .  

I J 
GJennomslags- 
sikring/ 
01sneuter 

i - - -, - 
Forsynings- 

,;;y s t ame t s J o r d  

I h P E  
L -: ...1.. 
Utsatte deler = 

ovetrr 

F, !J .  ·111 . IT· sys tem 
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) 1 ) .  STRØMTILFØRSEL 

313. 1 Generelt 

313. 1. 1 Følgende forhold ved strømtilførselen er av betydning: 

- Strømart og frekvens: 

Nominell(e) spenning(er) 

Antatt kortslutningsstrøm ved strøminntaket 

Maksimalbelastning 

31 J . 1 . 2  Forholdene nevnt punkt. 113 . 1 . 1  har betydning såvel for hovedstrøm- 

tilførselen som tor reserve- og nØdstrømtilfØrsPl. 

) 1 3 . 2  Reserve· og nødstrømtil.f.tl 

Når offentlig myndighet stiller krav om nødstrømtilførsel, f.eks. i branntor- 

kriftPr, og/eller behovet for reservetilførsel inngår anleggsspesifika- 

sjonene, skal nødstrøm- og/eller reservetilførselskilden(e) spesifisereas 

særskilt. Slike strØlmtilfØrsler må være pålitelige og ha tilstrekkelig 

kapas i t i i t  s.1mt merkeverdier og innkobl ingst id passende for formålet. 

314 OPPOELING AV INSTALLASJONER 

1 1 4 . 1  Enhver installasjon/anlegg skal være oppdelt på så mange kurser som nød- 

vendig for å 

- unngå tare eller gjØre ulempene i tilfeJle fe.il så m å  som mulige, 

lette sikker inspeksjon, prøving og vedlikehold (se også kapittel 46). 

I H H · J  1 9 8 6 - 0 9 - 0 1  DØi 



32 KLASSIFIKASJON AV YTRE PAVIRKNINGER 

320. 1 lJlnledn.i_n.g 

Dette kapitlet fastsetter klas&ifiøering og koder for ytre påvirkninger som må 

vurderes ved planlegging og utførelse av elektriske installasjoner/anlegg. 

3?0.2 

Ytre påvirkning er angitt ved en kode som består av to store bokstaver og ett 

tall. 

Den 1. bokstaven beskriver den generelle kategori av ytre påvirkninger: 

A omgi vel se 

B bruk 

C bygningskonstruksjon 

Den 2. bokstaven beskriver arten av ytre påvirkning og tallet angir grad<ill..;_ 

Se vedlegg til del 3. 

Eksempelvis betegner koden AC2 i avsnitt 321 

A omgivelse 

AC omgivelse, høyde over havet 

AC2 omgivelse, h¢ydc over havet større enn 2000 m 

K o m m e n t a r :  D1Sse k ou e n e £>r i k k e t e n k t  b e n y t t e t  f o r  m e r k i n g  av ma t.r- r i e Lt r u t s t y r . 

I F f B - J  1 9 8 6 - 0 9 - 0 1  DØi 



)21 OMGIVELSER 

321. 1 omqiyelsestemperatur 

Kode Klasse- Karakteristika 
betegnelse 

Omgivelsestemperatur er luft- 
temperaturen til omgivelsene 
der hvor utstyret skal in- 
stalleres. 
Det er regnet med at omgivel- 
sestemperaturen innbefatter 
virkningen fra alt annet ut- 
styr installert i samme 
område. 
Den omgivelsestemperatur man 
skal regne med for utstyr er 
temperaturen på det sted ut- 
styret skal installeres som 
et resultat av virkningen fra 
alt annet utstyr på samme 
sted når dette er i drift, og 
uten åta hensyn til det ut- 
styr som skal installeres. 
Øverste og nederste grenser 
for temperaturområder er: 

AA1 - 60 oc + 5 oc 
AA2 - 40 oc + 5 oc 
AA3 - 25 oc + 5 oc 
A/14 - 5 oc  40 oc 
AA5 + 5 oc + 40 oc 
AA6 + 5 oc + 60 oc 

Gjennomsnittstemperaturen 
over 24 timersperiode må ikke 
overstige øvre grense minus 
5 grader. 
Det kan enkelte ganger være 
nødvendig å kombinere to om- 
rådert for å definere enkelte 
omgivelser. Installasjon ved 
temperaturer utenfor noen av 
de definerte områdene krever 
spesielle overveielser. 

Bruksformål og eksempler 
Merknader 

I F E B - 1  1 9 8 6 - 0 9 - 0 1  O i l  
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321. 2 Luftfuktighet (Under overveielse i !EC) 

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

AB1 Normal < 70 \ RF 
AB2 HØY < 70 \ RF Spesielt utstyr eller andre 

sikkerhetstiltak 

321. 3 Høyde over havet 

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og egens 
betegnelse Merknader 

- - - - - - - - -  -- 
AC1 ' 2000 m AC2 > 2000 m 

kaper 

321. 4 V,mn 

Kode Klasse- 
betegnelse 

Karakteristika Bruksformål og eksempler 
Merknader 

AD1 

AD2 

11D3 

AD4 

ADS 

AD6 

Ubetydelig 

Dråper 

Dusj 

Sprut 

Stråler 

Bølger 

Muligheten for at vann er 
tilstede er neglisjerbar 

Mulighet for vertikalt 
frittfallende dråper. 
Mulighet for frittfallende 
dråper ved vinkel opp til 15° 
i forhold til vertikalt. 

Mulighet for vann som kan 
durje ved vinkel opp til 
60 i forhold til vertikalt 

Mulighet for vannsprut fra 
enhver retning 

Mulighet for vannstråler 
fra enhver retning 

Mulighet for vannbØlger 

Områder hvor veggene vanlig- 
vis ikke viser spor av vann, 
men hvor dette kan skje for 
kortere perioder, f.eks. i 
form av fuktighet som god 
ventilasjon rask vil tørke. 

Områder hvor fuktighet fra 
tid til annen kan kondensere 
som dråper eller hvor damp 
fra tid til annen kan opptre 

Områder hvor dusjende vann 
kan legge seg som el sammen- 
hengende belegg på gulv og/ 
eller vegger. 

Utstyr i områder som kan bli 
utsatt for vannsprut, f.eks. 
visse utendørs lysarmaturer 
og utstyr på anleggsplar.ser. 

Områder hvor vannslanger 
jevnlig br nkr-s (g,hdsplass, 
bilvaskeplass o.l.) 

Områder langs vannkant, som 
brygge/pir, badestrand, kai. 

IFEB-1 1986-09-01 OIi 
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Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

- - - - -  
A07 Neddykking Mulighet for tilfeldig Områder som kan bli over- 

delvis eller fullstendig svømmet og/eller hvor vann 
tildekking av vann kan bli stående minst 150 mm 

over høyeste del av utstyret 
og hvor laveste del av ut- 
styret ikke kommer mer enn 
1 m under overflaten. 

1108 Nedsenkning Mulighet for total og per- svømmebasseng o.l. hvor 
manent nedsenkning i vann elektrisk utstyr er totalt 

og permanent nedsenket i 
vann under trykk større enn 
0, 1 bar. 

- ·- 

321 .s Faste fremmedlegemer 

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

AE1 Ubetydelig Mengden eller arten av støv 
eller faste fremmedlegemer er 
neglisjerbar 

AE2 Små Faste fremmedlegemer som har Redskaper og små gjenstander 
et minstemål ikke mindre enn er eksempler på fremmed- 
2, 5 mm. legemer med minstemål ikke 

mindre enn 2,5 mm. 

AE3 Svært små Faste fremmedlegemer som har Metalltråd er eksempel på 
et minstemål ikke mindre enn fremmedlegeme med minstemål 
1,0 mm. ikke mindre enn 1,0 mm. 

AE4 støv støv i betydelig mengde. 

KQmmeotar· Ved forholdene AE2 og AE3 kan støv forekomme, 
men ikke i slik mengde at det påvirker utstyrets funksjon. 

IFED•J 1906-09-01 OIi 
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321. 6 Korroderende eller forurensende stoffe 

Kode Klasse- 
betegne:s 

Karakteristika Bruksformål og eksempler 
Merknader 

AF1 

AF2 

AF3 

AF4 

Ubetydelig 

Atmosfærisk 

Inter- 
mitterende 
eller 
tilfeldig 

Mengden eller arten av korro- 
sive eller forurensende stoff 
er neglisjerbar. 

Mengden eller arten av korro- 
sive eller forurensende stoff 
av atmosfærisk opprinnelse er 
betydelig. 

Intermitterende eller til- 
feldig bruk eller dannelse 
av korrosive eller foru- 
rensende kjemiske stoffer. 

Kontinuerlig Kontinuerlig utsatt for 
korrosive eller foruren- 
sende kjemiske stoffer i 
betydelige mengder. 

Installasjoner beliggende 
ved sjøen eller i områder 
med betydelig industrifor- 
urensning, slik som kjemisk 
eller sementinduotri o.l. 

Områder hvor enkelte kjem 
iske stoffer brukes i mindre 
mengder og hvor disse bare 
tilfeldig kan komme i be· 
røring med elektrisk utstyr, 
som i fabrikklaboratorier, 
andre laboratorier eller 
områder hvor det brukes 
hydrokarboner, f.eks. kjel- 
rom, garasjer o.l. 

F.eks. i kjemiske industri 
bedrifter. 

321.  7 Mekaniske påkjenninger 

321 . 7. 1 Slag. støt 
- - - - - - - · - -  - --- ...-- - .. - - - - - .  - -· - -  

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

- - - - - - -  - - -  - - -  
AG1 Svake I husholdninger o . l .  

AG2 Midlere I vanlig industri. 

AG3 Kraftige I tyngre industri. 
- - - - - - - - -  - - - - - - -  

KQmmentar: Foreløpig klassifikasjon. Kvantitative grader er under ov e r ve r e I se 

lfEB-3 1986-09-01 081 
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321.7.2 Vibrasjon 
- 

Kode· Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

- - -  
AH1 Svak I husholdninger o.l. hvor 

virkningene av vibrasjon 
vanligvis er ubetydlige. 

AH2 Midlere I vanlig industri. 

AH3 Kraftig I tyngre industri. 
C . . - - - · - -  

Kommntar: Foreløpig klassifikasjon. Kvantitative grader er under overveielse 

321 .7.3 Andre mekaniske påkjenninger 
- -  
Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 

Le\.egnclsc Merknader 
- - -  '-- 

AJ Under overveielse i IEC 

321 .8 Planter, sopp og lignende (floral 

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

' - - -  - 
AK1 Ufarlig/ Ingen skaderisiko pga. 

Uskadelig planter og/eller sopp og mugg 

AK2 Farlig/ Skaderisiko pga. planter Risikoen for skade avhenger 
Skadelig og/eller sopp og mugg av lokale forhold og arten 

av flora. Det ber skilles 
mellom skadelig plantevekst 
og fremskyndelse av sopp- 
og muggdannelse. 

321.9 Dyr (fauna) 
- 
Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 

betegnelse Merknader 

AL1 Ufarlig/ Ingen skaderisiko pga. dyr 
Us kade Li q 

AL2 Farlig/ Skaderisiko pga. dyr Risikoen for skade avhenger 
Skadelig av arten av dyreliv. 

Del bØr skilles mellom 
skadelig store mengder 
eller aggressive insekter, 

- skadelig store mengder 
eller aggresive typer 
mindre dyr eller fugler. 

- - -  i . _ _  - 

IFcB J IS86-0S-01 08! 
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321. 10 Elektromagnetisk. elektrostatisk eller ioniserende Påvirkning 

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og Pksempler 
betegnelse Merknader 

- 
AM1 Ubetydelig Uten innflytelse fra vaga- 

bonderende strømmer, elektro- 
magnetisk stråling, elektro 
statiske felt, ioniserende 
stråling eller induksjon. 

AM2 Vaga- Skadelig virkning fra vaga- 
bonderende bonderende strømmer. 
strømmer 

AM3 Elektro- Tilstedeværelse av skadelig 
magnetisk elektromagnetisk stråling. 

AM4 Ionisering Tilstedeværelse av skadelig 
ionisernde stråling. 

AMS Elektro- Tilstedeværelse av skadelig 
statisk elektrostatiske felt. 

AM6 Induksjon Tilstedeværelse av skadelig 
indusert strøm. 

- - - -  - -  - - - -  -- 

321. 11 r å l i n g  
- - -  

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

AN1 Ubetydelig 
AN2 Betydelig Solstråling mf>d skadelig 

intensitet og/eller varighet 

321.12 Seismiske påvirkninger 
- - - -  

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

AP1 Ubetydelig ) 
AP2 Svake ) Under overveielse i IEC 
AP3 Midlere ) 
AP4 Kraftige ) 

·- 

I F E 8 - 3  1 9 8 6 - 0 9 - 0 \  0 Ø J  
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321. 13 1Y.!) 

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

AQ1 Ubetydelig 

AQ2 Indirekte Fare gjennom forsynings- Gjelder installasjoner for- 
nedslag systemet. synt over luftledninger. 

AQ3 Direkte Fare for nedslag i utstyr. Gjelder deler av installsjon 
nedslag som ligger utenfor bygning. 

321.14 Vind 
-- 

Kode Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

AR Under overveielse i !EC 

322 BRUK 

322. Persondyktighet 
, - - - - - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - · -  
Kode Klasse- 

betegnelse 
Karakteristika Bruksformål og eksempler 

Merknader 

BA1 

BA2 

BA3 

D!\4 

BA5 

Ordinær 

Barn 

Funksjons- 
hemmet 

Instruert 

Elektro- 
fagfolk 

Ikke instruert voksen person 

Barn i omgivelser beregnet 
for opphold av barn 

Person med tilstrekkelig in- 
struksjon til å unngå fare 
som kan oppstå på grunn av 
elektrisitet, som f.eks. 
drifts- og vedlikeholds- 
personale. 

Person med teknisk kunnskap 
eller tilstrekkelig erfaring 
til å unngå fare som kan opp- 
stå på grunn av elektrisitet, 
f.eks. ingeniør eller annet 
teknisk personale. 

Barnehaver. Gjelder nød- 
vendigvis ikke familiebolig. 

Person som ikke har fullt Sykehus. 
herredømme over vanlige 
fysiske og intellektuelle 
egenskaper. 
Kommentar: For BA2 og 8A3 gjelder at elektrisk utstyr 1kke 
skal være tilgjengelig og likeledes at tilgjengelige over- 
flater ikke skal anta høy temperatur. 

Elektriske installasjoner/ 
anlegg. 

Lukkede elektriske anlegg. 

I F E B - 3  1 H 6 - 0 9 - 0 1  OBI  



14 

322.2 Elektrisk motstand i menneskekroppen 
-· 

Kode Klasse·· Karakteristika Bruksformål og ekse 
betegnelse Merknader 

BB1 Normal Tørre eller fuktige forhold. 
(Tørr eller fuktig hud) . 

BB2 Lav Våte forhold. (Våt hud). 

BB3 Meget lav Nedsenkede forhold. (Hud ned· 
senket i vann). 

· - -  

mpler 

322. 3 Personers kontakt med jordpotensiale 

Kode 

t - - - - + - - - - - - - ; - - - - - - - - - - - - - - - ; - - - - - - - - - - - - - - · ·  
BC1 

BC2 

BC3 

BC4 

Klasse- 
betegnelse 

Ingen 

Sjelden 

Ofte 

Kontinuerlig 

Karakteristika 

Personer i ikke-ledende 
omgivelser. 

Personer kommer vanligvis 
ikke i kontakt med utsatte 
deler eller står vanligvis 
ikke på ledende underlag. 

Personer er ofte i kontakt 
med utsatte deler eller står 
ofte på ledende underlag. 

Personer er permanent i kon- 
takt med metalliske om- 
givelser med begrenset adgang 
til å bryte slik kontakt. 

Bruksformål og eksempler 
Merknader 

Jf. punkt 413.3. 

Omgivelser med mange ut.satte 
deler eller slike deler med 
store overflater. 

Metalliske omgivelser 
f.eks. tanker. 

tiOID 

322.4 

Klasse- Karakteristika Bruksformål og eksempler 
betegnelse Merknader 

.. - · · - - - ·  
BD1 Lav persontetthet og god Bolighus/bygning med normal 

evakueringsmulighet. eller lav heyde . 

BD? Lav pcrsont.etthet og d å r ]  ig HØY bygning. 
evakueringsmulighet. 

BD3 Høy persontetthet og god Loka 1,,r åpne for publikum 
cvakurringsmulighet. (teater, kino, varehus etc.) 

DD4 Høy persontelt.het og dårlig HØY bygning åpen for publ i · -  
evakueringsmul ighC't. kum (hotell, sykehus etc.) 

- - - - - - - - - -  - -· 

IFEB-3 1985-O9-I 001 
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322.5 IY..l!ill..rJ;_,1y_ bearbeidede el ler ! l . Q e  materialer /stoff 

Kode 

BF.1 

RE2 

BEJ 

BE4 

1 2 )  

323. 1 

CA1 

CA2 

CA) 

Klasse- 
betegnelse 

Karakteristika 

Ingen spe· 
s i e l l risiko 

Brannfare 

For·· 
urensings- 
fare 

Bruksformål og eksempler 
Merknader 

F'r ems t rl lj nq eller lagring av Låve, t r eva r ef abr i kk , papi.r· 
brannfarlige/antenneljgc fabrikk o.l. Se kapittel 42 
materialer/stoffer. og 51. 

Eksplosjons- Fremstilling eller logring .,v Oljeraffineri, hydroknrbon- 
fare eksplosive materialer/stoffer lager og lignende. 

Ubeskyttede matvarer, farma· 
sØyliske varer o.l. uten 
beskyttelse. 

Matvareproduksjonsbedrift, 
kjØkkcn o.l. 
Det kan vær e nødvendig med 
visse tiltok for å unngå at 
elektrisk utstyr i tilfelle 
feil kan forurense/ødelegge 
matvarer, f.eks. Ødelagte 
lamper o.l. 

BYGNINGSKONSTRUKSJON 

Bygningsmaterialer 

Kode Klasse- 
betegnelse 

Ikke brenn 
bare 

Brennbare 

Lett anten 
nelige og/ 
eller hurtig 
f or br enn i ng 

Karakteristika 
- - - - - - - · - · .  -- -- 

Bruksformål og eksempler 
Merknader 

Bygning hovedsaklig laget av Trebygning. Se kapittel 42 
brennbare materjaler. 

Materialer som antennes og 
brenner betydelig lettere enn 
trematerialer. 

- - - - - - - - - -  - - - - -  

•Ft8•1 1qø6 - 0 · 0 1  OØI 
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323.2 Bygningsutførelse 

Kode Klasse- 
betegnelse 

Karakteristika Bruksformål og eksempler 
Merknader 

CB1 

CB2 

CB 

CB4 

Ubetydelig- 
risiko/fare 

Br anns pr ed 
ningsfare 

Bevegelse 

Fleksibel 
ustabil 

Bygning av slik form og 
dimensjoner at brann lett kan 
spre seg (skorsteinseffekt). 

Fare for bevegelse i bygnings 
struktur (f.eks. forskyvning 
mellom ulike deler av bygning 
mellom bygning og grunn, 
setting i grunn eller funda- 
ment). 

Svak konstruksjon eller kon- 
struksjon som kan bli beveget 
(f.eks. svingning). 

Se knpitlcnc 42 og 52. 

Ekstra lang bygning eller 
bygning på ustabil grunn. 

Telt, konstruksjon på luft- 
puteunderlag, falsk tak, 
flyttbare delevegg. 
Nødvendig med fleksibel led- 
ningsføring, selvbærende. 

- - - · · - _ , . _ _ _ _  _,._ _ _ J I  - - - - - · - - - - '  

I F E B - 3  1 9 8 6 - 0 9 - 0 1  OØJ 
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33. TILPASNING 

330. 1 Ved valg og installasjon av utstyr skal det påses at utstyret ikke kan 

ha skadelig virkning på strømtilførselen eller på annet utstyr. 

Forhold som må vurderes er f. eks. 

- transiente overspenninger, 

- hurtig varierende belastning, 

- startztrømmer, 

- overharmoniske strømmer, 

- likestrøms tilbakekobling, 

- høyfrekvente svingninger, 

jordfeilstrømmer, 

nødvendige tilleggsforbindelser til jord. 

34. VEDLIKEHOLD 

340. 1 Det skal foretas en vurdering av hyppigheten og omfanget av det 

vedlikehold som installasjonen/anlegget mer rimelighet kan forventes å få i den 

forventede levetiden. 

I denne vurderingen skal det tas hensyn slik at 

enhver periodisk inspeksjon, prøving, vedlikehold og reparasjon som er 

nødvendig i !¢pet av forutsatt levetid kan utføres sikkert og lett, 

- beskyttelsestiltakenes effektivitet er sikret i hele den forutsatte 

levetiden, 

- påliteligheten av utstyr er tilpaset sikker funksjon av installa- 

sjonen/anlegget i dens forutsatte levetid. 

35. NØDSTRØHFDRSYNING OG RESERVESTRØHFDRSYNING 

351 GENERELT 

F¢lgende strømkilder kan vanligvis brukes for nød- og reservestrømforsyning: 

Tørrbatterier 

Akkumulatorbatterier 

Generatorsett, uavhengig(e) av normal strømtilførsel 

Egen strømtilførsel, uavhengig av den normale strØmtilfØrsel, 

se punkt 562.4 

IFEB-J 1986-09-01 Oil 
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352 KLASSIFISERING 

NØd- og reservestrømforsyning kan inndeles i to hovedtyper: 

1. Start/innkobling foretas (manuelt) av en operatør. 

2. Start/innkobling skjer automatisk, dvs. uavhengig av operntør. 

Automalisk nød og reservestrømforsyning er, 

ut fra inn /uLkoblingstiden, klasslfisert som fØlger: 

_InleL avbrudd 

Avbruddsfri strømforsyning som kan sikre kontinuerlig drift elter spesifiserte 

v i l kå r i overgangsperioden, f.eks. hva anqå r spenn i nq og frekvens. 

Svært kort avbrudd 

Strømforsyning t.i lg jengelig i løpet av 0, 15 s. 

Kort avbrudd. 

Strømforsyning tilgjengelig i løpet av 0,5 s. 

Middel2...£.l!J;midd 

Strømforsyning tilgjengelig i løpet av 15 s. 

Langj;;__avbrudd 

Strømforsyning tilgjengelig i løpet av mer enn 15 s. 

I F B - J  19Bf.-09-01 011 
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V E D L E G G: 

K O R T  O V E R S I K T  O V E R  Y T R E  P A V I R K N I N G E R  

A OHGIVELSE 

AA OMGIVELSESTEMPERATUR (o Cl 

Mt f, 0 til . 5 
AA2 -40 tll . 5 
AA) • 2 5 til . 5 
AA4 5 til •40 
AA5 ; 5 til •40 
AA6 . 5 til •60 

AB LUFlFUKTIGHfl 
AB! 
AB2 

Normal ( < 70 
Høy ( > 7 0 

RF) 
RF) 

AC HØYDE OVER HAVET (ml 
AC! ( 200D 
AC?. > 2000 

AD VANN 
A01 Ubetydel1g 
A02 Dråper 
AD.J Dusj 
All4 Sprut 
ADS Stråler 
A06 Bølger 
AD7 Neddykking 
AOB Nedsenkning 

AE FAS TE FREMMEOLEGEMER 
AEt Ubetydelig 
AE?. Smd 
AE3 Svært små 

AE4 Støv 

Ar KORRODERFNDE [LL[R FORURENSENDE STOFFER 
AF! Ubetydelig 
AF2 Atmosfærisk 
AF) Intermitterende/Tilfeldig 
AF4 Kontinuerlig 

AG SLAG, STØT 
AG 1 Svake 
AG2 Hidle re 
AG) Kraftige 

AH VIBRAJON 
AHl Svak 
AH2 Midlere 
AH3 Kraftig 

AJ ANDRE MEKANISKE PÅKJENNINGER 

AK PLANTER O P P  OG LIGNENDE (FLORA) 
AKI Ufarlig/Uskadelig 
AK2 Farlig/Skadelig 
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AL DYR (FAUNA) 
All Ufarlig/Uskadelig 
Al2 Farl19/Skadel19 

AH ELEKTROMAGNETISK, ELEKTROSTATISK 
ELLER IONISERENDE PÅVIRKNING 

AH! Ubetydelig 
AH2 Vagabonderende strømmer 
AHJ Elektromagnetisk 
AH4 Ionisering 
AH5 Elektrostatisk 
AH6 Induksjon 

AN SOLSTRÅLING 
AN! Ubetydelig 
AN, Betydelig 

AP SEISMISKE PÅVIRKNINGER 
API Ubet ydelig.e 
AP2 Svake 
APJ Midlere 
AP4 Kraftige 

AO I YN 
AQI IJbetydelLg 
AO, Indirekte nedslag 
AQJ Direkte nedslag 

AR VINO 

B BRUK 

BA PERSONOYKTIGHET 
BAI Ordinær 
BA2 Barn 
BA] Funksjonshemmet 
BA4 Instruert 
0A5 Elektrofagfolk 

BB ELEKTRISK MOTSTAND I MENNESKEKROPPEN 

BC PERSONERS KONTAKT MEO JOROPOTENSIALE 
BCl Ingen 
8C2 Sjelden 
BCJ Ofte 
0(4 Kontinuerlig 

80 NØOEVAKUERING (EVAKUERING I NØDSTILFELLE) 
801 Lav persontetthet/God evakueringsmulighet 
002 lav persontetthet/Dårlig evakueringsmulighet 
001 Høy persontetthet/God evakueringsmulighet 
B04 Høy persontetthet/Dårlig evakueringsmulighet 

8E TYPE/ART AV BEARBEIDEDE ELLER 
LAGREDE MATERIALER/STOFFER 

BEi Ingen spesiell risiko 
BE2 Brannfare 
BE1 EksploJunsfdre 
BE4 Forurensningsfare 



? 1 

C BYGNINGSKONSTRUKSJON 

CA BYGNINGSHAlERIALER 
CAl Ikke brennbare 
CA2 Brennbare 
CA3 Lett antennelige og/eller 

hurtig forbrenning 

CB BYGNINGSUlFØRELSE 
CBl Ubetydelig risiko/fare 
CB2 Brannspredningsfare 
CBJ Bevegelse 
CB4 Fleksibel/Ustabil 



I N N H O L D  0 EL 4 

4 0 0 .  I 

4 1 .  

4 11 . 

4 I 2. 

4 1 1 .  

42. 
4 2 1 . 

422. 
423. 
4 2 4 .  

4). 
4 3 I . 

4 12. 
431. 
4 J 4 .  
435. 

4 J . 

lnnledniny 

BESKYTTELSE MOT ELEKTRlK STØT 
Beskyttelse mot eJektr,sk støt 
bide vad normal drift og i tilfalle feil 
Beskyttelse mot elektrisk støt ved normal drift 
Beskyttelse mot P.lektr1sk st•t ved feil 

BEKYTTELSE MOT HRMISKE VIRKNINGER 
Generelt 
Beskyttelse mot brann 
Beskyttelse mot forbrenning 
Beskyttelse mot overopphetn1ng 

BESKYTTELSE MOT OVERSTRØM 
Gnf'relt 
Vernet1 g n s k a µ r  
Beskyttelse mot overbP.lastn1ngsslrømmer 
Beskyttelse mot kortlutr,inysstrøm 
Koord1ner1ng av 
nverbelastnJngs og kortslutr,1ngsvern 
Begrensning av ov,!rstrøm ved 
:. t rømforsyningens ka rak ter ist i ske egenskaper 

4 4 .  

4 4 2 .  

443. 

BESKYTTELSE MOT OVERSPENNING 
Isolijjlinsfeil n1ellom lavspennings- 
systemer og systemer for høyere spnninger 
Beskyttelse mol atmosfæriske 
overspenninger og bryteroverspenninger 

45. 
4 51 . 

\G. 
4 0 .  
461 .  
462. 
4G1.  
464. 
1 6 5 .  

4 7 .  
4 7 0 .  
4 7 I . 

4 7 1 .  

AEKYTTEI Sf MOT UNOERSPENNING 
GP.nerelle krav 

rRAKOBLING OG BRYTING 
Innledning 
GenPrelt 
rrakobling 
Utkobling fur mekanisk vedlikehold 
Nødbryting (inklusive nødstopp) 
Betjen1ngs-/FunksJonskobling lstyr1ny) 

IVERKSETTELSE AV SIKKERHETSTILTAK 
Generelt 
Vern mot elklr1sk t ø t  
V e r 1 1  mut o v f ' r t r ø m  

48. 

4 i j 1 .  

482. 

VALG AV SIKKERHETSTILTAK 
UT IRA YTRE PÅVIRKNINGER 
Valg av s1kkerhetst1ltak mot elektr1sk støt 
VPd v i s s s- kuml,1n..tsJoner av y l r c  p åv i r k n  r nqe r 
Baskyttelse mot brann 

1 
5 
9 

23 
2) 

23 
24 
25 

26 
26 
26 
27 
28 

30 

30 

JI 

11 

11 

3 1 
3 I 

32 
)2 

32 
)2 
33 
3) 

)5 

)7 

37 
17 
38 

4 3 

43 
4 l 
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D E L  4. S I K K E R H E T S T I L T A K  

400. 1 Innledning 

400. 1. 1 Kapitlene 41 til 46 angir sikkerhetstiltak til beskyttelse av 

mennesker, husdyr og eiendom mot skade forårsaket av elektrisitet. Kapittel 47 

behandler anvendelse og samordning av tiltakene og kapittel 48 behandler valg av 

sikkerhetstiltak ut fra ytre påvirkninger. Krav til utførelse, plassering og 

tilkobling av utstyr er angitt i del 5. 

41. BESKYTTELSE HOT ELEKTRISK STØT 

410.1. Generelt 

Beskyttelse mot elektrisk støt skal oppnås ved å iverksette de sikkerhetstiltak 

som er angitt i avsnittene 

- 411 for beskyttelse mot elektrisk støt både ved normal drift og i 

tilfelle feil, 

eller 

- 412 for beskyttelse mol elektrisk støt ved normal drift, 

og 

- 413 for beskyttelse mot elektriok støt i tilfelle feil, 

slik som krevet i avsnitt 471. 

411. BESKYTTELSE MOT ELEKTRISK STØT BADE VED NORMAL DRIFT OG I TILFELLE FEIL 

(Beskyttelse mot både direkte og indirekte berøring) 

411.0 Innledning 

Beskyttelse mot elektrisk støt både veJ normal drift og i tilfelle feil oppnås 

ved å iverksette ett av fØlgende sikkerhetstiltak: 

- Beskyttelse ved redusert spenning ('SELV'), se punkt 411 .1. 

- Beskyttelse ved begrensning av elektrisk utladning og strøm, se punkt 411 .2. 

Beskyttelse ved ekstra lav driftsspenning ('FELV"), se punkt 411 .3. 
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411. 1 Beskyttelse ved redusert spenning (SELV) 

411. 1. 1 Beskyttelse mot elektrisk støt oppnås når 
- den nominelle spenningen ikke overstiger 50 V vekselspenning eller 120 V 

likespenning. For visse installasjoner/anlegg er det fastsatt andre 

spenningsgrenser, se del 7. 

og 

strømtilførselen skjer fra en sikkerhetsstrømkilde nevnt i punkt 411. 1.2, 

og 

- vilkårene i punkt 411.1.3 er oppfylt. 

411 .1.2 Sikkerhetsstrømkilder 

411 .1.2.1 Vernetransformator i henhold til gjeldende prøveforskrifter. 

411. 1.2.2 En strømkilde med sikkerhetsgrad tilsvarende vernetransformator, 

f.eks. motorgenerator med viklinger adskilt i tilsvarende grad. 

411. 1.2.3 En elektrokjemisk strømkilde, f.ekF-. batteri, eller andre strømkilder 
som er uavhengige av strømkretser med høyere spenning, f.eks. dieseldrevet 

generator. 

411. 1.2.4 Visse elektroniske innretninger hvor sikkerhetstiltakene er gjennom- 

ført i den hensikt å sikre, selv i tilfelle med en intern feil, at spenningen 

mellom utgående klemmer ikke kan overskride de verdier som er spes i t i scr t .i 

punkt 411.1.1. HØyere spenninger mellom utgående klemmer er likevel lillatl hvis 

det er sikkert at spenningen straks reduseres til de angitte verdier eller 
lavere i tilfelle direkte eller indirekte berøring. 

411.1.3 Utførelse av kretser 

411. 1. 3. 1 Kretser med redusert spenning skal ikke være tilkoblet jord eller 

spenningsførende deler eller beskyttelsesledere som er del av andre kretser. 

411.1.3.2 lltsalte do l cr skal ikke med hensikt vær r- f o r bundr-t med 
• jord, 

eller med 

- beskyttelsesledere eller utsatte deler 
eller med 

<11.Jrc kretser, 
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- andre ledende deler, med mindre utstyret er konstruert for dette og disse 

delene ikke kan få høyere spenning enn grensen for redusert spenning. 

KommentJr: En k omme n t a r i nn e ho Ld e nu e eksempel er ø n s k e l i g .  

411. 1 .J.3 5penningr.førendc deler kretser med redusert spenning skal være 

elektrisk adskilt fra kretser med høyere spenning, minst tilsvarende isolasjonen 

mellom primær- og sekundærsidene i en vernetransformator. 

Kommentar: Han må vær spesielt oppmerksom på utstyr som releer. kontaktorer, 

hjelpebrytere o.l. 

411.1.J.4 Leder i krets med redusert spenning skal fortrinnsvis være fysisk 

adskilte fra enhver leder i andre kretser. I tilfeller hvor dette ikke er prak- 

tisk, kreves en av fØlgr·nde 11t førelser: 

- Leder i krets med redusert spenning skal være omgitt av en ikke-metallisk 

kappe i tillegg til basisisolasjonen. 

- Ledere kretser med ulike spenninger skal adskilles ved hjelp av jordet 

metallisk skjerm eller kappe. 

Kommentar: I ovennevnte utførelser er en leders bas1s1solasJon bare betrakte 

som t1lstrekkel1 for spenningen 1 den kretsen lederen tilhører. 

Kretser med ulike spenninger kan ha felle3 ytre isolasjon i en flerlederkabel 

eller i grupper av ledere, men ledere i kretser med reduert spenning skal være 

isolert hver for seg eller sammen for den hØyeste spenningen som kan forekomme. 

411. 1 .J.5 Plugger og stikkontakter skal tilfredsstille følgende krav: 

Plugger skal ikke kunne plugges inn i stikkontakter for andre spennings- 

systemer. 

- Stikkontakter skal være slik utformet at plugger beregnet for andre spennings- 

systemer ikke kan plugges inn. 

Stikkontakter skal ikke ha jordkontakt. 

411. 1.3.6 Mobile sikkerhelsstrØmkilder (som vernetransformatorer eller motor- 

generatorer), skal ha utførelse og installeres i samsvar med punkt 413.2. 

411 .1.3.7 Hvis den nominelle spenningen er høyere enn 25 V vekselpenning eller 

60 V rippelfri likespenning, skal det ved normal drift tas følgende for- 

holdsregler for å beskytte mot elektrisk støt: 

- Avskjerminger eller kapslinger skal minst tilfredsstille kapslingsgrad IP2X, 

eller 

- isolasjonen skal kunne tåle en spenningsprøve med 500 V likespenning i 1 minutt. 
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Hvis den nominelle spenningen ikke overstiger 25 V vekselspenning effektivverdi 

eller 60 V rippelfri likespenning, er det vanligvis ikke nødvendig med 

beskyttelse mot elektrisk støt ved normal drift, med mindre spesielle forhold 

gjør det nødvendig. Se også del 7. 

411. 2 Beskyttelse ved begrensning av elektrisk utladning og strøm 

Under arbeid i IEC. 

411. 3 Beskyttelse ved ekstra lav driftsspenning IFELV) 

411.3. 1 Generelt 

Ved bruk av nominell spenning innenfor grensen for rcd11scrt(?) spenning uten at 

alle kravene i punkt 411.1 er oppfylt, kan beskyttelse mot elektrisk støt oppnås 

dersom det iverksettes tilleggsbeskyttelse som angitt i punktene 411 .3. og 

411. 3. 3. 

Kommentar: Slike forhold oppstår når det av funksjonsmess1ge grunner er behov 

for ekstra lav driftsspenning, men ikke behov for redusert spenning. 

411. 3.2 Beskyttelse mot elektrisk støt ved normal drift 

411.3.2. 1 I strømkrets som tilfredsstiller kravene til strømkrets med redusert 

spenning, bortsett fra at spenningsførende deler eller utsatte deler har 

forbindelse til jord eller annen beskyttelsesleder, kan det oppnås beskyttelse 

mot elektrisk støt i normal drift på en av følgende måler: 

- Avskjerminger eller kapslinger i samsvar med punkt 412.2.1. 

- Isolasjon som tåler en prøvespenning på 500 V vekselspenning effektivverdi i 

1 minutt. 

411.3.2.2 Hvis kretsen for ekslra lav driftsspenning ikke er forsynt fra en 

sikkerhetsstrØmkilde som samsvarer med punktene 411.1.3.3 og 411.1.3.4, skal 

beskyttelse mot elektrisk støt ved normal drift være sikret ved el av fØlgende 

tiltak: 

- Avskjerminger eller kapslinger i samsvar med punkt 412.2.2. 

- Isolasjon som krevet for primærkretsen. 

Til en krets med ekstra lav driftsspenning er det tillatt å tilkoble ulstyr som 

har isolasjon tilsvarende en lavere prøvespenning enn minimum for primærkretsen. 

Forutsetningen er at isolasjonen av tilgjengelige, ikke ledende deler om nØd- 
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vendig blir forsterket ved montasjen slik at den tåler en prøvespenning på 1500 V 

vekselspenning effektivverdi i 1 minutt. 

Kommentar: Gjelder også FELV-kretser med spenning lavere enn 25 V. 

411.3.3 Beskyttelse mot elektrisk støt i tilfelle feil (FELVl 

411.3.3. 1 Når kretsen for ekstra lav driftsspenning har et punkt tilkoblet jord 

mens alle andre krav i punkt 411.  1 er oppfylt, er det ikke nødvendig med til- 

leggsbeskyttelse mot elektrisk støt ved feil. 

411 .3.3.2 Hvis kretsen for ekstra lav driftsspenning ikke er forsynt fra en 

sikkerhetsstrømkilde som samsvarer med punkt 411. 1.2 eller hvis noe av utstyret 

i kretsen ikke tilfredsstiller punktene 411 .1 .3.3 og 411 .1 .3.4, skal det sørges 

for beskyttelse mot elektrisk støt i tilfelle feil ved ett av følgende tiltak: 

- Utsatte deler på utstyr i kretsen for ekstra lav driftsspenning tilknyttes 

primærkretsens beskyttelsesleder, forutsatt at primærkretsen har utstyr for 

automatisk utkobling av strømtilførselen som beskrevet i punkt 413. 1. Dette 

utelukker ikke tilknytning av en spenningsførende leder i kretsen for ekstra 

lav driftsspenning til primærkretsens beskyttelsesleder. 

- Utsatte deler på utstyr i kretsen for ekstra lav driftsspenning tilknyttes en 

ikke-jordet ekvipotensialforbindelse i primærkretsen når beskyttelse ved elck 

trisk adskillelse i samsvar med punkt 413.5 er gjennomført for primærkretsen. 

411.3.4 Plugger og stikkontakter 

- Plugger skal ikke kunne plugges inn stikkontakter for andre spennings- 

systemer. 

- Stikkontakter skal være slik utformet at plugger beregnet for andre spen- 

ningsaystemer ikke kan plugges inn. 

412. BESKYTTEl,SE MOT ELEKTRISK STØT VED NORMAL DRIFT 

(Beskyttelse mot direkte berøring) 

412.0 Innledning 

Beskyttelse mot elektrisk støt ved normal drift skal oppnås ved iverksettelse av 

ett eller flere av de tiltak som er angitt i punktene 412. 1 til 412.4. 

- 412. 1 omfatter beskyttelse mot elektrisk stØt ved isolering av spenningsførende 

deler. 

- 412.2 omfatter beskyttelse mot elektrisk støt ved bruk av avskjerminger og 
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kapslinger. 

- 412.3 omfatter beskyttelse mot elektrisk støt ved bruk av hindringer. 

412.4 omfatter beskyttelse mot elektrisk støt ved plassering utenfor rekkevidde. 

412. 1 Beskyttelse ved isolering av ™nningsførende deler 

Spenningsførende deler skal være fullstendig dekket av isolasjon og isolasjonen 

skal bare kunne fjernes ved at den Ødelegges. 

For utstyr skal beskyttelsen være slik at isolasjonen er i stand til varig å 

tåle de mekaniske, elektriske og termiske påkjenninger som den kan bli 

utsatt for under normal bruk. Maling, lakk og lignende er alene generelt å 

betrakte som utilstrekkelig isolasjon for beskyttelse mot elektrisk stØt ved 

normal drift. 

412.2 eskyttelse ved hjelp av avskje_minger og kapslinqer 

412. 2. 1 Spenningsførende 

avskjerming slik 

spenningsførende 

at 

deler 

deler skal 

kapslingsgraden 

som bare blir 

være 

minst 

innenfor 

tilsvarer 

kapsling 

IP2X. 

eller 

Unntatt 

bak 

er 

tilgjengelige ved utskifting av deler, 

f.eks. ved visse lampeholdere, stikkontakter eller sikringer, eller hvor større 

åpninger i kapslingen er nødvendig av funksjonelle grunner ut fra krav til 

utstyret. 

412.2.2 På lett tilgjengelige horisontale overflater på toppen av avskjerminger 

og kapslinger skal det sørges for en kapslingsgrad som minst svarer til IP4X. 

412. 2. 3 Avskjerminger og kapslinger ska I være feslet på betryggende måle og ha 

tilfredsstillende stabilitet og holdbarhet til å opprettholde kapslingsgraden 

og sikker adskillelse fra spenningsførende deler, ytre påvirkninger tatt i be- 

traktninger. 

412.2.4 Når det er nødvendig å fjerne avskjerminger eller å åpne eller fjerne 

deler av kapslinger, skal dette bare kunne gjøres 

- ved bruk av nøkkel eller verktøy, 

eller 

- etter frakobling av strømtorsyningen til ledende deler som blir lilgjengelige 

når beskyttelsen fjernes. Gjeninnkobling av strømkilden skal bare være mulig 

når beskyttelsen igjen er på plass. 

eller 

når en mellomliggende avskjerming minst tilsvarende kapslingsgrad IP2X som 
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beskytter mot berøring av spenningsførende deler. En slik avskjerming skal 

bare kunne fjernes ved hjelp av nøkkel eller verktøy. 

412. 1 Beskyttelse v h l p  av hindringer/hindere 

412.3.1 Hindringer/hindere skal beskytte mot 

- utilsiktet berøring av spenningsførende deler med kroppen, 

eller 

utilsiktet berøring av spenningsførende deler under betjening av utstyr ved 

normal drift. 

412.3.2 Hindringer/hindere som kan fjernes uten bruk av verktøy, skal være 

sikret slik at utilsiktet fjerning ikke er mulig. 

412.4 Beskyttelse ved plassering utenfor rekkevidde 

412.4.0 Generelt/Innledning 

Beskyttelse mot elektrisk støt ved plaucrring utenfor rekkevidde er bare ment å 

beskytte mot utilsiktet berøring av spenningsførende deler. 

412.4.1 Samtidig tilgjengelige deler med forskjellig po t e-ns i a l :.,kal ikke være 

innenfor rekkevidde av hverandre. 

KCJmmentar: To tJelPr anses å værE>- aml1d19 t1.lgJengel1ge dersom avstanden mellom 

d om r h ø y s t  2 . 1  m, se f t 9 u 1  4 1 ( .  
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Grense for rekkevidde 

' , ;  j ? ?  / 

1 1 / f l  

0 overflate hvor person kan forventes  oppholde seg. 

Figur 41C. Sone for rekkevidde. 

412.4.2 Hvis et vanlig oppholdssted er avgrenset i horisontal retning av en 

hindring/et hinder som gir en kapslingsgrad mindre enn IP2X, f.eks. gelender 

eller nettingskjerm, skal rekkeviden regnes fra denne hindringen/detlP hinderet. 
Vertikalt er rekkevidden 2,5 m regnet fra ovcrflalen O, se figur 41C. Det skal 

ikke tas hensyn til noen/noe mellomliggende hindring/hinder med lavere 

kapslingsgrad enn tilsvarende IP2X. 

Kommentar: Rekkevidden er basert p direkte kontakt med hendene, uten bruk av 

f.eks. verktøy eller stige. 

412.4.3 På steder hvor det blir håndtert omfangsrike/store eller lange lPdendc 

delPr, krves det at avstandene i punktene 412.4. 1 og 412.4.2 Økes i forhold 

til slike delers dimensjoner. 
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Kommentar til avsnitt 4 1 2: Jordfeilbryter eller tilsvarende vern med 

utløsestrøm ikke over 30 mA gir en ekstra beskyttelse mot elektrisk 

støt nlr det ved normal drift oppstlr feil pl andre sikkerhetstiltak 

eller ved skJødesløs bruk/betjening. Jordfeilbryter eller tilsvarende 

vern skal ikke benyttes som eneste form for beskyttelse, og kan ikke 

rstattP heskyttelsest1ltakene spesifisert 1 punktene 412. 1 til 412.4. 

41). BESKYTTELSE MOT ELEKTRISK STØT VED FEIL 

(BPkyttelse mol indirekte berøring) 

413.0 Innledning 

Beskyttelse mot elektrisk støt ved feil skal oppnås ved ivcrksetlelse av ett 

eller flere av de tiltak som er nevnt i punklene 411.1 til 41).5. 

413.1 omfatter beskyttelse mot elektrisk støt ved bruk av automatisk utkobling. 

413.2 omfatter beskyttelse mot elektrisk støt ved bruk av utstyr klasse II 

eller med tilsvarende isolasjon. 

- 413.3 omfatter beskyttelse mot clAktrisk støt ved bruk av ikke-ledende omgivelser. 

- 413.4 omfatter beskyttelse mot elektrisk støt ved bruk av ujordet lokal ekvi- 

polensialforbindelse. 

413.5 omfatter beskyttelse mot eleklrlsk støt ved bruk av elektrisk adskillelse. 

411.  1 Beskyttelse ved hjelp av automatisk utkobll.!!.'Ls][tilfØrselen 

413.1.1 !Lenerell 

Hensikten med automatisk utkobling av strømkilden ved feil r å  hindre en 

berøringsspenning i å bli stående så lenge al fare kan oppstå. 

Vedrørende klassifisering av jordingssystcmer, e punkt 312.2. 

411. 1. 1. 1 De angitte beskyttelsesliltakene nødvendiggjør koordinering av sys- 

temjordingen, se punkt 312.2, og vernets karakteristiske data, se kapillel 53. 

4 1 ) . 1 .  1 .2 Utsatte deler skal være tilkoblet en beskyttelsesleder som spesifi- 

sert i punktene 413. 1.3 til 413.1.5 for de ulike typene systemjording. Samtidig 

tilgjengelige utsatte deler skal være tilknyttet samme jording. 

413. 1. 1.3 Vernet skal automatisk frakoble strømtil.førselen til den delen av 

installasjonen/anlegget som det skal beskytte. I tilfelle feil i denne delen 
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skal det ikke bli stående en ber¢ringsspenning som i størrelse eller varighet 

overstiger de verdier som er angitt i tabll 41A eller som er vist på figur 41B. 

For spesielle typer installasjoner/anlegg kan det fastsettes andre verdier for 

maksimal berøringsspenning og vrighet. 

For IT systemer kreves vanligvis ikke automatisk utkobling ved tørste jordfeil, 

se punkt 413.1 .5. 

413. 1 .. 4 Maksimal tillatt varig berøringsspenning under normale forhold (UL) 

er 50 V vekselspenning effektivverdi, respektive 120 V rippelfri likespenning, 

jf. spenningsbånd I. 

413. 1. 1.5 For deler i installasjoner/anlegg som bare forsyner stasjonært 

uts t y r , kan utkoblingstiden settes til 5 s uansett berøringsspenningens 

tørrclse. Forutsetningen for detlc er at det eksisterer et klart og permanent 

skille mellom disse delene av installasjonen/anlegget og dJer som er ment å 

forsyne bærbart, flyttbart eller annet utstyr med utsatte deler som kan gripes 

med hånden, f.eks. utstyr som kan tilkobles stikkontakt. 

K o m m e n t a r :  Hed .. k l a r t  oy p e r m a n e n t  s k i l l e  .. me no s al i n s  t a l  l a s  J o n / a n l e g g  som 

f o r s y n e r  s t a s j o oa-r t ut s t y r er g a l v a n 1 ! . k  a d s k i l t  f r a  andre  i n s t a Lk a - 

'iJoner/anlevy. 

S i k k e r h e t e n  f o r  u t s t y r  med u t s a t t e  c t e l e r  som k a n  g r 1 p u s  med h n c t e n ,  

vil dermed 1kk svekk1! L r,,rhold til krJvene 

f i g u r  41B.  

t a b e l l  41A  e l l e r  
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Jabell 41A. Maksimal varighet av forventet berøringsspenning. 

Forventet berøringsspenning 
Haks1mal 

utkoblingstid Vekselspenning (a. C. ) Likespenning 
effektivverd1 Ir .m. s.) (d. C.) 

Isl (V) (V) 

 < 50 < 120 

5 so 120 

1 75 14 0 

0. 5 90 160 

0, 2 110 175 

0. 1 150 200 

0,05 220 250 

0,03 280 310 

· - -  - - - - - - - - - -  

Kommenta r :  1. K o l o n n e n  f o r  l i k e s p e n n i n g  er b a s e r t  på r i . p p  e Lf ri l i k e s p e n n i n g ,  

f.eks. fra batterier. Dersom likespenningen er likerettet veksel- 

s p e n n i n g ,  må man b e n y t t e ver1j11Jn1:1 1. k o l o n n e n  f o r  v e k s e Ls p e nn i n q . 

Spesielle verdier for likerettet vekselspenning Pr under over- 

veielse av ! E C .  

2. Forventet berøringsspenning J.ikespennings1Jtstyr kan ha annen 

bølgeform enn systemspenningen, avhengig av feilkretsens parametre. 

1: 



50 

12 

140 
30 

. 20 

t (s) 

10 
8.0 

6.0 
5.0 
4.0 

3.0 

2.0 

Figur 41B. Kurver over maksimal 
varighet av berørings·· 

spenning basert på 

tabell 41A. 

1 .0 .  

l11illilllllili1I 0.60 
0.50 

0.40 -Ee==== 
0.30 

0.20 

0.10 
0.08 

0.06 
0.05 
0.04 1· = c : 5 E f f i = r t t :  

. 0.03 

0.02 • 

0.01 
10 20 30 40 50 60 60100 

V 
413. 1.2 llovedckvipotensialforbindelse 
PUNK1_41J.1 .2 __ ER_OVERFfRT_Tll_KAPITT[L_54,_PUNKT_542. I. 

200 300 ,oo 500 
Vekselspenning 
effektivverdi 

1 000 - OOJITP 

413.1 .2.1 I enhver bygning skal en hovedekvipotensialforbindelse være til· 
koblt f¢lgende ledere, jf. kapittel 54: 
- Hovedbeskyttelseslederen. 

Hovedjordlederen. 

llovedvannr¢r. 
- R¢r for sentralvarmcanleyg og luft ("air-conditioning"). 
K o m m e n t a r :  I t l l l e y g  a n b e f a l e s  en s amme nk o b Li nq av m e t a l l i s k e  d e l e r  i l > y g n i n y s  • 

konstruksJonen og andre metalliske røryslemer. 

413.1.3.1 Alle utsatte deler skal være tilknytU:L sy s t eme t s jordede punkt ved 
hjelp av beskyttelsesledere. Vanligvis er det systemets n¢ytralpunkl som er dets 
jordede punkt. Hvis nØylralpunktet ikke er tilgjengelig, kan en fasv jordes ved 
transformatoren (i nettstasjonen). I slike tilfeller skal ikke faselederen og 
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beskyttelseslederen kombineres i en leder. Spenningen må ikke overstige 250 V 

mellom noen fase og jord. 

413. 1.J.2 Bcskyttelsesledcrn skal være jordet nær hver transformator eller 

generator i installasjonen/anlegget. Hvis det finnes andre effektive jordtilkob- 

linger, anbefales det å koble beskyttelseslederne også til slikP punkter, når 

det er mulig. 

Jording av tilleggspunkter, fordelt så jevnt som mulig, kan være nødvendig for 

sikre at potensialet på beskyttelseslederne blir så nær jordpotensial som mulig. 

Av samme grunn anbefales det rtt beskyttelseslederne jordes der hvor de går inn i 

en bygning/installasjon/et anlegg. 

413. 1. 3. 3 Vernets karakteristioke data og ledertverrsnittene skal være slik 

valgt at om det noe sted oppstår en kortslutning mellom en faseleder og en be- 

skyttelsesleder eller en ut.sat t del, skal automatisk utkobling skje innen fast.- 

satt tid. 

Dette anses oppfylt når 

z • J ' u 
0 

Her er 

Z impedansen i feilsløyfen. 

I den utløsestrøm for vernet som sikrer utkobling innen den tid com r gitt 

i tabell 41A, eller innen 5 s for deler av spesielle installacjoner/anlegg 

som beskrevet i punkt 411 .. 1.5. 

U0 nominell spenning mot jord. 

Hvis dette vilkåret ikke kan oppfylles, er del nødvendig med tillcggsekvipotcn· 

sialforbindelse i henhold til punkt 413. 1 .6. 

Kommentar: 1. Z kan være beregnet eller fastsatt ved måling. 

2. Verdien av forventet berøringsspenn1ng er beregnet ut fra system- 
spn111ngen 09 forh11ldet m11llom 1mpedanane 1 beskyttelseslederen 
oy 1 feilsløyfrn. 

413. 1. 3. 1 spesielle feiltilfeller med <lirekle feil mellom en faseleder og 

jord, f.eks. i luftlinjer, skal følgende forhold vær Lil(redssLillet for at be- 

skyttelseslederen og utsatte delr tilkoblet denne lkke skal anta spenning til 

jord som overstiger UL: 

- u 
0 

u 
L 
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Her e r 

R8 resulterende overganysrnotstand til jord for alle parallellkoblede jord- 

l'lekt.roder. 

RE m i nst.e ant.at te over qanqsmot stand ti 1 jord fra andre l cdcndc del er som ikke 

er tilkoblet bekytlelseslrder og Gorn en feilstrøm mellom fase og jord må 

pa ss e r e . 

U0 nominell spenning mot jord. 

UL grense for berøringsspenning (50 V vekselspcnning/120 V likespenning). 

K o m m e n t a r :  K r a v  v e d r ø r e n d e  u t f e r e Ls e av s i k k e r he t s t r Lt a k er y i t t  i k a p i t t e l  4 7 .  

413. 1 .3.5 PEN-leder 

(Sc punkt 546.2) 

413.1.3.6 I TN-systemer kan del o m  brGkyltrlr mot elektrisk stØl benyttes 

- overstrømsvern 

eller 

- jordfP.ilvern. 

For deler av en installasjon/et anlegg som har kombinert beskyttelses- og 

nøytralleder (PEN-leder), skal det benyttes overstrømsvern som beskyttelse mol 

e l ck t r i sk t ø t .  

413. 1 .4 TT-systemer 

413.1.4. 1 Alle utsatte deler som er felles bcskyt.ll nv rit vern kal være 

f o r buudc t i nubyr de s .w beskyttelsesledere med en f e l l  es jo rdc l ek t r ode f o r  alle 

delene. Der hvor flere vern er brukt i serie gjelder dette kravel for alle ut- 

satte deler beskyttet av hvert enkelt vern. 

NØytralpunktet, eller en faseleder dersom nøytralpunktet ikke finnes, skal være 

jordet ved hver generator eller transformator. 

413. 1.4.2 I samsvar med punktene 413. 1. 1.3 og 413. 1. 1.4 skal følgende være 

oppfyll: 

R ,I ( ll 
A 

Her er 

RA overgangsmotstanden til jord fra utsatte deler. 

I - 11t.løsestrørnmrn for vernet i 11!.lØGcØycLlikkrt. elter tabell 41A. 

U fastsatt spenningsgrense UL (se punkt 413. 1.1.4) cllr grense for berørings- 

spenning i samsvar med punkl 413. 1. 1. 3.  

Ved bruk av jordfeilvern er I lik merkeverdien for ullØsestrØmrnen r4• og U UL. 
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Hvis denne betingelsen ikke kan oppfylles, er det nødvendig med en tilleggs 

ekvipotensialforbindclse i samsvar med punkt 413. 1.6. 

413.1.4.J disse systemer er bruk av jordfeilvern å foretrekke, men bruk av 

vern styrt av feilspenninger er ikke utelukket. 

(Bruk av andre typer vern er under overveielse av IEC.) 

413. 1. IT systemer 

413. 1.5.1 IT-systemer er isolert fra jord eller forbundet til jord over en til- 

strekkelig hØy impedans, enten i nøytral-(stjerne-)punktet eller i et kunstig 

(stjerne- )punkt. Feilstrømmen er lav når det er en enkelt feil til en utsatt del 

eller til jord, og utkobling er da ikke nødvendig. Det må treffes tiltak slik at 

man unngår fare som fØlge av to samtidige feil. 

41). 1.5.2 Ingen spenningsførende leder i installasjonen/anlegget skal være for- 

bundet med jord. 

Kommentar: For r e d u s e r e  ovPr&pennJnger eller dempe spenningssvingn1nger kan 

rlet vær r10dvendL9 : s r g P  r o r  J o r d i n g  gJennom impedanser  eller Vld 

kunstige nøytralpunkter. Da karakteristiske data for disse ml være 

t i Lp a s s o t k r a vs-ue til 1 n t a l ) a s J o n e r i / a n l e 9 9 e t .  

413. 1.5.) Utsatte deler skal jordes individuelt, i grupper eller samlet. 

FØlgende forhold skal vær oppfylt: 

R • I , U 
A d L 

Her er 

RA overgangsmotstanden til jord fra utsatte deler. 

Id feilstrømmen ved tørste feil med kortulutning mellom en faseleder og en ul 

satt del. Verdien av Id avhenger av lekkstrømmcr og av den resullcrende 

overgangsmotstanden Lil jord for inslallasjoncn/anlegget. 

UL grense for berøringsspenning, se punkt 41).1. 1.4. (50 V vekselspenning/ 

120 V likespenning.) 

413.1.5.4 Dersom det er installert utstyr for isolasjonsovervåkning for å 

indikere en tørste feil mellom en spenningsførende del og utsatte de l e c e l l o r 

tiJ jord, skal utstyret utløse et hØrbarl og/eller visuell signdl cllr 

aulomalisk koble ut strømkilden. 

Kommentar: U t s t y r  f o r  iso]asJOfl!;Overvåkn1ng kan være n ø d v e n d i g  av a nur e yrunn•:1  

enn beskyttelse mot indirekte berøring. 
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413. 1 .5.5 Etter at en tørste feil er inntruffet er betingelsene for utkobling av 
strømforsyningen ved en feil nummer to, som fastsatt for TN- eller TT-sys· 

temer, avhengig av hvorvidt alle utsatte deler er forbundet innbyrdes ved hjelp 

av en beskyttelsesleder. 

Kommentar: 

413.1.5.6 I IT-systemer kan følgende vern benyttes: 

- Utstyr for isolasjonsovervåkning. 

- Overstrømsvern. 

- Jordfeilbryter eller tilsvarende vern. 

- Feilspenningsvern etter regler gitt i punkt 522.2 (bare i spesielle tilfeller). 

413.1 .6 Tilleggsekvipotensialforbindelse 

413. 1.6. 1 Hvis det i en installasjon/et anlegg eller i deler av installasjonen/ 

anlegget er satt som vilkår at strømtilførselen automatisk skal kobles ut som 
beskyttelse mot indirekte berøring, og dette ikke kan oppfylles, er det nød- 

vendig med tilleggsekvipotensialforbindelse. 

Kommentar :  T i l l e g g s e k v  i p o t e n s i a l  f o r b i n d e l s e  k a n  g j e l d e  h e l - ,  i n s ta l i a  5 J o n e n /  an 

l e y g e t ,  en d e l  av d e n / d e t ,  en u t s t y r s e n h e t  e l l e r  et o m r å d e .  

413.1 .6.2 Tilleggsekvipotensialforbindelse skal omfatte alle samtidig tilgjen- 

gelige utsatte deler på fastmonterte apparater og andre ledende deler inkludert 

hovedmetallarmeringen i armerte belongkonstruksjoner der hvor dette er mulig. 

Ekvipotcnsialsystcmet skal være forbundet til beskyttelseslederne for all utstyr 

inkludert stikkontakter. 

413. 1.6.3 Tilkoblingene av tillcggsekvipotensialforbindelsene skal være utført 

pJ amm mlte som for beskyttelseslederne, og skal tilfredsstille kravene i 
kapittel 54. 

413. 1.6.4 Dersom det er tvil om at tilleggsekvipotensialforbindelsen gir til- 

strekkelig beskyttelse, skal det ses på hvorvidt impedansen Z mellom samtidig 

tilgjengelige utsatte deler og andre ledende deler oppfyller fØlgende vilkår: 

z ( IJ 

Her er 

U grensen for forventet berøringsspenning. 

I utl¢sestr¢mmen for vernet ut fra utløsetiden gitt i punkt 413.1 .1. 

r r r a-« 1 9 8 6 - 0 4 - 0 9  OØl 



17 

Der hvor det er benyttet sikringer er det tilstrekkelig J sikre seg at 

betingelsen er oppfylt for den vanlige spenningsgrensen UL og at sikringene vil 

løse ut innen 5 s. 

413.?. Beskyttelse ved bruk av utstyr klasse II eller ved tilsvarende isolasjon 

413.2. 1 Beskyttelsen skal forhindre farlig spenning på utsatte deler av 

elektrisk utstyr når det oppstår feil på basisisolasjonen. Beskyttelsen skal 

oppnås ved ett av tiltakene omtalt i punktene 413.2.1.1, 413.2.1.2 eller 

413.2.1.3. 

413.2. 1. 1 Ved å benytte elektrisk utstyr av følgende typer, typeprøvet og merket 

overensstemmende med aktuelle normer: 

- Elektrisk utstyr med dobbel eller forsterket isolasjon (utstyr klasse II). 

Prefabrikert elektrisk utstyr med alle spenningsførende deler isolert, til- 

svarende utstyr klasse II. (Se IEC Publ. 439: Prefabrikert lavspennings 

bryterutstyr og betjeningsutstyr. 

Kommentar: Slikt utstyr skal være merket med symbolet 

41).?.. 1.2 Ved å benytte utstyr med bare basisisolasjon som under montering gis 

tilleggsisolasjon slik at man oppnår en beskyttelse likeverdig med utstyr nevnt 

i punkt 41).2. 1. 

413.?.. 6. 

og overensstemmende med kravene i punktene 413.2.2 til 

Kommentar: Kapslingen på slikt utstyr skal, såvel på utsiden som på innsiden, 

være s y n l i g  merke t  med C.\1111111!<-•l 

413. 2. 1. 3 Ved å gi uisolerte spenningsførende deler forsterket isolasjon under 

montering slik at man oppnår en brskyttelse likeverdig med utstyr nevnt i punkt 

413.2. 1. 1 og overensstemmende med kravene i punktene 413.2.3 til 413.2.6. Slik 

isolasjon skal bare benyttes når praktiske forhold forhindrer bruk av dobbel 

isolasjon. 

Kommentar: Kapslingen på slikt utstyr skal, såvel på utsiden som på innsiden, 

være synlig merket med s y m b l t  

IFEB-4 1986-01-09 Oil 
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413.2.2 Ferdig montert elektrisk utstyr, der alle ledende deler er adskilt fra 
spenningsførende deler ved basisisolasjon, skal ha en isolerende kapsling som 

minst tilsvarer kapslingsgrad IP2X. 

413.2.3 Den isolerende kapslingen skal kunne motslå de mekaniske, elektriske og 
termiske påkjenninger som kan tenkes å oppstå ved normal bruk. Maling, lakk og 

lignende belegg regnes normalt ikke som tilstrekkelig. Dette utelukker 
imidlertid ikke bruk av slike belegg når de er tillatt ifØlge aktuelle standard 

for utstyret og prøving av dette er utført etter gjeldende prøveforskrifter. 

Kommenta r :  K r a v  t i l  k r y p e s t r ø m s a v s t a n d e r  og k l a r i n g e r  er u n d e r  ov e r ve i e I se av 

I E C .  

413.2.4 Dersom den isolerende kapslingen ikke tidligere er prøvet og det er 
tvil om dens egenskaper, skal den spenningsprøves i samsvar med krav for utstyr 

klasse II. 

413.2.5 Den isolerende kapslingen skal ikke være gjennombrutt av ledende deler 
som kan overføre et potensial. Den skal heller ikke ha skruer av isolerende 

materiale som kan medføre svekking av isolasjonsgraden dersom skruene 
blir skiftet ut med metallskruer. 

Kommenta r :  D e r s o m  den  i s o j e r enoe  k a p s l i n g e n  er g J e n n o m b r u t t  av m P t a l l 1 s k e  f o r  

b i n d e l s e r .  f . e k s .  b e t J e n 1 n g s u t s t y r ,  s k a l  d i s s e  være  s l i k  u t f ø r t  at 

b e s k y t t e l s e  mot e l e k t r i s k  s t ø t  vRd f e , l  i k k e  er r e d u s e r t .  

413.2.6 Der hvor det er mulig å. åpne deksler o.l. i den isolerende kapslingen 
uten bruk av verktøy eller nøkkel, gjelder fØlgende: Når dekslet e.l. er åpent, 

skal alle ledende deler som er eller vil være tilgjengelige, være· plassert bak 
en isolerende hindring som minst tilsvarer apsl',sgrad IP2X. Denne isolerende 

hindringen skal bare kunne fjernes ved hJelp av verktqly. 

41].2.7 Ledende deler plassert innenfor den isolerende kapslingen skal ikke 

være tilkoblet beskyttelsesleder. Oeskytlc.seslcder kan likevel føres gjennom 

kapslingen når den hører sammen med strømkrets som er ført gjennom kapsl ingen 

for å forsyne annet utstyr. På innsiden av kapl inyen Rknl enhver slik leder og 

t i l he rendc klemmer være isolert som om de var spenn inqsf e rende , oq klemmene skal 
være behørig merket. 

Utsatte deler og mellomliggende deler skal ikc være tilkoblet noen beskyl 

telsesleder unntatt når dette er forutsatt i spesifikajonene for vedkommende 
utstyr. 

<FEB-4 198&-04-09 OIi 
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413.2.8 Kapslingen skal ikke vanskeliggjøre betjeningen av det utstyret som den 

beskytter. 

413.2.9 Installasjon av utstyr nevnt i punkt 413.2. 1. 1 (montasje, sammenkobling 

av ledere m.v.J skal være utført på en slik måte at beskyttelsen fastsatt i ut- 

styrsspesifikasjonen ikke blir svekket. 

4 1 ) . )  Bekyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser 

41).).0 Hensikten med slik beskyttelse er å hindre samtidig berøring av deler 

som kan ha forskjellig potensial som fØlge av skade på basisisolasjonen til 

spenningsførende deler. Bruk av utstyr klasse 0 er tillatt når alle de 

etterfølgende kravene punktene 41). ). 1 til 41). 3.6 er oppfylt. 

413.3. 1 Utsatte deler r.kal være slik montert at mennesker under vanlige forhold 

ikke kan komme i samtidig berøring med to utsatte deler eller en utsatt del og 

en hvilken som helst annen ledende del når disse delene kan tenkes å ha ulike 

potensial som følge av skade på basisisolasjonen til spenningsførende deler. 

111.3.?. I ikke-ledende omgivelser skal det ikke forekomme uisolert beskyttelses- 

leder eller stikkontakt med jordkontakt. 

413.3.3 Kravene i punkl 413.3.1 er tilfredsstillet når omgivelsene har 

isolerende gulv og vegger og når minst n a v  følgende betingelser er oppfylt: 

a) Det er minst 2 m avstand mellom utsatte deler og andre ledende deler og 

mellom utsatte deler innbyrdes. Denne avstanden kan reduseres til 1,25 m når 

delen er utenfor rekkevidde. 

bl net er effektive hindringer mellom utsatte deler og andre ledende deler. En 

hindring regnes som effektiv når den medfører at avstandene i a) er 

tilfredsstillet. Hindringen 5kal ikke være forbundet med jord eller med ut- 

sJtle deler og den skal helst være laget av isolerende materiale. 

c) Andre ledende deler er isolert. Isolasjonen skal ha tilstrekelig mekanisk 

styrke og skal kunne tåle en prøvespPnning på minst 2000 V. LekkstrØm skal 

ikke overstige 1 mA under normale brukforhold. 

41).J.4 Resistansen i isolerende gulv og vegger skal i hvert punkt, ved måling 

som beskrevet i del 6 (?), ikke være mindre enn 

I F E B -  1 H 6 - 0 4 - 0 9  OØI 
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50 kQ når den nominelle spenningen for i ns t.a l l as joncn Zan l cqqe t ikke <·r over 

500 V, 

eller 
100 kQ når den nominelle spenningen for in5tallasjoen/anlegyet. er over 500 V. 

Konvnentar: H v i s  r e s i s t an s e n 1 noe punk t  er m i n d r e  enn k r e v e t ,  r g u l v  og vegger  

å betrakte som andre ledende deler. 

413.3.5 Tiltakene skal være permanente. De skal også sikre beskyttelse når det: 
brukes flyttbart eller bærbart utstyr. 
Kommentar: I. Dersom nye ledende deler If .eks. flyttllart eller bæ r b a r t utstyr 

klasse eller andre ledende deler sum metalliske vannrør) blir 

montert eller tatt i bruk, kan dat medføre at punkt 111.J.5 1kke 

lenger er tilfredsstillet. 

2. Det er viktig å sikre •t isol•sJonan pi gulv og vagger ikke for· 

ringes av fuktighet. 

413.l.6 Det skal være tat:t forholdsregler o m  hindrer at andre ledende deler kan 
fØrc farlig potensial ut fra det aktuelle området. 

413. 4 Beskyttelse ved \/. ujordet lokal ekvipotensialforbindelse 

413.4.0 Ujordet lokal ekvipotensialforbindelse 3kal forhindre at: det oppstår 
farlig berøringsspenning. 

413.4.1 Ledere for ekvipotensialforbindelser skal forbinde alle samtidig til- 
gjengelige utsatte deler og andre ledende deler slik at det ikke oppstår farlig 
berøringsspenning. 

413.4.2 Det lokale ekvipotensialforbindelsessystemet skal ikke være direkte 
forbindelse med jord gjennom utsatte deler eller gjennom andre ledende delr. 

413.4.3 Et menneske som går inn i ekvipotensialområdet skal ikke kunne bli ut- 
satt for farlige potensialforskjeller. Spesielt må del. treffes tiltak når 
ledende gulv, isolert fra jord, er forbundet med det ujordede ekvipotensialfor- 
bindelsessystemet. 

IFEB·• 19B6·04·09 oe, 
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413. 5 Beskyttelse ved hjelp av elektrisk adskillelse 

413.5.0 Elektrisk adskillelse av en enkelt strømkrets skal beskytte mot farlig 

strøm ved berøring av utsatte deler som kan være under spenning som fØlge av 

feil på kretsens isolasjon. 

413.5. 1 Beskyttelse ved hjelp av elektrisk adskillelse oppnås når alle de etter- 

følgende kravene i punktene 413.5.1 .1 til 413.5.1.5 er tilfredsstillet og 

likeledes kravet i punkt 413.5.3 ved forsyning av flere apparater. 

Kommentar: Produktet av kretsens nominelle spenning i volt og lengden i meter av 

kretsens ledningsinstallasjon bør ikke overstige 100 000. Lednings- 

installasJonens lengde bør være mindre enn 500 m. 

413.5. 1. 1 Kretsen skal forsynes fra en skilletransformator eller fra en strøm- 

kilde med tilsvarende sikkerhetsgrad, f.eks. motor-generator. 

Transportable strømkilder tilknyttet et forsyningssystem skal være i samsvar 

med punkt 413.2. 

Stasjonære strømkilder skal enten være i samsvar med punkt 413.2 eller slik at 

utgangen er adskllt fra inngangen og fra kapslingen ved hjelp av isolasjon som 

tilfredsstiller punkt 413.2. Hvis en slik strømkilde forsyner flere forbruks- 

apparater, skal apparatenes ut sa t t e deler ikke være forbundet med strømkildens 

metalliske kapsling. 

413.5. 1.2 Spenningen i den elektrisk adskilte kretsen skal ikke overstige 500 V. 

413.5. 1.3 Spenningsførende deler i en elektrisk adskilt krets skal ikke noe 

sted være forbundet med en annen krets eller med jord. 

Kommentar: Det elektriske skillet er spesielt nødvendig mellom spenningsførende 

delør 1 utstyr som releer, kontaktorer og hjelpebrytere m.v. oy en- 

hvP.r del i en annen 1trømkrets. 

413.5.1 .4 Bevegelige kabler/ledninger skal være ynligc i full lengde av hensyn 

til mulig mekanisk skade. 

413.5. 1.5 I elektrisk adskilte strømkretser skal det fortrinnsvis brukes 

separat forlagte ledningsopplegg. Dersom dette ikke er mulig, skal det benyttes 

flerlederkabel uten metallkappe eller isolerte ledere uten metallkappe i 

isolerende rør, kanal eller annen kapsling. Kabel eller ledere skal ha merke- 

spenning minst så høy som den høyeste spenningen som kan antas å opptre. Hver 

IFEB-4 1986-01-0S OIi 
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strømkrets skal være beskyttet mot overstrøm. 

41).5.2 Når bare ett forbruksapparat forsynes, skal utsatte deler i den elek- 

trisk adskilte strømkretsen ikke være forbundet til hverken beskyttelsesleder 

eller andre strømkretser. 

413.5.3 Dersom det er tatt forholdsregler for beskyttelse av den elektrisk ad- 

skilte strømkretsen mot skade eller isolasjonsfeil, kan en strømkilde som til- 

fredsstiller punkt 413.5. 1. 1 forsyne mer enn ett forbruksapparat elle, mer enn 

en utstyrsenhet. Det er da forutsatt at alle kravene i punktene 41].5.].1 til 

413.5.3.4 er oppfylt. 

413.5.3.1 Utsatte deler i en elektrisk adskilt strømkrets skal være innbyrdes 

forbundel m d  ujordede ledere for ekvipotensialforbindelser. Slike ledere skal 

ikke være forbundet til beskyttelsesleder, til utsatte deler i noen annen ,:trøm 

krets eller til noen annen ledende del. 

413.5.3.2 Alle stikkontakter kal være forsynt med jordkonlkt, a m  sknl være 

tilknyttet lederne for ekvipotensialforbindelser nevnt i punkt 413.5.l. 1. Slike 

stikkontakter skal være tydelig oy varig merket med at de ikke er tilknyttet 

jord. 

413.5.3.3 Alle bevegelige kabler og ledninger ,:kal h,1 en bi,skytte>lsC'slc-der som 

kan brukes som ekvipotensialforbindelse, unntatt når det gjelder forsyning av 

utstyr klasse II. 

413..J.4 vis det kan oppstå feil på to utsatte deler og disse kan bli satt 

un.le r :,penning med ulik polaritet, s ka l det finnes vern som frakobler t i If e r- 

6elen innen en tid angitt i tabell 41A. 

I F E B - 4  1 9 8 6 - 0 4 - 0 9  Oil 
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42. BESKYTTELSE HOT TERHISKE VIRKNINGER 

421. GENERELT 

Elektrisk utstyr skal være slik utført og plasoert at det under normale forhold 

ikke medfører skadelig oppvarming hverken av ulstyret selv eller av omgivelsene. 

Det skal ved normal drift heller ikke være noen fare for at mennesker eller hu- 

*dyr kan bli utsatt for forbrenningsskader. 

427.. BESKYTTELSE MOT BRANN 

422. 1 Elektrisk utstyr skal være slik utført at det ikke er noen fare for 

antennelse av brennbare materialer pga. for hØY temperatur eller elektrisk 

lysbue. Montering av elektrisk utstyr skal utfØreK i samsvar med disse 

f o r s k r i f t e r  oq p r odus ent.ens mon t.c r i ncs i.ns+ruks . 

42?..  2 Fastmontert utstyr som kan få overflatetemperaturer som kan forårsake 

brann i gjenstander eller bygningsdeler i nærheten, skal enten 

ha tilstrekkelig avstand Lil andr gjenulander ellr bygningsdeler lik al 

disse ikke utsettes for farlig opphetning, 

eller 

vær e mont.cr l på eller bak material er som kan motstå sl i ke tempera turer og 

som har tilstrekkelig lav termisk ledningsevne, 

e Tl er 

være skilt fra bygningskonstruksjoner ved hjelp av materiale som kan motstå 

slike temperaturer og som har tilstrekkelig lil.V termisk ledningsevne, 

eller 

være montert s l i k ;1l. .,pn:dning av varme 1rygt. kan skje i. t.i l s t r ckke Li q avstand 

frd gjen3landcr og bygningdeler laget av materialer som kan ta skade av opp- 

t r rdr-nd-- temperaturer. Enhver form f o r  stativ e l Ir-r f undamr-nt m.v. må ha t.i..l 

strekkelig lav Lermisk ledningsevne. 

42?.3 Drrnm fast tilkoblet utstyr i normal drift kan gi lysbuer eller gnister, 

cka I u t.s t y r e t enten 

- være totalt innkapclc-t lysbues.ikkert materiale, 

eller 

- være skjermet av lysbuesikkert. materiale mot bygningsdeler som kan ut5ettes 

for skil.delige termiske virkninger, 

eller 
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være s l i k p l a s s e r t at. s i kkcr slukking ,,v l ys huen ::kj,,r i tilstrekkelig avstand 

fta bygningsdeler som kunne skades av lysbuen. 

422.4 Fatmontcrt elektrisk utGtyr som gir konsentrasjon av varme skal 

være plassert tilstrekkelig avstand fra enhver fast gjenstand eller 

bygningsdel slik at disse ikke kan anta farlig hØy temperatur. 

422.5 Nlr elektrisk utstyr inneholder en betydelig mengde brennbar væske, skal 

det være truffet tiltak som 

sikrer at brcnnendC' vækc og forbrenningsprodukter som flamme, røk, giftige 

gasser m.v. ikke kan spre seg til ctndre deler av bygningen. 

Kommentar: 1. Eksempler  på a k t u o L t  v f u r h o J d s r e g l e r  er 

drner1ngsbrønn/-grav som kan samle opp eventuell utlekkel 

væske og sikre denne i tilfelle brann, 

p La s s e r i nq av u t s t y r e t  i et k ammer av b r a n n s i k r e  m a t e r i a l e r ,  

utstyrt n1J terklar e.l. som kJn l1indre brennende væske  spre 

seg til and r o deler av bygn1ngn. Slike kammer skol lia 

v e n t i Las jo n s s y s t etn s orn f e re r ut 1 f r r L u  f t . 

2. Med "en l>etydl1g mengde" menes i a Lrm nno Lr q he t 25 .1.. 

l. V d  mi11dr1? rner1yde n n  25 l, vil det være t1lstrekkel1y r111id tiltak 

s o m  hi nd r e r I e k k a sj e . , v  VJ ' ' ; .h . j :11 .  

422. 6 Materialet i_ innk l edn i nqe r /kaps linger o. 1. p l as se r t rundt u t s ty r under 

installasjon skal kunne motstå den høyeste temperaturen som utstyret kan tenkes· 

l fo rår sake . 

423. BESKYTTEI.SE MOT FORBRENNING 

Oeler av elektrisk utslyr som er ti_lgjengelig og innenfor rekkevidde skal ikke 

kunne anta temperaturer som gj¢r at mennesker kan få forbrenninger. Temperaturen 

skal være innenfor grenser gitt i tabell 42A. Enhver tilgjengelig del i en 

inGtallasjon/cl anlegg som, selv for en kortere tid, i normal drift kan tenkes å 

antd høyere Lcmperalur enn foreskrevet i_ tabell 42A, skal være beskyttet mot 

tilfeldig berøring. 

Tabell 42A gjelder ikke utstyr der tempcralurgrcnser er gitt av spesielle TEC- 

standarder eller av egne prøveforskrifter. 
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Tabell _i_ Maksimale temperaturer på tilgjengelige deler. 

T1lgjengelige deler 

- - - - -  - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  

Anordninger for 

betJen1ng 

Material" i 

l1lgjenge.lige 

o v e r r La t er 

MetalliskP 

lkke-matall1ske 

Deler som kan bli berørt, 

men 1kke bli holdt i hånden 

Deler S t i m  lkke behøver  

b Lr b a r e  rt J normal drift 

Maksi.mal 7 
tempratur 

0 ( 

55 

G5 

Metalliske 

lkke-metall1ske 

Metalliske 

I k ke=me t a Ll a s ke 

70 

80 

80 

90 

424. BESKYTTELSE MOT OVEROPPHETNING 

Se avsnitt 758. 

IOETTf AVSNITTET SAMORONES MEO § 476 I FEA OG DET HELE PLASSERES f AVSNIIT 7,B. I 

424. 1 

424.1 .1 Varmluftanlegg skal være 9lik utført at hetelemcntcnc ikke kan kobles 

inn før den foreskrevne luftstrømmen er etablert, og de skal kobles ut når luft- 

strømmen er stoppet. 

I til legg skal s l i k e sys tr-mr-r ha to uavhengige tcmperaturbcgrenscre for å for 

hindre at temperaturen i luftkanalene overstiger tillatt verdi. 

424. 1.2 flelec:lementenes ramme og kapsling skal være av ikkebrennbart materiale. 

424.2 QtstY.L.f2.J....£.!..Qduksion av varmt vann eller damp 

Alt utstyr for produksjon av varmt vann eller damp skal være slik konstruert 

eller bygget opp at det er beskyttet mot overopphetning under alle drifts 

forhold. Dersom utstyret i sin helhet ikke samsvarer med aktuelle prøveforskrif- 

ter ellr nerkjent normer, skal det i tlllegg Lll termostat ha termoutlØser 

uten automatisk gjeninnkobling. 

Dersom slik utstyr ikke har fritt utløp, skal det være utstyrt med sikkerhets- 

ventil som kan begrense overtrykket. 

IF[0-4 1986-04-09 OBI 



26 

43. BESKYTTELSE HOT OVERSTRØM 

4 l 1. GENERf.LT 

Strømførende ledere kal være beskyttet av ett eller flere vern som gir automa- 

tisk utkobling av strømtilførselen i tilfelle overbelastning (se avsnitt 411) og 

kort.slutning {se avsnit.l 434), unn\.at.t når ove-r s t.r emmcn blir bt•grenset som 

anq i t t; i avsnitt. 436. V i dc t e s k.i l beskyttelse mot ove r he l a s t n i nq orJ mot: 

kortslutning være samordnet som angitt i avsnitt. 435. 

Kommentar 1. Strømførende ledere l1eskyttet mot overbelastning i amsvar med av- 

snitt 433 antas ogs; 

o ve rs t remme r a v sJmme 

være beskyttet mot feil sum kdn gi 

st0rrelses,1rden som overbelastnings- 

2. Om b r u k  C1g p La ss e rr uq av V t • r n e l ,  se a v s n i t t  4 7 1 .  

1. 8ekyttelse av led,11·e t samsva1· med nærværen,1e kapittel vil 1kke 

nødvendigvis ui hekyttelse av det utstyr som er tilkoblet 

L e d  e r n e  . 

432. VERNETS EGENSKAPER 

Vr-r nrt kal være, av e qne t t.ype, som angi t.t. i punktene 432. 1 ti l 432. 3. 

412.1 Vern mot både overbel.1:it:ninqs- l)g_ kortslut:ning:;strøm 

Slikt vern sk,11 ha kapasitel til I bryte enhver overstrøm opp til og med den 

forventede kort.slutnlngssLrØmmPn på det stedet vernet er installert.. Det skal 

tilfredsstille kravene i avsnitt 411 og i punkl 434. l. 1. 

Slikt vern kan være 

- pffektbryter med ovcrlrØmsutløsning, jf. IEC publikasjon 

- effektbryter sammen med sikringer, jf. IEC publikasjon .. 

- sikringer, jf. [EC publ iklasjon 

412. 2 V,rn som gir beskyttelse bare mot overbelastningsstrØm 

Dette er vanligvis invers-tidsforsinket vern med bryt:ekapasitet som k,1n være 

lavere enn verdien av forventet kortslutningsstrøm der hvor vernet er 

inst,1llert. Slikt vern skal tilfredsstille avsnitt 411. 

432.3 Vern som gir beskytlelsc bare mot kortslutninysstr¢m 

Slikt vern kan installeres der hvor vern mot overbelastning er ivaretatt på 

annen måte eller hvor avsnitt 471 tillater at overbel,1stningsvern utelates. 

Vernet 6kal kunne bryte kortslutningsstrømmer opp til og med forventet kortslut- 
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ningsstrøm pl stedet. Det skal tilfredsstille kravene i avsnitt 434. 

Slikt vern kan være 

- effcklbryt.er med kortslutningsutløsning , jf. IEC publikasjon E,7 1, 

- sikringer, jf. IEC publikasjonene 269-1  del 1, 269··? 09 269-1 .  

413 BESKYTTELSE MOT OVERBF.LASTNINGSSTRØMMF.R 

433. 1 

Vernet skal kunne brylc enhver overbPlastninsstrøm i kretsens ledere før slik 

strøm fører Lil en temperaturstigning som kan være skadelig for isolasjon, 

skjøter, øvslulningcr eller ledernes omgivelser. 

433.  2 Koordinering mellom ledere og vern 

!SKAL SES NÆANEAE Pl AV AA8EIOSGAUPPEN. I 

Brytekarakteristikken til vern som skal beskytte en kabel eller ledning mot 

overbelastning skal tilfredsstille fØlgende to krav: 

1 . I  J 
B n 

den strøm kretsen er dimensjonert for 18 og ikke større enn kabelens/ledningens 

r1 dvs. at vcrnet9 nominelle strøm 10 skal være minst så slor som 

strømføringsevne r2. Se avsnitt 523. 

Kommentar: For  r nn st r Ll.b a r t v e r n  Pr riorru ne Ll s t.r ørnme n 

ve1·net er tnnstilt pl. 

lik der, v a l g t  verdt 

2. J ' 1 , 4 5  I z, hvor I er den st.rømmen som g i r  ,·ffckliv funksjon av vernet. 
2 7 

I praksi er 12 i;a t.l. lik den ut.J øsestrømmen som gir normal, spe$ifisert. 

ut.l es e t i d for effektbrytere og for smeltesikringer. Se figuren nedenfor. 

Re.lastn1ngsstrøm ! 0 - 1  r-- KaiJPlf'ns/ledn1ngens s t r em+e r r nq s e vne 12 

r- 1 . 4 • 1 2  

_ O _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

,_I 
n 

Herkestrøm/Utløsestrøm ..l J __ lltløsestrøm Il 
12 utløsestrøm for sikring/effektbryter som gir utslag 1nnen fastsatt prøvetid, 

dvs. 12 = høyeste prøvestrøm. 

Kommentar: 2. Bruk av vPrn som omtalt 1 dette punktet g1r ikke alltid full- 

stendig beskyttelse, f.eks. mot langvarig overstrøm lavere enn 

12 Oet vil heller ikke gi noen økonomisk god løsning. Det er 

derfor antatt at strømkrelse11 bl11 l j k  dJrnc·nsJonE•rt al det 

vanligvis ikke vil oppsti smi, langvarige overbelastninger. 
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433.3 Beskyltrlsc av parallellkoblede ledere 

Når samme vern bPskyller flere parallellkoblede ledere, er verdien av I1 lik Hum 

men av hver enkelt leders strØmføringsevn•- D e t t e  q jc l de r b.i r c n,h i ns t.a l l a- 

jonen/anlegyct rr slik utformet at hver leder j praksi skol førr lik RlrØm. 

! , o m m e n t , l r : _  D e t t  1 n n t > I J J • r • ? r  . 1 .  p a ra l lo l.ko b Le d e l e d e r e  b s k y t t . e t  .i v 1 • L I .  og s a m m e  

vern mi ha samme lengde og tverrsnilt. 

4 ) 4 .  BESKYTTELSE MOT KORTSLUTNINGSSTRØM 

434. 1 GcnerC'lt 

vornct skal kunne bryte enhver kor t.s l ut.n i nqs s t.rem i kretsens ledere før (•n slik 

strøm kdn bli fdrllg med henblikk på Lcrmiskc og mekaniske virkninger på ledere 

'JY koblinger. 

1H .2 FasLctt.else av forventet korlslutningsstrøm 

Forventet kortslutningsstrØm skal bestemmes for hvert aktuelt punkt/sted i in· 

stallasjonen/anlegget, enten ved beregning eller ved måling. 

Kommentar: Bestemmelse av kortslutn1ngsslrømmen er likevel 1kke nødvendig når 

det benyttes høyeffektsikringer eller når kortslutningsslrømmt•n .i in 

stallasJonens/anleggets inntak er lavere enn merkebryteevnen til det 

k o rt s Lu t ur nq s v or nc t i 1nstallasjonen/anlegget som har lavest bryteevne. 

4 34.  3 Kor ts l ul t 1 i  nqsv, r ns _k_a.J ak t•l u ; ; . t  i kd 

4 3 4 . 3 . 0  Ethvert ko r t s l u t n i.nqc ve r n s ka I t il f rcds s t i l Lc både punkt; 434 . ' J .1  09 

punkt 434.3.2. 

411.3. 1 Bryteevnen s k l  ikke vrc mindre enn den forventede kortslutnings- 

str¢mmcn p.1 1 i r ? t  stJcl vcrnL r installrt. En lavPr bryleevne er likevel tll- 

latt dersom annel vern med passende brytecvnr PT inntnllrrt på farsyningRidrn 

(tilfØr3elssiden). I slike tilfeller må vernenes karakteri3tika være koordinert 

slik olden energien disse to vernene slipper igjennom ikke overstiger en verdi 

som kdn tåles u t n  kade på vernet på belastningssiden og pJ lederne som beskyt- 

t e ;  av VCI nr ne . 

Kommentar: I visse tilfeller kan det være n0dvPnd1g I ta hønsyn til andrP karak 

ter1t1ka f0r vernet µ GeJastn1119siden, sr1n1 dynamiske pikjenn1r1ger 

og lysbueeffekt. Detaljer vedrørende de kardkteri5likJ som ml koo1·11i- 

neres bør innhent• fra produsenten/leverandørpn av det aktuelle 

vernet. 
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414.1.2 Enhver strøm forårsaket av en kortslutning et eller annet sted i kretsen 

skal bryte før tillatt grenart.rmcratur for vedkommende leder nås. 

For kortslutninger som varer opp mot 5 s kan tiden L, som del tar en gitt kort· 

s l ut ui nqss t r em å heve Leder temper at.ur en fra høyeste t i l La t.t e verdi i no r ma l 

drift til 9ren:;everdien, l.ilnærmel. lwri,,;rri., vwl hjnlp ,iV fØl9ende formel, 

Her er: 

varighet i sekunder 

:, led,irtverrsni.t:t; i kv.idr a tm i 11 im,:t•:r 

I varig kortslulningsstrøm, effektivverdi, i ampere 

k konstant lik 115 for kobberlP.dere med PVC-isolasjon, 

135 for kobberledere i.so l ert med vanlig gummi, butyl gummi, 

tverrbundet polyetylen eller etylen propylen gummi, 

74 for aluminiumsledere med PVC··isolasjon, 

87 for aluminiumsledere isulert med vanlig gummi, butyl9ummi, 

tverrbundet polyetylen eller etylen pr opy l en gummi, 

115 for tinnloddede forbindelser for kobberledere som samsvarer 

med en temperatur på 160 °c .  
Kommentar: 1. For svært  k o r t  v a r i g h e t ,  t < 0, 1 s, nå r  strømmens asymmetr i  er av 

b e t y d n i n g ,  og f o r  s t remb e q r e n s e nd e u t s t y r, s k a I k7-c;2 være s t e rrø 

e nn d e n  ma k s i m.r Le n n r g 1 1 J n  s om k a n  '311pp1 i q je nnom , 

.r v p rc ,Uu i , l i n t , }n / ) f -?Verandøren .  

2. Andra ver1j1er for k er under vurdat·ing av IEC med hen,;yn t i l  

l1..i<1P.r•J m , r J  t vo rrs n i t t m i nd re e n n  10 mm7, 

nir kort&lutningens varighet overstiger 5 

andre tyi1er forbindelser/koblinger J. lederH, 

- b l a n k e  lertf?rt1, 

m1r1erlisolert leder. 

]. Kortslulningvernets nomJnellP strøm kan være større P n r 1  kabelens 

trømfør1ngsevne. 
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435. KOORDINF.RING AV OVERBELASTNINGS- OG KORTSLUTNINGSVEllN 

435. 1 Beskyttelse ved hjelp av ett vern 

Når et overbelastningsvern tilfredsstiller avsnitt 433 og har en bryteevne som 

ikke er mindre enn forventPt kortslutningGstrøm på det nktuelle stedet 

inslallasjoncn/anlegget., anses vc r ne t •J<JS,\ ,\ besky t t e l<'derne p.i be l aat n i nqs- 

siden av dette punklet mot kortslutning. 

Kommentar: D e t t e  g J e l d e r  i k k e  V•.!d al le mu l 1ge v= ro r e r av k o r t s l u t n i n g s s t r ø m m e n  

som kan oppsti. Gyldiyheten bør derfor kontrolleres henhold Lil 

punkt 4 H . 1 .  

43.2 Beskyttelse ved hjelp av separate vern 

Kravene i avsnittene 433 og 434 gjelder henholdsvis overbelastningsvern og kort· 

slutningsvern. Vernenes karakteristika må kordineres slik at den energien som 

slippPr igjennom korlslutningsvernet ikke overstiger den energien som over- 

belastningsvernet kan tåle uten at det oppstår skade. 

Kommentar: Dette kravet utelukker 1kke den k o o r d a ne r r nq som er s p e s i f i s e rt 1 !EC 

Publ. 292 1A l•v•µenn,ngs motorstartere. del 1 Direkte (full spenning) 

vekselstrømsstartere, første supplemAnt. 

436. BEGRENSNING AV OVERSTRØM VED STRØMFORSYNINGENS KARAKTERISTISKE EGENSKPER 

Ledere anses beskyttet mot overbelastnings- og korlslutningsstrømmer nJr strøm 

kilden ikke kan gi strømmer som er høyere enn lrdcrne& strømføringsevne. 

Eksempler på dette er visse ringtransformatorer og sveisetransformatorer samt 

visse typer termoelektriske strømkilder. 
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44. BESKYTTELSE HOT OVERSPENNING 
Under arbeid i IEC, dokument 64(Sec)85, 64(C.O. )133. 

442. ISOLASJONSFEIL MELLOM LAVSPENNINGSSYSTEMER OG SYSTEMER FOR HØYERE SPENNINGER 

Under arbeid i IEC, dokument 64(Sec)42O og 64(Sec)457. 

443. BESKYTTELSE MOT ATMOSFÆRISKE OVERSPENNINGER OG BRYTEROVERSPENNINGER 

Under arbeid i IEC, dokument 64(Sec)422, 434 og 435. 

45. BESKYTTELSE HOT UNDERSPENNING 

451 GENERELLE KRAV 

451. 1 Dersom spenning som kommer tilbake elter uventet spenningsfall eller 

utfall av spenningen kan forårsake fare eller skade på liv, eiendom, 

installasjon/anlegg m.v., skal det være iverksatt tiltak for A hindre dette. 

Underspenningsvern er ikke nødvendig dersom sannsynligheten for at slik fare 

eller skade kan oppstå er liten. 

Kommentar: Motorer, som f.eks. ved uventet start kan medføre fare for 

betjeningen eller for installasjonens/anleggets sikkerhet, må derfor 

ha nullspenningsutløsn1ng med mindre dette medfører særlig ulempe for 

driften. 

451.?. llnderspcnningsvern kan ha forsinkelse dersom det utstyret som skal be- 

skyttes tåler et kortvarig spenningsfall ller utfall av spenningen, uten at 

fare kan oppstå. 

451.3 Dersom det benyttes kontaktorer, skal forsinkelse i deres åpning eller 

slutting ikke medføre at kontrollutstyr eller vern gir momentan utkobling. 

451.4 Egenskapene til underspenningsvern skal være overenssl.emmendP med IEC- 

normer for start og bruk av utstyr. 

451 .5 Dersom gjeninnkobling foretatt av vern kan skape en farlig situasjon, 

skal slik gjeninnkobling ikke skje automatisk. 
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46. FRAKOBLING OG BRYTING 

460. INNLEDNING 

Dette kapitlet omhandler manuelt betjent frakoblings og bryterutstyr som skal 

forhindre eller fjerne fare i forbindelse med elektriske installasjoner/anlegg 

eller elektrisk drevet utstyr og maskiner. 

461. GENERELT 

4 6 1 .  1 

være i overensstemmelse med aktuelle krav i avsnitt 537. 

461 .  2 

Avhengig av bruksformål skal alt utstyr for frakobling eller bryting 

I TN-C-systemer skal PEN leder bare kunne frakobles eller brytes 

samtidig med samtlige strØmfØrende ledere. Faseledere skal ikke kunne kobles inn 

uten samtidig innkobling av PEN-leder. 

I TN-5-systemer gjelder de samme krav til frakobling og bryting av nøytralleder 

som for faseledere. 

461.3 Forholdsreglene beskrevet i kapittel 46 er ikke alternativer t.il beskyt 

telsestiltakene beskrevet i kapitlene 41 lil 45. 

462. FRAKOBLING 

462. 1 Alle kretser skal allpolig kunne frakobles spenningsførende tilførsels- 

ledere. Beskyttelsesledere kreves ikke frakoblrl. 

En gruppe kretser kan frakobles under ett, dersom driftRforholdene tillntcr det. 

4 6 2 . 2  Alt utstyr skal på hensiktsmessig måte kunne beskyttes mot utilsiktet 

innkobling. 

Kommentar: Slike forholdsregler kan være en eller flere av følgende: 

Låsing 

Advarselsskilt 

- Plassering i låsbart rom eller skap 

tillegg kan benyttes kortslutning og Jording. 

462.3 Når ct apparat eller en kapsling inneholder spenningsførende deler til- 

knyttet mer enn An strømtilførsel, skal det settes opp godl synlig advarsels 
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skilt slik at enhver som får tilgang til spenningsførende deler blir varslet om 

at flere trømtilfØrsler må frakobles. Det kan også installeres et forriglings- 

system som sørger for slik frakobling. 

462.4 Der hvor det er nødvendig, skal det sørges for at lagret elektrisk 

energi blir utladet (se kapittel 55 vedrørende detaljer). 

463. UTKOBLING FOR MEKANISK VEOI,IKEHOLD 

463. 1 Installasjonen/anlegget skal ha nødvendig utstyr for utkobling når 

mekani5k vrdlikehold kan medføre risiko for personskade. 

Kommentar: 1. Eksempler pl installasjoner/anlegg hvor utkobling ved mekanisk 

vedlikehold er nødvendig er kraner, heiser, rulletrapper, 

transportbånd. verktøymaskiner, pumper, varmeelementer og elektro- 

magnetisk utstyr. 

2. Utstyr drevut av annet enn elektrisitet, f.eks. pneumatisk, 

hydraulisk eller dampdrevet utstyr, dekkes ikke av disse regler. I 

slike t1lføller vil utkobling av tilhørende elektrisk strømfor· 

syning alene ikke alltid være tilstrekkelig. 

0 4 6 ) . 2  Det skal sørges for passende tiltak som hindrer utilsiktet start av 

elektrisk drevet utstyr under utførelse av mekanisk vedlikehold, med mindre 

kobling11tslyret er under konlanl oppsyn/kontroll av den personen som utfører 

vedlikeholdsarbeidet. 

Kommentar: Slike lll tak kan være e t t eller flere av følgende: 

l å s a nq 

Advarselsskilt 

- Plassering i låsbart rom eller skap 

464 NØDBRYTING (INKLUSIVE NØDSTOPP) 

1 H . 1  o,,t, 

lasj,;n/et_ 

kal 

anlegg 

sørges for utstyr for nødbryting av enhver del av en instal 

hvor det kan være nødvendig å bryte strømforsyningen for å 

fjrnc en uventet fare. 

Kommentar: Eksempler p installasjoner/anlegg hvor det er aktuelt med nødbryting 

(foruten nødstopp som angitt i punkt 464.4) er 
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- pumpeutstyr for brennbare væskRr, 

ventildsjonssystemer. 

- store dataanlegg, 

høyspenning• utladn1ngslamper, 

enkelte store bygninger som varelagre, elektriske prøve- 09 forsk- 

ningsanlegg o.l., 

- rom for dampkjeler, 

storkjøkken. 

464.2 Der hvor det er fare tor elektrisk støt, skal nødbrytingen omfatte fra- 

kobling av alle spenningsførende ledere. 

464.3 NØdbryting skal virke så direkte som muliy på de aktuelle tilførselsled- 

ningene. Arrangementet skal være slik at kun en enkelt operasjon frakobler den 

aktuelle strømforsyningen. 

Kommentar: Styrestrømbryting, f.eks. for kontaktorer og pffektbrytere, kan 

aksepteres. 

464.4 Nødbrytingen skal virke slik at den ikke innfører noe nytt faremoment. 

eller virker inn på de samlede tiltak som er nødvendige for å fjerne en forelig- 

gende fare. 

464.5 Det skal sørges for utstyr for nødstopp for elektrisk drevet utstyr som 

beveger seg eller som har bevegelige deler, når slikL utstyr kan skape 

vanskelige situasjoner. 

Kommentar: Eksempler på utstyr hvor nødstopp er aktuelt er 

bilvaskPmask1ner, 

- elektrisk drevn derer, 

- heiser inklusive utendørsanleg1 som sk1he1ser o.l., 

k r a n e r .  

- rulletrapper, 

transportbånd, 

- verktøymaskiner. 

IFfB-4 1986-04-09 OØI 



35 

465. BETJENINGS- /FUNKS.JONS KOBLING ( STYRING) 

465.1 Generelt 

465. 1. 1 Koblingsutstyr skal finnes for hver del av en krets som det kan være 

nødvendig å betjene uavhengig av andre deler av installasjonen/anlegget. 

46). 1.2 Koblingsutstyret må nødvendigvis ikke betjene alle spenningsførende 

ledere i en krets. 

465. 1.3 Generelt skal alle elektriske apparater som krever styring, bli betjent 

ved hjelp av egnet koblingsutstyr. En enkelt koblingsenhet kan betjene flere 

apparater når disse skal arbeide samtidig/parallelt. 

465.1.4 Plugger og stikkontakter med merkestrøm ikke hØyere enn 16 A kan brukes 

som koblingsutstyr. 

465. 1 .5 Koblingsutstyr for omkobling av strømtilførsel fra alternative for- 

syningskilder skal omfatte alle spenningsførende ledere og skal ikke kunne koble 

inn forsyningskilder i parallell, unntatt når installasjonen/anlegget er 

spesielt beregnet for dette. 

465.2 Styrekretser {hjelpekretser) 

Styrekretser skal være planlagt, montert og beskyttet slik at det ikke oppstår 

fare ved eventuell feil mellom styrekretsen og andre ledende deler når 

slik feil kan gi feilfunksjon i det utstyret som skal styres/kontrolleres. 

465.3 Motorstyring 

(Dette punktI vil Genere bli flyttet til kapittel 55) 

465.3. 1 Kretser for motorstyring skal være slik utført at ingen motor skal kunne 

startes automatisk dersom den er stoppel pga. spenningsfall eller spennings- 

lØshet (nullspenningsutløsning), når slik start antas å kunne representere fare. 

Dersom nullspenningsutlØsning kan medføre særlig ulempe for driften, kan det i 

stedet settes opp skilt som med tydelig tekst angir at motoren starter uten 

varsel. 
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465.3.2 Når det benyttes reversering for bremsing av en motor, skal det lreffes 

tiltak som forhindrer feil rotasjonsretning etter at motoren er stoppet, når 

dette kan medføre fare. 

465.3.3 Når rotasjonsretningen for en motor kan ha sikkerhetsmessig betydning, 

skal det treffes tiltak som forhindrer feil rotasjonsretning, f.eks. når en fase 

er falt ut eller når fasefølgen er endret. 

Kommentar :  A r b e i d s t i l s y n e t  har u t s t e d t  s Li k t k r a v  f o r  f l y t t t , a r e  k r a n e r .  
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47. IVERKSETTELSE AV SIKKERHETSTILTAK 

470. GENERELT 

470. 1 Det skal i alle installasjoner/anlegg og for utstyr være truffet 

sikkerhetstiltak overensstemmende med kapittel 47. 

470.2 Valg og iverksettelse av sikkerhetstiltak ut fra ytre påvirkninger skal 

være som beskrevet i kapittel 48. 

470.3 Sikkerhet skal oppnås ved 

a) utforming av selve utstyrel, 

eller 

bl sikkerhetstiltak gjennomført som en del av oppbygningen/montasjen, 

eller 

c) en kombinasjon av a) og b). 

470.4 Det skal påses at det ikke kan opptre noen skadelig, gjensidig 

påvirkning som fØlge av ulike sikkerhetstiltak i samme installasjon/anlegg. 

471. VERN MOT ELEKTRISK STØT 

471. 1 Bskyttelse mot elektrisk støt ved normal drift 

Alt elektrisk utstyr skal tilfredsstille kravene til sikkerhetstiltak mol 

elektrisk støt ved normal drift som beskrevet i avsnittene 411 og 412. 

471. 2 Beskyttelse mot elektrisk støt ved feil 

471.2.1 Med unntak av tilfeller beskrevel i punkt 471.2.2, skal alt elektrisk 

utstyr tilfredsstille kravene til sikkerhetstiltak mot elektrisk støt i tilfelle 

feil som beskrevet i avsnittene 411 og 413 samt betingelsene gitt i punktene 

471 .2. 1. 1 til 471.2. 1 .3. 

471.2. 1. 1 Beskyttelse ved automatisk utkobling av strømtilførselen, jf. punkt 

411.1, skal benyttes i alle installasjoner/anlegg, unntatt for deler av instal • 

lasjoner/anlegg som er beskyttet på annen måte. 

471.2. 1 .2 Når iverksettelse av kravet i punkt 411. 1 om beskyttelse ved 
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automatisk utkobling av strømtilførselen er upraktisk og uønsket, kan 

beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser (se punkt 413.3) eller ujordet 

lokal ekvipotensielforbindelse (se punkt 413.4) benyttes for visse deler av en 

installasjon/et anlegg. 

471.2. 1.3 Beskyttelse ved hjelp av redusert spenning (se punkt 411. 1), ved bruk 

av utstyr klasse II eller tilsvarende isolasjon (se punkt 413.2) og ved hjelp av 

elektrisk adskillelse (se punkt 413.5), kan benyttes i alle installa- 

sjoner/anlegg. 

471.2.2 Beskyttelse mot elektrisk støt i tilfelle feil kan utelates for følgende 

utstyr: 

- Veggfeste for luftledningsisolatorer og metalldeler forbundet med disse (luft· 

ledningsfester), når de er plassert utenfor rekkevidde. 

- Armerte betongsøyler der armeringen ikke er tilgjengelig for hcrøring. 

- Utsatte deler som pga. små dimensjoner (ca. 50x50 mm) eller som pga. plas- 

sering ikke kan gripes med hånden eller komme i god kontakt med noen del av 

menneskekroppen, forutsatt at tilkobling til beskyttelsesleder er vanskelig 

eller ikke til å stole på. 

Kommentar: Oetle gjelder f.eks. nagler, bolter, merkeskilt og kabelklemmer. 

- Metallrør eller andre metallkapslinger som beskytter slikt utstyr som omtalt i 

punkt 413.2. 

473. VERN MOT OVERSTRØM 

473.0 Kravene i avsnitt 473 tar ikke hensyn til ytre påvirkninger. For sikker- 

he t s t i Lt a k som tar hensyn til slike, vises det til kapittel 48. 

03.1 vern mot overbelastning 

473. 1. 1 Plassering av overbelastningsvern 

473. 1. 1. 1 Overbelastningsvern skal plasseres på det sted hvor en forandring, 

f.eks. i tverrsnitt, egenskap, installasjonsmåte eller beskaffenhet, medfører en 

rPduksjon av ledernes strømføringsevne, med de unntak som er nevnt i punktene 

473.1.1.2 og 473.1.2. 

473. 1. 1.2 Overbelastningsvern kan plasseres lenger utC' i lederen hvis den del av 
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lederen som ligger mellom stedet hvor det skjer en 

egenskap, installasjonsmåte eller beskaffenhet) 

forandring (i tverrsnitt, 

og det stedet vernet er 

plassert, hverken har avgreninger eller stikkontakter og er beskyttet mot kort- 

r.lutning i samsvar med avsnitt 434. 

473. 1.2 Utelatelse av overbelastningsvern 

Bestemmelsene i punkt 473.1 .2 gjelder ikke områder med brann- eller eksplosjons- 

fare eller andre områder hvor egne krav angir spesielle tiltak. 

Overbelastningsvcrn er ikke nødvendig for 

a) ledere på lastsiden av et sted hvor det skjer en forandring i tverrsnitt, 
egenskap, installasjonsmåte eller beskaffenhet når lederne er effektivt be- 

skyttet av overbelastningsvcrn på strømtilførselsiden. 

b) ledere som sannsynligvis ikke vil bli utsatt for overbelaslningsstrøm, forut- 

satt at disse er beskyttet mot kortslutning i samsvar med avsnitt 434 og al 

de hverken har avgreninger eller stikkontakter. 

c) installasjoner/anlegg for telesamband, styring, signalering o.l. 

Kommentar: O t t e  er under  o v e r v e i e l s e  dV [Ef... 

d) kretser som forsyner strømforbrukende utstyr der et uventet brudd i kretsen 

kan medføre fare, f.eks. magnetiseringskretser i roterende maskiner, 

brannslukningsanlegg, strømforsyningskretser tor lØftemagneter og sekundær- 

kretser i strømtransformatorer. 

Kommentar: I slike tilfeller bør man overveie installasjon av alarm ved 

o v e r b e l a  s t r u n g .  

471.1.] Plassering eller utelatelse av overbelastningsvern i IT-systemer 

Bestemmelsene i punktene 471.1. 1 .2 og 47]. 1.2 om alternativ plassering eller 

utelatelse av ovcrbelastningsvern, er ikke uten videre anvendbare i IT·-systemer. 

Hver strømkrets, som ikke er beskyttet mot overlast, ml i så fall 

- enten være br-sky t t cl av $lrqim:;tyrl jord te i I vern, 

- eller ledningsanlegg og alt utstyr som forsynes fra ,;tr¢mkretsen ml være 

utført i samsvar med kravene til beskyttelsestiltak i punkt 413.2. 

(41].4 er tatt inn som punkt d) under 473. 1 .2.) 

473.2 Vern mot kortslutnirill 

473.2. 1 Plassering av korlslutningsvern 

Kortslutningsvcrn skal plasseres på d t  sted hvor en forandring, f.eks. i tverr· 

snitt, egenskap, installasjonsmåte eller beskaffenhet, medfører en reduksjon av 
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ledernes strømføringsevne, unnlatt når bestemmelsene i punktene 473.2.2 eller 

47).2.3 kommer Lil anvendelse. 

473.2.2 Alternativ plassering av kortslutnlngsvern 

Kortslulningsvcrn kan plsseres andre steder enn angitt i punkt 473.2.1 i 

tilfellene angitt i punktene 473.2.2. 1 og 473.2.2.2. 

473.J.2. 1 Ledningsføringen mellom det sted hvor det skjer en forandring og der 

vernet er plassert 

a) er høyst 3 m, 

og 

bl er jord- og kortslutningssikkert forlagt 

Kommentar: Dette kan oppnås f.eks. ved I forsterke beskyttelsen av lederne 

mol ytre påvirkning. 

og 

c) ikke er plassert i nærheten av brennbart materiale slik at en kortslutning 

kan fØre til antennelse av brennbart materiale. 

473.2.2.2 Vern plassert på forsyningssiden av det stedet hvor det skjer en for- 

andring har slik kardktristikk al det beskytter lederne på lastsiden mot kort- 

lutning, i samsvar med punkt 434.3.2. 

473.2.3 Utelatelse av kortslutningsvern 

Kortslutningsvern er ikke nødvendig for 

ledere som forinder gcurralurcr, transformatorer, likeretter og akkumulator- 

batterier med tilhørende kontrollpaneler og når vern er plassert i disse 

pdnelenc, 

kretser hvor frakobling vil kunne medføre fare for driften av vedkommende in- 

stallasjon/anlegg, som nevnt i punkt 473. 1 .2. dl, 

visse målekretser. 

Ledningene skal være jord- og kortslutningssikkert forlagt, jf. 473.2.2.1 b), 

og ledningene skal heller ikke være plassert i nærheten av brennbart materiale. 

473.2.4 Kortslutningsbeskvttelse av ledere i parallell 

Et enkelt vern kan beskytte flere ledninger mot kortslutning under forutsetning 

av at vernets karakteristikk og installasjonsmåten for de parallelle lederne er 

tilfredsstillende samordnet. 

For valg av vern, se kapittel 53. 
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473.  1 Krav basert p.l. kretsens .:irt/kar.J.kt,)r 

471.  3 .1 Beskyttelse __ av faseledere 

473.3.1. 1 Overstrømsvern skal omfatte alle faselrdcre og del skal frakoble den 

lederen som fører ovPrstrøm. Drt skal ikke nødvrndigvis frakoble alle pennings- 

fØrende l ede r e , unn ta t t, når punkt; 471.1.1.2 kommer til anvende l s e , 

473.3.1.2 I TT-systemer for krrtrr o m  forsynes mellom faser (dvs. med linje 

s pe nn i nq ) oq hvor ney t ra l l ede r en ikke er f Ørt f r em , kan ove r s t, r emsvc r n u t e  la t e s 

j n fdr)Pder når 

a) del finnes differensialvrrn i krrlcn eller på trØmforsyningssiden som for 

utsettes A koble fra alle faseldere, 

og 

bl neyt r a l l cde r cn i k ke er f¢rl. vi dr-r o fru Pt kunstig nøytralpunkt plaserl i 

kretsen p.l. lastsiden av differensialvernet omt.J.lt under a). 

Kommentar: Dersom frakobling av an enkelt fase kan medføre fare, f.eks. for en 

trefasemotor, må det tas passende forholdsregler. 

471.1.2 Beskyttelse av nøytralleder 

473.3.2.1 TT- eller TN-systemer 

a) Når tverrsnitlPI. av nøytrallederen er minst lik eller ekvivalent med lverr- 

snitLet av faselederne, er det ikke nødvendig med overstrømsvern i nøytral- 

lederen eller utstyr for frakobling av denne. 

b) Når tverrsnittet av nøytrallederen er mindre enn tverrsnittet av faselederne, 

er det nødvendig med overstrømsvern i nøytrallederen, bestemt av tverr 

snittet. Vernel skal omfatte frakobling av faselederne, men ikke nødvendigvis 

av nøytrallederen. 

Det er imidlertid ikke nødvendig med overstrømsvern i nøytrallederen når 

- nøyrallederen er beskyttet mot kortslutning av vernet for faselederne i 

kretsen, 

oq 

den maksimale trømmen som antas å gå gjennom nøytrallederen i normal drift 

er klart mindre enn lederens strØmfØrinqsevne. 

Kommentar: Delle siste kravet er tilfredsstillet dersom effekten er mest 

mulig fordelt på de ulike fasene, f.eks. når summen av effekt til 

strømforbrukende utstyr mellom hver fase og nøytral, som lysutstyr 
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og stikkontakter, er vesentlig mindre enn enn den totale effekten 

som kretsen trdnsporterer. N•ytrallederens tverrsnitt mi ikke være 

m1ndrr enn den aktuelle verdien gill i avsnitt 523. 

47).J.2.2 IT-systemer 

I JT-syRtemer anbefales det på det sterkestr at nØytrallederen ikke føres frem. 

Når nøytrallederen likevel blir ført frem, er det vanli.gvis nødvendig å sørge 

for overstrømsovervåking i nøytrallederen i allr krrtser. Overvåkingsutstyret 

skal sørge for utkobling av al le spenningsførende ledere i den tilhørende 

krclsrn inklusive nØytrallcderen. 

Dette t.iltaket er ikke nødvP.ndig dersom 

den enkelte nøytralleder er effektivt beskyttet mot kortslutning av vern 

plassert på strØmforsyningssidP.n, f.eks. nær inntaket til installasjonen/- 

anlegget, 

eller 

hvis den enkelte krets er bei;kyt:tet av jordfeilvern med mnkcstrøm ikke over 

msvar med punkl 4)4.J, 

0, 15 ganger strømføringsevnen til den tilhørende nøytrallederen. Dette vernet 

skal koble ut alle spenningr.førcnde ledere i den aktuelle kretsen, inklusive 

nøytrallederen. 

473.3.3 Utkobling og gjeninnkobling av nøvtrallederen 

Der hvor frakobling av nøytrallederen er krevcl skal frakobling og gjeninnkob- 

ling være slik at nøytrallederen ikke skal frakobles før faselederne og den skal 

innkobles samtidig med ellPr før fasledernr. 
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48. VALG AV SIKKERHETSTILTAK UT FRA YTRE PAVIRKNINGER 

481. VALG AV SIKKERHETSTILTAK MOT ELEKTRISK STØT VED 

VISSE KOMBINAS.JONER AV YTRE PÅVIRKNINGER 

!Under arbeid i !EC, jf. dokument 641Secretariat) 436) 

482. BESKYTTELSE MOT BRANN 

48?..O Generelt 

Kravene i avsnitt 482 er å betrakte som suppkment til kravene i. kapittel 42 når 

ytre påvirkninger omtalt i det etterfølgende er til stede i de aktuelle områder 

eller omgivelser. 

482. 1 Muligheter for nødevakuering 

Kommentar: KJtegor1ene nevnt nedenfor r h•ntet fra punkt )22.4. 

Kategori OD2: Lav persontetthet/Dårlig evakueringsmulighet. 

Kategori BO3: HØy persontetthet/God evakueringsmulighet. 

Kategori BD4: HØY persontetthet/Dårlig evakuerinymulighet. 

Kommentar· Kategoriene BOX kan justeres av myndigheter ansvarlig for bygnings- 

forskrifter. forsamlingslokaler. brannvern. 

482.1.1 Ved forhold tilsvarende kategoriene BD2, BD) og BD4 skal l edn i.nqsan l eqq 

fortrinnsvis ikke forlegges i evakueringsveiene. Dersom slik forlegning ikke kan 

unngås, skal ledningsanlegget være utstyrt med kappe eller kapsling som ikke kan 

bidra til eller spre ild eller anla slik temperatur at omliggende materiale kan 

antennes i løpet av et tidsrom fastsatt for bygningsmaterialer i evakuerings- 

veier. Dersom det ikke finnes forskrift for dette, skal tidsrommet 2 timer 

benyttes. 

Kommentar: Aktuelle prøvebetingelser i ? )  er under overveielse av !EC. 

Ledningsanlegg forlagt i evakuerinysveier skal ligge utenfor rekkevidde eller 

være utstyrt med beskyttelse mot mekanisk beskadigelse som det kan tenkes å bli 

utatt for under evakuering. Ethvert ledningsanlegg 

være så kort som praktisk mulig. 

en evakueringsvei skal 

482. 1. 2 Ved forhold tilsvarende kategoriene BD3 og BD4 skal bryter· og 
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styringsutstyr Rom ikke vil være til nytte under evakuering, bare være 

lilgjenqelig for autoriserte (bemyndigede) personer. Slikt ulsLyr pldsserl i 

qanqe r , korridorer ell er andre> pa s sac je r , skal være i nnkaps Iot. ,:kap t>l l er 

bokscr av ubrennbart eller tungt antennelig materiale. 

482. 1 .J Ved furhold tilsvarende kategoriene BDJ og BD4 og i evakueringsveier er 

JPl ikke Lil lcttl å benytte elektrisk utstyr som inneholder antennelige væsker. 

hjelp(:kc1nde11sal11rer 1 visse apparater, f.eks. i 

utlddningsJamper c,u rnutorsta1·t-apflarater, omfattes ikke av denne 

lH?•;temrnelsen. 

182.2 Behandlede eller lugrcdc materialers egenskaper (Skal bearbeides noe) 

Kategori DE2: Brannfare. 

Komment.ar:  V e d r ø r e n d e  o p p b e v a r i n g  og b e h a n d l i n g  av b r a n n f a r l i g e  v a r e r ,  v i s e s  

d e t  t i l  I ov av 7 5 .  mai 1971  om b r a n n f a r l i g e  va rer . 

482.2.1 Bruk av elektrisk utstyr skal begrense til det o m  er nødvendig for ul 

nyttelse av lokalene. Unntatt er ledningsanlegg nevnt i punkt 482.2.6. 

482.2.2 Der hvor det kan samle seg så mye støv på kapslinger Lil elektrisk 

utstyr at det kan representere brannfare, må det sørges for at kapslingene ikke 

kan anta farlig hØy temperatur. 

482.2.3 Elektrisk utstyr skal være slik vølgt og montrrt ctl det ikke, hvPrkPn i 

normal drift eller under feil så langt man kan forutse, skal anta temperatur som 

kan f or år sak c brann. Dette kan oppnås gjennom k on s t.t uk t i v ut.forming og/ell"r ved 

forholdsregler under non t.as jcn . 

Det rr ikkr nødvendig med spesielle forholdsrrglrr når nvrrflatetemperaturen 

ikke antas å kunne forårsake antennelse av omgivelsene. 

482.2.4 Utstyr for vern, styring og frakobling 5knl være plassert ulrnfor 

steder av kategori BE2, dersom det ikke har kaps Linq som er godkjent for s l i ke 

omgivelser. Slik kapsling mA minst ha kapslingsgrad IP4X. 

482.2.5 Når ledninysanlegg ikke er dekket av ubrennbart m•teriale, skal det 

være sørget. for ni lpdningsanleygt ikke kan være med på å spre ild. Spesielt 

ledninger og kabler skal tilfredsstille kravene for flammebestandighet 

gjeldende normer. 

Kommentar: Ak Lu e Ll c norme r er N [ K  I E C  '332 1 · ·1 • :St$  ( H 1  I l t • c t r 1 c .  f a b l e s  under F i r e  
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Cable'". 

482.?..6 Ledningsanlegg som krys ser  områder nv ka tr-qor i BE2, men som ikke er nød 

vendigc for bruken av områdene, skal være som fastsatl i punkt 482.2.5, og even- 

tuelle skjøter inne områdene skal være i boks eller skap av ubrrnnbart 

materile, oy ledningsanlcgyet skal være beskyttet mol overstrøm i henhold I il 

punkt .  1 n 2 . 2 . 1 1  

1 A 2 . 7 . 7  l i ns t a l l as jonr-r y.m l r-qq merl l u f t oppva r m.i nq ska l l uf t i nntrk e t være plas- 

sert utenfor omr åde r som i nncho l de r .rnt cnnc I i•J st_¢v. Varmluft som (¢re:; inn i. 

områdene skal ikke !Ja s,\ hØy t empe r a tur at den kan f or år r.ak c brann. 

(Evt. ml begrepet "brannsikker k•psl1n9" undersøkes) 

482.2.8 Motorer med automatisk styring eller fjernstyring Pllc-r som ikke rr 

kontinuerlig overvåket, unntatt visse servomotorer for lett last, skal være 

beskyttet mot for stor temperaturstigning. 

KommentJr: IJnntak gJlder bl.d. motur1)r for drtft Jv sprinkleranleg. 

482.2.9 Belysningsutstyr kal være (•gnet til bruk på vedkommende sted og ha 

kapsling minst svarende til kapsling50rad IP4X. Lamper og deler av 

belysningsutstyr på steder hvor de kan bli utsatt for mekanisk skade, skal være 

beskyttet, f.eks. av robuste plastdcksler, gitter el ler kraftig glass. Sli.k 

bPskyttelse skal ikke være- festrl ti.I lampeholder eller armatur utrn al d0n ,·r 

spesielt konstruert for deltr. 

482.2. 10 Når det av hensyn Lil brannfare er nødvendig 4 bPgrrnr.c- feilstrømmen i 

ledningsanlegg, skal str¢mkretn Polen vre 

becky t.t e t med jor df e i Ivr-r n mrd mr- rkr-ver d i (11tlq;::r•:1/m) 'kk , ·  hqlyerc- c-nn 0 , 5  A, 

eller 

- kontinuerlig overvåket av isolaGionsovrrvåknlng11lslyr som utlqiRcr alarm ved 

i co l.rs jons fe i l .  

Til ovor  våk i nq av i so l as jons t i l s t.anden k an det bcnyt t es "" uisolert l eder , 

f.eks. en beskyttelssleder, som inngir i ledningsopplegget for den aktuelle 

k1Jrsen. Det. forutseltc-s at ledningsopplegget ikke har melallkapsllng forbundet 

til beskyttelseslederen. 
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4(, 

4 E - -  11 LrØmkretscr som forsyner eller fØres gjennom områder av kategori BE2, 

skal være be5kyltet av overbelastning3- og kortslutningsvern plassert foran inn- 

føringen lil det aktuelle området. 

482.2.12 strømkretser for redusert spenning (SELV), skal spenningsførende 

deler, uansett spenning og uansett kravel i punkt 411.1.3.7, 

enten 

- ha kapsling tilsvarende kapslingsgrad IP2X 

eller 

- ha isolasjon som kan tåle en spenningsprøve med 500 V likespenning i 1 minutt. 

482.2. 13 PEN-ledere er ikke tillatt i områder av kategori BE2, unntatt i 

kretser som bare føres gjennom slike områder. 

482. J Brennbare konstruksjonsmaterialer 

K o m m e n t a r :  D e t t e  er k a t e g o r i  CA2 i h e n h o l d  t i l  p u n k t .  3 2 3 . 1 .  

482.4 BrannsprPdendc byqningsulfØrelser 

K o m m e n t a r :  D e t t e  er k a t e g o r i  CB2 1 h e n h o l d  t i l  p u n k t .  3 2 3 . 2 .  

482.4.1 Ved bygningsulfØrelser som har slik form og dimensjoner at brann lett 

kan spre seg, skal det være tatt forholdsregler slik al den elektriske instal- 

lasjonen ikke kan forplante brann, f.eks. ved skorstenseffekl. 

K o m m e n t a r :  Det kan m o n t e r e s  b r a n n -  e l l e r  r e k d e  t e k t o r e r som f . e k s .  k a n  h i n d r e  at 

b r a n n  s p r e r  s e g  v e d  at b r a n n s i k r e  d ø r e r  l u k k e s  

lignP.nde. 

k a n a l e r ,  r ø r  og 
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D E L 5. E L E K T R I S K 

U T F Ø R E L S E P L A S S E R I N G  

U T S T Y R  

T I L K O 8 L I N G 

51. ALHINNELIGE BESTEHHELSER 

010 r.ENERELT 

Utførelse, plassering ag tilkobling av elektrrisk utstyr skal være i samsvar med 

gjeldende forskrifter. 

Kommentar: Hed "gJeldende forskrifter" menes bide disse forskrifter og spes1al- 

for•kr1fter for de enkelte typer utstyr, f.eks. prøveforskrifter. Ved 

l>ruk av 1nterndJondle eller Jndre utenlandske normer kan det for 

utendørs bruk være nørlvend1g å ta hensyn til lave vintertemperaturer. 

Ofte vil sl1ke normer basere seg pl at utstyr brukes i ikke-brennbare 

omgivPlser. e l v  om utstyret i normen er forutsatt festet til brenn- 

bart undo1·lJ9, kan det forÅriake høye1·e tempardturer på underlag 

eller i omgivelser enn det som er forsvarlig for unngå fare for 

brann vad bruk har i landet. Dette beror bl.a. pl at endel utstyr, 

f.eks. for belysning og oppvarming, har vesentlig lengre brukstid her 

enn 1 mdnge andre land. Erfar1ngsmess19 gJelder dette ogsi overfor 

land som har dP samme naturgitte forhold, ria bruksmiten tradisJonølt 

er annerledes her 1 landet. 

12. llRIFTSFORIIOLD YTRE PAVIRKNINGF.R 

512. 1 Drift.:;forhold 

512. 1 . 1 Spenni.!lSI 

Uttyr Rkal værr tilpassrt strømkretsens nominelle 9penning. 

Kom_mentdr: For  v i s s t ?  t y p e r  u t s ty r v i L d e t  kunne v.Prt? nør1vend1g å ta hensyn t i l  

l1eiyr•stP •J!]/ell..-r l a v e s t e s p e n n  i nq som k a n o p p t r e  normal d r i f t .  

 1 2 .  1. 2 i.!;_r__tin 

Utstyr Akdl tåle den strøm det skal føre ved normal drift. Utstyr må også kunne 

tåle strøm som kan opptre under unormale driftsforhold i den tid som er gitt av 

verncls utløekarakteristikker. 
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512.1.3 Frekvens 

Utstyr som er frekvensavhengig 5kal ha merkcfrekvenc o m  tllsvarcr strømkretsens 

frekvens. 

512.1.4 Effekt 

Utstyr skal 

intermitterende 

ha merkeeffekt 

drift skal ha 

som svarer 

merkeeffekt 

til effektbehovet. Utstyr for 

avhengig av driftsforholdene. 

Kommentar: Ved intermitterende drift kan merkeeffekten fastsettes på grunnlag av 

forholdet mellom innkobJingstid og utkoblingstid. Lengste tillatte 

1nnkol>lingst1d dvhenger av utstyrets termisk t1dskon;tant. For 

motorer vises til NEK· !EC 34 "Norske normer for roterena 

elektriske maskiner". 

512. 1 .5 Tilpasning 

Utstyr skal være slik utført, plassert og tilkoblet at det ikke har kadellg 

virkning på annet utstyr, eller forstyrrer strømforsyningen normal drift, 

inklusive bryteoperasjoner. 

Kommentar: Utstyr som P.r slik utført at det i seg selv r k ke tilfredsstiller 

kravene, kan likevel, om nødvendig, brukes dersom det t r e r r e s slike 

tilleggstiltak ved montering/installasjon at utstyret ferdig montert 

og tilkoblet tilfredsstiller kravene. 

512.2 Ytre påvirkninger 

512.2. 1 Elektrisk utstyr skal være utført og installert i overensstemmc·lsc med 

kravene i tabell 51A. Tabellen angir hvilke egenskaper utstyr må ha for å tåle 

de ytre påvirkninger det kan bli utsatt for. De ulike former for ytre 

påvirkninger er definert i kapittel 32. Ut.s t y r skal være merket: med 

kapslingsgrad i henhold til norske forskrifter eller normer i den utstrekning 

slike er fastsatt, eller ha merkin eller medfØlgende dokumentasjon om at det 

tilfredsstiller spesifiserte prøver. 

512.2.2 Utstyr som ikke konstruksjonmessi har de egenskaper som er nødvendige 

ut fra de ytre påvirkninger som det kan bli utsatt for, kan llkevcl bnytt& 

dersom det ved installasjonen er for:;ynt med passende tilleggsbeskyttelse. Slik 

beskyttelse skal ikke ha noen uheldig virkning på drift og betjening av 
ut:;tyret. 

512.2.3 Når to eller flere ytre påvirkninger opptrer samtidig, kan disse virke 

hver for seg eller forsterke hverandres virkninger. Kapsling og annen be 
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skyttalse skal være tilpasset eventuelle sammenfallenda virkninger. 

Kummenlar: Utstyr mi tile de ytre µivirkninger det kan bli utsatt for, ikke 

b a r e  f o r  å oppn3 s i kk e r f u n k s j o n ,  mP.n også f o r  at s i k k e r h e t s t i l t a k e n e  

omtalt i kapitlene 41 til 46 skal være tilstrekkelige og varige. Oen 

beskyttelse som ligger i utstyrets konstruksjon er tilstrekkelig bare 

nlr de ytre plvirkninger det blir utsatt for er forutsatt i de 

normer/prøveforskrifter utstyret tilfredsstiller. 

512.2.4 I nærværende forskrifter er følgende kategorier av ytre påvirkninger å 

betrakte som normale forhold, jf. tabell 51A: 

AA Omgivelsestemperatur: AA4 

AB Luftfuktighet: Opp til 50 \ relativ fuktighet. 

Andre omgivelsesforhold 

AC Lil AR: 1 innenfor hver kategori. 

Bruksforhold og bygnings- 

konstruksjoner, Bog C: 1 innenfor hver kategori, men 1 og 2 for 

BC, CA og CB. 

Kommentar Btegnelsen ·normal" 1 tabell 

kreves. innebærer at dette regnes 

Utstyr som tilfredsstiller de 

51A, J. kol<1nne, om egenskaper som 

som normale ytre påvirkninger. 

generelle krav i forskriftene skal 

derfor vanligvis kunne brukes ved slike ytre plvirkninger uten 

t1lleggsbeskyttelse. Eventuelle krav om tilleggsbeskyttelse er gitt i 

del 7. Vær oppmerksom µI at "n o rma L" her i landet ikke alltid stemmer 

overens med ·normal· 1 internasjonale normer. 

IFEB-5 1986-09-03 O I i  



T A B E L L  5 1 A  

Kode Ytre påvirkning Karakteristika for utfør11lse oq 

installasJon av utstyr 

A 

AA 

OHGIVELSER 

AAl 

AA2 

AA1 

AA4 

AA5 

AA6 

Omy1velsestemperatur 

- 60 til + o C 

- 40 til + 5 o C 

25 til + 0 ( 

5 til . 40 0 ( 

5 til + 40 oc 

5 til f,0 oc 

( 321. 1) 

} 
Spesielt konstruert utstyr ellvr Pgnede 

tilleggstiltak vanligvis nødvendig. 

Normal. 

Dekket av AA4 

Spesielt konstruert utstyr eller egnede 

tilleggstiltak vanligv,s nødvendig. 

AB Luftfuktighet ( 321. 2) 

70 

10 

RF 

RF 

( U n d e r  o v e r v e 1 e l < . P  1 I E (  I 

Normalt 

Spesielt konsti·uert tJtslyr Il.er egnede 

tilleggstiltak vanligvis nødvendig. 

AC H ø y d e  over havet 1121.1) 

ACl 

AC2 

2000 m 

2000 m 

Norma] 

Kan nødvend1gg3øre vissa tilleggstiltak, 

som nedsettelse eller korr1ger1r1y JV 

me rk e v e ro ie r. 

l < o m m , n l a r :  f o ,  v i s s e  t y p e r  u t s t y r  k a n  d e t  

n t c l v t > n d 1 9  m e d  s p e s r e Ll e 

l t l l e 9 9 s t 1 l t . i l - :  v e d  b s v d e 1 0 0 0  m 

o . h .  e I I er mf' r , 

AO Vann ( J 2 I . 4) 

A01 Ubetydelig 

AD2 Frittfallende ctr iper  

Frittfallende dråper. I 50 

ADJ Vanndusj (regn) opptil 6 o0 

AD4 Vannsprut fra alle retninger 

ADS Vannstrålr 

AD6 Bølger 

AD7 Neddykking 

ADB Nedsenkning til bestemt dybde 

(;e o g d  NEK-IEC 52q 1197611 

IPXO 

IPXI 

IPX2 

IPX1 

IPX4 

[PXS 

IPX6 

[PX7 

IPXB (+ angivelse av dybde Pllar vanntrykk) 

IFE8·5 1986·0-01 OBI 



AE 

AEI 

Faste fremmedlegemer (:JI.L...21 

U1J,,tydel1g 

Større enn 50 mm diam. 

Større er1n 12,5 mm diam. 

(Se også NEK-I EC 529 (19761 I 

!POX, jf. •vsn1tt 412. 

IP1X Beskyttet mot tilfeldig berøring, Jf. 412. 

IP2X Beskyttet mot berøring, Jf. 412. 

AE2 Små gjenstandPr (2,:. mm d1am.J IPJX, jf. avsnitt 412. 

AEl Svært sml gJenstander 11 mm diam. I !PIX, jf. avsnitt 412. 

{ 
IP5X hvis inntrengende støv ikke skadP.r 

AE4 Støv utstyrets sikkerhet eller f u n k S J O l l  

(støvbeskyttet}. IP6X hvis støv ikke skal 

kunne trenge inn I støvtett I. 

AF 

AFI 

AF2 

Korroderen,je eller forurensende stoffer (321_,_hl_ 

IJllet ydel 19 

Atmosfærisk 

AF] 

AF4 

Intermitterende eller 

tilfeldig t1lstedPværelse 

Konstant t1lstedevær1lse 

Norm• 1. 

Avhny1y av •laffpne, f.eks. at utstyrPt 

tiler prøver med saltholdig luft i henhold 

til !EC Publ. 60· 2-11 "Basic Emvirunmental 

Testing P1·ocedures, Part 2, Tests: Test 

K a :  Salt H1st··. 

Beskyttelse mot korrosjon 1 henhold til 

utstyrsspes1f1kasJon. 

Spesielt konstruert utstyr avhengig av de 

aklu•lle stuffene. 

Hekan1ske påkjenninger (321 .7) 

AG 

AC, 1 

AG2 

Slag, s t t  (121. 7. 11 

Svake 

H1dlere 

AG1 Kr .. l f t 1 g e  

AH V1 l2 rasJon  I 3 2 1 . 7. 2 I 

AHi Svak 

AH2 Midlere 

AH3 Kraftig 

AJ AndrP. mekdn1ske 

QåkJenn1nyer (321.7.31 

Normal If.eks. for husholdning o.l. I 

Vanlig industrielt utstyr, eventuelt 

med fursterket beskyttelse. 

forsterket !)skyttels1!. 

} 
Normal. 

Spe51alkonstrurt utstyr eller nødverll 

m d  spvsille arrangement. 

(Under overveielse 1 !EC) 
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AK Planter sopp og lignende ( 3 2 1  . B l  

AK1 

AKZ 

Ufarlig/Uskadelig 

Farlig/Skadelig 

AL Dyr ( 3 2 1 . 9 1  

ALI 

AL2 

Ufarlig/Uskadelig 

Farlig/Skadelig 

Normal. 

Spesiell beskyttelse nødver1d19, 5J som 

- øket kapslingsgrad, se AE, 

spesielle materialer eller beskyttende 

belegg på kapslingen, 

tiltak som forhindrer at planter 

og/eller sopp vil kunne opptre i området. 

Normal. 

Beskyttelse kan omfatte 

egnet kapl1n95grd m11t inntrengning 

av faste fremmedlegemer, se AE, 

tilstrkkelig mekanisk motstdnd, se AG ,19 AJ, 

tiltak som hindrer dyrelivs tilstedPværPlse 

f.eks. renhold, desinfeksjon mot 

insekter o.l., 

spesielt konstruert utstyr eller l1eskyt  

tende belgg på kapslingen. 

AH Elektromagnetisk elektrostatisk 

aller ioniserende påvirkning ( "J21 . 1 0 )  

AHl 

AHZ 

IJbetydelig 

Vayabonde1·ende strømmer 

Normalt. 

pesiell beskyttelse, så som 

AHJ 

AH4 

Elektromagnet1sk påv1rkn111g} 

Lo m s e r i n q 

AH5 Elektrostatisk påvirkning 

e g n , t  i s o La s jo n . 

- s pe s i e Lt, u . - s k y l t i . n d P .  h.e.lBgg, 

k a t o d i s k  beskyttelse, 

t1lleggsekvipotensialforbindelser. 

S p e s i e l l  1)1 : : isky t te l ·> ,  ·,i ·:.11rn 

- avstand til strllingsk1lder, 

b r u k  av s k j e rme r, + i I te r e . l .  

kapslir1gr v spesielle materialer. 

Spesiell beskyttels. sl qom 

e g n e t  i s n l .e  ri ng av o m r å d e t ,  b r u k 

av skjermer, filter e.l. 

- t1lleggsekv1potens1alforb1ndelser. 
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AM6 [nduksJon 

_t._N < ; o t s t r å l J . . n •  !"121.  11 ! 

Mil IJIJ•?tydelJ.g 

AN? Betycl<d ig 

<;peLall beskyttelse, l o m  

a v s t a n d  t..t l i ndu k s j on sstr emk i i d e n ,  

b ruk JV s k j e rme r. f i. Ltc r . l .  

Normal. 

Sp e s i e Ll,e- t i l t a k ,  så som 

- b r uk J.V rna t e r i a Le r m v t · ; t , H H 1 · ; , J y k t t ? .  mu t 

ultrafiolett stråling oy/eller varme, 

- spesielle farvel>el1!yg, 

b r u k  av r. k J ermer , f 1 1 t e r  ti . .1 . 

AP S1-?ism1ske Qåvirkninger (1LL...!1J. 

APl UbetycJel19 No rrna L. 

AP2 Svake (Und"r o v  1 r v H i e l s e  l IECI 

AP1 H1.-llP.r11 (Under overveielse l [ EC l 

AP4 Kraftige (Under ovP.rveit!lse l I EC l 

1,Q 

AQl 

AQ2 

L y n ( 1 f..L.l.21 

IJbetydelig 

Indirekte nedslag 

No rrna 1. 

Spesielle tiltak, så som 

s k j e rm i nq 

o v e r-  ps-n n i n g  ' , J  v I »o o r e 

AQ1 D.i re k t e n a d s l . 1 9  I linder overveielse i I EC I 

AR V1nd ( 3 2 1 . 1 4 !  IUndPr overveielse i IfCI 

8 

BA 

BAI 

BA2 

BRUK (3221 
PPrsnndykl1qhe ( 1 2 .  I I 

Ikke 1nstru?.rt voksen per•1n 

Barn 

BAJ runksJnn-;h1•mm(:•t 

BA4 

BAS 

Instruert person } 

Faglært person (elektro 

fagfolk) 

Normal. 

Kapslingsgrad bedre enn 1r2x. 

Utstyr med overflatetemperatur høyere enn 

80 °, ( 6 0  °c 1 b a r n eh a v e r o . l . . )  skal ikke 

kunne berøres. 

AuhHngig av art ug yrad av 

funksjonshemning. 

Ut styr sum ikke er he s k y t t.o t mut .  11 i rak t.e 

brør1ng ( IP2X) kan tillates. Ogsl utstyr 

som ikke er be s ky t t.e t mot til fld1g 

berøring (IPlX) kan, om n ertv e nu i q , 

brukRs pl v 1 s e  betinglser. 
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RR Elektrisk motsland (Se !EC publikasJnn 479, srø•1Plt 479 1. I 

1 m e 1 1 n e k l : > k r o p p e n  { 3 2 7 . 2 )  

BC Perc,nrs kontakt med 

..19rdpot.-ns1al.P ( ) 2 ? .  J) 

e.r I I ngPn 

BC2 Sjelden 

BCl O f t e  

Utstyrs kl a,, w .\ h e nh o L d  til IFC. Publ. 53G 

0 01 li I l l  

Ja ') .la Ja 

Ja Ja Ja Ja 

Nei ) , i l  Ja Ja 

8 ( 4  Kontinuerlig ( U n d e r  ovPrv1" ' tPJ.• ;e i [ E C )  ( S e  pun k t e ne . . .  I 

• I Tillatt hv1• brukt som klasse 0. 

BD--NLøadevkuerinq (Evakuer1nq 

J.._nødstilf@lle) ( 1 2 2 . 4 1  

BOI L a v  p e rs o n t » t t i l e t /  

802 

B03 

804 

God m u l  i ght:>l 

Lav perionttthet/ 

Dirliy muljghet mulighet 

Høy p e r s o n t e t t h e t /  

God mulighet 

Høy pero,1tetthet/ 

Dårl19 mulighet 

N n r m a l .  

Utty1· Jv materia)er c>m h1nd1·er spredning 

av flammer og utbredelse av røk c,g giftige 

gasser. Nærmere bestemmeler for elektrisk 

utstyr, se punktene .. (Krav til annal ul styr 

og til bygninger. se bl.a. byggeforskrifter 

og brannforskrifter. I 

BE Ty1>e/art av bearl>eirlede eller 

lagrede mat1r1aler/stoffer (322.5) 

BEi 

BEZ 

I n g e r ,  s1Jsiell risiko 

n r a 1 1 n f a r e  

8E1 Eks p Lo s j o n  s f ,1 re 

No rrna t. 

U t s t y r  av ma t e ri al ør s orn h111d1·,.-r <,pr•:d1u11g 

dV brann. A1·1·aname,1t 1 k l  være slik at 

en b e t yd e l 19 t,,mperalurst1gning eller en 

gr1ist i,,n, 1 tJlstyret Jkke k n  farlrsake 

brann u t o nfo r o t s t vrr-t . 

Utsty1· c1verens,;temmande med krav t i l  

eksplosJonsfarlige områder (se avsnitt(enel 7XX 

IFEB-5 1qe6-O9-O) 001 



BEi ForurensnLn9sf.1r Egnede  f o r h o l d s r e g l e r .  s .1  --;um 

nes k y t t c L s  e mot d e l  pr som k a n  f a l  l t •  n • l l ,  

r. ••k•;. k nu s t e l a m p e r  e . l . ,  

!J J t l t· r . <, k] t• 1 · m  l' . l . m o t   k .:1 U el 1 g . t r 3 J i n 9 

 'i•>m 1nf1·Jr0d elle1· 1Jltraf11Jl•!tt. 

rurbud mot {·lleJ be9rnsn1ng J bruk av 

v i ss e ma t e ri a t o r ( ( . k s .  a s b e s t , PCB m . v . )  

t ! I '  1 t t  1 v i s se Lov e rZ r u r . k 1 1  f t { !  

C BYGNINGSKONSTRUKSJON (3231 

CA Byqningsmater1a)er (123. 1) 

lAI 

CAZ 

( A ]  

lkka hrnnbare 

Brennbc1re 

Lett antannel1y og/eller 

hurtig forbrenning 

CB 

CBl 

( R l 

Bygningsutførelse (12l.2) 

llhel.y,1el1g risiko/fare 

f l r a n 1 1 ! , p r e d n 1  n g - f a r e  

CBJ 

CB4 fleksibel - Ustabil 

Normal. 

Nil1·rnal. For1Jttt l11·unnlJJrl1et som trevirk. 

Spes,Plle t1llJk Plier forholdsrwyler. 

Materialer som antennes betydelig lettre 

09/ellHr hrenr1er belydeJ1y hefl1ge1·,· Pr,n 

trev11·k. IIJnder uverva1ele 1 IEC). 

Normd L. 

Utstyret laget av materiale som svekker 

b1·dnnsprednir19 1nklu1ve brann s11m tkke 

stammer fra d n  Plektr1ske 1nstallajoner1. 

K , > m m e n t a r :  B r . i n n m P l d o ! r / A t y k v a r s l e r e  k a n  

b e n y t t e s . 

Brann"sperrer"(?) 

\Jmmr1trekr11ngs l l e r  ekspJr1sJonskJøter 

ølektr1sk ledningsanlegg. Mekanisk 

be-;kyttl'ie. 

(Under overveielse i !EC) 
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513 .  TILGJENGELIGHET 

513.1 Generelt 

Alt utstyr, herunder ledninger 

betjening, tilsyn, vedlikehold og 

og koblinger, skal være Jett Lilgjengelig for 

reparasjon. Tilgjengelighelen skal ikke 

vesentlig grad være hemmr·l ,1v ,tt utstyr m.v. er montert i kapslinger eller skap. 

514 MERKING 

514 .  1 Generelt 

Brytere og styrcinnrclninger 5kal ho tydelig og varig merking 

deler av installasjonen/anleggl de betjener, derGom del er 

veksling. 

Når fØlgen av betjening av brytere og styreutstyr ikke kan observeres av den som 

foretar betjeningen og delte kan medfØre fare, skal det, synlig fra 

betjeningsstedcl, anordnes passende stillingsmarkering/indikering i henhold til 

som angir hvilke 

fare for for - 

aktuelle forskrifter/normer. 

Kommt;tntar: For  t.Ld e n t.•1 fiJdgt'r1de n o r m e r  aktueJle: 

IE( Publ. 71 ·rulurs of Indicator Lights and Push buttons· og IEC 

Publ. 447 ·st,ndard Oirøctions of Hovement for Actuators whtch 

Control the Operation of Electrical Apparatus·. 

(Huligø nor•ke normer vil bli undersøkt.) 

Flerpolte brytere skal ha stillingsmarkering (AV-PÅ. INN· UT). Dette 

NB I I I 

gJelder •Jgsl betJer11ng·;orgdner f o r  fjernbetjente brytere og 

styreutstyr (automatbrytere, kontaktorer m.v. I Impulsbryter&. endP.- 

vendere o.l. for lysanlegg tillates likevel uten slik markertng. 

514.2 Kabel- og ledningsinstallasjon 

Kabler og ledninger kal være slik installert og/eller merket at de kan identi- 

fiseres ved tilsyn, pr ev i nq , reparasjon og ved 

sjonen/anlegget. 

endringer i ns ta l la- 

5 1 4 . J  

514.  3. 1 

Merkiny dV n¢ytral og beskyttelsesledere 

Mer.king av adskilte nøytral og beskytteleslcdere skal være overens- 

stemmende med aktuelle normer. 

Kommentar: !EC Publ. 446 1 1 9 7 3 )  "Jdentiflcation of Insulated and Bare Condu c t o r s 

by Coulors". Se ogsS NEK-IEC 391 (19721 -Nnrske normer for merking av 

isolerte ledere". 

IFfB-5 19BE·09-0] DØi 
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(514.J. 1 a i rølg r b 1 J , 9 r u p p n  S f l V S  Offl ffltd d t I J f  om ffltr1n9enl 

514.3.2 Isolert PEN-lPder skal være farvemerkcl grønn og gul i helr lederens 

lengde med lys blå tilleggsmerking ved alle tilkobling0r. Blde den gr¢nne og 

gule og den blå merkingen skal være synlig samtidig. 

514.4 Vern 

Vern skal være arrangert og/eller merket slik at de delPr av installasjonen/ 

anlegget det beskytter er lett å identifisere. 

514.5  

514. 5. 1 For installasjonPr/anlegg skal det foreligge skjema, diagram eller 

tabeller, hvorav spesielt skal fremgå: 

Type og sammensetning av kretsene (uttak som forsynes, antall og tverrsnitt 

på ledere, forlegningsmåte). 

Data nødvendige for identifisere vern, frakoblings- og bryterutstyr og slike 

komponenters plassering. 

For enkle installasjoner/1tnlegg, f.eks. alminnelige boliger o.l., kan likevel 

nødvendige opplysninger være gitl i en kursfortegnelse eller lignende. 

514.5.2 Symboler og lignende bØr være i samsvar med gjeldende normer, bl.a. 

NEN 144.84 og NEN 208.81. 

515. FOREBYGGING AV GJENSIDIGE SKADEVIRKNINGER 

515. 1 Utstyr skal være utført, plassert og tilkoblet slik at uheldig eller 

skadelig påvirkning mellom elektriske og ikke-elektriske installasjoner unngås. 

515.2 Utstyr med ulike spenninger eller strømarter i samme fordeling, skap 

e.l., skal være plassert adskilt fra hverandre, når del ellers kiln oppstå fare 

eller gjensidige skadelige påvirkninger. 

516 ISOLASJONSKOORDINERING (Under arbeid i IEC) 

I F E B - 5  1 9 8 6 - 0 - 0 )  OØI 
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52. UTFØRELSE OG INSTALLASJON AV LEONINGSSYSTEHER 

520. GENERF.LT ( Fore l p  i.<J dokumen t 4 (Ser:) 410) 

57.0. 1 Ved utførelnc og installasjon av ledning9GyGtcmci ukal det taR hcn9yn 

t i l  .rk t ue l l e bes t eane l s er i d i ss o fo r s k r i f t e r s del 1 f o r  k,Jbl.,'r og l e d n i n g e r ,  

t i l k o b l . i n g  og s k j ø t i n g ,  f r-s t e r og opphr-nq , kaps l i nqr-r og and r e t i l t ak f n r  

beskyttelse mot ytrP påkjenninger. 

521. TYPER AV LEDNINGSSYSTEMER (Foreløpig dokument 64(Sec)430) 

K u m n , n t , , r :  A n d r  t y p e r l t -?dntnys-;y-; temer e n n  de s om 1:?r ne s k re ve t k ap i t t a l 52 

kan ogsi l1llatos hrukl, forutsatt at de t1lfred,sl1ller dP gPnrr•lle 

k r d v 1 1 e  i kJpitlet. 

521 .  1 T i l l a t  tr og ikke Lil latte u t t ø r e l s P r  av ledningnnytmcr rr v i s l  i tabell S21. 1 

T . i h d l  5 2 1 . 1 . / \  Til lal.I:•? oq i k k e  tillatte lednin_g_:;_sy_;;J;em,r 

t , , , t y r  T I L L A T T .  be t v r IKKE T I L L A T r .  0 hetyr 11(1,NET/NORHALT IKKE B f N f l f E T .  

l . t - d P r P / k a h J e r  

B l a n k e •  Le dø r o 

K . 1 t , l f ! f  mPd t ; r  
k .1ppe l t nk L: e d r  

,1 r111,•1 t l' 1,u 

m r nr -  r ra I n- 

J < , ( )  I • : f t  I ' )  l ? t i l - '  l 

r (• r 1 (''._Jrll l t J  -.mål,· 

111 t ' I I  O, l"i-Jh t. .. 

f11-' I. k l am ro t 

P r e f a h r  
k , 1 b l k . 1 n i \  J P ' r e  Fab r . 

Pø,· ( 1.nkl1JS1v t. , 1 l n • l ·  

Lr s tk a n a l . kanal 
kanal mell ( l uk ke t l 
lnkk l 

y l i  1 vp1 ;, 11 

r o  1 1 1 l c 1  t>ær,, 
· k n a k t e r  tnrr1· w1r 

(I 

HP<I/ 

På 

lfEB-5 1 9 8 6 - 0 - 0 l  001 
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521 .2 Tillatte og ikke tillatte forlegningsmåter for de ulike ledningssystemr 

er gitt i tabell 521.2.A. 

'I'abr- 11 :,J 1 . ?. . A Ti 11 a t t e  k . . L i . J l i l . L U :  __ _fur..l(.:fill.Jll_!ll;_må 1. c·r 

Ta.11 1 k o l o n n e n e  b e t.y r T J I L A T l ,  "'.l t a Ll e n e r e r e r e r e-r t i l  t a b e l l  5 2 1 . 1 . A .  

IJ ,, ty r I K KE T I LI. A T l Il b e t y r  IJEGN[T/ r /o )RHAI  T ! K F  8 r t / Y T l [ J '  

I 1•(t.-.rl:.'/k.ithler 

r o r  l cgru IIV!,nl,i l •· 

P f ( '  f 11 ! ) } "  

kJl)lkJll,tl Prfabr. 
U t e n  O i r e k t a  R • r  ( i n k l u s 1 v a  k a b e l -  
fP. - ; t : I ! '  k l a m r e t  Li s t k a na l . k a n al 

k a n a l  m ... d ( l u k k , a t )  

l o k k  i 
g u l  v p I .-.11 

K a b e l ·  Hedi 
'i t 1 g £ ' .  På På 

bru 1..:; o l J- bære-  

k ne k t e r t o r  rir wirP 

? 1 . ? 2 1 2 ,  1 'J. 

Bygrnn9<. .u lspa1  i n u  2 4 ,  u 7'J 22 ,. , 1 5, 
7 l, 74 7 4 I I ,  

1 .1 !J1•  I k a na I ,, I ; · ,  41 0 0 1 2 ,  1 3, 
,, ? 1 4 , I 5, 1 6 

- - - - · ~  
F o r l a g t  l g r u n n e n  6 2 , , ;  l 1,1 G 1 n 

- - - -  

F ,1 r l ,t•J t i l y l j  5 1 , 5 2  1 ]'I n 
ni n g !, k o r1  t r u k •; J,, ri 1:i] 

- - - - - - -  - - - - - - -  - - - - - -  
Å P l ' I I  11 J 1 . 1 .  1 ? .  11, 1(1 

I o r l  e g n  t1 I I  7 1 , 7 7 0 1 4 , 1 5, 1 6 
- - - -  - - - - - - -  

1 7 ,  1'.!, 
l u I 1 (I '14 1 4 , 1 5 ,  1 6 1 A 1 7 

- - - - - - -  - - - - -  
N t • < l d , ' k k t  8 1 8 1 
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521.J Eksempler på forlegningsmåter er vist i tabell 521.J. (Cl. 

TabtlL521.1.A Eksempler på forlegningsmåt,u 

Eksempel 

- - - - - - - - - -  

rom 

r o m  

V 

Beskr1v1,lse 

- - - - - - - - - - - ·  - - - - - - -  - - - -  - - -  . 

Isolerte leder j rør i isolert vegg, 

tak eller gulv 

rlPrlederkabel I rør isolert veyg, 

tak el.J er yul v 

lsolPrle ledere i rør på vegg. 

lt1lert l d e r e  1 rør 1 mur. bt·tnng e.J. 

fn- eller flerleder kabel på vegg 

eller i tak 

R e f .  

11 

IFEB-5 1986-09-03 Ofl 
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Eksempel 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - · - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - l  

r 

Beskrivelse 

Kabel med eller uten armering og 

mineralisolert kabel 

- på uperforert bro 

- på perforert bro 

- på knekter 

- på kabP-lholder 

- på stige 

En- eller flerleder kabel på eller 

med bærewire 

Uisolerl (blank) leder på isolator 

Ref. 

12 

1 J 

14 

15 

16 

17 

18 

I F E B - 5  1 9 8 6 - 0 9 - 0 J  OØl 
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- - - - - - - -  

Eksempel 

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - -  - - -  -- 

tul 

_@__ 

- - - - - - - - - - - - - - - -  

Beskrivelse 

En- eller flerledPr k•bel 

1 utsparing e . l .  

Isolert leder 1 rør eller 1 prefabr1kert 

kabelkanal 1 utsparing e.l. 

Isolert leder l prefabrikart kabelkanal 

1 mur, batong P.l. 

En· eller flerledør kabel 

o v r  ndforet himling 

under oppfaret gulv 

R f .  

21 

27 

23 

24 

I F E 8 · S  1 q 8 6 - Q q . Q J  O i l  
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EksHmpel 

- - - - -  - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l -  - 

 

 

Be5,kr1velse 

Isolert leder 1 kabelkanal med lokk. pl vegg 

horisontal forlegning 

vertikal forlegning 

isolerte ledere 1 kabelkanal med lokk, 

1 plan med gulv 

Isolerte ledere i nedhengt kabelkanal 

med lokk 

Ref. 

3 1 

32 

33 

34 

IFEB-5 1986-09-0l Oil 
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Eksempel Beskrivelse 

rom 

Isolerte ledere 1 rør 1 lukket vertikal 

eller horisontal kabelkanal 

Isolerte lederP 1 rør i ventilert kabel 

kanal 1 gulv 

Ref. 

En- eller flerleder kabel i ipen llPr 

ventilert kabelkanal med lokk, vertikalt 

eller horisontalt ført 

Flerleder kabel 1 isolert vegg, tak 

eller gulv 

En- eller flerleder kabel direkte forlagt 

i murpuss, p å s t ep e.l., uten mekanisk 

tilleggsbeskyttelse 

En· eller flerleder kabel direkte forlagt 

1 mur, betong e .1., med mekanisk tillegg- 

beskyttelse 

- - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

4 1 

42 

43 

5 I 

52 

SJ 

IFEB-S 1986-09-03 OØI 
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EkspmpP.l 8<,skrtvelse Ref. 

En- eller flerleder kabel i rer eller 

prefabrikert kabelkanal i grunnen 

[n eller flerledur kabel d1rekta 

forlagt 1 grunnen, uten mekanisk 

tilleggsbeskyttelse 

En- eller flerleder kabel direkte 

forlagt i grunnen, med mekanisk tilleggs- 

beskyttelse 

61 

62 

63 

lfEB-5 1986-09-03 OØI 
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, - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - -  - - - - - - -  - -- - - - - - ·  

Eksempel Beskr1vele 

fL 
I 

Isolerte ledere 1 listverk 

Isolerte ledere i listkanal 

Isolerte lederP 1 1·ør ellur en eller 

flerlederkabel i spesielt utformet gerikt 

Isolerte ledere 1 rør eller en ellPr 

flerleder kabel i spesielt utformet 

vindusramme 

Kabel nedsenket i vann 

- - - - - ·  - - - -  - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Ref. 

7 1 

72 

7J 

7 4 

8 1 
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521. 4 Prefabrikerte kapslede strømskinner 

521 .4. 1 Prefabrikerte kapslede strømskinner skal være utført i samsvar med norsk 

prøveforskrifl. De skal være montert som fastsatt i leverandørens monterings- 

anvisning, og for øvrig tilfredsstille kravene i avsnittene 522, 525, 526, 527, 

528 og 529. 

521.  Prefabrikerte kapslede strømskinner med flyttbare uttak 

521.5. 1 Prefabrikerte kapslede strømskinner med flyttbare uttak skal være utfØrl 

i samsvar med IEC publikasjon 570. De skal være montert som fastsatt i 

leverandørens monleringsanvisning, og for øvrig tilfredsstille kravene i 

avsnittene 522, 525, 526, 527 528 og 529. 

522 UTFØRELSE OG MONTASJE UT FRA YTRE PÅVIRKNINGER 

Korrvnentar: Bare de ytre påvirkninger i kapittel 32 som er av betydning for 

ledningssystemer. er behandlet i dette avsnittet. 

522 .1 Omgivelsestemperatur CAA, se punkl 321. 1 l 

522.1 .1 Ledningssystemer skal være utført og montert slik at de tåler de høyeste 

temperaturene de kan bli utsatt for. Det skal dessuten være sørget for at 

hØyesle tillatte ledertemperatur for kabel-/ledningstypen, i henhold til tabell 

52A i avsnitt 523, ikke overskrides. 

522.1 .2 Deler/Komponenter i ledningssystemr, herunder kabler/ledninger, skal 

ikke monteres eller beveges/flyttes når deres temperatur er lavere enn - 5 °c, 
med mindre vedkommende del er spesielt beregnet for lavere temperatur. 

Korrvnt!ntar: Se oppgave fra fabrikant og ak t ue Ll e normer/prøveforskrifter. 

522.2 Ytre varmekilder 

522.2. 1 For å unngå skadelig oppvarming fra ytre varmekilder, skal lednings- 

system være beskyttet, når det anses nødvendig, på en av fØlgende måter, eller 

en tilsvarende effektiv måte: 

- Systemløsning. 

- Avskjerming mol stråling/konveksjon. 

- Plassering i tilstrekkelig avstand fra varmekilden. 

lfEB-5 1986-09-0J OIi 
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- Valg av ledningssystem som tåler den tilleggsoppvarming som kan forekomme. 

- Forsterkning eller bruk av annet isolasjonsmateriale for de deler av led- 

ningssystemet som kan bli utsatt for tilleggsoppvarming fra ytre varmekilder. 

Kommentar: Slik varmepåvirkning kan kan skje ved stråling, konveksJon eller 

ledning fra 

- kjeler, rør, utstyr m.v. for damp eller varm væske, 

lyskilder og annet elektrisk eller ikke-elektrisk utstyr som 

avgir varme, 

- industrielt prosessutstyr, 

- varmeoverføring ved ledning gjennom materialer. 

oloppvarming ved stråling, enten av omgivelsene eller av selve 

ledningssystemet. 

522.3 Vann (AD, se punkt 321.4) 

522.J.1 Ledningssystem skal være utført og montert slik at ingen skad kan 

oppstå som fØlge av inntrengning av vann, under montasje, bruk e l l e r ved- 

likehold. Dette kravet vil normalt være ansett oppfylt når del ferdig monlcrlc 

ledningssystemet oppfyller kravet til kapslingsgrad (IP-klasse) på det aktuelle 

stedet. 

Kommentar: Det kan likevel være nødvendig å treffe spesielle tiltak rnnt inn 

trengning av fuktighet under montasJe oy ved reµarasJon. Normll v1l 

ledningsisolasJon og ytre kappe µI kabler, beregnet p vanliy fast 

forlegning, kunne anses som t1lstrekkel1g sikre mot inntrengning av 

vann. Kdbler/ledninger som er nd1enk1t vann, eller som ofte 

utsettes for spyling e.l .. må likevel vurderes spesielt. 

I§ 455 i nåværende FEA 1nn her et eller •nnet sted?????) 

522.J.2 I ledningssystem der det kan danne seg innvendig kondens og hvor d L  

er Sctnn:;ynlig at det. kan samle seg vann, skal det være sørget. for avløp. 

522. 3. 3 Ledningssystem som kan bli utsatt for bølger (AD6), skal være beskyttet 

mot mekanisk skade, slik som fastsatt et av punktene 522.6, 522.7 cllr 522.8. 

522.4 Faste fremmedlegemer (AE, se punkt 321 .5) 

522.4. 1 Ledningssystem skal være utført og montert slik at fare som kan oppstå 

ved at støv eller andre faste fremmedlegemer trenger inn under installasjon, 

lfEO- 1986-09-01 0 8 1  
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bruk 

det 

og vedlikehold, er minst mulig. Normalt kan dette kravet anses oppfylt når 

ferdig monterte ldningzytem oppfyller kravet Ii] kapslingsgrad 

(IP-klasse) på det stedet dP.t er montert. 

5 2 2 . 4 . 2  På steder der det er betydelige mengder støv (AE4), skal det være 

truffP.t tiltak mot at det samler seg støv på ledningssystemet i så store mengder 

at at drt hindrer nødvendig varmeavgivelse. 

Komment.ir: OP.t k a n v æ re nødvendi.g :i b r u k e  et Le d n r n q  s s y s t e m  s orn er le t t j 

re nq j e r n , se a v s n i t t  5 ? 8 ,  P l l e r  som er s Li k at d et i k k e  s a m l e r  seg  

-;tøv eller faste p.1rtikl11r pi rlet, ellei· s•>m er slik Jt 5tøv eller 

f a s t e  p a r t i k l e r  i k k e  h a r  noen betydn111!J r o r  v a rmo a vq r ve l s en . 

522.5 Korroderende eller forurensendJfer._.UF, se punkt_ 321. 61 

522.5.1 Hvor det er korroderende eller forurensende stoffer, inklusive vann, som 

kan føre til korrosjon eller nedbryting, skal dr· deler av l r-dn i nqs sys t r-m 50m kan 

bli påv i r ke t, være av mot.s t.mdsdyk t i qe matcrial•r eller være t i l f redss t i Ll ende 

beskytt.et. 

Konvnen ta r :  E g n e t  t i l l e g g s b e s k y t t e l s e  f o r  b r u k  u n d e r  rnon t a s j e n k a n  v æ r v f . c k s  

b e s k y t t e n d e  t a p e ,  m a l i n g ,  f e t t  e . l .  

522.5.2 Ulike metller som kan fØre til elektrolytisk korrosjon skal ikke være i 

kontakt med hverandre. 

522.5.) Materialer som kan fØrc Lil nedbryting eller svekkelse av det ene eller 

begge materialer, skal ikke plasseres i berøring med hverandre. 

'>22. (. MekniGk Glg eller tøt (AG, 5 punkt 321.7.1) 

522.6. 1 Ledningssystem skal være slik utført og montert at skade ved mekaniske 

påk j enn inqc r som :;lag/:;t:¢t, 9jennomhulling og sammentrykning blir minst mulig. 

522.6.2 Faste installa$jonr·r som kan bli utsatt for middels kraftig mkanisk 

påkjenning (AG2), eller kraftig mekanisk påkjenning (AG)), skal vue tilstrek- 

kelig beskyttet ved ett eller flere av fØlgendc tiltak: 

Ledningssystemet med tilstrekkelig mP.kanisk styrke i seg selv. 

- Plassering på sted der det rr beskyttet. 

- Ekstra mekanisk beskyttelse. 
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522.7 Vibrasjon (AH. se punkt '.\21. 7. 2) 

522.7. 1 Ledningssystem som er opphengt i eller festet til konstruksjoner eller 

ut s tv r som ha r middels kraftige v i b r a s jone r (A112), eller k ra f t i.qe vibrasjoner 

( A I D ) ,  r.ka I tåle de påkjenninger det. kan bli u+sa t t for. Det skal s pe s i e l t 

påses/være påsett at kabler/ldninger og tilkoblinger tåler de påkjenninger de 

blir utsatt for. 

KommE'ntar: Oet må spesielt tas hensyn til tilførsler og tilkoblinger til utstyr 

som vibrerer. Det kan være aktuelt å bruke spesiell fleksibel 

kabel/ledning e.l. som ledningssystem nærmest slikt utstyr. Det kan 

også være nødvendig å feste utstyr ved hjelp av vibrasJonsdempere. 

522.8 Andre mekaniske £.åkienninqer (A,J. se punkt_ll_Ll.Jl 

522.8. Ledningssyslcm skal 

skade på isolasjon. kabelkappe 

vedlikehold. 

Kommentar: Beskyttelse eller belistning skal først monteres etter at kablur/]ed· 

være slik utført og montert at det ikke oppstår 

eller tilkoblinger under montasje, bruk og 

ninger er trukket. 

522.R. 1. 1 Ledningssystem som består av rør eller kanaler forlagt i bygnings- 

konstruksjon, skal være ferdig utført for hver strømkrets før noen leder eller 

kabel/ledning trekkes inn. 

527..8. 1.2 Ethvert bend i et ledningssystem skal ha så stor radius at ledere 

eller kabler /ledn i.nger ikke blir skadet. 

522.8. 1.3 Når ledere eller kabler/ledninger er slik forlagt at de ikke er 

understøttet i hele sin lengde, skal de ha egnet understøttelse i slik innbyrdes 

avstand og på slik måte at de ikke blir skadet. pga. sin egen vekt. 

522.8.1 .4 Når ledningssystem blir utsatt for konstant strekk, f.eks. av sin egen 

vekt ved vertikal forlegning, skal det være brukt egnet ledningssystem som er 

tilfredsstillende montert. 

522.8. 1.5 Kabler/ledninger skal ved vertikal forlegning være festet/strekkav- 

lastet på en slik måle at deres egen tyngde ikke skader hverken kabel/ledning, 

fester eller tilkoblinger. 
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522.8.1.6 Ledningssytem beregnet for inn-/uttrekking av ledere eller kabler/ 

ledninger skal ha åpninger e.l. slik utført og plassert at trekking er mulig 

uten at ledere eller kabler/ledninger skades. 

522.8. 1 .7 Ledningssystem i gulv skal være beskyttet mot skader på grunn av på 

regnelig bruk av gulvet. 

522.8.1.8 Ledningssystem i bygningskonstruksjon skal føres vertikalt og eller 

horisontalt eller parallelt rommets begrensningsflater. 

I himling skal det føres korteste vei. (kal punkt 522.8. 1 .6 utgi??) 

522. 8. 1. 9 Fleksibel l ledningssystem skal værr- av egnet. konstruksjon og montert 

slik at hverken ledere eller tilkoblinger er utsatt for strekk eller vridning. 

Kabelkappe og andre former for utvendig beskyttelse skal være betryggende festet 

i begge ender. 

522.9 Planter, sopp og mugg (AK, se punkt 321 .8) 

522.9. 1 Når forholdene er slik at det ut fra erfaring eller av andre grunner må 

regnes med fare for plante· eller soppveksl (AK2). skal ledningssysem være slik 

utført eller spesielt beskyttet at det ikke kan oppstå fare. 

Kommentar: Det kan væra nødvandig å benytte et ledningssystem eller en forleg· 

ningsmåte som gJør det lett i fjerne slik vekst, se avsnitt 528. 

522.10 Dyr (AL. se punkt ]21.9) 

522.10.1 Hvor forholdene er slik at det ut fra erfaring eller av andre 

grunner er fare for skade på grunn av dyr, skal ledningsystem være slik utført/ 

plassert eller spesielt beskyttet at det ikke kan oppstå fare. 

522. 11 Sol5tråling (AN. se punkt 321. 11 l 

522. 11. 1 Hvor skadelig solstråling (AN2) kan forventes. skal ledningssy5tem være 

slik utført og montert eller spesielt avskjermet at det ikke kan oppstå fare. 

Kommentar: Se også punkt 521 .2.1 om temperaturstigning. 

(522.12 om Seismiske påvirkninger IAP se punkt 321.12) er strøket.I 
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522. 13 V1nd (AR. se punkt 321 

522. 13.  1 Sc punkt 522.7 Vibrasjon (AH) og punkl 522.8 Andre mekaniske 

påkjenninger (AJ). 

522. 14 Bygningsutførelse {CB. se punkt 323.2) 

522.14.1 Hvor elet er fare for skader på grunn av bevegelser i konstruksjonen 

(CB]), skal festemåten eller den mekaniske beskyttelsen kunne oppta bevegelsene 

slik al ledere eller kabler/ledninger ikke utsettes for større mekaniske påkjen- 

ninger en de tåler. 

522.14.2 I/På fleksible/ustabile kcmstrukjoner (CB4) skal elet være benyttet 

fleksible ledningssystem. 

Kommentar: Sv punktene 522.7 Vibrasjoner l•H) og 522.8 •ndre mekaniske pi- 

virkninger l•J). 

S23. STRØMFØRfNG5EVNE 

523.0 Innlcclni,llil 

nøyeste tillatte strømføringsevne skal sikre tilfredsstillende levetid far leder 

og isolasjon med hensyn til lermiske påkjenninger som de utsettes for ved å føre 

strøm under normale· driftsforhold. Andre forhold som kan påvirke valget. av 

ledertverrsnitt, er krav til beskytlelse mot elektrisk støt (kapittel 41), 

beskyttelse mot termisk virkninger (kapittel 42), overstrømsbeskyttelse 

(kapittel 43), apenn i nqs f a Ll (kapittel 52) og temperaturgrenser for 

utstyrsklcmmer for tilkobling av ledere. Foreløpig omfatter avsnitt 523 bare 

ikke -a rme r t e kab l e r og ledninger for nominell spenning ikke høyere enn 0, 6/1,0 

kV. (De tabeller elet vises til, unntatt tabell 52-A, er gitt som tillegg.) 

52]. 1 

23. 1. 1 Den slrØm rn leder okal føre kontinuerlig under normal drifL, skdl 

være 3lik at aktuell temperaturgrense gitt i tabell 2-A ikke blir over3kredl. 

HØycte tillatte strØmføringevnc skal være faslsatt i samsvar mecl punkt 523.1 .2 

eller punkt 521. 1.1. 

IFEB-S 198G-09· OJ OIi 



27 

I_abell 52-A. Maksimale ledertemperaturer under_normale driftsfortiold 

Isolasjonsmateriale 

PVC 

XLPE og EPR 

tyeste tillatte se ledertemperatur 
1) 

· - - - -  - - - - · - - · -  - - - -  

70 o C 

0 
90 C 

Mineral (PVC-dekket etler bar 
utsatt for berøring) l 

Mineral (ikke bar r[lur ut 
satt for berøring) l 

7 0 o C 

105 o C 

1) De angitte maksimale ledertemperaturene er hentet fra 

rolevante IEC-publik••Joner. Verdiene i tabellene 52-Cl 

til 52 (4 oy 52 rg til 52 (12 er basHrt pi disse 

temperaturene, som ogsl er angitt de respektive 

tabellene. 
2) ror mineralisolerte kabler/ledninger kan det tillates 

høyere kontinuerlige driftstemperaturer, forutsatt at 

kabelens/ledningens merketemperatur og høyeste tillatte 

temperatur på tilkublingsklemmene, omgivelsene og •ndre 

gJensidige påvirkninger ikke er overskredet. 

5 2 ) .  1. 2 Kravet i punkt 521.1 .1 kan anses tilfredsstillet dersom strømmen i en 

kabrl/ledning ikk overstiger aktuell verdi gitt i tabellene 52-81 og 52-82 og 

52-C1 til 52 -C12 korrigert. med faktorer gitt i tabellene 52-01 og 52-02 og 52-E1 

til 52-E5. For mindre installasjoner/anlegg og for valg av kabel-/lednings- 

dimensjoner ut fra forlegningsmåte, dimensjonerende strømstyrke og overstrøms· 

vcrnz nominelle utlØsestrøm, kan tabell XX brukes. 

Tabell XX er enn ikke utarbeidet (sekr. anm.) 

523. 1.3 Strømføringsevnen kan ogs være fastsatt i henhold Ljl IEC Publ. 287, 

eller ved hjelp av dokumenterte prøver. I begge tilfeller må det være tatl 

hensyn til lastkarakl.erislikkcn og, for kabler i jorden, den effektive termiske 

motstanden i jorden. 

523.2 0mgivelsestemperatur 

523.2. 1 Som omgivelse5tcmperatur skal man benytte temperaturen i det omgivende 

medium når den eller de aktuelle kablen(e) er ubelastet. 

523.2.2 Når man skal vrlgc strømføringsevne ut fra tabellverket, skal fØlgende 

referanseverdier benyttes for omgivclsestemperaturen: 
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Kabler/ ledninger i luft uavhenq ig ' ! V  inslallasjonsmelode. . . . . . 30 ° C 
Kabler/ledninger i jord, 

enten direkte ned9ravel eller fØrL i kanal, rør e.l. 20 °r. 

r,23. 2. 3 Dersom omgivclcstcmpcraturen på det aktuelle stcdL avviker fra 
referanset.emperaluren i tabellene, skal det benyttes aktuell korreksjonfaklor 

som anqi t t t abc l I cnc 52-01 <,g 52· O?. på strømføringsevnene i tabellene 5?.-C1 
til 52·<:12. 

57.J.2.4 Ko r r ek s j ons f ak tror ene i tabellene 2-D1 og r,2 Il?. tar ikke hensyn t i I 

eventuell ll'mperaturstignin<J p9a. so l s t rå l i nq eller annen i n f ra i ed c t r.r l i nq . N.lr 

kabl .-r , 1 edni nqcr ell t-r 1 cder e II l . P t  l • 'S  for slik  t r å  l ing, ska 1 s t remf ør ingz 

cvuen beregnes etter metoder angitt i IEC Publ. 287. 

52J.J l\,"Lmbk _.!)lols tand i jorrl!·,monn.-.t 

523.3. 1 Strømføringsevnen for kabler i jorden Pr baert på termisk motstand i 
jorden 1 i k 2, 5 K m/W. o,,nn,: verd i en er nedvend ig for å være sikker når 

jordsmanntype og geografisk beliggenhet ikke er spesifisert, se IEC Publ. 287, 

Appendix A. Pl sleder hvor den effektive termiske motstanden jordsmonnet. er 

høyere enn 2,5 K.m/W, må det gjøres en passende reduksjon i ftlrømf¢ringsevnen, 

eller jordsmonnel runrJL kdbelen kan skiftes ut med et mer egnet materiale. Slike 

sleder kjennet.egnes ført. og fremsl ved å være meget LØrrc. 

K•Jmment,ir: l e rrn i s k mo t s t a no jo rd smo nn h a r d i me n s j o n e n K . m / W .  H e r  er K - 

t empe r a t ur 1 g r a d e r  Ke. lv1n.  som ;.,1 11h  t e m p e r a t u r e n  1 yrach:r ft 1. .. i u ; 

p l u s s  2 7 J ,  1 5 .  ' itrømf0r1ng•;evni->ne f o r  k .1bler  1 J o r d e n  er u t e Luk k e nd e 

ment å gJelde forl11j119 i og rundt hygninger. ror andr instal· 

l i l ' i J o n e r / n l t J ' : J  hvor  und e rs ek e l s e r g 1 r  mer n ø y a k t i g e  v e r d i e r  f o r  t e r  

misk mottand J jordsmonnet som samsvarer med drn belastning sum skal 

føres. k n  strømføringsevnen beregnes som angitt i IEC Publ. 287. 

523.4 Grupper med mer enn en strømkrets 

523. 4. 1 Forleqni!!.Sll;måtene A til ..!L___g_tabell 52-81 

Strømføringsevncne i tabellene 52-Cl til 52· C6 dekker enkle strømkretser med 
følgende anldll ledere: 

2 isolerte ledere eller 2 enleder kabler eller 

l isolerte ledere eller l enleder kabler eller 

tol eder kabel. 

tre leder kabel. 

Dersom del in9Lallcrcs flerr ledere eller kabler/ledninger i samme gruppe, skal 
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dat benyttes korreksjonsfaktor som angitt i tabellene 52-El til 52-El. 

Kommentar: Gruppekorreksjnnsfaktorene er beregnet ut fra k o n t i nu e r Lr q drift med 

1 0 0  Z lastfaktor for alle strømførende ledere. N r  lastfaktoren er 

lavere 1J11n 100 l, kan korreksjon1fakt,>ren være høyere. 

5 2 3 . 4 . 7  Forlegnincrsmåtcne E og F, se tabell 52-B2 

StrØmfØringsevncne i tabellene 52-r? til 52-C12 er avhengig av forlcgningsmAtrn. 

For forlegning på bro, liga o.l. ukal strømtøringsevnene, såvel for n Pnkelt 

strømkrets som for grupper, bestemmes vedl multiplisere strØmfØringsevnene gitt 

for relevant arrangement l u f t, gitt. t abe l l c-nc 'i2-C7 til '.i2 C1?., med 

forlegnings- og gruppekorrcksjonsfaklorer i tabcllcnr 52 E4 og 52 E5. 

Kommentarer t Il punkte11,• r , n .  4. 1 og 523. 4. 2): 

1. G r u p p e k o r r e k s j o n s f a k t o r e n e  Pf b r P y n  ' t  v orn uj,•1rn<.,m-..11itt•.v!!rdier f o r  

all8 tverrsr11tt, kahel-/lerlningstypr og forlegningmitar. Oi!t vi·;a 

t i l  komme nt a r r- r uncto r de r e s p e k t i v e  t a no t Le ne. 

I spesielle tilfeller kan en mer nøyaktig beregning være nørlvend1g. 

2. GruppekorreksJonsfaktoren Pr beregnet ut fra at gruppen beslr av 

1 1 k t  b e l a s t e d e  k ab t e rr Ladn i n q e  r av samme t y p e  og t v e r r s n i t t . og som 

fører lik strøm. Dersom en gruppe bHstir av kabler/ledninger med 

ulike tverrsnitt, kan det vær nødvr,dig foreta en spesiell 

vurdering for minstø tverrsnittene. Om en kabel/ledning, ut fra 

kjennskdp t1l driftsmønsteret, skJl føre vesentlig lavare trøm enn 

dens tillatte strømføringsevne, k a n man se b o r t  f r a  d e n n e  

kJl1elen/ledn1ngen ,,lr trømføringsevnene for resten av gruppen 

f a s t s e t t  (• !', . 

52).5 

52).5. 1 Det skal tas hensyn til det antall ledere i en krets som fører strøm. 

Når faselederne i en flerfasekrets fører utbalanserte (symmetriske) strømmer, er 

det ikke nødvendig å ta hensyn til eventuell tilhørende nøytralleder. 

Tabellverdiene for strØmfØring,-evncnP for tre ledere kan derfor brukes for en 

balansert trefasekrets med nøytralleder. I slike tilfeller kan en firelederkabel 

ha samme strømføringsevne som en trelederkabel med Gamme tverrsnitt. 

52).5.2 Når nøytrallederen fører strøm uten tilsvarende reduksjon av strømmen i 

faselederne, skal nøytrallederen tas i betraklning når sLrØmkrctsens tlllolte 

strømføringsevne skal fastsettes. 

Kommentar: Slike strømmer kan f.eks. komme av en betydelig harmonjsk strøm 1. 

trefasekretser, eller enfasebelastninger som ikke er uthdlJn01·tt•. 
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523.5.3 Rene beskyttelseledere (PE-ledere) skal ikke ta:; .i betraktning. 

PEN-ledere behandles på samme måte som nøytralledere. 

523.6 Ledere i parallell 

Når to eller flere ledere er koblet i parallell i samme fase eller samme pol, 

skal det påses at strømmen fordeles likt på lederne. (Se også punkt 4.33.1)  

Kommentar: Kravet om at strøm skal være likt fordelt på slike parallellkoblede 

ledere. anses normalt ,,ppfyl t når d1 s se l<>derne har s amme lengde og 

ekvivalente tverrsnitt, eventuelt nir det er foretatt kontrollmåling. 

573.7 Endring i forholdene langs en førinqsvei 

Når kjøleforholdene varierer seg langs en fØring:;vei, skal s1rØmfØringsvn0n 

fastsettes på grunnlag av de ugunstigsle forholdene. 
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T a b e l l  og k o l o n n e  

Refe ransemetoder  A n d r e  t a r l ' 1 m . s -  P V C - i s o l e r t  XLPE-/ EPR-i so l e r  t HJiur11//.Solc:"rr 
f c r rnJ ,... 

i n s t  al l a s  ion m•J samme Verd t '  ,for v, l"' en..t4-/ Gruppe•  

(frl<jntn:Fm•',t,. J s t r ø m f ø r i n g s e v n e  I L  1/rM'lJ#I., Omgiv . -  s h m j y c . M  Omgiv. - I, 2 og )mgiv .  - r e d u k s j .  

temp.- t e m p . -  3 l eder-e t e m p .  - 
f a k t o r  

2 - l e d e r  ) - 1  e d e r  f a k t o r  2 - l e d e r  ) - l e d e r  £ a k t o r  f a k t o r  

I 2 l 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- f l e d e d e r k a b e l  d i r e k  te 

pGl i i s o l e r t  vegg 

- i s o l e r t e  l e d e r e  i roe 
i l u k k e t  k a n a l  

A - f l e r l e d e r k a b e l  i roe 
52C1 52C) 5201  52C2 52C4 52D1 5 2 E 1  

[ s o l e n e  l e d e r e  i 
i i s o l e r t '  vegg k o l .  A k o l .  A k o l .  A ko l .  A 

re c i i s o l e r t "  
vegg  

 

- j:Z,i:,!);,il.t 
- i s o l  e r t e  l e d e r e  i r ø r  

i v e n t i l e r t  g u l v k a n a l  . 
8 - i s o l e r t e  l e d e r e ,  en- 5 2 C l  52Cl 5201  52C2 52C4 52D1 52E1 

l e d e r  e l l e r  f l e r l e d e r - -  k o l .  B k o l .  B k o l .  B k o l .  B 
k a b e l  i r ø r  e l l e r  

I s o l e n e  l e d e r e  i 
k a n a l  i mur  &r. i : -  

r ø r  på vegg  

- e n l e d e r  k a b l e r -  på 
v e g g ,  g u l v  cl l e r  t a k  

- f l e r l e d e r k a b l e r  
d i r e k t e  i m u r Y f Å ; :  

 

- f l e r l e d e r k a b l e r  på . 52C5 

. g u l v  70°C 

- e n l e d e r k a b l e r  el l e r  
S2C1 52C3 52D1 52C2 52C4 52D1 5201 5 2 E I  

C f l e r l e d e r k a b l e r  i ko l .  C k o l .  C k o l .  C k o l .  C 
å p e n  e l l e r  v e n t i l e r t  

52C& 

k a n a l  
IOS°C 

- f l e r l e d e r k a b l e r  i r i t t .  

F ' l e r l e d e r k a b e l  e l l e r  b/ , ; /1: , . , , , , / , - , ,1 / •1)  

11å vegg  
m u l t i p l i s e r  med 0 , 8  

- 

- e n l e d e r k a b l e r  i , r 1 -  
f d rd : , - r f "  l ; , , / , p / 4 /  
,; Jo;a'en 

52CI 52Cl 5202 52C2 52C4 5202 
52[2 

D - e n l e d e r -  og f l e r l c d e r -  o" 

k a b l e r  d i r e k t e  i 
2) 

k o l .  0 k o l ,  D ko l .  0 k o l .  0 521.) 
r l e  r l e d e  rk a b e  I i 
'f''f,t,,,,-,rr . h W -  
I.J,,;•AI I. oro',:r; .. 

Tabell 52-B1. Oversikt over forleqninqsmåtene A til D 

1) Hår en kabel, for mekanisk beskyttelse, er fert mindre enn 1 m 1 rer eller 1 

kabelkanal med lokk og røret eller kabelkanalen er forlagt i luft og i 
kontakt med murverk, er det ikke nedvendig med noen reduksjon i verdiene for 
stremferingsevnene. Hår reret eller kanalen(?) er i kontakt med materiale med 
større termisk motstand, skal ikke lengden 0,2 m overskrides. Begrepet 
"murverk" innebærer ikke termisk isolerende materiale. Verdier for 
stremferingsevne for kabler i termisk isolerende bygningsmaterialer er under 
utarbeidelse i !EC. 

2. Denne tabellen kan også benyttes for kabler direkte nedgravd i jorden når 
jordsmonnets termiske motstand er ca. 2,5 K.m/W. For lavere verdier av den 
termiske motstanden, er strømføringsevnen for kabler direkte nedgravd i 
jorden vesentlig heyere enn for kabler i kanaler(?). 

( 5 2 3 - t • b • I I H  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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rabell 52-B2. Oversikt over forlegningsmåtene E, F o g  G 

PVC- i so le r t  X L P E - / E P R - i s o l e r c  M i n e r a l - i s o l e r t  K o r r e k s j o n s f a k t o r e r  f o r  g ruppe r  

R e f e r a n s e m e t o d e  
f t r i ) • r  Omgi v e l  .-1 Yk/' j(: , .  t/e;f{/i,- 0mg i V• - 

og _for andr  e (or/qn1n1,1n,1,.'l,r 

f o e  
Omgi v. - 

i n s t a l l a s j o n  
.,,, t e.wpe r a r ur : J , . . j j , , , _  e m p e r a t u r  . ; t - , # ;n .  t e m p e r a t u r  l n s t a l  l a s j o n  T a b e l l  
J-lrø/11- f a k t o r  l r - . - / s  f a k t o r  i:re-lJ f a k t o r  
/e;ref..s 

nobbe I el l e r  f l e r -  
l e d e  r k a b e  l i l u f t  Kobber Kobber 70°C trpe r to re r ce 

H 
Kappe b r e t t  

S2C9 52C11 S2C7 

P e r f o r e r t e  .J e l l e r  IC 
b r e t t  

9 
- S2D1 - 5201  5201 52E4 

E Alumin ium l u m i n i u n  10s0c  

Kappe 

,: S 2 C I O  S2Cl2  52C8 

L 

Kl a r i ng ei 1 vegg  
m i n s t  0 , )  g a n g e r  
kabe Id i ame t e r . 

Enl e de r k ab l e r i U p e r f o r e r t e  
l u f t  som b e r ø r e r  Kobber Kobber 70°C M 

h v c r  a n d r  e Kappe 
b r e t t  

52C9 52C11 S2C7 - - - -  
P e r f o r e r t e  

N e l l e r  P 

I 
b r e r t 

F - 52D1  52D1 - 5201 52ES 

: A l u m i n i u m  l u m i n i u r .  105°c 
- g r u p p e r  i 

l u f t  

I 

Kappe - 
5,2CI0 52C12 SZCB 

I Q 

1 ' . l . i r i n g  Lil v e g g  
, ! 1 1 S t  t!n 

 . , i , L  \ J i  ,1;:_,. t e r . 

-- 
r n l v d c  rk ablc r i Kobber Kobber 70°C 
l u i t ,  i noby  r dc s Kappe 
. ,J i ,k l  I t .  52C9 52Cl 1 s2::, 

f) 

0 
f)) - 5201 52D1 -- 52D1 G Al umi n i um A l u m i n i u m  10s0c 

l n n b • • . . : s  a v s t a n d  Kappe 
11,111 .. n ka be I> 52Cl0 52C\2  52C8 
di .rae r c r 

8 - \ 0  0 
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Kommentarer som forklarer kabel-/ledningsinstallasjonene 
omtalt i tabellene 52-B1 og 52-B2: 

FORLEGNINGSHATE A 
1. Kabel/ledning i rer i isolervegg: 

Veggen består av et ytre værbestandig belegg, termisk isolasjon og en jndre 
del av tre eller trelignende materiale med termisk ledningsevne 10 W/m K. 
Røret er slik festet at det er nær, men ikke nødvendigvis i berøring med, den 
indre delen I tredelen). Varme som avgis fra kabel/ledning forutsettes å bre 
seg bare 1 den indre delen av veggen. Rør kan være av metall eller plast. 

2. Kabel/ledning direkte i isolervegg: 
Som punkt 1, men flerlederkabel erstatter rør. 

FORLEGNINGSHATE 8 
J. R@r på vegg: 

Rør slik montert at avstanden mellom rør og veggoverflate er mindre enn O,J 
ganger rørdiameteren. 

FORLEGNINGSHATE C 
4. Kabel på vegg: 

Kabel slik montert at avstanden mellom kabel og veggoverflate er mindre enn 
O,J ganger kabeldiameteren. 

5. Kabel på gulv eller i tak: 
Som punkt 4. Herkeverdien for kabel i tak skal være noe lavere enn for kabel 
på vegg eller gulv, se tabell 52-E1. 

FORLEGNINGSHATE D 
6. Kabel direkte i jord: 

Kabel som er i direkte berøring med jordsmonn. 
Tabellverdiene for strømføringsevne er basert på termisk motstand i jordsmonn 
lik 2,5 K.m/W og nedgravingsdybde 0, 7 m. 

7. Kabel i (lukket) kanal: 
Kabel trukket gJennom lukket ikke-metallisk kanal som er lagt i direkte 
berøring med jordsmonn. Tabellverdiene for strtmftringsevne er basert på 
termisk motstand 1 jordsmonn lik 2,5 K.m/W og nedgravingsdybde 0,7 m. For 
flerlederkabler kan de samme verdiene benyttes også når kabelen ligger 
metallrør. 

FORLEGNINGSHATENE E. FOGG 
8. Kabel i luft: 

Kabel slik forlagt/opphengt at ingen varmeavgivelse hindres. Det må tas 
hensyn til varmepåvirkning fra solen eller andre varmekilder. Serg for at den 
naturlige luftstremningen ikke hindres. I praksis vil en avstand mellom 
kabel og enhver overflate i nærheten minst O,J ganger kabeldiameteren være 
tilstrekkelig til å benytte strømføringsevne for kabel 1 luft. 

FORLEGNINGSHATENE H. J, K. H. N OG P 
!Se også tabellene 52-E4 og 52-E5.) 
9. Kabelbro: 

Perforert kabelbro er systematisk hullet slik at det letter skruefeste av 
kabel. Hvis hullene utgjer mindre enn JO l av broens totale flate, skal broen 
betraktes som ikke perforert. 

FORLEGNINGSHATENE L OG Q 
!Se også tabellene 52-E4 og 52-E5.) 
10 Kabelstige: 

Konstruksjonen minimalt hindrer luft til å flyte rundt kabelen, dvs. at 
selve metallkonstruksjonen utgjør mindre enn 10 7. av stigens fulle flate. 

11 Kabelholder. -henger/stropp: 
Opphengningsutstyr som bærer/understøtter kabel med jevne mellomrom og som 
fullstendig tillater luft å flyte rundt kabelen. 

1523-tabollo, 1986-09-051 
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Tabell 52-C1. Strømføringsevne ved forlegningsmåter vist i tabell 52-81 

PVC-isolasJon O 2 stremførende ledere - Korber eller alufinium 
Ledertemperatur 70 C - Omgivelsestemperatur 30 Ci luft, 20 Ci Jord 

Nom. leder- Forlegningsmå te etter tabell 52-81 
tverrfnitt 

A B C D mm 

illli! 
1, 0 11 13,5 15 1 7 ,  5 
1 , 5 14 , 5 1 7 ,  5 19,5 22 
2,5 19,5 24 26 29 
4 26 32 35 38 
6 34 4 1 46 47 
10 46 57 63 63 
16 61 76 85 81 
25 80 101 112 104 
35 99 125 138 125 
50 119 151 168 148 
70 151 19 2 213 183 
95 182 232 258 216 
120 210 269 299 246 
150 240 - 344 278 
185 273 - 392 3 1 2 
240 320 - 461 360 
300 367 - 530 407 

ALt:!ltW.!H 
1, 0 8,5 1 0, 5 11, 5 1 3, 5 
1 , 5 11 1 3, 5 15 17 
2,5 15 19 21 22 
4 20 25 26 29 
6 26 32 36 36 
10 36 44 49 48 
16 48 59 66 62 
25 63 79 83 80 
35 77 98 103 96 
50 93 118 125 113 
70 118 150 160 140 
95 142 181 195 166 
120 164 210 226 189 
150 189 - 261 213 
185 215 - 298 240 
240 252 - 352 277 
300 289 - 406 313 

Konvnentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2. Verdiene for større 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere og kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1 5 2 3 - t . b t l l . ,  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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Tabell 52-C2. Strfmffrinqsevne ved forleqninqsllåter vist i tabell 52-B1 

XLPE- eller EPR-isola8jon - 2 strtmferende ledere - Kobber e113r aluminium 
Ledertemperatur 90 C - Omgivelsestemperatur JO 

0c 
i luft. 20 C i jord 

Nom. leder- Forlegningsmå te etter tabell 52-81 
tverr1nitt 

C 0 mm A 8 

 
1, 0 15 18 19 21 
1 , 5 19 23 24 26 
2,5 26 J 1 33 34 
4 35 4 2 45 44 

6 45 54 58 56 
10 61 74 80 73 
16 81 100 107 95 
25 106 133 138 121 
35 131 164 171 14 6 
50 158 198 210 173 
70 200 254 269 213 
95 241 306 328 252 
120 278 354 382 287 
150 318 - 441 324 
185 362 - 506 363 
240 424 - 599 414 
300 486 - 693 4 74 

AL!.!t!l!H!.!H 
1, 0 ". 5 14 15 16 
1, 5 15 18 19 20 
2,5 20 25 26 26 
4 27 33 35 34 
6 35 43 45 42 
10 48 58 62 56 
16 64 79 84 73 
25 84 105 101 93 
35 103 131 126 112 
50 125 158 154 132 
70 158 200 198 163 
95 191 242 2 4 1 193 
120 220 2 81 280 220 
150 253 - 324 249 
185 288 - 3 71 279 
24 0 338 - 439 321 
300 387 - 507 364 

Kommentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2. Verdiene for sttrre 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere og kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1523-tob•ller 1986-09-051 
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Tabell 52-CJ. Strømføringsevne ved forleqningsmåter vist i tabell 52-B1 

PVC-isolasjon 
O 
- 

Ledertemperatur 70 C 
stremferende ledere - Kbber eller alminium 
Omgivelsestemperatur 30 Ci luft, 20 C 1 jord 

Nom. leder- Forlegningsmå te etter tabell 52-81 
tverrinitt 

A 8 C D mm 

.!S..Q.ll.ll 
1, o 1 o. 5 12 13, 5 1 4 ,  5 
1, 5 13 1 !) •  17, 5 18 
2,5 18 21 24 24 
4 24 28 32 31 
6 31 36 4 1 39 
1 o 42 50 57 52 
16 56 68 76 67 
25 73 89 96 86 
35 89 114 119 103 
50 108 134 144 122 
70 136 171 18 4 151 
95 164 207 223 179 
120 188 239 259 203 
150 216 - 294 230 
185 248 - 341 257 
240 286 - 403 297 
300 328 - 464 336 

ALUHjNjUH 
1, 0 8 9,5 10,5 11 , 5 
1 , 5 1 o 1 2 1 3, 5 14 
2,5 14 16, 5 19 19 
4 19 22 25 24 
6 24 28 32 30 
1 o 32 39 44 40 
16 43 53 59 52 
25 57 69 73 66 
35 70 86 91 80 
50 84 105 110 94 
70 107 133 140 117 
95 129 161 170 138 
120 149 186 197 15 7 
150 170 - 227 17 8 
185 194 - 259 200 
240 227 - 305 230 
300 261 - 351 260 

Kommentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2. Verdiene for større 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere og kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1 5 2 J - t a b • l l o r  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  



37 

Tabell 52-C4. Strømføringsevne ved forleqninqsmåter vist i tabell 52-B1 

XLPE- eller EPR-isola8jon - 3 str1mf1rende ledere Kobber ellNr aluminium 
Ledertemperatur 90 C - Omgivelsestemperatur 30 °c i luft, 20 C i jord 

Nom. leder- Forlegningsmå te etter tabell 52-81 
tverr1nitt 

8 C 0 mm A 

filll& 
1 , 0 13,5 16 17 17,5 
1 , 5 17 20,5 22 22 
2,5 23 27 30 29 
4 31 37 40 37 

6 40 48 52 46 

10 54 66 71 61 
16 73 89 96 79 
25 95 117 119 101 
35 117 14 4 14 7 122 
50 141 175 179 14 4 
70 179 222 229 178 
95 216 269 278 211 
120 249 312 322 240 
150 285 - 371 271 
185 324 - 424 304 
240 380 - 500 351 
300 435 - 576 396 

ALHINIUH 
1 , 0 11 12,5 13, 5 1 3 , 5 
1 . 5 14 16 17, 5 16, 5 
2,5 19 22 24 22 
4 25 29 32 29 
6 32 38 41 36 
1 0 43 52 57 47 
16 58 7 1 76 61 
25 76 93 90 78 
35 94 116 11 2 94 
50 113 14 0 136 112 
70 142 179 174 138 
95 171 216 211 164 
120 197 250 245 186 
150 226 - 283 210 
185 256 - 323 236 
240 300 - 382 272 
300 345 - 440 308 

Kommentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2. Verdiene for sterre 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere 09 kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1 5 2 3 - t o b • l l , r  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  



38 

Tabell 52-CS. Strømføringsevne ved forlegninqsmåte C. se tabell 52-B1 

Hineralisolasjon Kobberledere og -kappe PVC-dekket eller blank utsatt 

Kappetemperatur 70 UC 
for berering 

Omgivelsestemperatur 30 UC 

Nominelt Antall og arr. av ledere. forlegn.måte C etter tabell 52-81 
leder- 
tverr- 2 ledere 3 ledere 
snitt 

dobbelt Flerleder eller Enledere i 
2 eller enledere enledere i trekant- flat forlegning mm 

forlegning 

1 2 3 

 
1, 0 18,5 15 17 
1, 5 23 19 21 
2,5 31 26 29 
4 40 35 38 

liQ__I,'_ 

1, 0 20 16 18 
1, 5 25 21 23 
2,5 34 28 3 1 
4 45 37 4 1 
6 57 48 52 
10 77 65 70 
16 102 86 92 
25 133 112 120 
35 163 137 14 7 
50 202 169 181 
70 247 207 221 
95 296 249 264 
120 340 286 303 
150 388 328 346 
185 440 3 7 1 392 
240 514 434 457 

Konvnentar: 1. For enlederkabler skal kabelkappene i kretsen være forbundet i 
begge ender. 

2. For blanke leder utsatt for berering skal verdiene multipliseres 
med 0,9. 

152J-t•bo1lor 1986-09·051 
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Tabell 52-C6. Strømføringsevne ved forleqninqsmåte C. se tabell 52-B1 

Hineralisolasjon Kobberledere og -kappe Blanke ledere ikke utsatt 

Kappetemperatur 105 °c 
for berøring 

Omgivelsestemperatur 30 °c 

Nominelt Antall og arr. av ledere, forlegn.måte C etter tabell 52-81 
leder- 
tverr- 2 ledere 3 ledere 
snitt 

dobbelt Flerleder eller Enledere i 
2 eller enledere enledere i trekant- flat forlegning mm 

forlegning 

1 2 3 

iQJl___Y_ 
1, 0 22 19 21 
1, 5 28 24 27 
2,5 38 33 36 
4 51 44 47 

lllL.Y. 
1, 0 24 20 24 
1, 5 31 26 30 
2,5 42 35 4 1 
4 55 47 53 
6 70 60 67 
10 96 81 91 
16 127 107 119 
25 166 140 154 
35 203 171 187 
50 260 212 230 
70 307 260 280 
95 396 312 334 
120 424 359 382 
150 485 410 435 
185 550 465 492 
240 643 544 572 

Kommentar: 1. For enlederkabler skal kabelkappene i kretsen vare forbundet i 
begge ender. 

2. Oet er ikke nedvendig med noen korreksjonsfaktor for grupperte 
kabler. 

1 5 2 3 - l i b • l l o r  1986-09-051 
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Tabell 52-C7. Strømføringsevne for kabler i luft/fritt forlagt(??) ved 
forlegningsmåtene E. F o g  G. se tabell 52-B2 

Hineralisolasjon Kobberledere og -kappe PVC-dekket eller blank utsatt 

Kappetemperatur 70 °c 

for ber•ring 

Omgivelsestemperatur 30 °c 

Antall og arr. av ledere, forlegn.måtene E, F og Getter tabell 52-82 
Nominelt 
leder- 2 ledere 3 ledere 
tverr- 
snitt Dobbelt Flerleder el. Enledere, Enledere, Enledere, 

eller enledere i bererer over horisontalt 
enledere trekantforleg hverandre hverandre spredt 

2 E eller F E eller F  G G mm 

- d i e r  ld/u il i,. il bø 
k;i @_ I l!.l!L.r 

 
@  

I , , 

I 
. ! o • 

1 2 3 4 5 

 
1, 0 19.5 16,5 18 20 23 
1, 5 25 21 23 26 29 
2,5 33 28 31 34 39 
4 44 31 4 1 45 51 

liO.__X 
1 ,0 21 17,5 20 22 25 
1, 5 26 22 26 28 32 
2,5 36 30 34 37 43 
4 47 40 45 49 56 
6 60 51 57 62 71 
10 82 69 77 84 95 
16 109 92 102 110 125 
25 14 2 120 132 142 162 
35 174 147 161 173 197 
50 215 182 198 213 242 
70 264 223 2 4 1 259 294 
95 317 267 289 309 351 
120 364 308 331 353 4 0 1 
150 4 16 352 377 400 455 
185 472 399 426 448  508 
240 552 466 496 497 564 

Konwnentar: 1. For enlederkabler skal kabelkappene i kretsen vzre forbundet i 
begge ender, 

2. For blanke leder utsatt for berering skal verdiene multipliseres 
med O, 9. 

1 5 2 3 - t a b , l  In 1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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Tabell 52-C8. Strømføringsevne for kablr i luft/fritt forlagt(?} ved 

forlegningsmåtene E. Fog G, se tabell 52-B2 

Hineralisolasjon Kobberledere og -kappe Blanke ledere ikke utsatt 

Kappetemperatur 105 °c 
for berøring 

Omgivelsestemperatur 30 °c 

Antall og arr. av ledere, forlegn.måtene E, F og Getter tabell 52-82 
Nominelt 
leder- 2 ledere 3 ledere 
tverr- 
snitt Dobbelt Flerleder el. Enledere, Enledere, Enledere, 

eller enledere i berører o v e r  horisontalt 
enledere trekantforleg hverandre hverandre spredt 

l E eller F E eller F r G G mm 

i<.',\d il If il !I ræ • i t (  lo.  0 0  

 @ / I /   
0 I ' , 

I 
. 

I ! De 

- - - - - - -  -- 
1 2 3 4 5 

5..!!.Q_y 
1, 0 24 21 23 26 29 
1 , 5 31 26 29 33 37 
2,5 4 1 35 39 43 49 

4 54 46 51 56 64 

12..L.Y. 
1, 0 26 22 25 28 32 
1, 5 33 28 32 35 40 
2,5 45 38 43 47 54 
4 60 50 56 61 70 
6 76 64 7 1 78 89 
10 104 87 96 105 120 
16 137 115 127 1 J7 157 
25 179 150 164 178 204 
35 220 184 200 216 248 
50 272 228 247 266 304 
70 333 279 300 323 370 
95 400 335 359 385 440 
120 460 385 4 11 440 501 
150 526 441 469 498 566 
185 596 500 530 557 629 
240 697 5 84 617 625 703 

Kommentar: 1. For enlederkabler skal kabelkappene i kretsen være forbundet i 
begge ender. 

2. Det er ikke nødvendig med noen korreksjonsfaktor for grupperte 
kabler. 

1 5 2 J • t • b o l l o r  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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Tabell 52-C9. Strømføringsevne tor kabler i luft/fritt forlagt(?! ved 

forlegningsmåtene E, Fog G, se tabell 52-B2 

PVC-isolasjon 

Ledertemperatur 70 °c 
Kobberledere 

Omgivelsestemperatur 30 °c 

Forlegningsmå ter etter tabell 52-82 
Nominelt 
leder- Flerlederkabler Enlederkabler 
tverr- 
snitt 2 strem- 3 strøm- 2 enkle 3 enkle 3 enkle ledere, flat forlegn. 

førende ferende ledere ledere, 
ledere ledere trekant- berører Fon elt 

forlegn. hverandre horisont. vertikalt 
E E F F F G G 

I. II il I il 11 I 

I 

 
r b 0 0  

Ø-4 
le F læ 

t i l e (   ri:io. 
 

I , , 1  1 2 I 0, 
mm 

- - - -  
1 2 3 4 5 6 7 

1, 5 22 18, 5 - - - - - 
2,5 30 25 - - - - - 
4 40 34 - - - - - 
6 51 43 - - - - - 
10 70 60 - - - - - 
16 94 80 - - - - 
25 119 101 131 110 114 146 130 
35 148 126 162 137 143 181 162 
50 181 153 196 167 174 219 197 
70 232 196 251 216 225 281 254 
95 282 238 304 264 275 341 311 
120 328 276 352 307 320 396 362 
150 379 319 406 356 371 456 419 
185 434 364 463 407 426 521 480 
240 513 430 546 482 504 615 569 
300 594 497 629 556 582 709 659 
400 - - 754 664 698 852 795 
500 - - 868 757 797 982 920 
630 - - 1005 856 899 113 8 1070 

Kommentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2. Verdiene for s t e r r e 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere og kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1523-l•bollor 1986-09-051 
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Tabell 52-C10. Strømføringsevne for kabler i luft/fritt forlagt(?) ved 

forlegningsmåtene E, Fog G. se tabell 52-B2 

PVC-isolasjon 

Ledertemperatur 70 °c 

Aluminiumledere 

0mgivelsestemperatur 30 °c 

Forlegningsmå ter etter tabell 52-B2 
Nominelt 
leder- Fler lederkabler Enlederkabler 
tverr- 
snitt 2 strem- 3 strøm- 2 enkle 3 enkle 3 enkle ledere, flat forlegn. 

ferende ferende ledere ledere, 
ledere ledere trekant- berører For elt 

forlegn. hverandre horisont. vertikalt 
E E r r F G G 

;. II II II 
I r., II : @. 
 r 0 0  ø e @ t ) ( f   J 3 o .  I I I '\ I/ 

I I i 2 I D, 
mm 

-- ·- · · -  
1 2 3 4 5 6 7 

1, 5 16, 5 14 - - - - - 

2,5 23 19,5 - - - - - 
4 3 1 26 - - - - - 
6 39 33 - - - - - 
10 54 45 - - - - - 

16 73 61 - - - - - 

25 89 78 98 84 87 112 99 
35 111 96 122 105 109 139 124 
50 135 117 149 128 133 169 152 
70 173 150 192 166 173 217 196 
95 210 182 235 203 212 265 241 
120 244 212 273 237 247 308 282 
150 282 245 316 274 287 356 326 
185 322 280 363 315 330 407 376 
240 380 330 430 375 392 482 44 7 
300 439 381 497 434 455 557 519 
400 - - 600 526 552 671 629 
500 - - 694 610 640 775 730 
630 - - 808 710 746 900 852 

Kommentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2. Verdiene for større 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere og kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1523-tabollor 1986-09-051 
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Tabell 52-Cll. Strømføringsevne for kabler i luft/fritt forlagt(?) ved 

forlegningsmåtene E. Fog G. se tabell 52-B2 

XLPE- eller EPR-isolasjon Kobberledere 

Ledertemperatur 90 °c 0mgivelsestemperatur 30 °c 

Forlegningsmå ter etter tabell 52-82 
Nominelt 
leder- Flerlederkabler Enlederkabler 
tverr- 
snitt 2 strøm- 3 strøm- 2 enkle 3 enkle 3 enkle ledere, flat forlegn. 

førende førende ledere ledere, 
ledere ledere trekant- ber•rer for elt 

forlegn. hverandre horisont. vertikalt 
E E F f f G G 

;' II II II il ]' 
I 

 r- a: 
0 0 

-l 
' 

fX') r F • I l a   f! l ];;O, 
, I I · • u /  f=l1 2 I D, 

mm 
,___ -- - - · -  1 - - - -  

1 2 3 4 5 6 7 

1, 5 26 23 - - - - - 
2,5 36 32 - - - - 
4 49 42 - - - - - 
6 63 54 - - - - 
10 86 75 - - - - - 
16 115 100 - - - - 
25 14 9 127 161 135 141 182 161 
35 185 157 200 169 176 226 201 
50 225 192 242 207 215 275 246 
70 289 246 310 268 279 353 318 
95 352 298 377 328 341 430 389 
120 4 1 0 346 437 382 399 500 4 54 
150 473 399 504 443 462 577 527 
185 542 456 575 509 531 6 6 1 605 
240 6 4 1 538 679 604 631 7 81 7 19 
300 741 620 783 699 731 902 833 
400 - - 940 839 880 1085 1008 
500 - - 1083 958 1006 1253 1169 
630 - - 1254 1077 1117 14 5 4 1362 

Kommentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2. Verdiene for st•rre 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere og kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1 5 2 3 - t o b , l l , r  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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Tabell 52-C12. Strømføringsevne for kabler i luft/fritt forlagt(?) ved 

forlegningsmåtene E. Fog G. se tabell 52-82 

XLPE- eller EPR-isolasjon Aluminiumledere 

Ledertemperatur 90 °c 0mgivelsestemperatur 30 °c 

Forlegningsmå ter etter tabell 52- 82 
Nominelt 
leder- Fler lederkabler Enlederkabler 
tverr- 
snitt 2 strøm- 3 strøm- 2 enkle 3 enkle 3 enkle ledere, flat forlegn. 

fiarende førende ledere ledere, 
ledere ledere trekant- berører For i elt 

forlegn. hverandre horisont. vertikalt 
E E F F r G G 

I' II il il 
I 

r" II I I 

 

 
 3 f!)  F F  etler 
I \ II f o •  

2 I 0, 
mm 

- - -  -· - - - - - - ·  - · - - -  - - · - - -  - - -- 
1 2 3 4 5 6 7 

1 , 5 21 17, 5 - - - - - 
2,5 28 24 - - - - - 
4 38 32 - - - - - 
6 49 42 - - - - - 
10 67 58 - - - - - 
16 91 77 - - - - - 
25 108 97 12 1 103 107 138 122 
35 135 120 150 129 135 172 153 
50 16 4 14 7 1 84 159 165 210 188 
70 211 187 237 209 215 2 7 1 244 
95 257 227 289 253 264 332 300 
120 JOO 263 337 296 308 387 351 
150 346 302 389 343 358 448 408 
185 397 346 447 395 4 13 515 470 
240 470 409 530 4 7 1 492 611 561 
300 543 4 71 613 547 571 708 652 
400 - .. 740 663 694 856 1792 
500 - - 856 770 806 991 1921 
6)0 - - 996 899 942 117 8 1077 

Kommentar: Gjelder for runde ledere opp t.o.m. 16 mm2 Verdiene for større 
tverrsnitt er basert på profilerte ledere og kan trygt benyttes også 
for runde ledere. 

1523-t•bell•r 1986-09-051 
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Tabell 52-01. Korreksjonsfaktorer for omgivelsestemperaturer i luft 
forskjellig fra 30 "c 

Gjelder stremferingsevner for fritt forlagte kabler 

Isolasjon 
Omg1velses- 
temperatur Mineral *) 

XLPE 
PVC og PVC-dekket eller Blank, ikke 

EPR blank og utsatt utsatt for 
oc for berering berering 

10 1 ,22 1, 15 1, 26 1,H 
15 1, 17 1, 12 1,20 1,11 
20 1, 12 1, 08 1, 14 1, 07 
25 1 , 06 1 ,04 1 , 07 1 ,04 
35 0,94 0,96 0,93 0,96 
40 0,87 0,91 0,85? 0,92 
45 0,79 0,87 0,87? 0,88 
50 0, 7 1 0,82 0, 67 0,84 
55 0, 61 0, 76 0,57 0,80 
60 0,50 0, 71 0,45 0, 75 
65 - 0,65 - 0,70 
70 - 0,58 - 0,65 
75 - 0,50 - 0,60 
80 - 0,41 - 0,54 
85 - - - 0,47 
90 - - - 0,40 
95 - - - 0,32 

*) Ved heyere omgivelsestemperaturer må det tas kontakt med produsenten. 

Tabell 52-02. Korreksjonsfaktorer for omgivelsestemperaturer i jord 
forskjellig fra 20 °c 

Gjelder stremferingsevner for kabler i jorden 

Temperatur i Isolasjon 
jord6monnet 

C PVC XLPR og EPR 

10 1 , 10 1, 07 
15 1, 05 1, 04 
25 0,95 0,96 
30 0,89 0,93 
35 0,84 0,89 
40 0, 77 0,85 
45 0,71 0,80 
50 0,63 0, 76 
55 0,55 0,71 
60 0,45 0,65 
65 - 0,60 
70 - 0,53 
75 - 0, 46 
80 - 0,38 

1523-t•b•I I•• 1986-09-051 
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Tabell 52-£1. Korreksjonsfaktorer for grupper med mer enn en strfmkrets eller 
 ed mer enn en flerlederkabel 

Skal benyttes for justering av verdiene i tabellene 52-Cl til 52-C6 for kabler i 
rer og kanaler og for flere kabler/ledninger forlagt sammen på en overflate. 

Korreksjonsfaktorer 

Kabelarrangement Antall stramkretser eller fler lederkabler 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Buntet på en overflate 
eller i rør eller kanal 1,00 0,80 0,70 0,65 0,60 0,55 0,55 0,50 

2 Enkelt lag på som bererer 
vegg hverandre 1 ,00 0,85 0,80 0,75 0,75 0,70 0,70 0,70 
eller 

3 på gulv fordelt 1, 00 0,95 0,90 0,90 0,90 0,90 0, 90 . 0,90 

4 Enkelt som bererer 
lag hverandre 0,95 0,80 0,70 0,70 0,65 0,65 0,65 0,60 
under 

5 tak fordelt 0,95 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 

( fortsettes l 

Korreksjonsfaktorer 

Kabelarrangement Antall stremkretser eller flerlederkabler 

9 10 12 14 16 18 20 

1 Buntet på en overflate 
eller i rer eller kanal 0,50 0,50 0, 4 5 0, 4 5 0,40 0,40 0, 4 0 

2 Enkelt lag på som berører 
vegg hverandre 0, 70 0, 70 0,70 0,70 0,65 0,65 0,65 
eller 

3 på gulv fordelt 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 

4 Enkelt som berører 
lag hverandre 0,60 0,60 0,60 0,60 0,55 0,55 0,55 
under 

5 tak fordelt 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 

Kommentarer, se neste side. 

1523-tobtlltr 1986-09-051 
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Kommentar: 1. Korreksjonsfaktorene er basert på grupper bestående av like kabler 
eller strømkretser, hver med lik belastning. 

2. Når den horisontale avstanden mellom kablene er t•rre enn den 
ytre kabeldiameteren, er bruk av korreksjonsfaktor unødvendig. 

3. Hed "fordelt" menes at avstanden mellom kablene er in kabeldiameter 
4. De samme korreksjonsfaktorene kan benyttes for 

- grupper bestående av to eller tre enlederv.abler, 
- flerlederkabler. 

5. Når et opplegg består av både to- og trelederkabler, skal det 
totale antall kabler settes lik antall kretser/kurser. Tilhørende 
korreksjonsfaktorer finner man for tolederkablene i tabellene for 
to strømførende ledere og for trelederkablene i tabellene for tre 
strømførende ledere. 

6. Består en gruppe av n strømførende enlederkabler, kan den enten be- 
traktes som n/2 kretser/kurser bestående av to strømførende ledere 
eller n/3 kretser/kurser bestående av tre strømførende ledere. 

7. Verdiene i tabellen ovenfor er gjennomsnittstall for de ulike 
ledertverrsnitt og forlegningsmå ter ifølge tabell 52-81. 
Tabellverdienes nøyaktighet ligger innenfor •/- 7,5 X. 

1 S 2 J - t • b • l  l e r 1 9 8 6 - 0 9 - 0 S 1  



49 

Iabell 2-E2. Korreksjonsfaktorer for  er enn tn strfmkrets  ed kabler 
forlagt direkte i jord 

Gjelder forlegningsmlte O i tabellene 52-C1 til 52-C4, 
en- eller flerlederkabler. 

Avstand mellom kabler (11) . ) 
Antall 
stram- 0 (Kablene 1 kabel- 
kretser bererer diameter 0. 125 m 0,25 m 0,5 m 

hverandre) 

2 0, 75 0,80 0,85 0,90 0,90 
3 Q,65 0,70 0, 75 0,80 0,85 
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80 
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80 
6 0,50 0,55 0,60 0, 7 0 0,80 

*) Flerlederkabler: 

Enlederkabler: 

De oppffrte verdiene er basert pl nedgravingsdybde 0,7 m og grunnforhold med 
termisk motstand 2,5 K.m/W. 
Verdiene er gjennomsnittstall for ulike kabeltverrsnitt og -typer i tabellene 
52-CI til 52-C4. Beregningsmåten sanwnen med avrunding kan resultere i feil 
opp til •/- 10 ?. Trenger man n,yaktigere verdier, kan beregning skje som 
vist i IEC publikasjon 287. 

t523-tab•ll•r 1986-09-051 
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Tabell 52-EJ. gorreksionsfaktorer for •er enn tn str@ltrets med kabler 
forlagt i rør/kanal i iord 

Gjelder forlegningsmlte D i tabellene 52-C1 til 52-C4. 

A. FLERLEDERKA8LER, EN I HVERT RØR/KANAL 

Avstand mellom kabler ( a l  • I 
Antall 
kabler 0 (Rerene 

bererer 0,25 m 0,5 m 1, 0 m 
hverandre) 

2 0,85 0,90 0,95 0,95 
3 0, 75 0,85 0,90 0,95 
4 0, 70 0,80 0,85 0,90 
5 0,65 0,80 0,85 0,90 
6 0,60 0,80 0,80 0,90 

8. ENLEDERKABLER, EN I HVERT RØR/KANAL 

Avstand mellom kabler ( a l  • I 
Ant. enleder 
stremkretser 0 (Rerene 
med 2 eller bererer 0,25 m 0,5 m 1, O m 
flere kabler hverandre I 

2 0,80 0,90 0,90 0,95 
3 0, 70 0,80 0,85 0,90 
4 0,65 0,75 0,80 0,90 
5 0,60 0,70 0,80 0,90 
6 0,60 0,70 0,80 0,90 

*I Flerlederkabler: 

Enlederkabler: 

De oppferte verdiene er basert pl nedgravingsdybde 0,7 m og jordsmonn med 
termisk motstand 2,5 K.m/W. 
Verdiene er gjennomsnittstall for ulike kabeltverrsnitt og -typer i tabellene 
52-C1 til 52-C4. 8eregningsmlten sammen med avrunding kan resultere i feil opp 
til•/- 10 X. Trenger man ntyaktigere verdier, kan beregning skje som vist i IEC 
publikasjon 287. 

1523-tabolltr 1986-09-051 
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Tabell 52-E4. Korreksjonsfaktorer for grupper med mer enn en flerlederkabel 

Skal benyttes for justering av verdiene for fritt opplagte flerlederkabler, 
forlegningsmåte E i tabellene 52-C7 til 52-C12. 

Antall kabler 
Forlegningsmå te etter tabell 52-82 

Ant. 
broer 1 2 3 4 6 9 

Hed bertring 1 0.95 0,85 0,80 0, 7 5 0, 7 0 o. 70 

] 

E, 
0,85 0, 7 5 0, 7 5 0, 70 0,65 Uperfo- E• 2 0,95 

rerte 0 
No 

broer , \ '  3 0,95 0,85 0,75 0, 70 0,65 0,60 
H 

(Se Fordelt 1 1, 00 0,95 0,95 0,95 0,90 - - 
komm. J) 

k 2 0,95 0,95 0,90 0,90 0,85 - - 
 
, \ :  

3 0,95 0,95 0,90 0,90 0,85 - - 

Hed berøring 1 1, 00 0,90 0,80 0,80 0, 75 o. 75 

] 

E, 
E• 2 1, 00 0,85 0,80 0, 75 0, 75 0, 70 

0 
Perfo- C'.11 - - - 

, \ '  
rerte 3 1, 00 0,85 0,80 0, 7 5 0, 70 0,65 
broer J 

Fordelt 1 1, 00 1 ,00 1, 00 0,95 0,90 - - 
(Se 

aED, 
komm. J) 2 1, 00 1 ,00 0,95 0,90 0,85 - - 

 :-• ___ :. __  
0,90 0,85 , \ '  3 I, 00 I, 00 0,95 - - 

-· - - -  
Verti- I I Hen berering I 1,00 0,90 0,80 0, 7 5 0, 75 0,70 
kale 
perfo- 2 1, 00 0,90 0,80 0, 7 5 o. 70 0,70 
rerte K 

Q 

g D  

broer I Fordelt 1 1, 00 0,90 0,90 0,90 0,85 - - 
I 

(Se  
komm. 4) I 

- e 
2 I, 00 0,90 0,90 0,85 0,85 -- 

 

Hed berøring 1 1, 00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 

ak . . . .  2 1 ,00 0,85 0,80 0,80 0, 7 5 o. 75 
2 

Stiger , \ '  3 1, 00 0,85 0,80 0, 7 5 0, 7 5 o. 70 
L 

(Se Fordelt 1 1, 00 I, 00 1, 00 1, 00 I, 00 - - 
komm. J) D, 

a : : : re r  2 1, 00 1, 00 1, 00 0,95 0,95 -- 
• k t  
l "' 3 1 ,00 1, 00 0,95 0,95 0,95 - - 

- - - - - -  -· 

kommenta re r ,  se n e s t e  s i o e . 

1 5 2 ) - l & b • l l o r  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 !  
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Kommentarer til tabell 52-E4: 

1. Verdiene er gjennomsnittstall for ulike kabeltyper og ledertverrsnitt i 
tabellene 52-87 til 52-812. 
Spredningen i verdier er generlt mindre enn +/- 7,5 Z. 

2. Faktorene gjelder kabler utelukkende i ett sjikt som vist ovenfor, og gjelder 
IKKE når det er installert flere sjikt som berører hverandre. Ved slike 
installasjoner kan verdiene bli vesentlig lavere og de må derfor beregnes på 
betryggende måte. 

3. Verdiene gjelder for vertikal avstand mellom kabelbroer på 300 mm. Ved 
mindre avstand blir verdiene lavere. 

4. Verdiene gjelder for horisontal avstand mellom kabelbroer på 225 mm for broer 
som er montert rygg mot rygg. Ved mindre avstand blir verdiene lavere. 

Kommentarer til tabell 52-E5: 

1. Verdiene er gjennomsnittstall for ulike kabeltyper og ledertverrsnitt 
tabellene 52-C7 til 52-C12. 
Spredningen i verdier er generlt mindre enn •/- 7,5 Z. 

2. Faktorene gjelder kabler utelukkende i ett sjikt som vist ovenfor, og gjelder 
IKKE når det er installert flere sjikt som berører hverandre. Ved slike 
installasjoner kan verdiene bli vesentlig lavere og de må derfor beregnes på 
betryggende måte. 

3. Verdiene gjelder for vertikal avstand mellom kabelbroer på 300 mm. ved 
mindre avstand blir verdiene lavere. 

4. Verdiene gjelder for horisontal avstand mellom kabelbroer på 225 mm for broer 
som er montert rygg mot rygg. Ved mindre avstand blir verdiene lavere. 

5. I strømkrets med mer enn en kabel i parallell per fase, må hvert sett av tre 
ledere betraktes som en egen strtmkrets når denne tabellen skal benyttes. 

1 5 2 3 - t . b t l  l e r 1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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Tabell 52-ES. Korreksjonsfaktorer for grupper med mer enn en strømkrets 
ay enlederkabler (Se kommentar 2) 

Skal benyttes for justering av verdiene for enkel strømkrets, fritt forlagt, 
etter forlegningsmåte F i tabellene 52-C7 til 52-C12. 

Antall trefase strem- Bruk faktoren 
kretser (Se komm. 5 I som multi- 

Forlegningsmå te etter tabell 52-82 plikator 
Ant. for verdiene 
broer 1 2 J for: 

Uperfo- Berører hverandre 1 0,95 0,90 0,85 
rerte E 
broer H 

E •  
2 0,92 0,85 0,80 

(Se  J kabler 
, \ '  

komm. 3 I 3 0,90 0,80 0, 75 horisontalt 
forlagt 

Perfo- Berører hverandre 1 0,95 0,90 0,85 (ved siden 
rerte - av hverandre) 
broer N åE. 2 0,95 0,85 0,80 / E: 
(Se 0  

N' 

komm. JI /1. J 0,90 0,85 0,80 

Vertikale I I Berører hverandre 1 0,95 0,85 - - J kabler 
perforerte p vertikalt 
broer ( k 4 )  2 0,90 0,85 - - forlagt 

Berører hverandre 1 1, 00 0,95 0,95 
Stiger 

 
: 

J kabler 
Q 2 0,95 0,90 0,90 horisontalt 

(Se 0 forlagt N, 

komm. 3) I\ J 0,95 0,90 0,85 

- - 
Uperfo- 1 1, 00 0,95 0,95 
rerte > 2 0  

broer H 1Ko, 2 0,95 0,90 0,85 
(Se o •• .. 

N; 

komm. 3 I I \ '  J 0,95 0,90 0,85 

Perfo- 1 1, 00 1, 00 0,90 
rerte > 2 0  •--o 
broer N 

8tffiir}[lh'.- • 2 0,95 0,95 0,90 
(Se 0, -- J kabler i 

"'' komm. JI 11,'. J 0,95 0,90 0,85 trekant- 
- - -  .. forlegning 

Vert. perf  w .  t t, 00 0,90 0,90 
broer. (Se p 

 
• . J '  - 

komm. 41 
:..J 

2 1, 00 0,90 0,85 7 0 ,  

t t, 00 1, 00 t, 00 
Stiger ;,,20, 

Q 
E , , r O ,  I  0,95 0,95 0,95 

E ; .  
'. I (Se 0 . .  • • 

I N, 
komm. JI ,\ 

- L 
'.1 0,95 0,95 0,90 

-- - - --- - 

Kommentarer, se fore9ående side. 
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V E D L E G G  A 

EKSEMPEL PA EN HATE A FORENKLE TABELLENE I AVSNITT 523 

Dette vedlegg A illustrerer en mulig måte for forenkling av tabellene 52-C1 

til 52-C4, 52-C9 til 52-C12 og 52-El til 52-ES når disse skal benyttes i 

nasjonale forskrifter. 

Eksemplet utelukker ikke andre mulige måter å gjennomføre en slik forenkling på. 

Se kommentar 1 til punkt 523. 1 .2. 

1 5 2 J - t , t > e l l e ,  1 0 6 - 0 9 - 0 5 1  
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Tabell 52-Xl. Strømføringsevne i ampere 

Forl.måte etter 
tabell 52-B 1 Antall stremferende ledereisolasjonsmateriale 
eller 52-B2 

A 3/PVC 2/PVC 3/XLPE 2/XLPE 

B 3/PVC 2/PVC 3/XLPE 2/XLPE 

C 3/PVC 2/PVC 3/XLPE 2/XLPE 

E, F 3/PVC 2/PVC 3/XLPE 2/XLPE 

Tverrsitt 1 2 3 4 5 6 7 B 9 
mm 

 
1 10,5 11 12 13,5 14, 5 17 1 8 19 21 
1, 5 13 14, 5 15,5 1 7 18, 5 22 23 24 26 
2,5 18 19, 5 21 23 25 30 32 33 36 
4 24 26 28 31 34 40 42 45 49 
6 31 34 36 40 43 52 54 58 63 
1 0 4 2 46 50 54 60 71 75 80 86 
16 56 61 68 73 80 96 100 107 115 
25 73 80 89 95 101 119 127 138 149 
35 117 126 14 7 157 171 185 
50 14 1 153 179 192 210 225 
70 179 196 229 246 269 289 
95 216 238 278 298 328 352 
120 249 276 322 346 382 410 
150 285 318 371 399 4 4 1 473 
185 324 362 424 456 505 542 
240 380 424 500 538 599 641 

ALUt:!IN!UM 
1 B 8,5 9,5 11 11 13 13,5 15 16 
1, 5 1 0 11 1 2 14 14 16,5 17, 5 19 21 
2,5 14 15 16, 5 19 19,5 23 24 26 28 
4 19 20 22 25 26 31 32 35 38 
6 24 26 28 32 33 39 42 45 49 
1 0 32 36 39 4 3 45 54 58 62 67 
16 43 48 SJ 58 61 73 77 BJ 91 
25 57 63 69 76 78 89 97 101 108 
35 94 96 111 120 126 135 
50 113 117 135 14 7 154 165 
70 142 150 173 187 198 211 
95 1 71 182 210 227 24 1 257 
120 197 212 244 263 280 JOO 
150 226 245 282 302 324 346 
185 256 280 322 346 371 397 
240 JOO 330 380 409 439 470 

C S 2 J - l • b • I  In 1 9 8 6 - 0 9 - 0 S 1  
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Tabell 52-X2. Strømføringsevne i ampere 

Forleg- Tverr- Åntall strømførende ledere/isolasjonsmateriale 
n i n g  s- snift 
måte mm 2/PVC 3/PVC 2/XLPE 3/XLPE 

 
1 , 5 22 1f 26 22 
2,5 29 24 34 29 
4 38 31 44 37 

6 47 39 56 46 
1 0 63 52 73 61 
I 6 81 67 95 79 
25 104 86 121 l O 1 

0 15 125 103 1 4 6  122 
50 14 8 122 173 14 4 
70 183 151 213 178 
95 216 17 9 252 211 
120 246 203 287 240 
150 278 230 324 211 
185 312 257 363 304 
240 360 297 4 19 3 51 
300 407 336 414 396 

ÅLtl!NI UH 
1 , 5 17 14 20 1 6, 6 
2,5 22 19 26 22 
4 29 24 34 29 
6 36 30 42 36 

l 0 48 40 56 47 
16 62 52 73 61 
25 80 66 93 78 

0 35 96 80 112 94 
50 lD 94 132 l 1 2 
70 14 0 117 163 l 3 8 
95 166 138 193 164 
120 189 157 220 186 
150 213 178 249 210 
185 240 200 279 236 
240 211 230 321 272 
300 313 260 364 308 

1 5 2 3 - t • b • l l , r  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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Tabell 52-XJ. Korreksjonsfaktorer for grupper av flere strømkretser eller flere 
fler lederkabler 

Skal benyttes for strømferingsevner i tabell 52-Xl. 

Antall strømkretser eller flerlederkabler 
Arrangement 

1 2 3 4 6 9 1 2 15 20 

Innstøpt 
1 eller 1, 00 0,80 0,70 o. 70 0,55 0,50 0, 4 5 0, 4 0 0,40 

innkapslet 

Enkelt lag på 
2 vegg, gulv 1, 00 0,85 0,80 o. 75 0,70 o. 70 - - - 

eller på 
uperf. bro 

J Enkelt lag 0,95 0,80 0,70 0.70 0,65 0,60 - - - 
i tak 

Enkelt lag på 
perforert 

4 horisontal 1, 00 0,90 0,80 o. 75 0,75 0,70 - - - 
eller 
vertikal bro 

5 Enkelt lag på 1 , 00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 - - - 
kabelstige 

1 5 2 3 - t • b • l l u  1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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V E D L E G G  8 

FORMEL SOM UTTRYKKER STRØMFØRINGSEVNE 

Verdiene i tabellene 52-C1 til 52-C12 kan fremstilles som glatte kurver som 

funksjon av ledertverrsnittet. 

Kurvene er gitt av følgende formel: 

I = A•S• - B ·S"  

Her er: 

s 
A og B 

m og n 

strømføringsevne i ampere 

nominelt ledertverrsnitt i kvadratmillimeter *) 

koeffisienter} avhengige av kabel og 

eksponenter forlegningsmå te 

Koeffisient- og eksponentverdiene er gitt i tabellene p de eLtcrfØlgende sidene. 
StrØmføringsevnene skal avrundes til nærmeste 0,5 A for verdier opp til oq med 

20 A, og til nærmeste 1,0 A for verdier høyere enn 20 A. 

Antall siffer i tabellverdiene må ikke tas som et uttrykk for n¢yaktigheten av 

strØmfØringsevnene. 

praktisk talt alle tilfellene er bare første leddet i formelen benyttet. Det 

andre leddet er bare benyttet i åtte tilfeller for enlederkabler med store 

tve r r sn i tt. 

*) For kabel m d  ekstrudert 11olsjon og med nominelt tverrs111tt 50 

det virkelige tverrsnitt 47,5 mm2 benyttes. 

2 mm , skal 

F o r  a l l e  a n d r e  o i rne n s j o n o r O!J ror  a l l e  nu m- r n l t s o Lc r t e k a b Le r 9 1 r  d e t  

nom111e11 tverrsn1ttt t1lstrkkel1g nøyaktighet. 

1 5 ? 3 - t a b • l l n  t 9 R G - 0 1 - 0 5 1  
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Tabell 1 over koeffisienter og eksponenter 

la bell Kobberleder Aluminiumleder 
for Tabell- 
strøm- kolonne 
før.- 
evne Å m Å m 

Å 11. 2 0,612 8,6 0,616 
B 13, 5 0,625 10,5 0,625 

16 
2 15,0 0,625 10, 5 0,625 52-Cl C ' mm2 

C ) 25 mm 15,0 0,625 1 0. 5 0,640 
D 1 7, 6 0,551 13,5 0,551 

Å 14 , 9 0, 611 11, 6 0,615 
B 18,0 0,625 1 4 , 0 0,625 

52-C2 C ' 1 6 
2 19,0 0,625 14 , 8 0,625 mm2 

C ) 25 mm 17,5 0,650 12,6 0, 618 
D 20,8 0,548 15, 8 0,550 

Å 1 0, 4 0,605 7,94 0, 612 
B 1 2, 0 0,625 9,4 0,625 

2 
52-C3 C ' 16 mm2 1 3, 5 0,625 10, 5 0,625 

C ) 25 mm 12, 4 0,635 9,5 0,633 
D 14 , 6 0,550 11, 3 0,550 

A 13, 34 0, 611 10,9 0,605 
B 16, 0 0.625 12,5 0,625 

52-C4 C ' 16 
2 17, 0 0,625 13,5 0,625 mm 
2 

C ) 25 mm 15, 4 0,635 11, 5 0,639 
D 17. 3 0,549 13,3 0, 551 

1 5 2 3 -  l • b • I  l e r 1 9 8 6 - 0 9 - 0 5 1  
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la b e l l  K o e f f i s i e n t e r  og e k s p o n e n t e r  
f o r  T a b e l l -  

strøm kolonne 
f ø r . -  
evne ,. m B n 

500 V 1 16,5 0,56 - - 
2 1 5, 2 0,60 - - 
3 1 6, 8 0,59 - - 

52-(5 
750 V 1 19, 6 0.596 - - 

2 1 6, 2 0,60 - 
3 18,0 0,50 - - 

-- 
500 V 1 22.0 0,60 - - 

2 19, 0 0,60 - - 
3 21 , 2 0,58 - - 

52-C6 
750 V 1 2 4 , 0 0.60 - - 

2 20,3 0,60 - - 
3 22,8 0,58 - 

500 V 1 1 9 , 5 0,58 - - 
2 1 6 , 5 0,58 - - 
:; 18, 0 0,59 - - 
4 20,2 0.58 - - 
5 23,0 0,58 - - 

52·(7 
750 V 1 20,6 0,60 - - 

2 17, 4 0,60 - - 
3 20, 1 0,585 - 
4 22,0 0,5RO 2,8/1013 5,9 
5 25,0 0,580 1 , 0/ 1012 5, 7 

Tabell 2 over koeffisienter og eksponenter 

1S23-tab,I 1,r 1986-0-0S1 
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Tabell 3 over koeffisienter og eksponenter 

Ta bell Koeff1s1enter og ekponenter 
for Tabell- 
strøm- kolonne - 
før. - 
evne A m B n 

- - - - ·  - - - -  - - - - - -  
500 V 1 2 4 . 0 0,590 - - 

2 20,5 0,580 - - 
3 2),0 0,570 - - 
4 26,0 0,550 - - 
5 29,0 0,570 - - 

52-(8 -· 

750 V 1 26, ri 0,600 - - 
2 21 , 8 0,600 - - 
3 25,0 0,585 - 
4 27,5 0,580 : :  :  4 , 4 

5 31 , 5 0,590 3,5 

1 < 16 
2 16, 8 0,620 I - - mm 

1 ) 25 
?. 14 , 9 0,646 - - mm2 

I 
2 < 16 mm2 1 4 , 3 0,620 .. - 
2 ) 25 mm 1 2, 9 0,640 - - 

52- C9 3 1 7, 1 0,632 - - 
4 13, 3 0,656 5, 1 / 1 0 3,23 

5 13 , 8 0,657 7,4/1010 3,88 
6 18,75 0,637 - - 
7 15,8 0,654 

- - - - - -  
16 

2 
1 2, 8 0, 6 2 7 1 < mm2 .. - 

1 ) 25 mm 11,4 0, 640 - 
2 < 1 6 

2 
1 1 ,  0 0,620 mm - - 

2 ) 25 
2 9,9 0,640 mm - - 

52-(10 3 12,0 0,653 - - 
4 9,9 0,663 - - 

5 10, 2 0,666 - 
6 1 3, 9 0,647 - 
7 11 , 5 0,668 - - 

1 < 16 2 20,5 0,623 mm - 
1 ) 25 

2 
1 8 ,  6 0.646 mm - - 

2 < 16 
2 

1 7, 8 0,623 mm2 - - 
2 ) 25 mm 16, 4 0, 637 - - 

52-C 11 3 20,8 0,636 - - 
4 1 6, 0 0,663 1,62/1010 4 , 1 6 
5 16, 6 0,664 2,55/1014 3,88 
6 22,95 0, 644 - 
7 19, 1 0,662 - - 

1 < 16 2 
16,0 0,625 mm - - 

1 ) 25 
2 13, 4 0,649 mm2 - - 

2 < 16 mm2 13, 7 0,623 - - 
2 ) 25 mm 12,6 0,635 - - 

5 2 • C 1 2 3 1 4 , 7 0,654 - - 

j 4 11 , 9 0,671 - 
5 1 2, 3 0,673 - - 
0 16, 5 0,659 - - 
7 1 3, 8 0,676 - - 

- 

1523-tab.11•r 198£-09-051 
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<;24 LEOERTVERRSNITT (Basert  på dok .  6 4 ( S c ) 4 3 0 )  

Komml:lnt<1r: Om m m s t e t v e rt s,11 tl f u r  b e s k y t t e l s e s Led e r e , -;e punk t  5 4 1 . 1 .  

524 .  1 Faseledere i vek s e l s t.r emsys i cn og sl r¢mf¢rc>nde Ir-de i c 

skal ikke ha mindre tverrsnill enn g i t t  i tabell 5 4  1A. 

1 i ke s t r ensvs t r-m 

Tabell 524.1A M ins te l vc · r r r . n i t t  f o r  l cd , - rc  

r Ldningssystm 

rast" 

in- 

stall a· 

sJoner 

Kabler/ledninger 

"9 

isolerte ledere 

Blanke ( u i s o Le r t e l 

ledere 

Bevegelige lednings 

forbindelser med 

isolerte ledere ng 

kabler/ledninger 

- - - - - - - · - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 - - - -  - 

Kurstype Leder- Tverrsnitt 
2 

Strømkrets materiale mm 

Vanlige lys- og 

forbrukskurser 

Styre- og 

signalkretser 

Cu 

Al 

(u 

1 , 5 * 

2 , 5  

0 , 5  ** 

- - - -  - - i - - - - - - - - - - + - - - - - - - - · -  

rorbrukskurser Cu 

Al 

1 0 

Styre· og 

signalkretser 

For s pv s i e Lt 

formål 

For ethvert 

annet formål 

Kurs med reausørl 

spenning r or 

spesielt formål 

(u 

e relevant 

norm 

0, 75 * *' 

- - - - - - - - - i  

0, 75 

- - - - - - - -  - - - - - - - - -  

.. 

... 
Når vern og spenningsfall tillater det, kan 1 mm• benyttes. 

J styre- ng signalkretser for elektronisk utstyr er 

m i n s t e t v e r r s n Lt t 0, 1 mm2 tillatt. 

For flerleder bevegelig kabel/ledning med syv eller flere ledere, 

q j e Ld e r ** 

lf[B S 1966 09 03 001 
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524.2 Eventuell nøytralleder skal ha samme tverrsnitt som faselederne i 

- enfasc toleder(???) strømkrets, uansett i hvilken del, 

- flerfase og enfase trelederkrets når faseledertverrsnittet er mindre enn eller 

ekvivalent med 16 mm2 kobber eller 25 mm2 aluminium. 

524.1 I flerfase strømkrets med faseledertverrsnitt større enn 16 mm2 kobber 

eller 25 mm2 aluminium, kan nøytrallederen ha mindre tverrsnitt, forutsatt at 

følgende betingelser er samtidig tilfredsstilt: 

- linder normal drift skal strømmen i nøytrallederen, inklusive eventuelle 

harmoniske, ikke overstige den t i l latte s trømf¢r ingsevnen for nøytrallederens 

Kummentar: Ved normal drift bør lasten være praktisk talt jevnt fordelt på 

faselederne. 

- NØylrallederen er beskyttet mot overstrøm i henhold til punkt 473.3.2 .. 

- Nøytrallederens tverrsnitt r minst halvparten av faseledertverrsnittet og 

minst ekvivalent med 16 mm2 kobber eller 25 mm2 aluminium 

525 SPENNINGSFALL I FORBRUKERENS INSTALLASJON/ANLEGG 

525. 1 Ved normal drift skal spenningen på til- 

koblingsklemmene for strømforbrukende utstyr ikke være lavere enn laveste spen- 

ningsgrense gitt i norm/prøveforskrift for vedkommende utstyr. 

Kommentar: 1. Normalt kan kravP.t til 1nstallasJonen/anlegget anses oppfylt 

dersom spenningsfallet fra inntaket til utstyret ikke overstiger 4 

Z av den nominlle spenningen for installasjonen/anlegget. 

2. Større spenningsfall kan akseteres for 

motor under start, 

annet utstyr med høy innkoblingsstrøm, 

forutsatt at spenningsvar1asJonene i begge tilfeller holder seg 

innenfor fastsatte grenser gitt 1 norm/prøveforskrift for utstyret. 

J. Kravet gjelder ikke under følgende forbigiende forhold: 

- Spenningstransienter 

penn1ngsvariasjoner som skyldes unormale driftsforhold 

526 ELEKTRISKE FORBINDELSER 

526. 1 Fo r b i nde l se r mellom ledere innbyrdes og mellom ledere og annet utstyr 

skal gi god og varig kontakt og ha tilstrkkclig mPkanisk styrke. 

I F E B - 5  1 9 8 6 - o q . o J  OØI 
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526.2 Forbindelser skal være foretatt i egnede koblinysrom/kapslinger som gir 
tilstrekkelig mekanisk beskyttelse. Det skal bare være mulig å komme til 

forbindelsen ved hjelp av ve:ktØy. 

526. l Koblingsutstyr skal bl.a. ta hensyn til 

- ledermaterialet, 

- antall og form av de tråder lederen består av, 

- ledertverrsnittet, 

- antall ledere som skal forbindes. 

Kommentar: Tinnloddede forbindelser bør unngis, men kan bruk•• 1 styce- og 

signalkretser. 

526.4 Alle forbindelser skal vre tilgjengelige for tilsyn, prøving/måling og 

vedlikehold, med følgende unntak: 

Kabelskjøter forlagt i grunnen 

- Kompoundfylte eller eller innstøpte skjøter o.l. 

- Tilkoblinger for 'kalde ender" for gulv· og Lakvarmcelcmcnict 

526.6 Hvor det er nødvendig, skal clel treffes forholdsregler mot at tem· 

peraturen på koblingsklemmcne under normal drift skal skade isolasjonen for 

ledere og klemmer. 

527 UTFØRELSE OG MONTASJE FOR Å BEGRENSE BRANNSPRF.ONING 

527. 1 Forholdsregler innenfor branncelle i bygning 

527. 1. 1 Faren for brannspredning skal være begrensetlil et minimum ved bruk av 

matPrialer og montasjemåter i samsvar med avnitt 21. 

527 .1.2 Ledningssystem skal være slik montert at ygningskonslruksjoncn:, 

mekaniske og brannsikkerhetsmessige egenskaper ikke er svekket. 

527.1 .l Kabler/ledninger som tilfredsstillr NEK IEC 3]2-1 Jaml ulstyr som har 

nødvendig motstand mot flammespredning i henhold til !EC-publikasjon 614 og 

andre IEC-normer for ledningssystem, kan være montert uten spesielle forholds- 
regler. 

IFEB-5 1986-09-03 O I  
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527. 1.4 Kabler/ledninger som ikke tilfredsstiller kravene til (lammespredning 

NEK !EC 332-1 skal, om de eI brukt, være begrenset til korte lengder for 

tilkobling av utstyr til den faste installasjonen, og skal alltid være innenfor 

bare en branncelle. 

527. 1.5 Andre deler av ledningssystem enn kabler/ledninger, og som ikke til- 

fredsstiller kravene til flammespredning i IEC-publiKasjon 614 eller andre 

IEC·normer for ledningssytem, men som lilfredsstiller alle andre krav i disse 

skal, om de er brukt, være helt omgitt av ubrennbare bygningsmaterialer, 

avhengig av omgivelsesforho1dene på det sted de er installrt. 

K o n v n e t • r :  Hed " a n d r e  ! E C - n o r m e r -  1 p u n k t e n e  527  . 1 .  l •>g 5 2 7 . ;  .5 me ne s pågående 

og 1 remt1d19  a r b e i d  t i l  I E C  se 23A. 

527.2 ltlting av gjennomføringer 

527.2.1 Når et ledningssystem er ført gjennom del av bygningskonstruksjon, som 

gulv, vegg, tak, himling, skillevegg eller lignende, skal eventuelle 

Jpnrnger være tetlet slik at motstar.den mot brannspredning er like god som som 

cvcntuPll krav til bygingsdelen før gjennomføringen ble foretatt, se norske 

byggeforskrifter .. 

527.2.2 Ledningssystem som rør, kanal, kapslede prefabrikerte strømskinner m.v. 

som er ført gjennom en bygningsdel som har krav til brannmotstand, skal i 

tillegg til utvendig tetting i henhold til punkt 527.2.1, også være tettet inn- 

vendig, slik at brannmotstanden for bygningsdelen er like god som før gjennom- 

føringen ble foretatt. Se også punkt 527.2.4. 

527.2.l Kravene i punktene 527 2. 1 og 27.2.2 anses tilfredsstilte dersom tet- 

ningn av lcdningsystemet er typeprøvet med tilfredsstillende resultat. 

527.2.4 Ledningssystem med rør som tilfredsstiller prøvene for flammespredning 

i !EC-publikasjon 614, og som ikke har større innvendig diameter enn JO mm, 

kreves ikke tettet innvendig, under torutsetning at 

- ledningssystemet har kapslingsgrad minst IP33, 

- enhver boks/koblingsrom? i ledningssystemet i en av branncellene har 

kapslingsgrad minst IP)). 

527.2.5 Ledningssystem skal ikke føres gjennom noen del av bærende bygning5- 

konstruksjon, unntalt når dette kan gjøres uten at bæreevnen reduseres av noen 

betydning. 

IFE8-5 i986-09·03 Oil 
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527.2.6 De generelle kravene i dette punktet og i punkt 527.3 skal være til- 

fredstilte av alle tetningsmetoder som er brukt i henhold til punktene 527.2. 1 

og 527.2.2: 

Kommentar: Disse kravene kan bli overført til en utstyrsnorm, dersom en slik 

blir utarbeidet. 

- Tetningsmetodene og -materialene skal være egnet for bruk sammen med de deler 

av ledningssystemet de kommer i berøring med. 

- De skal tillate nødvendig termiske bevegelser av ledningssystemet uten al tet- 

ningens kvalitet blir forringet. 

- De skal ha tilstrekkelig mekanisk styrke til å motstå de påkjenninger de kan 

bli utsatt for dersom oppheng/fester for ledningssystemet skades av brann. 

Kommentar: Dette kan være tilfredsstilt ved at 

- kabel·/ledningsklammer eller kabel· /ledningsfester med tilstrek· 

kelig mekanisk styrke er plassert høyst 750 mm fra gjennom· 

føringen, og disse klammer eller fester kan motstå de mekaniske 

krefter som kan forventes dersom alle andre fester pl brannsiden 

svikter, uten at det blir noen mekanisk påkjenning på tetningen i 

gJennomføringen i gjennomføringen. 

eller 

tetningsmetoden og -materialene har tilstrekkelig mekanisk styrke 

til, uten skader, å kunne oppta de plkjenninger som kan oppstl. 

Det kreves da ikke noen ekstra klammer eller fester. 

527. 3 Ytre påvirkninger 

527.3. 1 Tetningsmetoder og -materialer som er brukt for å tilfrcdsslille 

punktene 527.2. 1 eller 527.2.2 skal motstå de ytre påvirkninger i samme grad som 

ledningssystem som de er brukt sammen med, og skal i tillegg oppfylle følgende 

krav: 

- De skal være like motstandsdyktige mot forbrenningsprodukter som de deler av 

bygningskonstruksjonen de er brukt i (om slike krav er stilt til bygnings- 

materialene). 

- Dersom den del av bygningskonstruksjonen som det er foretatt gjennomføring i 

skal ha sikkerhet mot gjennomtrengning av vann, skal gjennomføringen gi 

likeverdig tetning. 

- Dersom tetningsmaterialene ikke er fuktighetsbestandige når tetningen er 

ferdig utført, skal både gjennomføringen og ledningssystemet være beskyttet 

mot dryppende vann som kan ledes langs ledningssystemet eller som av andre 

grunner kan samle seg ved gjennomf¢r1ngen. 

I F E B - 5  1 9 8 0 - 0 9 - Q J  0 8 1  
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527.4 Montasjebetingelser 

527.4. 1 Under montasje eller forandring/omlegging av ledningssystem kan det 

være nødvendig å bruke midlertidige tetningsmetoder. 

527.4.2 Midlertidige skal erstattes med forskriftsmessige tetninger så snart 

det er praktisk mulig. 

527.5 

527.5. 1 Tetninger skal kontrolleres for å påse at monteringsanvisningen er 

fulgt. 

528 

528.1 

Kontroll 

PLASSERING NÆR ANDRE INSTALLASJONER/ANLEGG 

Plassering nær andre elektriske installasjoner/anlegg 

528. 1. 1 Strømkretser med spenning i spenningsbånd I og -bånd II og strømkretser 

med hØyere spenning enn spenningsbånd II skal ikke være ført i samme 

lednings3ystem, unntatt når alle kabler/ledninger har isolasjon krevet for den 

høyeste spenningen som forekommer, eller det er brukt en av følgende metoder: 

Hver leder i en flerlederkabel er isolert tilsvarende den høyeste spenningen i 

kabelen. 

Hver kabel/ledning har isolasjon henhold til den nominelle spenning for 

strømkretsen, og er installert i separate rom i prefabrikert kabelkanal. 

D0t er brukt ct ledningssystem med separate rørsystem for hver strømkrets. 

Kommentar: Det kan tillegg være nødvendig å ta hensyn til fare for inter- 

ferens, både P.lektromagnetisk og elektrostatisk, for telekommunika- 

5Jons-. datJoverfør1ng5kretser o.l. 

528.2 Plassering nær ikke-elektriske installasjoner/anlegg 

528.2. 1 Ledningssystem skal ikke være installert i nærheten av installasjoner 

m.v. som avgir varme eller røyk som kan være skadelig for ledningssystemet, 

dersom det ikke er beskyttet mot skadelige påvirkninger som avskjerming e.l., 

plassert slik at nødvendig varmeavgivelse fra ledningssystemet ikke blir 

hindret. 
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528.2.2 Derscm ledningssystem er ført under installa"Joner/anlegg e.l. som kan 

gi kondens (som vann-, damp- eller gassrørinstallasjon), skal del være truffet 

forholdsregler mol skadelige virkninger på ledningssystemet. 

528.2.3 Hvor elektriske installasjon/anlegg er montert i nærheten av 

ikke-elektriske installasjoner, skal de være' mon t.er t s l i k al enhver t r-nke Ii q 

arbeidsoperasjon på en installasjon ikke kan ska<le den andr installasjonen. 

Kommentar: Det kravet kan tilfredsstilles ved 

- tilstrekkelig avstand mellom installasJonene. eller 

- mekanisk eller termisk avskJerming mellom installasjonene. 

528.2.4 Når en elektrisk installasjon er plassert i umiddelbar nærhet av ikke- 

elektrisk installasjon, skal h fØlgen<le krav være oppfylt: 

- Ledningssystem skal på egnet mite være beskyttet mot faremomenter som kan 

skyldes den ikke-elektriske installasjonen under normal drift. 

- Det skal finnes beskyttelse mot indirekte berøring i henhold til avsnitt 411. 

Ikke-elektrisk installasjon av metall skal anses som annen ledPnde <lel. 

529 HENSYN TIL VEDLIKEHOLD, HERUNDER RENGJØRING 

529. 1 

forventes at ledningssystemet må vedlikeholdes. 

529.2 

Det skal på forhånd være vurdert hver ofte og på hv;Jken måte del må 

Ved utførelse og montasje av ledningssystem kal det ta hensyn til 

kunnskap og erfaring hos den personkategori som kan forventes å utføre ved 

likehold på systemet. 

529.3 

529.4 

Dersom det er nødvendig å fjerne beskyttelse for å utføre vedlikehold, 

skal det være mulig å sette denne i funksjon igjen med samme sikkerhet som 

opprinnelig forutsalt. 

Det skal være truffet tiltuk tor å sikre sikker og tilstrekkelig 
adgang til alle deler av ledningssystemet som krever vedlikehold. 

Kommentar: I noen tilfeller kan det være nødvendig å sørge for permanent utstyr 

for tilgang f n r  vedlikehold, så som stiger. gangbaner o.l. 

IFEa s 1qes-oq-OJ 001 
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53. BRYTERUTSTYR OG BETJENINGSUTSTYR 
1 6 4 1 C . C . l 1 5 1  med  v e d t a l l t  e e t t e l e e r . V t - d l a l t  u t g i t t  s c e I E C  e t a n d a r d e - t t e r  

r e d a l c s j o n e l l  b e a r b e r d Ln q . HK 64 s t e e t e f o r ,  u t e n  k o •  e n l a r e r l  

530 GENERELT 

Kravene i kapittel 53 gjelder i tillegg til de generelle kravene i kapittel 51. 

531 FELLESBESTEMMELSER 

531. 1 Flerpolet bryterutstyr skal være slik utført at eventuell nøytralleder 

brytes etter eller samtidig med faselederne, og sluttes fØr eller samtidig med 

faselederne. 

531.2 

531.3 

I flerfase strømkretser skal det ikke være enpolet bryterutstyr i 

nøytralleder, unntatt som tillatt i punkt 537.2.4. 

enfase strømkretser skal det ikke være enpolet bryterutstyr i nøytralleder, 

unntatt når det foran bryteren er montert strømstyrt jordfeilvern i samsvar med 

punkt 413. 1 for strømkretsen. 

Utstyr som har mer enn en funksjon, skal tilfredsstille alle krav som 

er fastsatt for hver enkelt funksjon i dette kapittel. 

532 UTSTYR FOR BESKYTTELSE MOT INDIREKTE BERØRING VED AUTOMATISK UTKOBLING 

532.1 Overstrømsvern 

532. 1. 1 TN-systemer 

TN-systemer skal overstrømsvern være utført og koblet i samsvar med kravene i 
punktene 473.2, 473.J 09 533.3 for vern mot kortslutning, og det skal til- 

fredsstille kravene i punkt 413. 1.3.3. 

532.1 .2 TT-systemer 

(Under overveielse i IEC) 

532. 1.3 IT-systemer 

Når utsatte deler er innbyrdes elektrisk forbundet, skal overstrømsvern for 
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beskyttelse mot jordfeil nummer to være i samsvar med punkt 532. 1. 1 og tilfreds- 

stille punkt 413. 1.5.5. 

532.2 Strømstyrt jordfeilvern 

532.2. 1 Generelle forhold/omstendigheter ved installasjonen/anlegget 

532.2. 1.1 

ledere. 

Strømstyrt jordfeilvern skal sikre 

TN-systemer kreves det ikke at 

utkobling av alle strømførende 

nøytrallederen brytes, dersom 

nøytrallederen med sikkerhet kan anses å være på jordpotensial. 

532.2. 1 .2 Ingen beskyttelsesleder skal føres gjennom den magnetiske 

kretsen (strømtransformatoren) for strømstyrt jordfeilvern. 

532.2.1 .3 Strømstyrt jordfeilvern skal være benyttet eller tilkoblet slik at 

det er usannsynlig at det skjer unødvendig utløsning av vernet på grunn av 

jordlekkstrømmer som kan forventes under normal drift, fra det utstyr 30m r 

beskyttet. 

Kommentar: Internasjonale normer og norske prøvefr,rskr1ftPr krever at utstyr fc,1· 

strømstyrt jordfeilvern skal koble ut ved feilstrøm mellom 50 og 100 Z 

av merkeutløsestrøm. En JO mA jordfeilbryter kan derfor koble ut vad 

feilstrøm mellom 15 og JO mA. Hver enkelt jordfeilbryter har normalt 

snevrere grenser forutløsestrøm. Problemer med utidig utløsning kan 

ofte løses ved i sortere ut Jordfe1lhrytere med utløsestrøm som •r 

nær opp til merkeutløsestrømmen. 

532.2. 1.4 Virkning av likestrømskomponenter. 

(Under overveielse i IEC) 

532.2. 1.5 Strømstyrt jordfeilvern for strømkretser uten beskyttelsesleder anses 

ikke som tilstrekkelig beskyttelse mot indirekte berøring, selv om utlØse- 

strømmen ikke er høyere enn 30 mA. 

532.2.2 Krav til strømstyrl ior9feilvern avhengig av bruksområder 

Kommentar: Betingelsen for skille mellom ulike typer av strømstyrte Jord· 

feilvern er under overveielse 1 IEC. 

532.2.2. 1 Strømstyrt jordfeilvern kan være av en hvilken som helst type, med 

eller uten behov for utvendig strømkilde, men det skal tilfredsstille punkt 
532.2.2.2. 
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K o m m e n t a r :  U t v e n d i g  s t remk i Lde  k a n  væ r e s t r ø m k i l d e n  f o r  d e n  s t r ø m k r e t s  som 

b e s k y t t e s .  

532.2.2.2 Strømstyrt jordfeilvern med behov for utvendig strømkilde, og som 

ikke kobler ul automatisk ved strømsvikt fra denne strømkilden, kan tillales 

under forutsetning av ,,t cnt.r-n 

- beskyttelse mot indirekte berøring i samsvar med punkt. 413. 1 er r.ikret på 

annen måte når den utvendige strømkilden svikler, 

eller 

jordfeilvernet benyttet i installasjonen/anlegget prøves og er under tilcoyn av 

instruert personale (BA4) eller clektrnfayfolk {BA5). 

532.2.3 TN systemer 

Dersom ett eller flere av kraven i punkt 41}.1 .3 ikkr kan tilfredsstilles for 

visse utstyr eller del av installasjon/anlegg, kan utstyret eller instal- 

lasjonen/anleggsdelen være beskyttet ved hjelp av strømstyrt jordfeilvern. Det 

er da ikke nødvendig at utsatte deler er tilknyttet TN-systemets jordingsanlegg, 

men utsatte deler må være tilknyttet en egen jordelektrode med ovcrgangsmotstBnd 

til jord som er tilstrekkelig lav i forhold Lil vernets utlØsestrØm. Strømkrets 

som er beskyttPt på denne måten betraktes som et TT-system, og kravene i punkt 

413.1 .4 mJ være tilfredsstillet. 

Dersom det ikke er noen jordelektrode, må utsatl0 deler værP tilknyttet beskyt- 

tel5esledercn i TN-systemet på tilfØrsel3siden av det strømsLyrte jordfeilvernet. 

532.2.4 TT-systemer 

Dersom en installasjon/el anlegg er beskytlPI dV rtt strØm3tyrl jordfeilvern, må 

dette vrre plassert ved inntaket, såfremt ikke de deler av installasjonen/ 

anlegget som er forn jordfeilvernet tilfredsstiller kravene til utstyr klasse 

II eller har til3varende isolasjon. {Se punkt 41].2) 

K o m m e n t a r :  Er d e t mer ,•nn r- t t i n n t a k  f o r  i n s t a Ll a s j onen  r a n Le q q e  t . g J e l d e r  d e t t e 

k r a v e t  h v e r t  av i n n t a k e n e .  

532.2.5 IT-systemer 

Dersom det er brukt beskyttelse ved hjelp av strømstyrt jordfeilvern og det ikke 

er forutsatt utkobling ved første jordfeil, må jordfeilstrømmen ved enpolet 

jordfeil med ubetydelig impedans være lavere enn virkelig ullØsestrøm for 

jordfeilvernet. 
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532.3 Utstyr for isolasjonsovervåkning 

i641Sec)425, rettet 1 s a s v a r   e d  kommentarer og vedtak 1 Dubrovnik okt. 19851 

Utstyr for isolasjonsovervåkning i samsvar med punkt 413. 1 .5.4 er utstyr som 

kontinuerlig overvåker i5olasionstilstanden i en installasjon/et anlegg. Ut- 

styret skal varsle (gi en indikasjon) dersom isolasjonsnivået i installasjonen/ 

anlegget reduseres vesentlig, slik at årsaken kan finnes og rettes før det 

oppstår en feil som fører til utkobling. Varselgrensen skal derfor innstilles 

noe lavere slik at det gis signal fØr laveste tillatte isolasjonsnivå for 

installasjonen/anlegget underskrides. 

Utstyr for isolasjonsovervåkning skal være utført eller montert slik at 

innstilling av varselgrense bare kan foretas ved hjelp av nøkkel eller verktøy. 

533 

5 ) 3 .  1 

533. 1. 1 

OVER STRØMS VERN 

Generelle krav 

Sikringsunderdelen for skrusikringer skal ha bunnkontakten tilkoblet 

tilførselen. 

533. 1.2 Sikringsunderdelen for andre sikringer skal være plassert eller utført 

slik at en sikringspatron eller tilsvarende ikke kan lage forbindelse mellom 

ledende deler for to underdeler plassert ved siden av hverandre. 

5)3.1.) Sikringer som må forventes å bli betjent av andre enn instruert 

personale (BA4) eller elektrofagfolk (BAS), skal være slik at uttak eller inn-· 

setting av sikringspatron kan foretas uten al man utilsiktet kommer i berøring 

med spenningsførende deler. 

Kommentar: Tilsvarende kapslingsgrad minst IP2X. 

533. 1.4 Når brytere kan betjenes a, andre enn instruert personale (BA4) eller 

elektrofagfolk (BA5), skal bryterne være utført eller montert slik at 

innstillin av overstrømsutløsning ikke kan foretas uten at dette skjer 

tilsiktet og ved hjelp av n¢kkel eller verktøy, slik at innstilt utlØsestrøm er 

synlig. 

533.2 Valg av overbelastning3vern for ledningssvstemer 

Vernets nominelle (eller innstilte) utløsestrøm skal være i samsvar med punkt 

433.2. 

Kommentar: For å unngå utilsiktet utløsn1ng, kan det i spesielle tilfeller være 

nødvendig å ta hensyn til innkoblingsstrømsltøt. 
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Ved varierende belastning skal I" og I2 bestemmes på grunnlag av I8 og for 

Jen termisk konstanlc belastning. 

,33.3 Vulg uv kortslutningEvern for lcdningssyGlemer 

Ved kortslutningsstrømmer som varer opp til 5 s, skal det ved bruk v 

bestemmeisene i kapittel 41 tas hensyn til både laveste Gg høyeste ko r t s l ut n i uqs 

strøm. 

534 VF.RN MOT OVERSPENNING 

(Under overveielse i IEC) 

,3i UTSTYR FOR VERN MOT UNDERSPENNING/FOR LAV SPENNING 

I S E  ! E C  6 4 I C . 0 . I  1 1 6  OG 1 4 5 1  

536 

516. 1 

KOORDINERING AV ULIKE VERN 

Selktivitet mellom gverstrømsvern 

(Under overveielse i IEC) 

Kr&v Lil &lrØmslyrt jordfeilvern forholJ til overstrømsverg 

536.1. 1 Når strømstyrt jordfeilvern er innebygget i eller kombinert med over· 

strømsvern, skal denn kombinasjonen av vern tilfredsstille kravene i avsnittene 

433 og 434 og punktene 533.2 og 533.3, bl.a. med hensyn til bryteevne og utløse- 

karakteristikk i forhold Lil merkestrøm. 

536.2.2 Når et strømstyrt jordfeilveru hverken er innebygget i eller 

kombinert med overstrømsvern, skal 

- overstrømsbeskyttelse være sikret med egnet vern i samsvar med kravene i 

avsnitt 471, 

og 

- jordfeilvernet skal uten skade tåle de termiske og mekaniske påkjenningene det 

kan bli utsatt for ved kortslutning på l3stsiden. Jordfeilvernet skal ikke 

bli Ødelagt ved slik kortslutning, r.elv om jordfeilvernet løser ut på grunn av 

ubalanserte strømmer eller jordfeilstrøm. 

Kommentar: PåkJenningene •vhenger både au furvntct kortslutningsstrøm på det 

sted jordfeilvernet er plassert og av utløsekarakterist1kken for 

kortslutn1ngsvernet. 
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537 UTSTYR FOR FRAKOBI,ING, BRYTING OG SLUTTING 

537. 1 Generelt 

Enhver innrclning for frakobling, bryting og slutting i henhold til avsnittene 

462 til 465 i disse forskrifter skal være ove r ens s t.emmende med med de til enhver 

tid gjeldende bestemmelser for slikl utstyr. Dersom 

flere funksjoner, skal den tilfredsstille krav 

funksjonene. 

Kommentar: Tilleggskrav kan i spesielle tilfeller være nødvendige når flere 

en innretning brukes for 

vedrørende hver av disse 

funksJoner e1 ·  kombinert. 

537.2 Utstyr for frakobling 

537.2. 1 Utstyr for frakobling skal gi fullstendig adskillrlRe av alle spen 

ningsførende tilførselsledere for den aktuelle strømkretsen/kursen. 
Bestemmelsene i punkt 461 .2 skal også være oppfylt. Utstyr for frakobling skal i 

tillegg tilfredsstille punktene 537.2. 1 .1 til 537.2.5. 

537.2. 1. 1 1,r !Er b\lS[((42G OG NYT! (.0.-00KUN[NI 1 

537.2.1.2 Åpningen mellom utstyrets kont ak t.e r i f r akob l e t stilling skal være 
5yn!ig dersom utstyret ikke har entydig markering av 'AV' ('Frakoblet'} eller 

"APEN". Slik markering ::kal bare være synlig når den foreskrevne åpningen mellom 

kontaktene er n1dd i hver pol i utstyret. 

Kommentar: Kravet til mur k i nq anses tilfredsstillet n å r s ymbo l ene ··o·· og '"J"" an 

gir h@nholdsv1s åpen og lukket stilling. 

537.2. 1. l Halvlederutstyr kan ikke benyttes som frakoblingsutstyr. 

537.2.2 Utstyr for frak0bling skal være utført og/eller instullcrl slik al 
utilsiktet innkobling unngJs. 

Kommentar: Utilsiktet innkobling k•n f.Pk,. tenk• i skJP pga. støt. rystelser 

l l e r  vibras3oner. eller ved 1nnkobl1ng ulfq-irt av uvedkorrvnend. 

537.2.l Frakoblingsntstyr som ikke er berenel pJ kobling under lctGL 1kal være 
sikret mot utkobling pga. uaktsomhet eller ukyndighet. 

Kommentar: Dette kan oppnås ved å plassere utstyret 1 låsbart rom eller kJp•;llng 

eller ved å låse utstyret med hengelås. Alternativt kan utstyr for 

frakobling være forr1glet med en lastbryter. 
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537.2.4 Utstyr for frakobling skal fortrinnsvis være allpolig. Enpolet ulstyr 

plassert sammen er likevel tillatt. 

Kommentar: Fr,ikobling kan f.eks. oppnås med 

skillekniv, skillebryter lallpolig eller enpolet), 

- plugg og stikkontakt, 

smeltesikring, 

- lask, 

spesielle klemmer som ikke krever at en ledning skal fjernes. 

517.2.5 Alt ut3tyr som benyttes for frakobling skal være lett å identifisere, 

f.eks. ved merking, slik at det er klart hvilken trØmkrets (kurs) utstyret kan 

frakoblt:. 

537.3 Utstyr for utkobling for mekanisk vedlikehold 

537.3.1 Ulstyr for slik utkobling skal fortrinnsvis være plassert i 

hoved3tr¢mkretsen. Når det er foreskrevet bryter for utkobling, skal denne kunne 

bryte fullaststrøm for den aktuelle delen av installasjonen/anlegget. Bryter 

trenger ikke nødvendigvis å koble ut alle spenningsførende ledere. Utkobling av 

styrekretsen til en drift, maskin eller lignende er bare tillatt når 

tilleggstiltak, som f.eks. mekanisk sperre eller styreutrustningen som er 

benyttet, gir en sikkerhet som er likeverdig med direkte utkobling av 

hovedstrømkretsen. 

Kommentar: Utkobling for mekanisk vedlikehold kan oppnis f.eks. med flerpolet 

bryter. effektbryter, plugg og stikkontakt eller ved bryting av 

styrestrøm for kontaktor. 

537.3.?. Utstyr for slik utkobling, eller styrestrømsbrytere for slikt utstyr, 

skal være for manuell betjening. Klaringen me l l om utstyrets kontakter skal i 

åpen stilling være· synl i.q eller utstyret skal ha pålitelig markering av "AV" 

("Frakoblet") eller "APEN". Slik markering skal bare være synlig når den 

foreskrevne klaringen mellom kontaktene er nådd i hver pol. 

Kommentar: Kravet til markering anses tilfredsstillet når symbolene "O" og "I" 

angir henholdsvis ipen og lukket stilling. 

537.3.J Utstyr for slik utkobling skal være utført og/eller installert slik at 

utilsiktet innkobling er forhindret. 

Kommentar: Utilsiktet innkobling kan f.eks. skje pga. støt, rystelser eller 

vibrasjoner, eller nir uvedkommende foretar innkobling. 
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537.3.4 Utstyr for utkobling fer mekanisk vedlikehold 3kal væ;c lassert og 

erket på en slik m1te at det er lett I identifisere og betjene. 

537.4 

5 37. 4. 1 

Utstyr for koblin_g_ i n,d:;tilfelle (inklusive n,'d:tr,p;:,) 

Utstyr for kobling i nødtilfclle skal kunne bryte fullaststr¢rn for 

den k t l l e  Jel av in:;tallasjonen/&nlegget, herunJer startstr,m for motorer m.v. 

?7.4.2 Htdkoblin1sulstyr skai bstl av en bryteranordning sox direkte kobler 

ut d n  aktGelle strratilf¢rselen eller av en kobin3:;3on av ut3tyr som ned en 

enkel 0erasjon kble! ut den aktuelle str¢mtilf¢rzelen. I noen tilfeller kan 

det vær nødvendig I opprettholde deler av str¢mti!f¢rselen, f.ek:;. for bremsing 

av b,·v,;elige dele!. 

! - ' , 1  ... ,11, r . 1 : - :  N•tdkt.:blJ r,g k a n f . P k c . .  g J r e - s  ved  h j e l p  a v b r y t e re 1 t i o v e d s t r ø m t i l -  

førsele e l l  t:ykGP?rytere eller l1gnnde i styrestrøms-/hjelpe- 

strømskrl?t;er.. 

537. -1. 3 

5 3 7 . 4 . 4  

For direkte utkobling av hovedkurs skal det, hvis praktisk mulig, 

velges h!cdbetjent koblingsustyr. Fjernbetjent effkttryter, kontakter o.l. 

s ka l en t e n ko b l c ut ( l , ,p ,e )  ved s t r cm l cs ma.gnctsrole, e l l e r på annen tilsvarende 

s i k k e  r rr.J t e .  

Setjningsanordning (håndtak, trykknapp o.l.) for nødutkobling skal 

være tydelig merket. 

; < 0 1 ; 1 - r P n o 1 r :  s N:; 4 Z i 0  " V a r s e l f a r g e r  og v a r s e l s k i l t " .  

537.4.5 Be t j en i nqsano rdn i nq skal være lett tilgjengelig F-\ stede: hvor fare kan 

0 = t .  o nødvedig, skal det og:;å finnes lett tilgjengelig betjeningsanordnin 

pl ct n c l  sted hvorfra denne fren kan bli avvrget. 

37.4.6 Betjeningsancrdni:8 fr,r en nØdkoblingsnhet skal sperre:; eller p; annen 

m.\•_,_. i h , - , s :  i "A"-J" - eller "STOPP'-stilling, raed m i nd r e be t j en i nq sanor dn i nqen 

!:.1.:l· f )r n1,taJk0bl.!.:-.-J og fo r g j i n n b J b l i n g  er unde r ove r v.tkn i nq av samme pe rscn . 

Jrt--•!0 av serrir1g/siJ:1·ig av n¢kob!i11•1:11ttyr skal ikke 

gj,:ir1r1kibling av 1ien ,iktucll,! ir1stllijo3-/ar1lggs1Jel. 

føre lll 

m-:!:•-.-': t=i n z l i l; m .. · t t  ,3.t 1.•!t .  ,:r l e t t .\ id1:!n!..E! . .:-,': 09 b,_tJ•>n,-:. 

: : . · : - : : - , ·  ;t .. 1 :  S e : : : ;  1 1 0  • v 1 r . ' j ,  ... l f.rr je r , )g  var z e l r.k i l ; . 
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5)7.5 Utstyr for driftskobling 

5)7.5. 1 Utstyr for driftskobling skdl tåle den størte påkjenningen det kdn bli 

ul s a t t  (or. 

537.5.2 Ulstyr for driftskobling skal være slik at det kontrollerer/styrer 

strømmen uten nedve nd i qv i.s å åpne e l Le r f r.ikob lr- de I. i l hø r ende po l ene . 

Kommentar: 1. Halvleder obl1ngsutstyr rr eksempler på utstyr som kan bryte 

strømmen 1 en krets uten åpne eller frakoble de tilhørende 

polene. 

2. Pr1ftskuhl1ng 

effektbrytere, 

kan f.eks. gJørPS med 

kontaktorer, releer 

brytrre, halvledrutstyr, 

samt med pluggr ng 

stikkontakter opp til 16 A. 

517.5.l Skillebrytere, skillekniver, sikringer og la:;ker 3kal ikke benyttes for 

d r Lf t skob l i nq . 
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54. JORDINGSSYSTEHER OG BESKYTTELSESLEDERE 

541 GENERELT 

541. 1 

sikkerhets- og funksjonskravene til den elektriske in5tallasjonen/det elektriske 

anlegget. 

542 

542. 1 

Jordingssystcmer skal være f.lik utført at <le Lilfrcdc-r.tiller 

FORBINDELSER TIL JORD 

Jordingssystemer 

542. 1. 1 Jordingssystem kan være bare for beskyttelsesformål, bare for drifts- 

formål, eller kombinert for begge disse formål, avhengig av behovet og/eller av 

fordelingssystemrl. 

Kommentar: Kominert jard111gs•y1tem brukes bl.a. i TN-C-system (PEN-ledere). 

542.1 .2 Valg og installasjon av materiell i jordingssyslemer Rkal være Rlik at 

- jordingsmotstandens verdi tilfredsstiller sikkerhets· og funksjonskravene til 

installasjonen/anlegget, 

jordfeil· og jordlekkstrømmnr kan føres uten fare, pesielt med sikte på ter- 

miske, termomekaniske og elektromekaniske påkjenninger, 

det er tilstrekkelig robust eller har tilstrekkelig mekanisk beskytlelse ut 

fra de aktuelle ytre påvirkninger som kan opptre, jf. kapittel 32. 

542. 1.3 Det skal tas forholdsregler for å hindre at del opptår skade på 

andre metalldeler som følge av elektrolyse. 

542.1.4 11,d!,9,r. punkt 413.1.21 

enhver bygning skal en hovedekvipotensialforbindelsc være tilkoblet følgende 

ledete: 

Hovedbeskyttelseslederen. 

Hovedjordlederen. 

- Hovedvannrør. 

RØr for zentralvarmeanlcgg og luft ('air-conditioning"). 

Kommentar: r tillegg anbefales en sammenkobling av metalliske deler i bygn1n9s 

konstruksjonen og andre melalliskr rørsystemer. 
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542.2 Jordelektroder 

542.2. 1 Følgende typer jordelektroder kan benyttes: 

Spyd 

- Bånd eller tråd 

- Plater 

Elektroder innstøpt i fundamenter 

Armering i betong 

- Andre anvendelige metallkonstruksjoner i jord (se også punkt 542.2.6) 

Kommentar: Effektiv1teten av enhver jordelektrode avhenger av grunnforholdene på 

stedet. Antall og type elektroder velges etter grunnforholdene og den 

overgangsmotstand som kreves. Overgangsmotstanden for jordelektroden 

ka11 t.eregne5 eller måles. 

542.2.2 Type og plassering av jordelektrode skal være slik at uttørking eller 

frost i ikke gir høyere overgangsmotstand enn tillatt. 

542.2.3 Jordelektrode skal være motstandsdyktig mot skade som fØlge av 

korrosjon. 

542.2.4 Jordingssy::lmers oppbygning og utforming skal ta hensyn til en mulig 

Økning av elektrodenes jordingsmotstand som fØlge av korrosjon. 

(542.2.5 fra !EC r utelatt. 542.2.6 er noe justert 1 forhold til IECJ 

542.2.6 Metalliske rørsystemer skal ikke benyttes som jordelektroder. 

Kommentar: Dette utelukker ikke ekvipotensialforbindelser til slike systemer 

overensstemmende med kapittel 41. 

542.2.7 Metallkappe på kabel tillates brukt som jordelektrode forutsatt at den 

be$tår av materiale som ikke er utsatt for vesentlig korrosjon. 

542.1 Jordledere 

542.3. 1 Jordlederes tverr$nitl skal tilfredsstille punkt 543. 1. Jordledere 

forlagt i jord skal ha tverrsnitt overensstemmende med tabell 54A. 
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Tabell 54A. Minste tillatte tverrsnitt for jordledere i jord 

Hekanisk beskyttet Hekan1sk ubeskyttet 

Korrosjonsbeskyttet Som i punkt 5 4 3 .  1 16 
2 Cu eller Fe mm 

Ikke korr.beskyttet 25 2 Cu eller 50 2 Fe mm mm 

542.J.2 Tilkobling av jordleder til jordelektrode skal være solid og elektrisk 

tilfredsstillende utført. Klemme o.l. må ikke skade elektrode eller jordleder. 

542.4 Hovedjordklemmer eller ·skinner 

542.4.1 I alle installasjoner/anlegg skal det være en klemme eller skinne 

for hovedjordingen. F¢lgcndc ledere skal være tilkoblet denne klemmen/skinnen: 

Hovedjordleder 

- Hovedekvipotensialledere 

- Andre beskyttelsesledere 

- Ledere for driftsjording (hvis driftsjording brukes) 

542.4.2 Det må på et lett tilgjengelig sted være mulig å frakoble hoved- 

jordleder. Frakoblingsanordningen kan være i tilknytning til hovedjord- 

klemmen/-skinnen slik at det er enkelt å foreta målinger i jordingssystemel. 

Frakobling skal bare kunne foretas ved hjelp av verkt¢y. Frakoblingsanordningen 

skal være mekanisk solid, og skal gi varig og sikker elektrisk forbindelse. 

542.S Sammenkobling med iordingssystemcr tilhørende andre typer anlegg 

IARBEI0S6RUPPEN SIER AT NOE INNHOLD Ml SKRIVES I PUNKTENE 542.5. 1 Ill 542.5.1. 

542.5. 1 Anlegg for høyere spenninger 

(Under overveielse i IEC) 

542.5.2 Lynavlederanlegg 

(Under overveielse i IEC) 

542.5. 3 Andre typer anlegg 

(Under overveielse i IEC for slike typer installasjoner/anlegg som nevnt i !EC 

Publ. 364-1, punkt 1.3) 
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543 BESKYTTELSESLEDERE 

Kummentar: Beskyttelsesledere for ekvipotensialforbindelser, se avsnitt 547. 

543. 1 Minimumstverrsnitt 

Tverrsnittet til beskyttelsesledere skal enten beregnes overensstemmende med 

punkt 543.1. 1 eller velges som angitt i punkt 543. 1 .2. r begge tilfeller skal 

det tas hensyn til punkt 543. 1.3. 

543. 1. 1 Tverrsnittet skal ikke være mindre enn verdien gitt av etterf¢lgende 

formel, som bare 5kal anvendes for utkoblingstider opp til og med 5 s: 

s m 
- - k -  

Her er 

:, tversnittet i kvadratmillimeter (mm2J 

I feilstrøm i ampere (AJ som vernet tillater når det oppstår en jordfeil uten 

impedans på feilstedet 

t vernets utkoblingstid i sekunder (s) 

Kommentar: Det må tas hensyn til 1trømbegrensendP virkning av impedanser i 

kretsens og vernets strømbegrensning (Joule integralet!. 

k f l . ·  ,1 ,vh,·ll•Ji.; ., , !'l.,J. 1 i ,l,•1 ; t , . , . ;kyl t , · l s . , s l , ,d . . , rn ,  i . , , , lJ"'j , ,nen O'J and r-: 

deler samt av start- og sluttemperaturene. Om beregning av k, se "Vedlegg A 

til kapittel 54". Verdier av k for beskyttelsesledere for ulike bruksformål 

er gitt i tabellene 548, 54C, 54D og 54E. 

Der.;om lJ111k .w f•Hm•:l•.r. i k k- , J 1 1  , : l  normc r t; t.ver r au i it Joro re. u l t . i +  , skal det 

velyc9 det nærmeste h¢yerc normerte cvcrrsnitt. 

Kommentar: I. Tverrsn1tt beregnet på aenne måten må også t11freosst11le andre 

krav som avhenger av impedansen i feilkretsen. 

2. For begrensning av temperaturer 1 installasjoner/anlegg 1 eksplo- 

sJonsfarlige områder, se !EC Publ. 79-6. 

l. Det må tas hensyn til høyeste tillatte temperatur 1 skjøter og 

klemmer. 

4. Verdier for mineralisolerte kabler og ledninger er under over- 

veielse. 
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Tabell 54B. Faktor k for isolerte beskyttelsesledere som ikke inngår i en kabel. 
og for uisolerte beskyttelsesledere i kontakt med kabc· 1 kapp<· 

-- 

!solas Jon av leder eller kabelkappe 

PVC EPR Butylgummi 

XLPE 

. - - -  

Slut temperatur 160 0 C 250 QC 220 QC 

Ledermateriale k 

- 

Kobber 143 176 166 

Aluminium 95 116 110 

Stål 52 64 60 

-- -- 

Kommentar: Starttemperarturen er antatt å være 30 QC 

Tabell 54C. Faktor k når beskyttelsesleder er leder i en flerlederkabel 

Isolasjonsmater1ale 

-- ·- 

PVC EPR Butylgumm1 

XLPE 

- - - -  

Starttemperatur 70 QC 9 0 QC 85 QC 

- - - - - - - -  - 
Slut temperatur 160 QC 250 QC 220 QC 

-- 

Ledermateriale k ·1--·-- Kobber 115 143 134 

Aluminium 76 91 89 

· - - - · -  ---  -- - - -- -- - 

IFE8·5 1H6-Q9-Q3 QØI 



83 

Tabell 540. Faktor k når kabelkappe, skjerm eller ·armering 

er brukt som beskyttelsesleder 

Starttemperatur 

Slut temperatur 

Ledermateriale 

Stål 

Stål/Kobber 

Alum1nium 

Bly 

Isolasjonsmateriale 

PVC EPR 

XLPE 

Butylgummi 

-----------+------- 

25 0 QC 2 2 0 QC 

Verdier er under overveielse 1 !EC 

Tabell 54E. Faktor k for separat uisolert leder når det kke_er fare for skade 

på nærliggende materi,d de angitte temPeraturer 

- 
Forhold 

Synlige l Normale Brann- 
Leder· driftsrom 0 .1. forhold fare 
mf!ter1ale •) 

- - - - - - - - - -  - - -  - - - - · - - - -  
Ko bb er Maks.temp. 500 QC 200 QC 150 QC 

k 228 159 138 

- - -  --- - - ·  - - ·  - - - - - - -  - - - - -  

Alum1nium Maks. t arnp . 300 QC 200 QC 1 50 QC 

k 125 105 9 1 

Stil Maks.temµ. 500 QC 200 DC 150 oc 

k 82 58 50 

- 
Kommentar: Starttemperaturen er antatt å være 30 QC 

•) De angitte temperaturer er bare tillatt når de ikke forårsaker svekking av koblingen 
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543.1.2 Beskyttelseslederes tverrsnitt skal ikke være mindre enn vist i tabell 

54F. Det er vanligvis ikke nødvendig å kontrollere om det er samsvar med punkt 

543. 1. 1. Dersom bruk av tabellen gir ikke-normerte tverrsnitt som resultat, c-kal 

nærmeste normerte tverrsnitt velges. 

Tabell 54F. Minstelverrsnitt for beskyttelsesleder 

Tverrsnitt for faseledere Hinstetverrsn1tt for til- 
i installasjonln/anlegget hørende beskyttllsesleder 

S (mm ) S (mm ) 
p 

- 
s ( 16 s 

1 6 < s ( 35 16 

s > 35 S/2 

Verdiene i tabell 54F kan bare brukes når beskyttelseslederen og faselederne er 

av samme materiale. Er dette ikke tilfelle, skal beskyttelseslederens tverrsnitt 

bestemmes slik at ledning3evnen (konduktansen) blir lik den man får fra 

tabellen. 

543. 1.3 Separat opplagt beskyttelsesleder skal ikke ha mindre tverrsnitt enn 

- 2,5 mm2 når den er mekanisk beskyttet. 

- 4,0 mm2 når den ikke er mekanisk beskyttet. 

Kommentar: Se også kapittel 52 når det gjelder valg og installasjon av ledere 

og kabler ut fra ytre påkjenninger. 

543.2 Ulike typer beskyttelsesledere 

Kommentar: Ved valg og installasjon av ulike typer beskyttelsesledere. skal det 

tas hensyn til kravene både i kapittel "• og 54. 

543.2.1 Som beskyttelsesleder kan brukes 

- leder i flerlederkabel, 

isolert eller uisolert leder i samme kapsling som de tilhørende 

strømførende ledere, 

- fast installerte isolerte eller uisoierte ledere, 

- metallrør eller annen metallkapsling for ledere, 

metallkappe, skjerm eller armering i visse kabler. J næ,mere krav er under 
overveiele i IEC 

- visse andre ledende deler. 

543.2.2 Kapsling eller ramme av metall for prefabrikert utstyrssammenstilling 

og for prefabrikert, kap5let skinnesystem, kan benyttes som beskyttelsesleder 

IFEB-5 1986-09-03 081 



85 

forutsatt at alle følgende tre krav er tilfredsstilt: 

a) Elektrisk forbindelse mellom de enkelte deler skal være sikret mot mekanisk, 

kjemisk og elektrokjemisk skade. 

b) Ledningsevnen (konduktansen) skal minst være som krevet i punkt 543. 1. 

c) Andre beskyttelsesledere skal kunne tilkobles ved alle forutsatte avgrenings- 

steder. 

Kommentar: Alle utsatte deler bør være tilkoblet jordleder forlagt sammen med 

tilførselslederne. 

543.2.3 Metallomfletting og metallkappe (isolert eller uisolert) for kabler 

samt visse metallrør og lignende for elektriske kabler/ledninger kan benyttes 

som beskyttelsesleder for den tilhørende strømkretsen dersom de tilfredsstiller 

kravene i både a) og b) i punkt 543.2.2. Andre rør o.l. for elektriske kabler/- 

ledninger tillates ikke brukt som beskyttelsesleder. 

543.2.4 Annen ledende del kan benyttes som beskyttelsesleder forutsatt at den 

tilfredsstiller alle fØlgende fire krav: 

a) Elektrisk forbindelse mellom de enkelte deler skal, enten ved utforming 

(konstruksjon) elle ved egnede sammenkoblinger/tilleggsforbindelser, være 

sikret mot mekanisk, kjemisk og elektrokjemisk skade. 

b) Ledningsevnen (konduktansen) skal minst være som krevet i punkt 543. 1. 

c) Delen skal ikke kunne fjernes med mindre det er truffet tiltak som erstatter 

den på betryggende måte. 

dl Delen skal være forutsatt benyttet som beskyttelsesleder og, om nødvendig, 

være tilpasset dette formålet. 

543.2.5 Annen ledende del tillates ikke benyttet som PEN-leder. 

543.3 Beskyttelseslederes elektriske kontinuitet 

543.3. 1 Beskyttelsesleder skal være tilfredsstillende beskyttet mot mekanisk 

og kjemisk skade og mot elektrodynamiske krefter. 

543.3.2 SkjØt beskyttelsesleder skal være tilgjengelig for kontroll og 

måling. Når godkjent skjøt er innstøpt eller innkapslet kreves det ikke at den 

er tilgjengelig. 

543.3.3 Det skal ikke være bryter e.l. i beskyttelsesleder. For måling kan det 

benyttes skjøter som bare kan åpnes ved hjelp av verktøy. 
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543.3.4 Når det er elektrisk overvåkning av jordforbindelse, skal arbeids· 

spoler for slikt utstyr ikke inngå i beskyttelsesleder. 

543.3.5 Utsatt del av utstyr skal ikke utgjøre noen del av beskyttelsesleder 

for annet utstyr, unntatt i tilfeller som er tillatt ifØlge punkt 543.2.2. 

544 JORDING OG VERN 

Kommentar: Om spesielle krav til jording i forbindelse med beskyttelsestiltak 1 

TN, TT og IT fordelingssystemer, se kapittel 4 1 .  

544. 1 Beskyttelsesleders føring 

Beskyttelsesleder skal, såvidt mulig, være ført i samme rør e.l. eller under 

samme kabelkappe som tilhørende strømførende ledere. 

Kommentar: Beskyttelsesleder ført utenfor me ta Ll.k ap s Li.n q e Ll e r -kallelkappe f o r  

de strømførende lederne fir en høy impHdan,. 

544.2 Jording av og beskyttelsesledere for feilspennin9:,styrt vern 

Kommentar: Spenningsstyrt jordfeilvern kan være vanskelig \ f1 effRktivt ,Jg kan 

lett utilsiktet bli satt ut av funksJon. Slikt vern bør derfor bare 

brukes nir andre muligheter ikke finnes. 

544.2. 1 En hjelpeelektrode skal være plassert elektrisk uavhengig av alle andre 

jordede metalldeler som f.eks. konstruksjoner, rør og kabelkapper. Dette kravet 

anses oppfylt dersom hjelpeelektroden er plar.sert i en nærmere angitt avstand 

fra alle andre jordede metalldeler. 

Kommentar: Avs tandens  s t ø r r e l s e  er und e r o v e r ve i ø Ls e 1 I E C .  

544.2.2 Jordleder til hjelpeelektrode skal være isolert for å unngå kontakt med 

beskyttelsesleder og enhver del knyttet til denne, og med andre ledende deler 

som er eller kan komme i kontakt med disse. 

Kommentar: Dette kravet ml være oppfylt f11r  l unngl at det k a l  skJe utilsiktet 

kortslutn1ng/forb1kobling av det spenningsfølsomme elementl. Dersom 

dette k J r .  vil vernet være ute av funkJon. 

544.?.3 BPkyttrlPslcdPr skal være tilkoblet utsatte delrr bar på utstyr som 

vcrnel frakobler ved feil. 

544.3 MegPl hØyP jordlckkstr¢mmPr 

(Under overveielse i IEC) 
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545 DRrFTSJORDING (JORDINGSARRANGEMF.NT FOR DRIFTSFORMÅL) 

545. 1 

545.2 

Generelt 

Driftsjording skal sikre korrekt. funksjon av utstyr og pålitelig og god drift av 

in5lallasjoner/anlegg. 

(Ytterligere krav er under overveielse i IEC) 

Lav støy 

(Under overveielse i IEC) 

546 

546. 1 

KOMBINERT BESKYTTELSES· OG DRIFTSJORDING 

Generelt 

Når det er brukt bådP bcckytlAlses· og driftsjording, skal kravene til be- 

skyttelse være avgjørende. 

546.2 PEN-ledere 

546.2. 1 TN-system 

tverrsnitt minst 10 

beskyttelses· 

546.2.3 

nøytralleder. 

og 

faste installasjoner/anlegg med kabler og ledninger med 
1 mm 

PEN-leder 

kobber 

,;kal 

eller 

være separate klemmer eller skinner 

være 

16 
). 

mm 

for 

aluminium, 

henholdsvis 

tilkoblet 

kan ha kombinert 

nøytralleder (PEN-leder), forutsatt at denne delen av 

installasjonen/anlegget ikke er beskyttet av jordfeilvern. PEN leder kan ha 

tverrsnitt minst 4 mm2 når den er en konsentrisk leder (kobberskjerm) i kabel og 

har dobbelte forbindelser i alle skjøter og tilkoblinger. 

546.2.2 PEN-leder kal vær inlcrt ti]Rvarendc den hØyestr Rpenning dPn kan 

bli utsatt for for I unngå vagabonderende strømmer (lekkstr¢mmer). 
Kommentar: P[N-leder behøver 1kke være isolert inne i bryter eller styreutstyr. 

Dersom beskyttelses- og nøytralleder noe sted i en installasjon/et 

anlegg blir adskilt, skal disse under ingen omstendighet være forbundet med 

hverandre etter dette stedl. rå det sted de skilles fra hverandre, skal del 

beskyttelses og 

klrmmc eller skinne for 

beskyttelsesleder. 
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547 LEDER FOR EKVIPOTENSIALFORBINDF.LSE 

547. 1 Minstetverrsnitt 

547. 1 .1 Hovedekvipotensialforbindelse 

Hovedekvipotensialforbindelse skal ha tverrsnitt minst lik halvparten av tverr- 

snittet av den største beskyttelseslederen i installasjonen/anlegget, men minst 

6 
2 mm Det er likevel ikke nødvendig med tverrsnitt større enn 25 mm2 når ekvi- 

potensialledcren er av kobber. Når den er av annel metall, må den ha ekvivalent 

tvcrrnitt med hensyn til strømføringsevne. 

547. 1.2 Tilleggsekvipotensialforbindelse 

Tilleggsekvipotensialforbindelse mellom to utsatte deler skal ha tverrsnitt ikke 

mindre enn den minste beskyltclsesleder som er tilkoblet de utsatte delene. 

Tilleggsekvipotensialforbindelse mellom utsatte deler og andre ledende deler 

skal ha tverrsnitt ikke mindre enn halvparten av tverrsnittet av tilhørende 

beskyttelsesleder. Om nødvendig må det påses at det er overensstemmelse med 

punkt 543. 1.3. 

Sorn tillcggsekvipotcnsialforbindelse kan annen ledende delav permanent natur 

være benyttet, så som metallkonstruksjoner eller tilleggsledere eller en 

kombinasjon av slike. 

547.2 Ujordet ekvipotensialforbindelse 

Krav som i punkt 547. 1. 

(Under overveielse i IEC) 
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VEDLEGG A TIL KAPITTEL 54: 

Metode for bereoning av faktoren k i punkt 543. 1. 1 

Faktoren k kan beregnes ved hjelp av følgende formel: 

k 
Q (B + 2 0 )  

C ln (1 + 
0 - 0 

_ I - - - ' - - )  
B + 9 

Her er 

Q 
C 

B 

Q20 

0 

0 
f 

ledermaterialets spesifikke varmekapasitet ved konstant volum (J/DC mm3) 

inversverdien av lederens mostands-temperaturkoeffisient ved O DC (°C) 

ledermaterialets resistivitet ved 20 DC (Q.mm) 

lederens starttemperatur (0ci 

lederens sluttemperatur ( O C )  

Materialt B ("C)• Q, ore mm3) .. (?20 (!1 mm}" 
Q, (B + 20) 

e ,o  

Kobber 234.5 3.45 X 10-3 17.241 X 10-' 226 
Aluminium 228 2.5 X 10-3 28.264 x Io-• 148 
e l y  230 1.45 X 10-3 214 X 10 • 42 
· , d l  202 3.8 x 10-3 138 X 10·6 78 

VPrdier tatt fra !EC-publikasjoner nr. 26. 1 1 1  og 261 (tabell l i l l .  

•• verdier tatt fra Electra, 24. o k t ob a r 1 3 7 2 ,  s i.d e 63. 



90 

VEDLEGG B TIL KAPITTEL 54: 

Beskyttelsesledere 

~ 

I M I 
1 I 4 

1 1 

1 

--< - 
I B l 2 p 

r 

t:>- 

3 

' ' ' "  '-> ' " ' ' 
' " " ' ' ' ' ' 

C 

lf'Ø 7V 

1 PE-/PEN-leder 
2 hovetlekvipotensialforbindelse 
3 hovedjord!eder 
4 ekvipotensialforbindelse 
B hovedjordklerac 
M utsatt del 
C annen ledende del 
P metallisk hovedvannledning 
T jordelektrode 
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55. ANNET UTSTYR 
(Arbeid ikke igangsatt i IEC) 

56. NØDSTRØHFORSYNING 

561 GENERELT 

5ti 1. 1 For nødstrømforsyning som skal virke under brann må følgende to krav 

være oppfylt: 

- Strømkilden må velges slik at den kan opprettholde forsyning i tilstrekkelig 

lang tid. 

- Alt utstyr må være brannbestandig sikret i tilstrekkelig lang tid, enten ved 

sin konstruksjon eller ved tiltak under installasjonen. 

Kommentar: Om " t i l s t r e k k e l i g  l a n g  t i d " .  se a k t u e l l e  l o v e r / f o r s k r i f t e r ,  så s o m  

b y g g e f o r s k r i f t e r ,  b r a n n f o r s k r i f t e F  o . l .  

561. 2 Det bØr velges sikkerhetstiltak mot elektrisk støt som ikke er basert 

på automatisk utkobling ved første feil. I IT-systemer skal det være installert 

utstyr for kontinuerlig isolasjonsovervåkning som gir hørbart og synlig signal 

ved første feil. 

561 .3 Alt utstyr skal være slik montert at det er enkelt å utføre periodisk 

tilsyn, prøving og vedlikehold. 

562 STRØMKILDER 

5 6 2 .  1 Nødstrømkilder skal være fast installert utstyr som ikke skal bli på- 

virket ved eventuelle feil i den ordinære strømforsyningen. 

562.2 NØdstrØmkilder skal være plassert i hensiktsmessige lokaler hvor ute- 

lukkende elektrofagfolk eller instruerte personer har adgang, dvs. personell av 

kteori BA 5 eller BA 4, se vedlegg til avsnitt 352. 

56.3 Stedet der en nødstrømkilde er anbrgt, skal ha hensiktsmessig ventilasjon 

lik at eksos, avgass, røk eller lukt ikke t:enser inn i rom elle: områder hvor 

mrnceskr oppholder seg. 
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562.1 Adskilte og uavhengige strømtilførsler fra et forsyningsnett er ikke 

tillatt uten at det med stor sikkerhet kan fastslås at de to tilførsler ikke vil 

svikte samljdig. 

562.5 En 

nødstrømkilde 

forutsatt at 

nødstrømkilde skal ikke brukes til andre formål. Dersom mer enn en 

er tilgjengelig, kan slike også tjene som reserveforsyning 

det ved svikt i en forsyning alltid er igjen tilstrekkelig 

kapasitet til start og drift av alle sikkerhetsinnretninger. I alminnelighet vil 

dtte kravet innebære at 11tslyr som ikke har en sikkerhetsfunksjon må bli 

frakoblet automatisk. 

562.6 

563.1 

Punktene 562.2 lil 562.:i gjelder ikke utstyr med egen innebygget 

batteriforsyning. 

563 STRØMKRETSER 

Strømkretser for nødstrømforsyning skal være uavhengige av andre 

kretser. 

Kommentar: Dette innebærer at en elektrisk feil eller 1nngrer eller forandring 1 

1 et system (krets) ikke skal påvirke korrekt funksJon av andre. Pet 

kan være nødvendig mad •dsk1llelsa med brannbestand1ga materialer 

eller separat• førinuer eller kapslinger. 

563.2 Nødstrømkretser skal ikke føres gJennom områder hvor det er risiko for 

brann (BE2) med mindre de er brannbestandige. Slike kretser skal under ingen om- 

stendighet f¢res gjennom omrJder med eksplosjonsfare (BE3). 

Kowentar: Når det er praktisk mulig, bør man unngå å føre nødstrømkretser gJen- 

nom omrder med brannfare. 

56). 3 I nødstrømkretser kan beskyttelse mot overbela5tning so krevet 

473. 1 sløyfes. 

punkt 

563.4 Overstrømsvern skal velges og inztalleres slik at overstrøm i en nød- 

strømkrets ikke forstyrrer korrekt funksjon av andre nødstrømkretser. 

56).5 Brytere, styre· og alarmutstyr skal være tydelig merket. Brytere og 

styreutstyr skal være plassert i områder der bare elektrofagfolk eller 

instruerte personer har adgang (BA 5 eller BA 4). 
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564 BRUKSUTSTYR 

564. 1 Belysningsutslyr skal være tilpasset den aktuelle omkoblingstiden slik 

•t nødvendig lys kan opprettholdes. 

564 .2  N.l.r ut.s t y r blir f or aynt, fra to ulike kretser, skal feil i den enc: krel 

sen ikke svekke beskyttelsen mot elektrisk støt eller påvirke korrekt funksjon i 

den andre. Hvis nødvendig, skal slikt utstyr være tilknyttet beskyttelseslederne 

i begge kretsene. 

565 '.;PESIELLE KRAV TTL NØDSTRØMFORSYNING MED STRØMKILDER SOM IKKE KAN 

DRIVES I PARALLELL 

565. 1 Det skal være truffet tiltak for å unngå parallellkobling av strøm 

kildene, f.eks. ved mekanisk forrigling. 

565.2 Del skal [ar hver enkelt strømkilde være beskyttelse mot kortnlutning 

og mot elektrisk støt ved feil. 

566 SFE'.;Ir.LLE KRAV TIL NØ::lTRØMrORSYNING MED STRØMKILDER SOM KAN 

DRIVES I PARALLELL 

K o m m e n t d r :  Pa i  a Ll e Ll d r r f t av u a v h e n g i g  s t r ø m k i l d e  og e l ver k e t s f o r s y n i n g s n e t t  

k re v e r t i Ll a t e Ls e f 1 ,  + L v  e r k v  L l e l l . , v 1 e r a n d ø r e n ) .  D e t t e  kan  m e d f ø r e  

s p e s i e l l e  k r a v  t i l  u t s t y r ,  f . e k s .  f o r  I unng l  r e t u r e f f e k t .  

6 6 .  1 Beskyttelse mol kortslulning og mol. elektrisk støt ved feil skal være 

sikret både når installasjonen/anlegget bare er f or synt, •v den ene 

strømkilden og av begge i parallell. 
K o m m e n t a r :  Det  k a n  være n ø d v e n d i g  med t i l t a k  f o r  å b e g r e n s e  s t r ø m  t ro rb r n d o  t s en 

m e l l o m  s t r ø m k i l d e n e s  n ø y t r a l p u n k t e r ,  og s p e s i e l t  mot v i r k n i n g e n  av 3. 

harmonisk'=. 
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564 BRUKSUTSTYR 

564. 1 Belysningsutstyr skal være tilpasset den aktuelle omkoblingstiden slik 

at nødvendig lya kan opprcttholde3. 

564.2 Når ulstyr blir forsynt fia to ulike kretser, skal feil i den enc krel· 

sen ikke svekke beskyttelsen mot elektrisk støt eller påvirke korrekl funk1jon i 

den andre. Hvis nødvendig, skal slikl utstyr være tilknyttet beskyttelseslederne 

i begge kretsene. 

565 SPESIELLE KRAV TIL NØOSTRØMFORSYNING MEO STRØMKILDER SOM IKKE KAN 

DRIVES I PARALLELL 

565. 1 Det skal være truffet tiltak for å unngå parallellkobling av slrØm 

kildene, f.eks. ved mekanisk forrigling. 

565.2 Oct skal [or hver enkelt slrØmkilde være beskyttelse mot kortslutning 

og mot elekl1isk sLØt ved feil. 

566 SPESICLLE KRAV TIL NØDSTRØMfORS'lNING MED STl1ØMKILOER SOM KAN 

DRIVES I PARALLELL 

Komment•r: Parallelldrift av uavhengig strømkilde og alverkets forsyningsnett 

krver tillatwlse r , .  ulverkcl lellMverandøren). Dette kan medføre 

spesielle krav til utstyr, f.eks. for .; unngl retureffekt. 

566. 1 Beskyttelse mol kortslutning og mol elektrisk støt ved feil skal være 

sikret både når installasjonen/anlegget bare er forsynl av den ene 

strømkilden og av begge i parallell. 

Kommentar: Oet kan være nødvendig med tiltak for .; begrense s t rem t f o rb i nd e Ls e n 

mellom strømildenes nøytralpunkter, og spesielt mot virkningen av 3. 

harmonisk. 
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D E L  6. D O K U H E N T A S J O N  AV N Y A N L E G G  

61. INSPEKSJON DG PRØVING 

(Under arbeid i !EC, dokumentene 64(Sec)370 og 423. Uklart om det vil bli samme 
tema i disse forskrifter. l 
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D E L  7. K R A V  T I L  S P E S I E L L E  I N S T A L L A S J O N E R  

700. 1 Innledning 

Bestemmelsene i del 7 gjelder i tillegg til eller erstatter de generelle 

bestemmelsene i andre deler av forskriftene. Tallene etter tørste punktum i 

punktnummerene i det etterfølgende er de samme som for tilsvarende punkt i andre 

deler av forskriftene. Når det i det etterfølgende ikke er omtalt et spesielt 

forhold, gjelder den aktuelle generelle forskriftsbestemmelsen. 

701 OMGIVELSER OG ROM SOM INNEHOLDER BADEKAR ELLER DUSJ 

701. 1 Omfang 

De spesielle bestemmelsene i avsnitt 701 gjelder badekar, dusj og områder rundt 

slike, hvor risikoen for elektrisk støt er forhøyet pga. redusert kroppsmotstand 

og pga. kroppskontakt med jordpotensiale. Bestemmelsene gjelder ikke for lukket, 

prefabrikert dusjkabinett som har eget dusjkar og avløpssystem, unntatt bl i 

punkt 701. 53. 

Kommentar: For lokaler mP.d bad for medisinsk bruk kan det vzre aktuelt med 

spesielle bestemmelser. 

701. 3 Generelle forhold 

701. 32 Områdeinndeling 

Bestemmelsene er basert på inndeling i fire områder som angitt nedenfor. Eksem- 

pler på områder er vist i figurene 701A og 701B, bakerst i avsnittet. 

Område O er den innvendige delen av et badekar eller dusjkar. 

Område er begrenset av vertikalplan som omskriver selve badekaret eller dusj- 

karet, eller for dusj uten kar, av vertikalplan 0,60 m fra dusjhodet. 

Område begrenses ellers av gulvet og av horisontalplan 2,25 mover 

gulvet. 

Område 2 er begrenset av et vertikalplan 0,60 m utenfor område 1. Område 2 

begrenses ellers av gulvet og horisontalplan 2,25 mover gulvet. 

Område 3 er begrenset av et vertikalplan 2,40 m utenfor område 2. Område 3 
begrenses ellers av gulvet og horisontalplan 2,25 mover gulvet. 

Dimensjonene skal måles ved at man tar hensyn til vegger og faste avskjerminger 
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eller skillevegger, se figur 701A a), b) og c). 

701.4 Sikkerhetstiltak mot elektrisk støt 

701 .411. 1.3.7 Når det er benyttet redusert spenning (SELV), uansett nominell 
spenning, skal beskyttelse mot direkte berrøring være oppnådd enten ved 
avskjer ing eller kapsling med kapslingsgrad  i ns t  IP2X, eller ved isolasjon som 
kan tåle en spenningsprøve  ed 500 V vekselspenning i 1 minutt. 

701.413. 1.6 En lokal tilleggsekvipotensialforbindelse skal forbinde alle andre 
ledende deler i områdene 1, 2 og 3 med beskyttelsesledere for alle utsatte deler 
som befinner seg i disse områdene. 

701.471.0 I område 0 er det bare tillatt med redusert spenning som ikke over- 
stiger 12 V og med sikkerhetsstrømkilden plassert utenfor området. 

701.471. 1 Beskyttelse ved hjelp av hindringer (se punkt 412.3) og ved plassering 
utenfor rekkevidde (se punkt 412.4) er ikke tillatt. 

701.471.2 Beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser (se punkt 413.3) og 
ved hjelp av ujordet ekvipotensialforbindelse (se punkt 413.4) er ikke tillatt. 

701.5 

701.51 

701.52 

Valg og installasjon av elektrisk utstyr 

Alminnelige bestemmelser 

701.512.2 Elektrisk utstyr skal  i n s t  ha følgende kapslingsgrad: 
o råde 0: IPX7 

I område 1: IPX5 
oaråde 2: IPX4. IPX5 i offentlige bad. 

I område 3: IPX1. IPX5 i offentlige bad. 

Ledningssystemer 

701.520.01 De tre etterfølgende punktene gjelder åpen forlegning og lednings- 
forlegning i vegg  indre enn 5 ca innenfor veggens overflate. 

701.520.02 Ledningssystem skal ha isolasjon som tilfredsstiller kravene i 
punkt 413.2 og det skal ikke ha metallisk overflate. 
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Kommentar: Egnet ledningssystem kan f.eks. bestå av isolerte enleder ledninger i 

isolerende rtr eller flerleder kabler/ledninger med isolerende ytre 

kappe. 

701.520.03 I områdene 0, 1 og 2 skal all ledningsføring begrenses til det som er 

nødvendig for forsyning av apparater og utstyr som befinner seg i o rådene. 

701.520.04 Koblingsbokser er ikke tillatt i områdene 0, 1 og 2. 

701.53 Brytere, betjeningsutstyr og stikkontakter 

a) I områdene 0, 1 og 2 skal det ikke installeres bryter eller annet betjenings- 

utstyr. 

Kommentar: Betjeningssnor av isolerende materiale for snorbetjente brytere er 

tillatt i områdene f og 2. forutsatt at de tilfredsstiller kravene 

i IEC Publ. 669-1 ·switches for Household and Similar Fixed-elec- 

trical Installations, Part 1 General Requirements·. 

områdene 0 og 1 er stikkontakter ikke tillatt. 

I område 2 er stikkontakter tillatt bare når de er plassert minst 1,7 m over 

gulv, og enten individuelt forsynt fra isoler-/skilletransformator eller 

beskyttet av jordfeilbryter. 

I område 3 er stikkontakter tillatt bare når de enten er 

- individuelt forsynt fra en isoler-/skilletransformator som tilfredsstiller 

punkt 413.5. 1, eller er 

forsynt med redusert spenning, se punkt 411. 1, eller er 

- beskyttet av jordfeilbryter eller tilsvarende vern med utlØsestrøm ikke 

høyere enn 30 mA. 

b) Enhver bryter eller stikkontakt skal være plassert minst 0,60 m fra dør- 

åpningen til prefabrikert dusjkabinett, se figur 701 r . ) .  Stikkontakt kan 

likevel være plassert nærmere dersom den er plassert minst 1, 7 mover gulv og 

beskyttet av jordfeilbryter eller individuelt forsynt fra isoler-/skille- 

transformator. 

701 .55 Annet fastmontert utstyr 

Disse bestemmelsene gjelder ikke apparater og utstyr som forsynes med redusert 

spenning i henhold til punktene 411. 1 og 701.411. 1.3. 7. 

I område 0 er det bare tillatt med utstyr som er spesielt beregnet for bruk i 

badekar/dusjkar. 

I område kan det bare installeres vannvarmer. 

område 2 kan det bare installeres vannvarmer og belysningsutstyr klasse II. 
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Varmeelmenter i gulv beregnet for oppvarming av lokalet/rommet kan installeres 

i alle områder når de er dekket av et metallnett eller av en jordet metallisk 

kappe. Metallnett/-kappe skal være tilknyttet ekvipotensialforbindelsene omtalt 

i punkt 701.413.1.6. 

I gulv av ikke-ledende materiale kan likevel strålevarmeelementer installeres 

uten slik tildekning. 
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Prefabrikert 
dusjkabinett 
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(Se punkt 701.53) 

Figur 701C. Prefabrikert dusjkabinett 
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702 SVØMMEBASSENG 

702. 1 

De spesielle bestemmelsene i avsnitt 702 gjelder svømmebasseng og plaskedammer 

og områder rundt slike hvor risikoen for elektrisk støt er forhøyet pga. 

redusert kroppsmotstand og pga. kroppskontakt med jordpotensiale. 

Konvnentar: For svønvnebasseng for medisinsk bruk kan det være aktuelt med 

spesielle bestemmelser. 

702.3 

702.32 

Generelle forhold 

Områdeinndeling 

Bestemmelsene er basert på inndeling i tre områder som angitt nedenfor. Eksem- 

pler på områdene er vist i figurene 702A og 702B, bakerst i avsnittet. 

Område O er den innvendige delen av et basseng. 

Område er begrenset av vertikale plan 2,0 m fra bassengkanten, av gulvet eller 

overflaten der mennesker kan tenkes å oppholde seg og av horisontalplan 

2,50 mover gulvet eller overflaten. 

Område 2 er begrenset av vertikalplan 1,50 m utenfor område 1, av gulvet eller 

overflaten der mennesker kan tenkes å oppholde seg og av horisontalplan 

2,50 mover gulvet eller overflaten. 

702.4 Sikkerhetstiltakmot elektrisk støt 

702.411. 1.3.7 Når det er 

spenning, skal beskyttelse 

avskjerming eller kapsling 

benyttet redusert spenning (SELV), uansett nominell 

mot direkte berøring være oppnådd enten ved 

med kapslingsgrad minst IP2X, eller ved isolasjon 

som kan tåle en spenningsprøve med 500 V veksel-spenning i 1 minutt. 

702.413.1.6 En lokal tilleggsekvipotensialforbindelse skal forbinde alle andre 

ledende deler områdene 0, 1 og 2 med beskyttelsesledere for alle utsatte deler 

som befinner seg i disse områdene. 

702.471 .0 område O er det bare tillatt med redusert spenning som ikke over- 

stiger 12 V og med sikkerhetsstrømkilden plassert utenfor området. 

702.471.1 Beskyttelse ved hjelp av hindringer (se punkt 41.3) og ved plassering 

utenfor rek1evidde (se punkt 412.4) er ikke tillatt. 
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702.471.2 Beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser (se punkt 413.3) og 
ved hjelp av ujordet ekvipotensialforbindelse (se punkt 413.4) er ikke tillatt. 

702.5 Valg og installasjon av elektrisk utstyr 

702.51 

702.52 

Alminnelige bestemmelser 

702.512.2 Elektrisk utstyr skal minst ha fØlgende kapslingsgrad: 

område 0: IPX8 

I område 1: IPX4 

I område 2: IPX2 jor innendørs svømmebasseng og 

IPX4 for utendørs svømmebasseng. 

Ledningssystemer 

702.520.01 De tre etterfølgende punktene gjelder åpen forlegning og forlegning i 

vegg mindre enn 5 cm innenfor veggens overflate. 

702.520.02 Ledningssystemet skal ha isolasjon som tilfredsstiller kravene i 

punkt 413.2 og det skal ikke ha metallisk overflate. 

Kommentar: Egnet ledningssystem kan f.eks. bestå av isolerte enleder ledninger i 

isolerende rør eller flerlederkabler med isolerende k•ppe. 

702.520.03 I områdene 0 og 1 skal all ledningsføring begrenses til det som er 

nødvendig for forsyning av apparater og utstyr som befinner seg i områdene. 

702.520.04 Koblingsbokser er ikke tillatt i områdene 0 og 1. 

702.53 Brytere. betjeningsutstyr og stikkontakter 
I områdene 0 og 1 skal det ikke installeres bryter eller annet betjeningsutstyr. 
område 2 er stikkontakter tillatt bare når de enten er 

- individuelt forsynt fra en isoler-/skilletransformator, eller er 

- forsynt med redusert spenning, se punkt 411. 1, eller er 

- beskyttet med jordfeilbryter eller tilsvarende vern med utløsestrøm ikke 

høyere enn 30 mA. 

702.55 Annet utstyr 

I område 0 kan det bare installeres apparater og belysningsutstyr (f.eks. under- 
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vannslamper, pumper etc.) som forsynes med redusert spenning i henhold til punkt 

411. 1 og med nominell spenning ikke høyere enn 12 V. 

I område 1 skal utstyr være forsynt med redusert spenning, se punkt 411.1, eller 

det det kan benyttes fastmontert utstyr klasse II. 

I område 2 kan utstyr m.v. enten være 

- utstyr klasse II, eller være 

- utstyr klasse I og beskyttet med jordfeilbryter eller tilsvarende vern, med 

utlØsestrøm ikke hØyere enn 30 mA, eller være 

- forsynt fra en isoler-/skilletransformator som tilfredsstiller punkt 413.5.1. 

Varmeelementer forlagt i gulvet er tillatt i områdene 1 og 2 dersom de er dekket 

av et metallnett eller har jordet metallisk kappe. Metallnett/-kappe skal være 

tilknyttet tilleggsekvipotensialforbindelse som omtalt i punkt 702.413. 1.6. De 

to siste bestemmelsene om område 2 og om varmeelementer gjelder ikke utstyr som 

er forsynt med redusert spenning i henhold til punktene 411 .1 og 702.411.1.3.7. 
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703 ROM/OMGIVELSER MED BADSTUOVN 

703. 1 

De spesielle besteuelsene i 103 gjelder rom eller oaråder der det er installert 

badstu-oppvar ingsutstyr, dvs. utstyr utelukkende for dette for ål. 

703.4 Sikkerhetstiltak mot elektrisk st•t 

703.411.1.3.7 Når det benyttes redusert spenning ("SELV"), uansett nominell 

spenning, skal beskyttelse  o t  direkte berøring være oppnådd enten ved 

avskjerming eller kapsling  ed kapslingsgrad minst IP2X eller ved isolasjon som 

kan tåle en spenningsprøve med 500 V likespenning i 1 minutt. 

703.471. 1 Beskyttelse ved hjelp av hindringer (se punkt 412.3) og ved 

plassering utenfor rekkevidde (se punkt 412.4) er ikke tillatt. 

703.471.2 Beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende oagivelser (se 413.3) og ved 

hjelp av ujordet ekvipotensialforbindelse (se 413.4) er ikke tillatt. 

703.5 Valg og installasjon av elektrisk utstyr 

703.51 Alminnelige bestemmelser 

703.512.2 Elektrisk utstyr skal minst ha kapslingsgrad IP24. 
Det er definert fire områder, so  vist på figur 703A: 

Område hvor bare elektrisk materiell og utstyr som hører med til badstu- 

ovnen skal være installert. 

Område 2 hvor det ikke settes noen spesielle krav til det elektriske 

materiellets og utstyrets varmebestandighet. 

Område 3 hvor det elektriske utstyret minst skal kunne tåle en temperatur på 

125 °cog hvor ledningsisolasjonen minst skal kunne tåle 170 °c. 

Område 4 hvor bare utstyr for regulering og styring av badstuovnen 

(termostater og termoutløser) og ledninger for slikt utstyr kan 

monteres. Kravene til varmebestandighet skal være som for område 3. 
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703.52 Ledningssystemer 

703.520.02 Ledningssystem skal h3 isolasJon som tilfredsstiller kravene i 

punkt 413.2 og det skal ikke ha metallisk overflate. 

703.53 - og betjeningsutstyr 

Bryter- og betjeningsutstyr som ikke er innebygget i badstuovn skal plasseres 

utenfor badsturommet (badstuområdet). 

Stikkontakter er jkke tillatt. 

Det skal være installert utstyr som kobler ut badstuovnen når ternperaturen i 

område 4 (se fig. 703A) overstiger 140 °c. 
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704 BYGGE- OG ANLEGGSPLASSER 

(Dette avsnitt er en oversettelse basert på dokumentene 64(Sec)432 og 64(C.O. )166. 

704. 1 Omfang 

704. 1. 1 De spesielle bestemmelsene i avsnitt 704 gjelder midlertidige 

elektriske installasjoner/anlegg for 

- arbeid på nye byggeplasser, 

- arbeid med vedlikehold, ombygning, utvidelse eller riving av eksisterende 

bygninger, 

- offentlig ingeniørarbeid, 

- grunnarbeid, 

- lignende virksomhet. 

Reglene gjelder ikke installasjoner/anlegg som dekkes av IEC publikasjon 621 

eller andre installasjoner/anlegg hvor det benyttes lignende utstyr som i 

gruvedrift med dagbrudd. 

Kommentar: Publikasjon 621 gjelder elektriske installasjoner/anlegg under 

vanskelige forhold, inklusive gruvedrift med dagbrudd og steinbrudd. 

Deler av bygning som gjennomgår strukturelle endringer, slik so  utvidelse, 

større vedlikeholdsarbeider eller riving, regnes også som bygge-/anleggsplass så 

lenge arbeidene pågår og nødvendiggjør midlertidige elektriske installasjoner/ 

anlegg. 

For bygninger eller deler av bygninger m.v. på bygge-/anleggsplasser for 

administrative formål, slike som for kontorer, garderober,  øterom, spiserom, 

restauranter, hvilerom, toaletter m.v., gjelder forskriftsbeste1111elsene i delene 

1 til 5. 

704. 1.5 På bygge-/anleggsplasser skal faste elektriske installasjoner/anlegg 

være begrenset til sentralt koblingsutstyr og sentralt vern, se punkt 704.537. 

Installasjoner på lastsiden skal være betraktet som flyttbare/mobile unntatt 

deler som er konstruert overensstemmende med kapittel 52. 

704.3 Generelle forhold 

704.313 Strømtilførsel 

704.313.1.3 Det skal være mulig å se ved ethvert strømforbrukende utstyr hvilken 

fordelingskurs det forsynes fra. 
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704.4 Sikkerhetstiltak mot elektrisk støt 

704.413.1.5 Det skal ved bruk av IT-system være montert/installert permanent 

utstyr for jordfeilovervåkning. 

704.471 I tillegg til bestelDIDelsene i avsnitt 471, gjelder følgende: 

Når beskyttelse av personer mot indirekte berøring skjer ved hjelp av automatisk 

utkobling av strømtilførselen, cg hensyn er tatt til arten av jordingssystem, 

se punkt 413. 1, skal maksimal tillatt varig berøringsspenning under normale 

forhold (UL) være redusert til 25 V vekselspenning effektivverdi. 

orrwr,entar: Beskyttelse ved hJelp av nedsatt spennings der høyeste spenning 

ikke overstiger 110 V vekselspenning mellom faser, er å betrakte som 

en praktisk løsning av beskyttelse ved hjelp av automatisk utkobling 

av strømtilførselen i henhold til punkt 413. 1. 

Stikkontakt skal enten være beskyttet med strømstyrt jordfeilvern med 

utløsestrøm ikke høyere enn 30 mA, se punkt 412.5, eller være forsynt med redu- 

sert spenning (SELV), se punkt 411. 1, eller være beskyttet ved hjelp av 

elektrisk adskillelse av strømkretser ved at hver stikkontakt er forsynt fra en 

egen transformator, se punkt 413.5. 

704.5 

704.51 

Elektrisk utstyr. Utf¢relse - plassering - tilkobling 

Alminnelige bestemmelser 

704.512.2 Stasjonært utstyr og installasjonsmateriell, f.eks. koblingsutstyr, 

skal minst ha kapslingsgrad IP 44. 

Annet utstyr skal ha kapslingsgrad avhengig av ytre påvirkninger. 

704.52 Utførelse og montasje av ledningssystemer 

704.521. 1.7.3 Ledningsanlegg skal være slik forlagt at det ikke oppstår slrekk 

eller påkjenning på lederklemmer dersom disse ikke er spesielt utformet for å 

tåle dette. 

Kabler skal ikke unødig legges på tvers av kjreveier eller gangveier. Er dette 

nødvendig, kreves det spesiell beskyttlse for å unngå mekanisk skade. 
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704.53 Bryterutstyr og betjeningsutstyr 

704.537 Utstyr for frakobling, bryting og slutting 

I hovedtilførselen til hver installasjon/hvert anlegg, skal det finnes en 

hovedsentral med hovedbryter og hovedvern for installasjonen/anlegget. 

På hver kabel for tilførsel til et forbrukssted skal det være montert utstyr for 

frakobling, bryting og slutting. 

Utstyr for nødutkobling skal være montert i alle fordelingskurser hvor det kan 

være nødvendig å koble ut alle strømførende ledere for å unngå en farlig 

situasjon. 

Frakoblingsutstyr og vern for fordelingskurser kan samles i hovedsentralen for 

installasjonen/anlegget eller være montert i egne enheter for hver kurs. 

Utstyr for frakobling i strømtilførselen skal kunne sikres i ut-stilling, f.eks. 

med hengelås eller ved at betjeningsutstyret er montert inne i låsbart 

skap eller kapsling. 

Utstyr skal forsynes fra en sentral som omfatter 

- overstrømsvern, 

- vern mot indirekte berøring, 

- stikkontakter. 

NØdstrømskilder og reservestrømkilder skal være tilknyttet på en slik måte at 

de ikke kan bli sammenkoblet (sammenknyttet). 

704.538 Stikkontakter 

Stikkontakter skal enten være plassert 

- inne i enheter beskrevet i punkt 704.537 

eller 

- utenpå slike enheter. 
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705 ELEKTRISKE INSTALLASJONER FOR LANDBRUKS- OG SKOGBRUKSFORMÅL 

705.11 

Bestemmelsene i avsnitt 705 gjelder alle faste installasjoner for landbruks- og 

skogbruksformål utendørs og innendørs og lokaler for husdyr, som staller, fjøs, 

hønsehus, grisehus og foringsplasser, samt oppbevaringsrom for gjØdsel og for m.v. 

705.4 Sikkerhetstiltak mot elektrisk stft 

705.411.1.3.7 Når det benyttes redusert spenning ('SELV"), uansett nominell 

spenning, skal beskyttelse mot direkte berøring være oppnådd enten ved 

avskjerming eller kapsling med kapslings- grad  i n s t  IP2X eller ved isolasjon 

som kan tåle en spenningsprøve med 500 V likespenning i 1 minutt. 

705.412.5 Stikkontakter skal ha forankoblet jordfeilbryter eller tilsvarende 

vern med utløsestrøm ikke høyere enn 30 mA. 

Kommentar: Oet anbefales å beskytte alle fordelingskurser med jordfeilbryter. 

705.413.1 

705.42 

Ved bruk av beskyttelse mot indirekte berøring ved hjelp av 

automatisk utkobling av strømtilførselen, er den maksimalt tillatte berørings- 

spenningen under normale forhold i omgivelser hvor husdyr befinner seg U = 25 V 

vekselspenning effektivverdi eller 60 V rippelfri likespenning. 

(Det arbeides med verdier for maksimal utkoblingstid, Tabell XX.) 

Disse verdiene er også anvendbare for omgivelser som via andre ledende deler er 

i direkte i kontakt med rom/omgivelser for husdyr. 

705.413.1.6 I rom/omgivelser for husdyr skal tilleggsekvipotensialforbindelse 

forbinde alle utsatte deler og andre ledende deler som husdyr kan berøre med 

installasjonens beskyttelsesleder. 

Kommentar; Oet anbefales å bygge inn et metallgitter i gulvet som forbindes 

med beskyttelseslederen. 

Beskyttelse mot termiske virkninger 

705.422 Beskyttelse mot brann 

For brannbeskyttelse skal det være installert jordfeilbryter eller tilsvarende 

vern med utløsestrø  ikke høyere enn 0,5 A. Varmeapparat so  benyttes ved 
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oppdrett og stell av dyr, 

sikret plassering slik at det 

skal være fastmontert eller ha tilfredsstillende 

oppnås tilstrekkelig avstand fra dyr og fra 

brennbare materialer for å unngå fare for forbrenning eller brann. 

705.5  installasjon av elektrisk utstyr 

705.51 

705.512 

705.537 Utstyr for frakobling, brvting og slutting 

Utstyr for nødbryting inklusive nødstopp skal ikke installeres på steder hvor 

husdyr kan komme i berøring med det, eller hvor adkomsten til det kan bli 

hindret av husdyr, særlig når det tas hensyn til mulig panikk blant dyrene. 

705.55 

Alminnelige bestemmelser 

Elektrisk utstyr skal minst ha kapslingsgrad IP35. 

Annet utstyr 

Kommentar: 1. Dersom elektrisk gjerde står i nærheten av luftlinjer, må man 

sørge for tilstrekkelig avstand for å unngå induksjonsstrømmer 

nedfallende liner, etc. 

2. Ved husdyrhold i stor skala bØr man overveie åta hensyn til 

bestemmelsene i kapitlene 35 og 56, særlig med hensyn til 

foringssystemer med bevegelige deler. 
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706 OMRÅDER MED LEDENDE OMGIVELSER 

706. 1 

De spesielle bestemmelsene i avsnitt 706 gjelder installasjoner/anlegg i områder 

med ledende omgivelser og forsyning av apparater i slike omgivelser. Områder med 

ledende omgivelser er slike som hovedsaklig har metalliske eller ledende deler 

som det er sannsynlig at et menneske vil berøre med større deler av kroppen og 

hvor det er begrensede muligheter til å løsrive seg fra slik berøring. 

706.4 Sikkerhetstiltak mot elektrisk støt 

706.411.1.3.7 Når det benyttes redusert spenning (SELV), uansett nominell 

spenning, skal beskyttelse mot direkte berøring enten være oppnådd ved hjelp av 

avskjerming eller kapsling med kapslingsgrad filinst IP2X eller ved isolasjon som 

kan tåle en spenningsprøve med 500 V veskelspenning i 1 minutt. 

706.471. 1 Beskyttelse ved hjelp av hindringer (se punkt 412.3) eller ved hjelp 

av plas- sering utenfor rekkevidde (se punkt 412.4) er ikke tillatt. 

706.471 .2 Følgende beskyttelsestiltak er tillatt: 

a) For tilførsel til håndverktøy og flyttbart utstyr: 

- Redusert spenning (se punkt 411.1), eller 

- elektrisk adskillelse (se punkt 413.5) vea at bare en utstyrsenhet er 

tilkoblet sekundærviklingen på en isoler-/skilletransformator. Det skal 

fortrinnsvis benyttes utstyr klasse II. Dersom det benyttes utstyr klasse 

I, skal dette minst være forsynt med håndtak av iso- lerende materiale 

eller med isolerende overtrekk. 

Konvnentar: En isoler-/skilletransformator kan ha flere sekundzrv1kl1n9er. 

b) For tilførsel til håndlamper: 

- Redusert spenning (se punkt 411. 1). En fluoriserende lampe med innebygget 

toviklingstransformator er tillatt og iikestilt redusert spenning. 

c) For tilførsel til fastmontert utstyr: 

- Automatisk bryting av av tilførselen (se punkt 413. 1) og tilleggsekvi- 

potensialforbindelse (se punkt 413. 1.6) som forbinder alle utsatte deler på 

det fastmonterte utstyret til omgivelsenes ledende deler, eller 

- redusert spenning (se punkt 411. 1), eller 

elektrisk adskillelse (se punkt 413.5) ved at bare en utstyrsenhet er til- 
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knyttet sekundærviklingen på en isoler-/skilletransformator. 

706.471.2.2 Sikkerhetsstr¢mkilder og isoler-/skilletransformatorer eller til- 

svarende andre strømkilder skal være plassert utenfor områder med ledende 

omgivelser, unntatt slike som nevnt i punkt 706.471.2 b). 

706.471.2.3 Dersom det kreves driftsjording for visse typer fastmontert utstyr, 

f.eks. måle- og kontrollutstyr, skal det være ekvipotensialforbindelser mellom 

alle utsatte deler, alle andre ledende deler og driftsjordingen. 
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707 KRAV TIL JORDING AV UTSTYR FOR ELEKTRONISK DATABEHANDLING 

707. 1 Qmgng 

Avsnitt 707 inneholder spesielle bestemmelser for tilknytning av utstyr for 

elektronisk databehandling til elektrisk bygningsinstallasjon når data- 

behandlingsutstyret 

har jordlekkstrøm som overstiger grensen spesifisert i IEC Publ. 435 for ut- 

styr tilknyttet over plugg og stikkontakt overensstemmende med IEC Publ. 83 

eller tilsvarende, 

er overensstemmende med de krav i IEC-publikasjon 435 som gjelder lekkstrøm. 

Reglene gjelder installasjonen/anlegget så langt som til utstyrets tilkoblings- 

punkt vist på figur A1. 

Disse bestemmelsene kan også brukes for installasjoner med annet enn databe- 

handlingsutstyr, så som utstyr for industriell regulering og telekommunikasjon, 

når man får hØy lekkstrØm i henhold til bestemmelser vedrørende radiofrekvens 

interferens-undertrykkelses-filtrering. 

Kommentar: Filtre for radiofrekvens interferens-undertrykkelse i databehand- 

lingsutstyr kan utvikle høy jordlekkstrøm. I slike tilfeller kan 

brudd i beskyttelsesjordlederen gi farlig bertringsspenning. Hoved- 

hensikten med 707 er å forhindre slik fare. 

707.2 Definisjoner 

707.201 Databehandlingsutstyr 

Elektrisk drevne maskinenheter som alene eller samlet i systemer akkumulerer, 

bearbeider og lagrer data. Tilføring og uthenting av data kan eller kan ikke 

gjøres elektronisk. 

707. 202 Lav støy jord (-forbindelse l ( "Low noise earth• l 

Jordforbindelse der nivået av interferens ledet fra eksterne kilder ikke forår- 

saker uakseptable tilfeller av feilfunksjon i databehandlingsutstyr m.v. til- 

knyttet jordforbindelsen. 

Kommentar: Følsomheten med hensyn på amplitude-/frekvenskarakteristikker 

variereer, avhengig av utstyrstype. 

707.203 Høy lekkstrøm ('High leakage current") 

Jordlekkstrøm som overstiger grensen spesifisert i og målt overensstemmende med 
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IEC-publikasjon 435 for utstyr tilkoblet over plugg og stikkontakt som angitt 

i IEC-publikasjcn 83 eller tiisvarende. 

707.4 Sikkerhetstiltak mot elektrisk støt for utstyr med høy lekkstrøm 

707.471.3. 1 Bestemmelsene i dette punktet gjelder når utstyr med hØy lekkstrøm 

tilknyttes et eller annet elkraftsystem. Kravene gjelder installasjonen den 

utstrekning som vist på figur A1. 

Tilleggskrav for IT- og TT-system er gitt henholdsvis i punkt 707.471 .4 og 

707. 4 71 . 5. 

Kommentar: 1. TN-C-system, hvor nøytral- og beskyttelseslederne er amlet i 

en leder (PEN-leder) frem til tilknytningspunktet for utstyret, 

kan lekkstrøm behandles på same måte som laststrøm. 

2. Utstyr som normalt har høy jordlekkstrøm kan være uforenelig med 

installasJon med jordfeilbrytere eller tilsvarende vern. Såvel 

stående differensestrøm som følge av lekkstrøm som muligheten for 

utkobling som følge ,v kapasitive strømmer ved innkobling må 

vurderes. 

707.471.3.2 Utstyr skal være stasjonært og enten fast tilkoblet bygningens elek- 

triske installasjon eller tilkoblet over industri-/apparatplugger og -kontakter. 

Kommentar: 1. Eksempler på anvendbare plugger og kontakter er slike som sam- 

svarer med !EC Publ. 309-1. 1 motsetning til plugger og kontakter i 

henhold til !EC Publ. SJ. 

2. Det er spesielt viktig at det for utstyr med høy jordlekkstrøm 

blir kontrollert at jordforbindelsen er iorden både ved instal- 

leringen og ved enhver endring av installasjonen, som Krevet 1 

kapittel 6'. (Kapittel 61 er for tiden under arbeid i !EC. I 

Det anbefales også jevnlig å kontrllre jordforbindelsen. 

707.471.3.3 Tilleqgskrav vedrørende lekkstrØmmer over 10 mA 

Dersom jordlekkstrømmen, målt overensstemmende med IEC-publikasjon 435, over- 

stiger 10 mA, skal utstyet tilkobles på en av de måtene som er angitt 

henholdsvis punktene 707.471.3.3.1, 707.471.3.3.2 og 707.471 .3.3.3. 

Kommentar: Håling av lekkstrøm som angitt i !EC Publ. 435 omfatter også forhold 

med mulige uregistrerte feil inne i utstyret. 

707.471 .3.3.1 Beskyttelsesledere skal ha det st¢rste (?) tverrsnittet i henhold 
til avsnitt 543 eller de skal være som fØlger: 

I F E B - 1 O 1  1 9 0 6 - 0 8 - 2 9  O I i  



3 

a) Seperate beskyttelsesledere skal minst ha tverrsnitt 10 mm2 i en leder eller 

bestå av to ledere, hver minst 4 mm2, og med hver sine klemmer. 

Kommentar: Ledere som er 10 mm2 eller større, kan være ; ;v  aluminium. 

b) Når beskyttelsesleder inngår i en flerlederkabel, skal summen av tverr- 

snittene av alle lederne i kabe l en være minst 10 mm2. 

c) Beskyttelsesleder i metallrør overensstemmende med IEC-publ.ikasjon 614-2-1, 

skal minst ha tverrsnitt 2,5 mm2 

d) Stive og bøyelige metallrør, metallkanal og metallskjermer og armering som 

oppfyller kravene i punkt 543.2. 1. 

Kommentark Hensikten med kravene i dette punktet er å oppnå jordforbindels av 

høy påltelighet/kvalitet ved bruk av kraftige ller dobbelte ledere 

sammen med permanente forbindelser eller kraftige klemmeanordninger. 

707.471.3.3.2 En beskyttelsesanordning skal sørge for frakobling av utstyret ved 

brudd i jordlederen, overensstemmende med kravene i punkt 413. 1. 

Kommentar: Hensikten med kravene i dette punktet er å sikre overviking av 

beskyttelsesleder-forbindelsen og sørge for automatisk frakobling av 

strømtilførselen i tilfelle feil. 

707.471.3.3.3 Når utslyr er tilknyttet strømtilførselen over en toviklings- 

transformator eller andre enheter med uavhengige inntaks- og uttakskretser, slik 

som motor-generator sett, skal uttakskretsen (sekundærkretsen) fortrinnsvis 

kobles som et TN-system, men et IT-system kan brukes nlr det i spesielle 

tilfeller er nødvendig. 

Kommentar: Hensikten med kravene i dette punktet er å lokalisere veien til 

lekkstrømmen og gjøre muligheten for brudd i denne veien minst 

mulig. 

707. 471. 4 Tilleggskrav for TT-system 

707.471.4. 1 Dersom kretsen er beskyttet av jordfeilbrytr eller tilsvarende 

vern, skal den totale lekkstrØmmen I1 (ampere), jordelektrodemotstanden 

Rl (ohm) og den nominelle utl¢sestrømmen for beskyttel5esanordningen I 

(ampere) tilfredsstille følgende ligning: 
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T I L L E G G  7 0 7  A 

UTSTYR OG INSTALLASJONER/ANLEGG 

I n s t a l l a s j o n !  Utstyr 
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Figur A1. Avgrensning mellom fast bygningsinstallasjon oq...l!lliYJ; 
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T I L L E G G 7 D 7 A 

UTSTYR OG INSTALLASJONER/ANLEGG 

I n s t a l l a s j o n  I U t s t y r  
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U t s t y r  
T i l k n y t t e t  
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u t s t y r  

J6Ql84 

Figur A1. Avgrensning mellom fast bygningsinstallasjon og utstyr 
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707.545.2.2 I ekstre e tilfeller, hvis sikkerhetskravene i punkt 707.545.2.1 er 

tilfredsstillet, men elektrisk støy i installasjonens hovedjordklene ikke lar 

seg redusere til et akseptabelt nivå, aå installasjonen betraktes so  et 

spesialtilfelle. Jordingsarrangeaentet aå gi den saue grad av beskyttelse so  

generelt skasl oppnås ved disse kravene, og spesiel oppaerksoahet  å vies slik 

at det 

- gir ri elig beskyttelse aot overstrØ , 

- beskytter mot for høye berøringsspenninger på utstyret og besørger ekvi- 

potensial  e l l oa  utstyret og  etalldeler og annet elektrisk utstyr i nærheten 

både ved nor al drift og i tilfelle feil, 

- oppfyller aktuelle krav vedrørende høye jordlekkstrøner, og ikke ugyldiggjør 

de . 
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707.471.4.2 Hvis kravet i punkt 707.471.4.1 ikke kan tilfredsstilles, skal i 

stedet kravene i punkt 707.471.3.3.3 gjøres gjeldende. 

707.471.5 Tilleggskrav for IT-system 
Utstyr  ed hØy lekkstrøm skal fortrinnsvis ikke direkte tilknyttes IT-system, da 

det er vanskelig å tilfredsstille krav til berøringsspenning ved en første feil. 

Hvis mulig forsynes utstyret fra et TN-system, som tilknyttes hovedsystemet ved 

hjelp av en toviklingstransformator. 

Dersom det er mulig å tilfredsstille punkt 413.1.5.3, kan utstyret direkte 

tilknyttes IT-systemet. Dette kan forenkles ved å tilknytte alle forbindelsene 

for beskyttelsesjord til forsyningssystemets jordelektrode. 

707.471.5.1 

707.471.5.2 

Dersom det er mulig å oppfylle kravene i punkt 413.1.5.3, kan 

utstyret tilkobles direkte til et IT-system. Dette kan forenkles ved å forbinde 

alle beskyttelses- jordlederne for utstyr som er direkte tilkoblet IT-system med 

systemjord- elektroden for tilførselssystemet. 

FØr det foretas en direkte tilkobling til et IT-system, skal 

installatøren forvisse seg om at produsenten av utstyret går god for at 

utstyret egner seg for slik tilkobling. 

707.545.2 sikkerhetskrav for lavstøv iordforbindelser 

707.545.2.1 Uansett hvilke tiltak som måtte bli truffet for å oppnå lavstøy 

jordforbindelse, kreves det at utsatte deler på databehandlingsutstyret skal 

forbindes med hovedjordklemmen. 

Konvnentar: Det kan tenkes at de elektriske steynivåene i beskyttelses-jord- 

systemet for bygningsinstallasjonen kan forårsake feilfunksjonering 

i databehandlingssystem som tilknyttes dette. 

Punkt 413. 1 forbyr bruk av separate jordelektroder for samtidig tilgjengelige 

utsatte deler. Dette kravet gjelder også for metallkapslinger på utstyr klasse 

II og klasse III og for kretser for redusert driftsspenning (FELV), når disse er 

jordet av driftshensyn. Jordledere so  utelukkende tjener driftsformål, behøver 
ikke tilfredsstille avsnitt 544. 
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a) Seperate beskyttelsesledere skal minst ha tverrsnitt 10 mm2 i en leder eller 

bestå av to ledere, hver minst 4 mm2, og med hver sine klemmer. 

Kommentar: Ledere som er 10 nvn2 eller større, kan være av aluminium. 

b) Når beskyttelsesleder inngår i en flerlederkabel, skal summen av tverr- 

snittene av alle lederne i kabelen være minst 10 mm2. 

c) Beskyttelsesleder i metallrør overensstemmende med IEC-pubJ.ikasjon 614-2-1, 

skal minst ha tverrsnitt 2,5 mm2. 

dl Stive og bøyelige metallrør, metallkanal og metallskjermer og armering som 

oppfyller kravene i punkt 543.2. 1. 

Konvnentar: Hensikten med kravene i dette punktet er å oppnå Jordforbindelse av 

høy påltelighet/kvalitet ved bruk av kraftige sller dobbelte ledere 

sammen med permanente forbindelser eller kraftige klemmeanordninger. 

707.471.3.3.2 En beskyttelsesanordning skal sørge for frakobling av utstyret ved 

brudd i jordlederen, overensstemmende med kravene i punkt 413. 1. 

Kcmmentar: Hensikten med kravene i dette punktet er i sikre overvåking av 

beskyttelsesleder-forbindelsen og sørge for automatisk frakobling av 

strømtilførselen i tilfelle feil. 

707.471.3.3.3 Når utstyr er tilknyttet strømtilførselen over en toviklings- 

transformator eller andre enheter med uavhengige inntaks- og uttakskretser, slik 

som motor-generator sett, skal uttakskretsen (sekundærkretsen) fortrinnsvis 

kobles som et TN-system, men et IT-system kan brukes når det 

tilfeller er nødvendig. 

spesielle 

Kommentar: Hensikten med kravene i dette punktet er å lokalisere veien til 

lekkstrømmen og gjøre muligheten for brudd i denne veien minst 

mulig. 

707. 471. 4 Tilleggskrav for TT-system 

707.471.4. 1 Dersom kretsen er beskyttet av jordfeilbryter eller tilsvarende 

vern, skal den totale lekkstr¢mmen r1 (ampere), jordelektrodemotstanden 
Rl (ohm) og den nominelle ut]Øsestr¢mmen for beskyttelesanordningen I 

(ampere) tilfredsstille følgende ligning: 
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l1 

L2 
eller 

N 

PE 

Separat transfonnator 

I I 

C= ;::::: I Last; I 
- - -  I 

I \ Utsatte deler 

I 

c=  I rast I 
I 

utsatte deler 

J6/l8' 

Figur A2. Tilkobling av transformatorer med separate vindinger 

For enkelthets skyld viser figuren enfasesystem. Systemet 
kan vzre trefaset. 

Arrangement for vern og styring er ikke vist. 

C er filterkapasiteten. 

Ll og L2 eller N e r  forbindelser til strømforsyningen og PE 
angir forbindelsen fra tilgjengelige deler av utstyret til 
installasjonens/anleggets hoved Jordklemme, både for 
beskyttelsesledere til utstyr klasse I og for driftsjordledere 
til utstyr klasse Il. 
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708 ELEKTRISKE INSTALLASJONER PA CAMPINGPLASSER OG I CAMPINGVOGNER 

lOv,r,,ttel,, v doku•,nl 641(.0. )154. S• ogai 64((.0. 1167.) 

0. Avsnitt 708 har en annen num erering enn de øvrige i del 7 og forskriftene 

for øvrig. Referansenummer til andre deler av forskriftene er gitt for enkelte 

punkter, og da med nummeret i parentes etter punktets overskrift. 

1. 2!!J..t.fil1g (708. 1) 

De spesielle bestemmelsene i avsnitt 708 gjelder de deler av den elektriske 

installasjonen på campingplass som skal forsyne telt, fritidskjØretØyer og 

campingvogner. Bestemmelsene gjelder også elektrisk installasjon med 

merkespenning ikke høyere enn 440 V i campingvogner. 

De gjelder ikke elektrisk installasjon 

i mobile boliger, flyttbare brakker og lignende, 

samt midlertidige lokaler eller bygninger. 

2. Definisjoner (708.2) 

Definisjonene er utelatt i norsk bearbeiding, da de synes unedvendige 

og bare virker kompliserende. 

3. Spesielle krav for campingplasser 

3. 1 BeskYttelse mot elektrisk støt (708.41) 

3. 1.1 Beskyttelse ved hjelp av hindringer/hindere (708.412.3) 

Beskyttelse ved hjelp av hindringer/hindere skal ikke brukes. 

3.1.2 Beskyttelse ved plassering utenfor rekkevidde (708.412.4) 

Beskyttelse ved plassering utenfor rekkevidde skal ikke brukes. 

3.1.3 BeskYttelse ved hjelp av ikke-ledende o givelser (708.413.3) 

Beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser skal ikke brukes. 

Kommentar: Dette utelukker bruk av utstyr klasse 0. 
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3.2 Utførelse oo montasje av ledningssystemer (708.52) 

3.2.1 

3.2.2 

Forsyningssystem 

Str¢mforsyningen frem til oppstillingplasser for fritidskj¢ret¢y o.l. skal 

fortrinnsvis skje ved hjelp av kabler i jorden. 

Fordeling ved kabler i n 

Kabler skal ikke legges i områder for hvor fritidskj¢ret¢y eller telt m.v. kan 

bli plassert uten mekanisk tilleggsbeskyttelse. 

3.2.3 Luftledningsfordeling 

Alle luftledninger skal være isolerte og skal være plassert minst 2 m utenfor 

oppstillingsplass for fritidskj¢ret¢y, telt o.l. 

Mast eller stolpe for luftledning skal være plassert eller skjermet slik at 

skade på grunn av noen forutsatt flytting av kj¢ret¢y unngås. 

Luftledninger skal ha minstehøyde 6 mover marken overalt hvor kj¢ret¢y kan 

bevege seg. 

3.3 

3.3.1 

Bryterutstyr og betjeningsutstyr (708.S3) 

Tilførselsutstyr til oppstillingsplass 

Tilførselsutstyr til campingvogn o.l. skal være plassert i nærheten av opp- 

stillingsplassen og ikke mer enn 20 m fra inntaket til vogn eller telt. 

3.3.2 Stikkontakter 

33.2. 1 Stikkontakt for uttak til forsyning av fritidskjøretøy e.l. skal være 

en av typene beskrevet i !EC-publikasjon 309. De skal være pla5sert i kapsl,ng 

av materiale overensstemmende med IEC-publikasjon 695-2-1 (850/650 °c), dersom 

ikke andre verdier er angitt i aktuell utstyrsspesifikasjon. 

3.3.2.2 Laveste del av stikkontakt skal være plassert mellom 0,80 og 1,50 m 
over bakken. 

3.3.2 3 Stikkontakts merkestrøm skal være minst 16 A. Når det er behov for 

større uttak, skal det være installert stikkontakt med høyere merkestrøm. 

3.3.2.4 Det skal være minst en stikkontakt for hvert fritidskj¢ret¢y e.l. 

Konirn6nt•r: Ved flere enfase stikkontakter for en oppstillingsplass, anbefales 

det at disse er tilkytt&t samme fase. 
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3.3.2.5 Hver stikkontakt skal ha separat overstrømsvern. 

3.3.2.6 Stikkontakt skal være beskyttet av strømoperert jordfeilvern med ut- 

løsestrøm ikke høyere enn 30 mA. Ett jordfeilvern skal ikke dekke mer enn 6 

stikkontakter. 

Kommentar: Det b•r være oppslag ved uttakene som oppyser om at feil på en 

strømkrets kan koble ut de andre stikkontaktene. 

4. Spesielle krav vedrørende til tilknytningutstyr/materiell (Se vedlegg) 

Materiellet for tilknytning av fritidskjøretøy e.l. til uttaket skal bestå av 

- plugg med beskyttelses-/jordingskontakt i henhold til !EC-publikasjon 309, 

- fleksibel ledning type 2455 IEC 66 eller tilsvarende med beskyttelses-fjord- 

leder og med følgende spesifikasjoner: 

!&ns!!k: 25 m. 

Tveri::snitt: For merkestrøm ikke høyere enn 16 A: 2,5 mm2 

t'or merkestrøm ikke høyere 25 A: 4 2 er.n mm 

For merkestrøm ikke høyere enn 32 A: 6 am2 

For merkestrøm ikke høyere enn 63 A: 16 11m2 

For merkestrøm ikke høyere enn 100 A: 35 mm2 

f,1rgemerking: Beskyttelsesleder/jordleder: Gul og grønn 

NØytralleder: Lys blå 

- skjØtekcntakt i henh<Jld til !EC-publikasjon 309. 

5. Spesielle krav til elektriske inst,1llasion i campingvogn J!!.V. 

5.1 Beskyttelse mot elektrisk støt 

5. 1 .1 

5. 1. 3 

t t e l s e  ved hjelp av hindringer/hindere (706,412.3} 

Beskyttelse ved hjelp av hindringer/hindere skal ikke brukes. 

5. 1.2 Beskyttelse ved Plassering utenfor rekkevidde (708.412.4) 

Beskyttelse ved plassering utenfor rekkevidde skl ikke brukes. 

BeskytteJ._§e ved hjelp av autol!atisk utkqbling av strømtilførselen (708.413.1) 

Installasjon i campingvogn e.l. skal ha beskyttelse ved hjelp av automatisk ut- 

kobling av strømtilførselen. Ledningssystemet skal ha beskyttelsesleder til- 
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knyttet beskyttelseskontakten/jordingskontakten i vognens inntak, og skal også 

være tilknyttet utsatte ledende deler på elektrisk utstyr og til beskyttelses-/ 

jordingskontakten i stikkontaktene i vognen. 

5.1.4 Ekyipotensialforbindelse (708.413.1 .6) 
Andre ledende deler i vognen skal være forbundet med installasjonens beskyt- 

telses-/jordingsleder, om nødvendig på flere steder hvis vognens konstruksjon 

ikke garanterer kontinuitet i forbindelsen. Nominelt ledertverrsnitt for slike 

forbindelser skal være  ins t  4 mø.2. 

Hvis vognen i sin helhet er laget av isolerende materiale, gjelder kravet om 

ekvipotensialforbindelse ikke isolerte metalldeler som ikke kan forventes å bli 

satt under spennings selv ved feil. 

5.1.5 Beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser (708.413.3) 

Beskyttelse ved hjelp av ikke-ledende omgivelser skal ikke brukes. 

Kommentar· Dette kravet utelukker bruk av utstyr klasse O. 

5.2 utførelse og montasje av ledningssystemer (708.52) 

5.2. 1 Oppbygning 
Ledningsopplegget kan bygges opp som ett eller flere elektrisk uavhengige 

systemer. Hvert uavhengige system skal ha separat tilførsel. 

5.2.2 IY£tl 
Følgende typer kabler/ledninger m.v. kan brukes: 

- Fleksibel entrådet kabel/ledning, 227 IEC 02, i ikke-metallisk rør. 

- Stiv, flertrådet, snodd kabel med minst 7 tråder, 227 IEC 01, i ikke-metallisk rør. 

- Vanlig p.c.p. fleksibel kappekabel, 245 IEC 66, eller tilsvarende. 

RØr skal være i henhold til !EC publikasjon 614. Bøyelig rør av polyetylen-type 

skal ikke brukes. 

5.2.3 Tverrsnitt 
Ledertverrsnitt skal være tilpasset til belastningen i vognen, og  i ns t  1,5 mm2. 

5.2.4 Enleder beskyttelsesleder skal være isolert. 

5.2.5 Mekanisk beskyttelse 
Da kabel-/ledningsopplegget vil være utsatt for vibrasjoner, skal alle kabler/- 

ledninger være beskyttet  ot  ekanisk skade enten ved sin plassering eller ved 

tilleggsbeskyttelse. Ledningsføring gjennom metallkonstruksjon (-vegg) skal være 
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beskyttet med godt tilpasset bøssing eller pakning. Det må være tatt sikre for- 

holdsregler for å unngå skade pga. skarpe kanter eller gnagende deler. 

5.2.6 
Kabler for lavspenning skal føres adskilt fra kabler for redusert spenning og 

slik at det ikke er noen risiko for at de to ledningssystemene kan komme i 

fysisk kontakt. 

5.2.7 

Adskillelse 

5.2.7.1 Kabel/ledning som ikke er lagt i rør skal festes med isolerte klips 

plassert  ed  ellomro  høyst 0,40   ved vertikal føring og hØyst 0,25 m ved 

horisontal føring. Kabel/ledning som er forlagt skjult, skal være uten skjøt. 

5.2.7.2 Kabel-/ledningsforbindelser og skjøter skal være i bokser, spesielle for 

formålet, som gir mekanisk beskyttelse. Dersom boksens lokk kan fjernes uten 

bruk av verktøy, skal ledningsforbindelsene være isolerte. 

RØr og koblingsbokser skal være av materiale overensstemmende med !EC-publika- 

sjon 695-2-1 (850/650 °c), dersom ikke andre verdier er gitt i relevant utstyrs- 

spesifikasjon. 

5.2.7.3 Kabel/ledning skal ikke føres gjennom skap eller rom som er beregnet 

for oppbevaring av gassbeholder. 

5.3 Brvterutstvr og betieningsutstvr 

5. 3. 1 Vogninntak Cinntakl 

(708.53) 

5.3. 1.1 Inntaket til vognen skal være en apparatkontakt i henhold til !EC-pub- 

likasjon 309, passende til tilkoblingskabelens kontakt. Inntaket skal ha kontakt 

for beskyttelsesleder. 

5.3. 1.2 Vogninntaket skal være plassert 

- så h¢yt so  praktisk mulig, men ikke mer enn 1,8 mover bakkenivå, 

- på et praktisk tilgjengelig sted, og 

- i en passende utsparing med lokk utenpå vognen. 

5.3. 1.3 Nær inntaket skal det være gitt opplysninger om 

nominell spenning, 

- nominell strøm, 
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- nominell frekvens. 

5.3.2 Hovedbryter 

Hvert elektriske system i vognen skal ha ege hovedbryter som kan frakoble alle 

sr,enningsfØrende ledere, inklusive eventuell nØytralleder, og bryteren sical være 

plassert lett tilgjengelig inne i vognen. 

umiddelbar nærhet av hovedbryteren skal det være plassert et advarselsskilt. 

Teksten ?å skiltet skal være på språket til det land hvor vognen først tilbys 

for alminnelig salg, og det skal minst inneholde opplysninger om 

- fremgangsmåte for tilknytting ved ankomst til og frakobling ved avreise fra 

leirplass, 

- fremgangsmåte ved feil, 

- fremgangsmåte ved skifte av sikring, 

- anbefaling om periodisk vedlikehold. 

5.J.3 Beskyttelse av strømkretser mot overstrøm 

Hver forbrukskrets skal være beskyttet mot overstrøm ved hjelp av eget 

overstrømsvern som bryter alle strømførende ledere. 

Denne best.emmelsen gjelder 1kke når vognen har bare en krets og denne har 

nominell strøm hØyst 16 A. 

Kommentar: Dersom det bare er en krets i vognen, kan dette overstremsvernet også 

tJene som hovedbryter som krevet i punkt 5.3.2. 

5.4 TilbehØ!: 

5. 4 .1 

5.4.3 

Generell 

Tilbehør, slikt som brytere, lampeholdere og lignende, skal ikke ha til- 
gjengelige metalldeler. 

5.4.2 Stikkontakter 

Stikkontakt for lavspenning skal ha klemme for beskyttelsesleder, unntatt når 

stikkontakten forsynes over egen isolertransformator. 

Dersom det er installert stikkontakt redustrt spenning vognen, 

skal alle stikkontakttr for vanlig lavspenning være slik utformet at ingen plugg 

for redusert spenning kan stikkes inn. 

Værforhold 

Utstyr eller tilbehør som er slik plassert at det kan bli utsatt for vær og 

vind, skal mint ha kapslingsgrad tilsvarende IP55. 

omment Kapsl1ngsgrad IP54 er ikke tilstrekkelig o r  utstyr som kan bli 
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utsatt for ver fo rho l d ved k jØr ing på vei og for vask med vaskeaut.omat . 

5 . 5  Forbruksutstyr og apparater 

Hvert apparat som er permanent tilknyttet 

installert egen bryter på eller nær apparatet, 

apparatet. 

den faste installasjcnen skal ha 

dersom ikke bryter inngår i 

5 . 6  Belysningsutstyr 

5 . 6 .  1 Belysningsutstyr skal fortrinnsvis vere fastet direkte på vegg eller 

kledning i vognen. 

Pendellamper/Hengelamper skal være sikret slik at ikke lampe eller ledning kan 

bli skadet når vo1nen er i bevgelse. Tilbehør til slike lamper må vere 

tilpasset den ver.ten som er hengt opp. 

5 . 6 . : 1  

- ha særskilte lampeholdere for hver spenning, 

- ha merking med lampestørrel.se (wattstyrke) og spenning ved hver lampeholder, 

- være slik utført at ingen skade kan skje når begge lampene er på samtidig, 

- være slik utført at det ikke er noen mulighet for kontakt mellom kretsene for 

lavspenning og redusert spenning, 

være slik utført at ingen glødelampe for den ene spenningen kan settes i 

lampeholder fur den andre spenningen. 

5.7 

5.7.2 

Belysningsutstyr beregnet for to ulike spenninger skal 

Installas joa for redusert !ifil!llning 

5. 7. 1 Generelt 

Enhver del av installasjonen som er beregnet på redusert spenning skal være 

overensstemmende med ISO-publikasjon 8818. Transformator som forsyner slik 

installa5jon skal være i henhold til !EC- publikasjon 742. 

Stikkontakter 

Stikkontakt for redusert spenning skal ,ære tydelig merket med spenningsverdi 

og skl være slik utformet at vanlig lavsper.ningsplugg ikke kan stikkes inn. 

5 . 8  

5. 8 .1 

Elektrisk installa:u.on i rom som inneholder bad ell 

Følgende krav er hentet fra avsnitt 701: 
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- Det skal være ekvipotensialforbindelser mellom samtidig tilgjengelige utsatte 

deler, mellom utsatte deler og samtidig tilgjengelige andre ledende deler og 

mellom samtidig tilgjengelig andre ledende deler. 

- Brytere skal være plassert slik at de ikke kan nås av en person som bruker 

badet eller dusjen. Dette kravet gjelder ikke kontakt for barbermaskin eller 

isolert snor for snorbetjent bryter. 

- Stikkontakt skal ikke være installert, unntatt stikkontakt som sammen med 

isolertransformator utgjør en enhet, og som har utførelse tilsvarende utstyr 

klasse I eller II. 

- Belysningsutstyr skal være av klasse II. 

5.8.2 (Modifikasjon av punkt 701.512.2) 

Det rommet som utgjøres av badekar eller dusjbasseng/kar regnet fra gulv til tak 

skal ikke inneholde noe elektrisk apparat, belysningsutstyr eller annet 

elektrisk utstyr, unntatt elektrisk vannmvarmer når denne er av sprutsikker ut- 

førelse, tilsvarende kapslingsgrad IPX4. 
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I N N H O L D  D E L  7 

100.1 Innledning 

701 Omgivelser og rom som inneholder badekar eller dusj 

102 Svtmmebasseng 

703 Rom/Omgivelser med badstuovn 

104 Bygg- og anleggsplasser 

705 Elektriske installasjoner for landbruks- og skogbruksformål 

106 Områder med ledende omgivelser 

707 Krav til jording av utstyr for elektronisk databehandling 

108 Elektriske installasjoner på campingplasser og i campingvogner 

( 7 sider) 

( 5 sider) 

( 3 sider) 

( 4 sider) 

( 3 sider) 

( 2 sider) 

( 7 sider) 

( 8 sider) 

Del 7 vil også inneholde avsnitt som i dag dels finnes i nåvarende FEA, men som 
foreltpig ikke er tatt inn her. 
Avsnittene vil bl.a. dekke 

Elektrisk buesveising 

Inntak 

Installasjoner i eksplosjonsfarlige omgivelser 

Installasjoner i medisinsk benyttede rom 

Lysr,ranlegg 

Oljefyringsanlegg 

Tilfluksrom 
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