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Forord

I Driftsforskrifter for hgyspenningsanlegg er det i

§ 908.4.1, § 908.7.1 og § 911 vist til gjeldende be-
stemmelser for henholdsvis spenningsindikatorer, Jjord-
ingsutstyr og isolerende redskap.

Nerverende bestemmelser er inntil videre gjeldende be-
stemmelser for nevnte utstyr. Bestemmelsene betegnes
som midlertidige fordi det innenfor IEC er under ut-
arbeiding rekommandasjoner som forutsettes i gi grunn-
lag for norske normer pa omréadet.

Disse bestemmelser er i hovedsak i samsvar med tidligere
meddelelser og sa@rbestemmelser pd omradet.

Det stilles forelgpig ikke bestemte krav til funksjons-
maten av spenningsindikatorer. Imidlertid arbeides det
med saken i IEC TC 78, Utstyr for arbeid under
spenning. Rekommandasjoner fra IEC forut-

settes & gi grunnlag for norske bestemmelser pd omrddet.
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Definisjon

Spenningsindikator er et barbart apparat som er konstrgert
for bruk til spenningskontroll ved at det gir en tydellg
og entydig indikering ndr indikatordelen kommer i bergring
med eller i narhet av anleggsdeler med spenning innenfor
indikatorens bruksomrade.

Gyldighetsomrdde
Disse bestemmelser gjelder for spenningsindikator som bestar
av:

- en indikatordel og en betjeningsstang som enten er fast
eller lgsbart montert til hverandre,

- bare indikatordel for bruk uten isolerstang.

Kommentar:

For utforelse av betjeningsstang se Midlertidige bestemmelser
for betjeningsstenger for hoyspenningsanlegg.

Ut ferelse av indikatordelen

Indikatordelen skal gi et godt synlig og/eller hgrbart signal
innen det driftsspenningsomrddet den er merket med.

Kommentar:

Dette inneberer at indikatoren skal gi tilfredsstillende indi-
kering ved laveste driftsspenning delt pd /3.

Den m& vare lett & betjene, vare enkel og robust.

Indikatordelen skal kunne funksjonskontrolleres ved hjelp av
en innebygget kontrollinnretning eller et separat kontroll-
apparat.

Indikatordelen md vare slik utfgrt at fare for jordslutning
og/eller kortslutning ikke oppstdr ndr den bringes i bergring
med eller fg¢res nar den anleggsdel som skal spenningskontrol-
leres.

Merking av indikatordelen
Indikatordelen skal pad varig og tydelig m&te vare merket med

fabrikknavn eller -merke, typebetegnelse og driftsspennings-
omrade.

Spenningsindikator uten betjeningsstang skal i tillegg pa
varig og tydelig miate vare merket i samsvar med typegodkjen-
ningen, se punkt 8, f.eks. med de godkjente minsteavstander
indikatoren kan holdes fra spenningsfgrende deler for de for-
skjellige driftsspenninger.

Merketeksten skal vare pa& norsk.

Kommentar:

Dersom spenningsindikatoren er utfort med fast tilkoplet
betjeningsstang, kan den fastsatte merking av indikator<
delen og betjeningsstangen samordnes i den utstrekning
dette er hensiktsmessig.



Kontroll, vedlikehold m.v.

Periodisk kontroll, vedlikehold, behandling, oppbevaring og
reparasjon skal utfgres som fastsatt for redskap og utstyr,
avsnitt V, under Generelle bestemmelser for arbeid under
spenning (AUS) etter isolerstangmetoden.

Kommentar:

Ovennevnte komplette AUS-bestemmelser fastsatt av NVE, august
1979, fd&s ved henvendelse til NVE, Elektrisitetsdirektoratet.

Av disse kommer folgende bestemmelser til anvendelse © dette
tilfelle. .

2. Pertodisk kontroll

2.1 Redskap og utstyr skal regelmessig kontrolleres (periodisk

kontroll) av kompetent person.

2.2 Periodisk kontroll av Zsolasjonsholdfastheten og den meka-
niske holdfasthet skal utfores tilstrekkelig ofte og © til-

strekkelig omfang.

2.3 Kontroll av isolasjonsholdfastheten kan utferes som:

a. Visuell kontroll for & pdvise om det er skader som
riper, sdr e.l. 1 isolermaterialet av betydning for
redskapets elektriske holdfasthet.

b. Krypestrgmkontroll og/eller overslagskontroll.
2.4 Kontroll av den mekaniske holdfasthet begrenses til en
visuell kontroll 7 den utstrekning dette anses tilstrek-

kelig.

2.5 Protokoll skal feres over de krypestrgmkontroller som ut-
fores. '

Vedlikehold

3.1 Redskap og utstyr skal vedlikeholdes pd en forsvarlig mdte.

3.2 Rengjoring og overflatebehandling av isolerende deler av
redskap og utstyr skal utferes etter fabrikantens anvis-
ning eller pa likeverdig mdte.

4. Behandling. Oppbevaring.

4.1 Redskap og utstyr skal holdes rent og tert og skal gjennom
omhyggelig behandling sdavel under arbeidet som under tran-

sport og oppbevaring beskyttes mot skader.

4.2 Isolerstengene skal behandles slik at de forblir motstands-—

dyktige overfor opptakelse av fuktighet.

5. Reparasgjon

Skadet eller slitt redskap eller utstyr skal ikke brukes
for det er reparert i henhold til anvisning fra produsent
eller leverandgr eller pd annen forsvarlig mdte.



Bruk

Umiddelbart f¢r og etter spenningskontrollen skal indikator-
delen i henhold til driftsforskriftene funksjonskontrolleres.
Dette bgr fortrinnsvis gjgres ved & prgve indikatordelen pa
spenningsfgrende deler. Hvor slike anleggsdeler ikke finnes
i rimelig nerhet, kan funksjonskontrollen foretas ved hjelp
av indikatordelens eventuelt innebygde kontrollinnretning
eller ved hjelp av et separat kontrollapparat.

Operatgren m& hverken ved spenningskontroll eller ved funk-
sjonskontroll befinne seg innenfor risikoavstanden med noen
kroppsdel. .

Spenningsindikator med betjeningsstang md ved bruk holdes i
betrygaende avstand fra jordede konstruksjonsdeler og nabo-
faser, slik at uforvarende jordslutning/kortslutning av an-
legget unngas.

Spenningsindikator uten betjeningsstang m& ikke bringes
nermere spenningsfgrende deler enn de minsteavstander som
er angitt p& merkeskiltet, og aldri innenfor risikoavstanden.

Kommentar:

Slike spenningsindikatorer kan under ugunstige forhold indi-
kere feil pd grunn av nerliggende spenningsforende deler
(sterre apparatanlegg, koplingsanlegg eller nerliggende
linjger). Det ber pd forhind utferes prgver 7 anlegget for

d@ imnarbeide rutiner som gir sikker bruk av indikatoren.

Bruksanvisning

Med hver spenningsindikator/indikatordel skal det fglge en
bruksanvisning pa norsk. Bruksanvisningen skal inneholde en
beskrivelse, angivelse av bruksomrddet og regler for funk-
sjonskontroll, bruk, kontroll og vedlikehold av spennings-
indikatoren.

Typegodkjenning
Det kreves normalt ikke typegodkjenning av indikatordelen.

For spenningsindikator konstruert for bruk uten betjenings-
stang kreves dog typegodkjenning ndr det gjelder bruksméaten.

Spknad om typegodkjenning sendes til Elektrisitetsdirektoratet.
Sg¢knaden ma vedlegges bruksanvisning og eventuell pr@veproto-
koll. v
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Del I

Jordingsapparater

1. Definisjoner

1.1 Jordingsapparat er et barbart apparat som brukes til &

jorde og kortslutte en del av et hgyspenningsanlegg
som p& forhadnd er frakoplet og spenningskontrollert.

1.2 Jordfesteklemme er en klemme som brukes til & forbinde

jordingsapparatet til jordingspunktet.

1.3 Faseklemme er en klemme som brukes til & forbinde jord-

ingsapparatet til en av anleggets faser.

faseklemmen (e) til den anleggsdel som skal jordes og
kortsluttes.

1.6 Korttidsstr¢gm er effektivverdien av en vekselstrgm som

teriserer et jordingsapparat og som apparatet er merket
med av fabrikanten.

1.10 Merkekorttidsstrgm er den hgyeste korttidsstrgmmen som

jordingsapparatets klemmer og lisser kan tillates a fgre
i ett sekund. Den kan velges i henhold til tabell 1.

apparatets klemmer og lisser kan tillates & bli utsatt
for. Den skal velges i henhold til tabell 1.

Den skal velges i henhold til tabell 3.

2. Gyldighetsomrade

Disse bestemmelser for jordingsapparater gjelder for
apparater som bestdr av en eller flere jordfesteklemmer,
faseklemmer, jordingslisser og en eller flere jordings-
stenger.
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Utfgrelse

Jordingsstangens isolerlengde fastsettes ved typegod-
kjenning pd grunnlag av typeprgving. Isolerlengden
skal ikke vare mindre enn fastsatt i nedenstdende
tabell:

Jordingsstangens Minste tillatte
merkespenning isolerstrekning

(kveff) (mm)

24 600

36 700

52 850

72,5 1050

123 1500

145 1700

170 1900

245 2600

300 3100

420 4200

Jordingsstangen skal vaere forsynt med en varig og tyde-
lig markering (markeringsskive e.l.) som avgrenser hadnd-
taket mot isolerlengden.

Jordfesteklemmer som ikke inngar i kortslutningskretsen
kreves ikke prgvet, men de skal gi god jordkontakt og de
skal vare godt sikret mot & lgsne.

Jordingslisser skal vare av kopper (Cu).

Jordingslisser som ikke inngdr i kortslutningskretsen,
men hvis hovedhensikt er & danne en ekvipotensialfor-
bindelse mellom jord og en anleggsdel, skal ha samme
tverrsnitt som korts}utningsforbindelsene, men behgver
ikke vare over 50 mm*“.

Jordingslissene skal ha plastovertrekk med forsterkning
ved klemmene.

Jordingsapparatenes klemmer og lisser skal omsettes som
en komplett ferdigmontert enhet.

Merking

Faseklemmer skal pd varig og tydelig méate vare merket

med fabrikknavn eller -merke, typebetegnelse og med maks-

imum lissetverrsnitt samt om ngdvendig med det leder-
tverrsnittomrédde de er godkjent for.
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Jordfesteklemmer som inngdr i kortslutningskretsen skal
vaere merket tilsvarende faseklemmer.

Jordingslisser som inngdr i kortslutningskretsen skal pa
varig og tydelig mate va@re merket med Cu-tverrsnittet,
merkekorttidsstrgm og med angivelse av hvilke objekter
jordingsapparatets faseklemmer er godkjent festet pa,
f.eks. bare for bruk pd liner.

Jordingslisser som ikke inngdr i kortslutningskretsen
skal vere merket med Cu-tverrsnittet .

Jordingsstenger skal pd& varig og tydelig mdte vare merket
med fabrikknavn eller -merke, typebetegnelse, merkespen-
ning og med angivelse av hvor stangen er tillatt brukt
(innendgrs/utendgrs) .

Tabell _1l: Merkeverdier for et jordingsapparats klemmer
og lisser.

Jordingslissens Merke- Merke-
Cu-tverrsnitt korttidsstrgm stptstrgm
Ikl is

(mm?) (kAeff) (kA)
25 5 18
35 7 25
50 10 35
70 14 50
95 19 67
120 24 85

2 x 95 30 106

2 x 120 38 135

Kommentar:

For & finne den hpyeste korttidsstrgmmen som et jordings-

apparates klemmer og lisser kan tillate 4 fore 7 et tids-

intervall - t - forskjellig fra 1 sekund, brukes formelen
' = I / YV t, der t > 0,5 sekunder.

ke !

Sistnevnte forutsetning er ngdvendig fordi merkestotstrom-—
men er basert pd den hoyeste tillatte korttidsstremmen <
0,5 sekunder.

En kan saledes ikke belaste et jordingsapparats klemmer
og lisser med hpyere korttidsstrem enn tillatt for 0,5
sekunder selv om utkoblingstiden er mindre enn 0,5 se-
kunder.

De 7 tabellen oppferte merkeverdier for jordingsapparater
med kortslutningsforbindelser £ x 95 mm° Cu og 2 x 120 mm
Cu gjelder ogsd for to parallellkoblede apparater som hver
har kortslutningsforbindelser med tverrsnitt lik 1 x 95 mm
Cu henholdsvis 1 x 120 mm® Cu. Betingelsen for parallell-
kobling er at begge apparater har kortslutningsforbindelser
med samme tverrsnitt og lengde og at apparatene monteres sd
ner hverandre som mulig.

2
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Typeprgving av klemmer og jordingslisser

Alle komponenter som inngdr i kortslutningskretsen i et
komplett jordingsapparat (klemmer, jordingslisser og
eventuelt stjernepunkt) skal utsettes for korttidsstrgm-
prgve og stétstrgmprgver.

Klemmene skal vere tilkoblet jordingslisser med det maksi-
male tverrsnitt klemmene er beregnet for, og de skal mon-
teres slik at pdkjenningen blir st¢rst mulig. Montasjen

skal likevel vare i overensstemmelse med den sannsynlige

montasjemé&te i praksis.

Prgvene skal utfe¢res med en frekvens 1lik 50 Hz pa 10% og
som regel som enfaseprgver.

Prinsipielt skal klemmer og jordingslisser utsettes for
prgvekorttidsstrgmmen i den spesifiserte tid pd 1 sekund.
Prgvetiden skal ikke overstige et sekund, men kan dog
reduseres til 0,5 sekunder safremt prgvekorttidsstrgm-
men ¢gkes tilsvarende, etter formelen Ip = Ip / Vt.

t 1

Progvekorttidsstrgmmen , bestemt ut fra oscillogram, skal
ved 1 sekunds pr¢gvetid ikke vere mindre enn angitt i
tabell 2.

Hver prg¢ve skal utfgres minst 2 ganger for hvert strgm-
trinn, for hver oppstilling og for hvert objekt (skinne,
line o0.1. og fastpunkt) apparatet er tenkt festet til.

I tilfelle tvil hva angdr prgvemontasjen, skal det ut-
fgres prgver i flere forskjellige oppstillinger:

- Klemmer for bruk p& ledere av forskjellige materialer
skal prinsipielt prgves pd alle de aktuelle ledermate-
rialer.

- Faseklemmer for bruk p& Cu-line skal prgves pd Cu-line
som har vert i drift i en drrekke og som er kraftig
oksydert. Dette p& grunn av det belegg av oksyd og
irr som Cu-liner fir under drift.

- Faseklemmer for bruk pd Al-line og/eller Feral-line
skal prg¢ves pad oksydert Al- eller oksydert Feral-line.

- Faseklemmer for bruk pa fastpunkter skal prinsipielt
prgves pa alle aktuelle fastpunkter. :

- Faseklemmer for bruk p& skinner skal fortrinnsvis
prgves festet til skinne bade pad flask og hgykant.
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- Faseklemmer for bruk pd line og/eller r¢r (bolt) skal
prinsipielt prg¢ves pd tilsvarende objekter med dia-
meter som gir de vanskeligste kontaktforhold.

- Klemmer for bruk pa overflatebehandlede konstruksjoner
(f.eks. malte) skal prgves pd tilsvarende behandlede
objekter.

Klemmen skal under stgtstrgmprgvene sidvidt mulig ikke
rpres mellom den f@rste og den andre prgven. Lisse-
slgyfen bgr dog vendes tilbake mot matepunktet slik at
klemmen ogsa& under den andre prgven blir pdkjent maksi-
malt.

Prinsipielt skal prg¢vekretsen bygges opp av to rette
parallelle ledere med senteravstand 300 - 600 mm. Klem-
men, som skal prgves, festes til den ene av de to paral-
lelle ledere. Jordingslissens frie ende festes til den
andre. Mellom innmatingen og stedet der prg¢veobjektet
festes skal de to parallelle lederne ha en lengde pa
minst 1000 mm.

Ved pr¢ving av faseklemme skal denne festes til lederen
med et tiltrekningsmoment pd ca. 1,5 kpm (15 Nm).

Jordingslissen, som under prgven er tilkoblet klemmen,
skal ha et tverrsnitt 1lik det maksimale lissetverrsnitt
klemmen er beregnet for.

Jordingslissens lengde skal under prgven vare 30 - 50%
stgrre enn den direkte avstand mellom lissens feste-
punkter.

Prgvestptstrgmmen, malt ut fra ocsillogram, skal ikke
vere mindre enn de verdier som er angitt i tabell 2.

Prgvespenningen (tomgangssvenningen) skal vare stor nok
til & vedlikeholde en lysbue som m&tte oppstd, og bgr
ikke vere mindre enn 500 V.

Varigheten av pr¢ven skal vere minst 0,2 sekunder.

Korttidsstrgmprgven kan kombineres med en av stgtstrgm-
prgvene, sdfremt prgveanleggets karakteristikk er slik

at kravet til pregvekorttidsstrgmmens termiske virkning

og kravet til prgvestgtstrgmmen kan oppfylles samtidig

ved en reduksjon av varigheten av prgvestrgmmen inntil

0,5 sekunder.

Kan kravene ikke oppfylles samtidig som ovenfor nevnt,
md prgvene utfgres separat.



Tabell 2
Jordingslissens Progve- Prove
Cu-tverrsnitt korttidsstrgm stgtstrgm
I (i ett sek.) ip
Py
(mm?) (kA__.) (ka)
eff
25 7 21
35 10 30
50 14 42
70 20 60
95 27 80
120 34 100
2 X 95 43 125
2 x 120 54 160
Kommentar:

Fplgende retningslinjer legges til grunn ved bedgmmelse av
om en klemme kan godkjennes etter prgvereglene:

I. K
2. K
3. K
4. K
5.

lemmen skal etter prgvene sitte fast pd objektet.

lemme for bruk pa line:
Normalt kan tillates en glidning pd maks. 100 mm
Litt gnister kan tillates

Brannsdr av betydning pd klemme eller line tillates
tkke '

Lett sveising kan tillates.

lemme for bruk pd rg¢r (bolt):

Vanligvis tillates ikke sterre glidning enn 25 mm
Litt gnister og ubetydelige brannsdr kan tillates
Vridning av klemmen kan tillates ut fra en nermere
vurdering.

lemme for bruk pd skinner:

Vanligvis tillates ikke storre glidning enn 25 mm
Gnister eller brannsdr tillates normalt ikke

Vridning av klemmen kan tillates ut fra en nermere
vurdering. '

Klemme for bruk pd fastpunkter:

Klemmen kan tillates 4 dreie om fastpunktet

Gnister eller brannsdr av betydning tillates normalt
ikke

14
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- En viss deformasjon av fastpunkter kan normalt til-
lates ut fra en nermere vurdering (deformasjonsgrad,
materialegenskaper ete.).

Typeprgving ay jordingsstang

Jordingsstangen skal utsettes for en 5 minutters lekkstrgm-
prgve ved 1,15 x stangens merkespenning, tgrr for stenger for
bruk i t@grre rom og "vat" for stenger for bruk i vate rom samt
utendgrs.

Lekkstrgmmen skal avleses etter 1 henholdsvis 5 minutter og
skal ikke overstige 0,1 mA. (Tabell 3)

Fgr "vat"-progven utfgres skal jordingsstangen oppbevares i en
bestemt tid i et klimarom. Dataene for klimarommet samt opp-
bevaringstiden er som fglger:

Temperatur: 50°c ¥ 2°¢
Fuktighet : 95% & 3%
Tid : 7 dggn

Lekkstrgmprgven utfgres pd samme madte som 50 Hz spennings-
prgven, men mellom det ledende belegg pd stangen og jord
kobles inn passende utstyr for mdling av lekkstrgmmen.

Kommentar:

Ved lekkstrgmprgven kan man, tilsvarende bestemmelsene for

50 Hz spemningspregven, avgjsre om en stang har bestdtt preoven
ut fra de pregveresultater som tidligere er oppnddd med stenger
av samme materiale, utforelse og fabrikat.

Tabell 3
Jordingsstangens Prgve- Maks. tillatt lekkstr¢m
merkespenning spenning ved 1,15 x merkespenning
(kV eff) (kV eff) (mA)
12 28 0,1
24 50 "
36 70 i
52 95 n
72,5 140 "
100 185 .
123 230 "
145 275 "
170 325 .
245 460 o
300 510 .

420 680 .




7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5
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Jordingsstangen skal utsettes for en l-minutts holdprg¢gve.
Spenningen velges etter tabell 3.

Ved prgven skal den enden av stangen som har festeanord-
ning for faseklemmer kobles til h@gyspenningskilden. Ved
det sted pad stangen som markerer overgangen mellom hé&nd-
taket og selve isolerlengden skal et ledende belegg festes
rundt stangen og dette belegg skal forbindes til jord.

Fplgende kriterier kreves for bestdatt prgve:
- Ingen overslag eller gjennomslag

- Ingen synlige tegn til tracking eller erosijon.

Kommentar:

Prinsipielt skal alle stenger prgves. Dersom stengene

for de forskjellige driftsspenninger er av samme materi-
ale, utforelse og fabrikat og bare er forskjellig 1 lengde,
er det tilstrekkelig & pregve noen av stengene 7 serier og
konstatere ut fra de gvrige stengenes lengder om de kan
regnes 4 ha bestdtt spenningsprgven. Forutsetningen for
dette er at det om nedvendig foretas prgver av forskjel-
lige isolerlengder, slik at isolermaterialets 50 Hz hold-
spenning som funksjon av Zsolerlengden kan fastsettes.

&
Prgveprotokoll

Det skal settes opp ngyaktig protokoll over alle prgver
som foretas.

Prgveprctokollen skal vare undertegnet av en av prgve-
institusjonens ansvarlige ledere.

Prgveprotokollen skal inneholde:

Angivelse av pregveobjektenes typebetegnelse, fabrikknavn
eller -merke.

Angivelse av hva slags leder jordingsapparatets klemmer
ble festet pa.

Angivelse av beskaffenheten av overflaten til de ledere
jordingsapparatets klemmer ble festet p&.

Angivelse av det tiltrekningsmomentet som faseklemmene ble
festet til lederne med.

Skisser eller fotografier av prgveoppstillingen som klart
viser hvordan klemmene ble festet til lederne.
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7.2.6 Angivelse av jordingslissens lengde og den direkte av-
stand mellom lissens festepunkter under prgvene.

7.2.7 Angivelse av pr¢gvestptstrommens og prgvekorttidsstrgmmens
verdier, fastsatt ut fra oscillogram, ved de prover som
ble foretatt.

7.2.8 Angivelse av prgvestrgmmens varighet.

7.2.9 Angivelse av prgveanleggets tomgangsspenning under prgvene.

7.2.10 N@gyaktig beskrivelse av alle observasjoner under prgvene

som f.eks. sir, sveising, deformasjoner, glidning etc.

7.3.1 Angivelse av jordingsstangens typebetegnelse, fabrikknavn
eller -merke.

7.3.2 Angivelse av materialet i jordingsstangen.

7.3.3 Angivelse av jordingsstangens isolerlengde (isolerlengden
langs jordingsstangen fra markeringsskive mot stangtopp) .

7.3.4 Angivelse av den mdlte 50 Hz prgvespenningen samt de malte
lekkstrgmmer under pradvene.

7.3.5 Ngyaktig beskrivelse av alle observasjoner som kan vare av
betydning for bedgmmelse av stangens brukbarhet.

8. Bruk

Jordingsapparatene skal brukes i henhold til de enkelte
komponenters typegodkjenning.

Kommentar:

Jordingsapparater md sdledes bare brukes innenfor det
godkjente bruksomrddet.

F.eks. md alle faseklemmer og kortslutningsskinner som
ikke er godkjent for overflatebehandlede konstruksjoner
bare brukes pd umalte objekter eller objekter rengjort
for maling. Likeledes md det ved montering av jordings-
apparater av type uten fastpunkter tas hensyn til den
glidning som tillates ved preving, Jjfr. kommentar til pkt.

|92

9. Toecodkjenning

9.1 De komponenter av jordingsapvarater som skal inngd i
kortslutningskretsen, kortslutningsskinner, samt jord-
ingsstenger er underlagt typegodkjenning. Dessuten
typegodkjenner Elektrisitetsdirektoratet merkingen av
de forskjellige typer ferdigmonterte jordingsapparater.
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Spknad om typegodkjenning sendes til Elektrisitetsdirekto-
ratet. Sgknaden vedlegges prgveprotokoll fra godkjent
innenlandsk eller utenlandsk prgveinstitusjon. Prgvepro-
tokollen skal vare undertegnet av en av prgveinstitusjon-
ens ansvarlige ledere. Videre skal sgknaden inneholde en
beskrivelse av hvordan merkingen av jordingsapparatet er
tenkt utfegrt.
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Del II, Jordingskniver

1. Utfgrelse, prgving og merking

1.1 Jordingskniver skal utfgres, prgves og merkes i samsvar
med gjeldende norsk norm.

Utfgrelse og plassering md dog vare slik at bestemmelsene
i § 908 i Driftsforskrifter for hgyspenningsanlegg om
visuell kontroll av jording kan tilfredsstilles.

Kommentar:
Det vises til NEN 06.75 som er identisk med IEC publika-
sjon 129 (1975), bortsett fra de endringer NEK har foretatt.

1.2 Typeprgver skal utfgres ved en anerkjent innenlandsk eller
utenlandsk prgveinstitusjon.
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Del III, Annet jordingsutstyr

1. Typegodkjenning

1.1 Jordingsutstyr som er av en slik utfgrelse at det
hverken omfattes av bestemmelsene for jordingsappa-

rater eller jordingskniver er ogs& underlagt type-
godkjenning.

1.2 Spknad om typegodkjenning sendes Elektrisitetsdirek-
toratet. Sgknaden vedlegges beskrivelse av ut-
styret samt prgveprotokoll fra godkjent innenlandsk
eller utenlandsk prgveinstitusjon som viser den.
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Definisgjoner

Betjeningsstang er en isolerstang som ved normal bruk kommer
innenfor risikoavstanden eller i direkte bergring med spen-
ningsfgrende anleggsdeler.

BI-stang er en betjeningsstang som er typegodkjent for bruk
innendgrs.

Kommentar:

BI-stenger kan unntaksvis brukes utendgrs ndr verforholdene
tillater det.

BR-stang er en betjeningsstang som er typegodkjent for bruk
utendgrs.

Risikolengde er minste lengde av et isolasjonsmateriale som
avhengig av spenningen gir forsvarlig elektrisk holdfasthet.
Risikolengden for stenger som skal holdes i hendene under

bruk skal ikke vare mindre enn angitt i nedenstdende tabell:

Jordingsstangens Minste tillatte
merkespenning isolerstrekning
(kveff) (mm)
24 600
36 700
52 850
72,5 1050
123 1500
145 1700
170 1900
245 2600
300 - 3100
420 4200
Gyldighetsomrdde

Disse bestemmelser gjelder for betjeningsstenger som skal
brukes i forbindelse med skifting av sikringer, spennings-
kontroll, betjening av skillebrytere, reléer, kortslutnings-
indikatorer o.l. ’

Utferelse

Betjeningsstangens risikolengde fastsettes ved typegodkjen-
ningen p& grunnlag av typeprgving.

Betjeningsstangen skal vare forsynt med en varig og tydelig
markering (markeringsskive e.l.) , plassert i en avstand
fra stangtopp minst 1lik risikolengden.
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Ha&ndtakets lengde m& vare tilstrekkelig til at stangen kan
brukes etter sin hensikt.

Beslag for sammenfgyning av delte stenger og anordning for
l3sing av teleskopstenger md ikke gi stangen vesentlig dar-
ligere mekaniske egenskaper enn om stangen hadde vart hel.

BR-stang skal ha pdsatt ngdvendige regnskjermer.

Betjeningsstang skal ikke forsynes med fast p&montert jord-
ledning.

Kommentar:

Betjeningsetang kan forsynes med jordingsskrue, men jord-
ledning mda kun vere tilkoplet stangen 7 de spesielle situa-
sjoner dette anses som en sikkerhetsmessig fordel.

Betjeningsstang tillates brukt som jordingsstang. Jordings-—
stang tillates derimot ikke brukt som betjeningsstang pd
grunn av ulike bestemmelser for bl.a. kontroll av stangens
tgolasjonsholdfasthet.

Merking

Betjeningsstang skal pd varig og tydelig mdte vare merket
med fabrikknavn eller -merke, typebetegnelse, merkespenning
og bruksomréide.

Delte stenger og teleskopstenger skal forsynes med tilleggs-
merking i samsvar med de avgjgrelser som blir fattet ved
typegodkjenningen.

Merketeksten skal vare pd norsk.

Typeproving

Betjeningsstenger skal typeprgves ved en godkjent innen-
landsk eller utenlandsk prgveinstitusjon.

Betjeningsstenger (BI og BR) skal prgves som fastsatt for
jordingsstenger for bruk utendgrs.

BR-stenger skal i tillegg til prg¢vene under punkt 5.2 ut-
settes for en spennlngs- og lekkstrgmsprgve under regnpa-
virkning.

5.3.1 Regnpdvirkningen skal vare i henhold til IEC-publikasjon 60.

Stangen skal stilles bade i 45° vinkel og verglkalt, slik at
regnets innfallsvinkel p& stangen blir ca. 90 , henholdsvis
45

5.3.2 Den stasjon®re lekkstrgm skal avleses etter 1, henholdsvis

5 minutter og skal ikke overstige 0,1 mA (eff.verdi). De
maksimale utladninger skal ikke overstige 1 mA (toppverdi).

5.3.3 Utfgrelsen av prgvene for ¢vrig og valg av prgvespenninger

skal vare som fastsatt for typeprgving av jordingsstenger.
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Kontroll, vedlikehold m.v.

Periodisk kontroll, vedlikehold, behandling, oppbevaring
og reparasjon skal utfgres som fastsatt for redskap og
utstyr, avsnitt V, under Generelle bestemmelser for arbeid
under spenning (AUS) etter isolerstangmetoden.

Kommentar:

Se kommentar til punkt 5 7 avsnitt for midlertidige bestem-—
melser for spenningsindikatorer for hgyspenningsanlegg.

Bruk

Fg¢r bruk skal betjeningsstenger avtgrkes med tgrr klut og
det md& pdses at de er uten synlige feil.

Kommentar:

Avterking av betjeningsstang med fuktig klut, bare hender

eller skitne hansker kan medfgre at isolasjonsholdfastheten
nedsettes.

Betjeningsstenger m& ved bruk holdes i betryggende avstand
fra jordede konstruksjonsdeler og nabofaser, slik at ufor-
varende jordslutning/kortslutning av anlegget unngas.

Typegodkjenning

Betjeningsstenger er underlagt typegodkjenning nar det
gjelder bruksomrade, merketekst og utfgrelse.

Spknad om typegodkijenning sendes til Elektrisitetsdirekto-
ratet. Sgknaden mad vedlegges prgveprotokoll som er under-
tegnet av en av pr¢veinstitusjonens ansvarlige ledere.



