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2. Platedammen egner seg for større høyder og skiller seg vesentlig fra
gravitasjonsdammen med sin mindre vekt. Dermed reduseres ogsa opptrykks-

problemene. Den mindre vekt kompenseres med en utbyggingsform som gir en
vertikalkomponent av vanntrykket (fig. 4). Dammen krever lite betong, men

er derimot avhengig av armering og fagarbeidere. Den bør også fundamenteres

pa gjellgrunn.
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3. Fyllingsdammer vil være aktuelle der terrenget favoriserer denne damtypen

(flatt moreneterreng). Fyllingsdammen for småkraftverk er avhengig av at det
finnes brukbare fyllmasser i nærheten av damstedet. De vanlige typer vil være

jorddam og dammer av samfengt masse, det vil si en slags steinfyllingsdam med

morenekjerne (fig. 5) .
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l. Tunneler og sjakter vil ofte være lønnsomme ved lange avstander ( l km)

0

og større vassføringer. For vassføringer over 10 m3/s vil det være riktig med

tunnel i de fleste tilfeller. Som figur 6 viser vil de også være aktuelle
der en rørgate bare muliggjør utnyttelse av en del av fallhøyden. Tunnelen

gir også større fleksibilitet når det gjelder muligheten for å få med andre

felt.
Normalt vil et småkraftverk bare trenge en tunnel på 4- 8 m2. Det er imidlertid

slik at størrelsen på en tunnel avhenger av tilgjengelig utstyr for entreprenoren -
dette kan ofte bety at tunnelen far bade 2 og 3 ganger den størrelsen som

er nødvendig. Selvsagt fordyrer dette prosjektet. Utviklingen av fullprofil
maskiner, og tunneldrift med skinner vil sannsynligvis medføre at tunnel-

prosjekter blir mer interessante enn de er i dag.

Fullprofilboring har en spesiell fordel med sitt runde tverrsnitt og glatte

vegger. Falltapet reduseres vesentlig og tunneldimensjonen kan reduseres.

En grov beregning viser at en nødvendig tunnel på 16 m2 drevet på konvensjonelt

vis kan reduseres til ca. 9 m2 med fullprofilboring under forutsetning av
samme falltap. Falltapet beregnes vanligvis ut fra Mannings formel:

h,
v2 L

=

° 4 /3

V - Q R (hydraulisk radius) F Fla te
E < T omkrets

I tillegg til dette kommer tap i varegrinden, bend, tverrsnittsforandringer etc.
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Når det gjelder sjakter skal det kort nevnes at Alimak metoden er den mest

brukte i Norse (se fig. 7). For småkraftverk vil det også være aktuelt å
bruke borede sjakter (fig. 8). Dette er en ny metode som for eksempel vil
redusere kostnader for prosjekter med rørgaten i vanskelig terreng (fig. 9).
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2a) Kanaler vil ofte være fordelaktig i flatt moreneterreng.

0

Bestemte regler gjelder for kanlhelning etc. Det er for eksempel ikke til-
radelig a ha høyere vannhastighet enn 0,5 m/s for lengre overføringskanaler
i områder der en deler av året har minusgrader. Ved høyere hastighet oker
faren for sarrproduksjon som tetter inntaksgrindene. Figur ll og l2 angir

omtrentlige mål for kanalen.

Channel in moraine
1

Channel in rock

Fig. 11 Fig. 12
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for større stasjoner. Den nye interessen for de mindre verkene har imidlertid

ført til at produsentene har begynt å interessere seg for de mindre turbinene

også, og i de siste årene har det blitt arbeidet intenst for å standardisere
og finne fram til rimelige produkter - uten at virkningsgraden skulle lide for

mye.

0

Sørumsand Verksted i Norge kan i dag tilby et godt utviklet program for

Peltonturbiner, Francisturbiner og rørturbiner (fig. 15). Virkningsgraden

for enkelte turbiner går opp i 93 %. Det er viktig å være klar over at turbin-

virkningsgraden er en flate. Andre turbinstørrelser vil derfor ha noe for-

skjellig virkningsgrad. Bilag 4 viser i rrinsippet hvordan diagrammene er bygd

opp, slik at en byggherre langt på vei skal kunne bestemme turbintype, størrelse,

omdreiningshastighet etc. etter kjennskap til fallhøyde og vassføring.

Bilag 5 og 6 viser i prinsippet et nytt og et gammelt utstyr med turbin,

generator og svinghjul. Det mest iøyenfallende er at størrelsen er betraktelig

redusert. Dermed reduseres også bygningskostnadene.
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NYTTBAR VASSKRAFT " SMAKRAFTVERK" Oversikt pr. l?.12.1978

Kostnadsklasse 1 I a Ilb Il 1 IV [£Kost.kl. 1-IV EKost .kl. I-Ill
Midlere prod.

Antall AntallT.nstallasjon Gh M Gwh MW Gh M Gh MW <Gh $ M verk ±Gh ± MW verk
·- .. .-..

Finn1ark - - - - 18 4 46 10,5 64 14,5 8 18 , 2

Troms - - - - 178 35 38 56,5 216 91,5 19 178 r 10» )

Nordland 30 6 181 32,5 391 81 227 49 829 169 55 602 120 40
!

Trøndelag I 31 7, 5I 16 3,5 101 19 49 9 197 39 10 148 30 6
i

¢ re og Romsdal - - 304 65,5 596 85 86 20 786 170 43 700 150 37

Sogn u g Fjordane - 376 84,5 473 103 180 0 1029 227 I 62 849 187 47I

Hordalnd 15 330 185 45 575
i 530- - - - - l - - -.
IRugaland 20 3,5 80 i 18 267 b ro 60 14 2 7 101 29 367 87 23

Vest-Agder - - 60 - 105 - 30 - 195 - - 165 - I -
II

Aust-Agder 67 14 80 - 115 - 30 - 292 - - 262 - -
Telemark 58 16 10 2,5 320 71 107 27 495 117 40 288 90 25

Buskerud/Vestfold - - 15 3 L91 40 106 26 312 69 45 206 43 15

Oslo/Akershus/Østfold - - - - 35 - 40 - 75 - - 35 - - I
Oppland 10 60 190 40 300 260

I- - - - - - - -
Hedmark - 65 20 185 55 106 32 356 i 107 49 250 75 24I

-- -- -- -- - · - - - - - -- . - I

ferdige fylker 'Sum 139 » ) 1047 2 9 2520 559 t605 284 4 711 1105 360 3706 821 229. J  '

ISuru hele landet
:

I231 -- 1577 - 3150 - 1190 - 6148 - - 4958 - -
.

e t er totalt vurdert 463 prosjekter, hvorav 65 falt dyrere enn klasse IV. 3H prosjekter på tilsammen 1008 Gh er gått inn i
Nyttbar vasskraft og utbygd vasskraft. 1.1.77, og er ikke med her.

Vurderingen er stort se t ferdig for fylkene: Finnmark, Troms, Nordland, Møre og Romsdal, Sogn og Fjordane, Rogaland, Telemark,
Buskerud, Vestfold, Oslo, Hedmark.

Fylker der noe er gjort: T n delag, Aust A gder, Akershus, Østfold. (Produksjon i tabell anslått etter tidligere oversikter).

F l ker som ikke er v r dert: Hord) and, Vest A d er, Op land. (Produksjon i tabell anslatt etter tidligere oversikter).
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STEMM E J
MW " 0 35 . GWh = l 9
Hr = 6
q - 5.6
Ror gote l = m

MJORUD
MW =  0 JO. GWh : l 6
Hbr = 5 t.5 m
4 - 5 6
Rorgotel. = m

GAP E STAO
MW = 1.0. GWh  =  5.4
Hbr=15.2
'l = Ii 7 3
Ri:i<gatel. = m

BUER
MW = I I8 , GWh = EiO

H ,  - 17 7 m
4 . 6 37
Ro gotel = 5t.0 m

BREKKE :3MW = l O. GWh : 5.2
Ht,r = 1 m
'l = 6.7t.
Ror gotel = m
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