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IIffiLEDNING 

Dette bind er et supplement til den foreliggende general- 
plan for Øvre-Otta-verkene av desember 1973. Vi 
presenterer med dette ingen ny plan for Ottautbyggingen, 
men har foretatt mindre endringer innenfor den eksisterende 
plan. Videre munner det hele ut i et 1. byggetrinn uten 
nevneverdige nye magasiner. 

De kapitler, i generalplanen for Øvre-Otta-verkene av des. 
73 som utgår samt de kapitler som erstatter de utgående 
er f¢rt opp i den etterf¢lgende liste. Dette gjelder bare 
kapitel 1, 2 og 3. Kapitel 4, 5 og 6 er skrevet helt på nytt 
og tar bare for seg 1. byggetrinn. Kapitel 7, 8 og 9 er ute- 
latt her, mens kapitel 10 og 11 er skrevet nye spesielt 
for 1. byggetrinn. 

Av dette forstås at supplementet bare kan brukes sammen med 
generalplanen av des. 73. 

Det har også vært n¢dvendig å korrigere noen bilag og noen 
er hentet fra planen "Breheimen med Øvre Otta overf¢rt". 
Disse bilag samt ny fargeskisse er vedlagt dette supplement, 
ens de ¢vrige bilag finnes i generalplanen av des. 73. 
Se liste over utgåtte og nye bilag. 

Vesentlige endringer i forhold til planen "Øvre Otta-verkene" 
av desember 73 er: 

- Torsvatnet reguleres ikke. 

- Billingen kraftverk bygges ikke. 

- Overf¢ringen av F¢ysa, Tora, Vulu og Kjerringsåi foretas 
så h¢yt oppe at vannet kan overf¢res til Rauddalsvatnet 
med naturlig trykk (sa.mme 1¢sning som i planen: "Breheimen 

• med Øvre Otta overf¢rt"). 

- Rauddal pumpekraftverk bygges ikke. 

- Inntak av Måråi flyttes ned til utl¢pet av Heilstuguvatnet 
og en overf¢ringstunnel derfra f¢rer vannet inn på tunnelen 
mellom Grotli pumpe og Rauddalsvatnet. 

- Grotli pumpe bygges ( som i "Breheimen med Øvre Otta overf¢rt"). 
Till¢pet til Breiddalsvatnet, restfelt til Otta ved Grotli- 
vatnet og det till¢p til Heilstuguvatnet som ikke lar seg 
innf¢re i tunnelen fra Heilstuguvatnet (inntaket ligger 
lavere enn HRV i Rauddalsvatnet), pumpes over i overf¢rings- 
tunnelen fra Tora til Rauddalsvatnet. 

HRV i Rauddalsvatnet heves frak. 1005 til k. 1010 som 1 "Bre- 
heimen med Øvre Otta overf¢rt". 

- Liavatn pumpekraftverk bygges istedet for Rauddalsvatn pumpe- 
kraftverk. Kraftstasjonen som utnytter fallet mellom Rauddals- 
vatnet og Liavatnet plasseres nord for utl¢pet av Liavatnet 
og får 100 MW pumpeinstallasjon og 200 MW turbininstallasjon. 



Kommentarer til verdi- og kostnadsendringer etter desember 73 

I generalplanen er netto nytteverdi beregnet for hver prosjekt- 
del. Med den utvikling vi har hatt siden desember 73 har 
energiprisene gjennomgående ¢kt mer enn kostnadene. En vurde- 
ring av hver prosjektdel på bakgrunn av dagens verdinivå vil 
således kunne medf¢re endringer av dimensjoner både hva 
angår damh¢yder, tunneltverrsnitt, installasjoner etc. Med q n n t a k  av de forannevnte planendringer er imidlertid general- 
planen av desember 73 fastholdt. 



OVERSIKT OVER KAPITLER SOM UTG.ÅR SAMT KAPITLER SOM ERSTATER DE UTG.ÅENDE 
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1.1 Omi'ang og beliggenhet 

Denne plan om.fatter reguleringer i, og samlet utbygging 
av fØlgende vassdrag i Oppland fylke: 

BØvri med sideelven Leira 
Øvre Otta ovenfor Grotlivatnet 

Samt fØlgend sideelver til Øvre Otta: 

Skj¢li 
Tundra 
Ostri med sideelven Kollungselvi 
Framrusti 
Glitra 
Tora med sideelven F¢ysa 

Utbyggingsområdet ligger i Skjåk og Lom kommuner. Se bilag 
1.1 som viser utbyggingsplanen. Hærmere beskrivelse av 
planen er gitt under kapitel 3. 

3.1.1.2 Beregnet tillØp 

De midlere årsavlØp fra de enkelte delfelter er beregnet på 
grunnlag av isohydatkart utarbeidet ved NVE - Hydrologisk 
avdeling. Nedb¢rfeltene er planimetrert og beregnet på grunn- 
lag av NGO-kart i målestokk 1:50 000. I breområdene er felt- 
grensene kontrollert ved hjelp av NVE's breatlas. 

N¢yaktigheten av de hydrologiske data er ikke så god som tallene 
kan gi inntrykk av. Spesifikke avl¢p oppgis vanligvis avrundet 
til nærmeste 5 liter pr. sekund pr. km2. Når det i nærværende 
materiale er angitt n¢yaktigere tall, er det f¢rst og fremst 
for at summene ved vannmerkene skal tilsvare de beregnede nor- 
maler. 



Ca. inntaks-- Areal Spesifikt Midlere avLøp 
Feltets navn kote avl¢p 

m.o.h. km2 l/s/km2 m3/s mill.m3/år 

F¢ysa 1030 87,5 33,2 2,90 91,3 
Toral) 1020 143,1 43,0 6,16 194,2 
Vulu2) 1020 35,8 31,0 1,11 35,0 
Kjerringåi 1020 4,5 30,8 0,13 4,2 
Heilstuguvatn 1002 76,3 49,7 3,80 119, 7 . 
Glitra 1185 24,7 30,9 0,76 24,1 
Rauddalsvatnet 889 147,5 53,6 . 7,92 250,0 
S¢vra 1030 21,0 37,0 i 0,78 24,5 

j 
i 

Sum ¢vre felter 540,4 43,6 l 23,56 743,0 
I 

' 

Breiddalsvatnet 887 128,0 48,3 
: 6,18 195,0 

Afotgrovi 870 4,9 35,0 0,17 5,4 
Restfelt Otta ved Grotli- l 
vatnet 863 25,9 27,0 0,70 22,0 

' 

,Sum Grotli pumpe 3) 158,8 44,4 7,05 ! 222,4 I 
) 

I l ' 
t I 

i 
Sum Liavatn pumpekraft- i 

! I 

verk I 699,2 43,8 ; 30,61 965,4 
1 : 

I ' ' 

H¢ydalsvatnet 905 76,5 43,1 I 3,30 i 104,o i l 

B¢vri v. B¢vertunvatnet 937 65,5 47,3 ' 3,10 j 97,6 t I 

Leira 950 95,5 41,8 i 3,97 I 125,3 l I i ' 
I l I 

i 

Sum Dalsvatn kraftverk 
I 

237,5 43,7 I 10, 37 326,9 

Ostri v. Liavatnet I 41,4 i 8,74 I 275,8 722 211,3 I I 
I 

Kollungselvi 740 18,7 26,0 
I o,49 15,3 

Tundra 745 129,5 30,3 3,93 123,8 
Skj¢li 760 153,0 44,o i 6,72 211,9 l I ! 
Bekk Nettoseter 760 6,9 29,0 I 0,20 l 6,3 ; 

I I 
Hålenna/Geitåi 760 40,1 35,9 1,44 i 45,3 I i I 
Dalsvatnet restfelt 755 25,1 I 29,1 0,73 I 23,2 I 

l 
' 

I ; l ! Sum nedre felter 584,6 j 38,1 22,25 l 701,6 I 

I ! i 

I 
l ' 
I 

I l 
Sum Ånstad kraftverk 1521,3 141,6 63,23 1993,9 ' 



1) 
Styggedalsvatnet (F = 3,1 km2) og en bekk i Tordalen 
(F = 4,0 km2) er overført til Tafjord. 
2) 
GrØnvatnet er overfØrt til Tafjord. 
3) 
I tillegg kommer den del av Heilstuguvatnets avl¢p som 
ikke lar seg overfØre til Rauddalsvatnet på naturlig trykk. 
I midlere år utgj¢r dette ekstra till¢p ca. 18 mill.m3. 

3.1.2 .!!¢,;r_der o_g_ ener_6iekvivalenter 

H¢ydegrunnlag, se bilag 3.1.2. 

Liavatn pumpekraftverk utnytter fallh¢yden mellom Rauddals- 
vatnet og Liavatnet. Dalsvatn kraftverk utnytter fallh¢yden 
mellom H¢ydalsvatnet og kote 760 i B¢vri, og Ånstad kraft- 
verk utnytter fallhØyden mellom Liavatnet og kote 365 i Otta 
like ovenfor Ottavatnet. 

Etter at reguleringene er trådt i kraft, vil de bestemmende 
vannstander bli som angitt i nedenstående tabell. 

Ut fra antatte falltapsforhold, og ut fra gjennomsnittlig 
totalvirkningsgrad i stasjonen på henholdsvis 0,91 i Ånstad, 
0,905 i Dalsvatn og 0,89/0,88 (turbindrift/pwnpedrift) i 
Liavatn, får man midlere energiekvivalenter som angitt i 
tabellen. 



Liavatn Ånstad Dalsvatn 
pumpekraf'tverk kraftverk kraf'tverk 

Rauddalsvatnet HRV 1010 
LRV 880 
NMV 969 969 

• Liavatn HRV 734,5 
LRV 732,5 
NMV 734 734 734 

Otta ved utlØp Ånstad 
kraf'tstasj on 365 
HØydalsvatnet HRV 935 

LRV 880 
NMV 918 918 

BØvri ved utlØp Dalsvatn 
kraf'tstas.ion 760 

Midlere bruttofall (meter) 235 369 158 

Midlere energiekvi valent 
(kWh/m3) 0,729/0,559 o,875 0,382 

pumpedrif't/turbindrift. 

3.1.5.1 Krav til årlig avkastning av inYestert kapital 

De enkelte anleggsdeler, så som magasin, overfØringer, vannveier 
og installasjon, er så langt som mulig dimensjonert ut fra 
Økonomiske kriterier. Ved endelig valg av dimensjoner kan også 
andre forhold være bestemmende. 

FØlgende betraktningsmåte blir lagt til grunn ved den Økonomiske 
dimensjonering: 

Investering samt årlig nettoverdi (bruttoverdi fratrukket årlige 
utgif'ter til administrasjon, drif't og vedlikehold) beregnes for 
en serie med trinnvis Økning av anleggsdelen. Den marginale årlige 
avkastini.ng blir da: 

E =Øktårlig nettoverdi . 100 
¢kt investering 

Etter hvert som anleggsdelen Øker, avtar vanligvis den marginale 
årlige avkastning. Laveste tillatte grense bestemmes av kalkula- 
sjonsrenten og levetiden. Vi bruker 10% kalkulasjonsrente. Med 
40 års levetid blir laveste tillatte marginale avkastning av 
investert kapital 10,2% (annuitet). 



3.2.1.1 Teknisk beskrivelse 

Se bilag 3.4.1.3. 

Stasjonen plasseres i fjell mellom Grotlivatnet og Heimdals- 
vatnet. 

Adkomsttunneien blir ca. 320 m lang og har ca. 35 m2 tverr- 
snitt. 

Driftstunnelen fra inntaket i Grotlivatnet blir ca. 1,0 km 
lang og får 20 m2 tverrsnitt. Åfotgrovi tas inn på tunnelen 
via en kort sjakt. 

Varegrind og bjelkestengsel monteres ved inntaket. 

En unngår svingesjakt ved stasjonen. Vannmengden i pumpeledningen 
har mye mindre treghet enn pumpe. 

I stasjonen regnes med to vertikale sentrifugalpumper hver 
på 15 MW. Omdreiningstallet blir 600 o/min. På grunn av den 
store fallh¢ydevariasjonen vil ma.n måtte gj¢re spesielle for- 
anstaltninger i den tekniske utf¢relsen. Man har på det nå- 
værende tidspunkt tenkt seg en pumpe som kan klare den st¢rste 
1¢fteh¢yden, det vil si når vannstanden er HRV i Rauddalsvatnet. 
L¢fteh¢yden er da ca. 160 m og vannf¢ringen 14 m3/s. Motoren 
yter i dette tilfellet ca. 28 MW. Når 1¢fteh¢yden faller under 
105 m - tilsvarende ca. kote 955 i Rauddalsvatnet (vil variere 
med vannf¢ringen i overf¢ringstunnelen fra Tora), vannf¢ring 
lik 24,5 m3/s og 30 MW motorytelse - må det gj¢res spesielle 
foranstaltninger, f.eks. struping for å holde oppe 1¢fteh¢yden, 
eventuelt skifte 1¢pehjul. Dette er et Økonomisk sp¢rsmå.1 som 
b¢r utredes detaljert, men man har ikke funnet det hensikts- 
messig å gå inn på dette på det nåværende tidspunkt. 

På bilag 3.4.1.3 er vist en mulig 1¢sning, idet man her lar 
tunnelen til Rauddalsvatnet munne ut over den ovennevnte kri- 
tiske vannstand. 

Pumpa har sin h¢yeste virkningsgrad når vannf¢ringen er 21 m3/s. 
Motorytelsen er da ca. 28 MW. 

Pumpestasjonen vil bli ventilert via adkomsttunnelen og kabel- 
gangen. 

Den ca. 50 m lange tunnelen mellom stasjonen og overf¢rings- 
tunnelen blir stålforet. 

Driftstunnelene og stasjonen drives fra adkomsttunnelen. En 
del av overf¢ringstunnelen drives også herfra, se bilag 
3.4.1.3 De totale tippmasser, ca. 420 000 m3, tenkes tippet 
ved påhugget i samråd med landskapsarkitekt. 



Driftstunnelene ligger i glimmergneis og kvartsitt. Sta- 
sjonen ligger på grensen mellom disse to bergartene og bØr 
plasseres i glimmergneisen. 

3.2.1.2 Vurdering av installasjon 

Installasjonn er valgt like stor som i planen "Breheimen 
med Øvre Otta overf¢rt". Vi forbeholder oss rett til even- 
tuell justering av dimensjonene. 

3.2.3 Liavatn E,kraftstas_j_on 

3.2.3.1 Teknisk beskrivelse 

Se bilag 3.2.3.3. 

Stasjonen plasseres i fjell nord for utl¢pet av Liavatn. 
Adkomsttunnelen blir ca. 550 m lang og har et tverrsnitt på 
35 m2. 

Driftstunnelen på sugesiden blir ca. 950 m lang og tverr- 
snittet er 60 m2. Sandfang sprenges ved stasjonen. Varegrind 
og bjelkestengsel monteres ved inntakene. Driftstunnelen på 
trykksiden blir ca. 3250 m lang og tverrsnittet er 60 m2. 
Den stålfores ca. 50 m. 

Fra driftstunnelen på trykksiden drives en 1800 m lang tunnel 
samt en sjakt for inntak av S¢vra. 

Hovedinntaket ligger på kote 870 ca. 2 km fra Rauddalsdammen. 
Inntaket forsynes med grovvaregrind og bjelkestengsel. På grunn 
av den store reguleringsh¢yden (130 m) er det som ekstra sikker- 
het plassert et reserveinntak på kote 905. Dette forsynes med 
grovvaregrind. 

Hele tunnelsystemet og stasjonen drives fra adkomsttunnelen. 
De totale tippmasser ca. 550 000 m3 tenkes tippet ved påhugget 
i samråd med Skjåk kommune og landskapsarkitekt. 

Tunnelen og stasjonen vil ligge i stripet og sliret gneis. 
Ingen spesielle problemer påregnes ved drivingen. 

Midlere brutto fallh¢yde blir ca. 235 m. 

I stasjonen regnes med 1 turbin med ytelse 100 MW ved midlere 
fallh¢yde og 1 pumpeturbin med ytelse 100 MW både i turbin og 
pumpefasen. 

Omdreiningstallet blir 300 o/min. Ved midlere fallh¢yde blir 
maksimalvannf¢ringen 2 x 45 m3/sek. i turbinfasen og 38 m3/sek 
i pumpefasen. 



På grunn av den store h¢ydevariasjonen på overvannet vil 
man måtte anskaffe to 1¢pehjul for både turbinen og pumpe- 
turbinen. Det ene hjulet benyttes på de små fallh¢yder og 
det andre på de store fallh¢yder. Hjulskift vil normalt 
foregå to ganger hvert år. 

Motorgeneratoren og generatoren på 2 x 135 WvA blir luft/ 
vannkj¢lt. Egen startmotor forutsettes for pumpestart. 

Kraften transformeres opp til 275 kV inne i stasjonen og 
f¢res ut med enfasekabler til friluftsanlegget. Kablene 
legges i en kabelgang i adkomsttunnelen. 

Stasjonen vil bli ventilert via adkomsttunnelen og kabel- 
gangen. 

En 80 WvA transformator monteres ute mellom 275 kV og 66 kV. 
I utend¢rs bygg plasseres 66 kV og 22 kV koblingsanlegg. 

3.2.3.2 Vurdering av installasjon 

Vi har foretatt simuleringsberegninger med og uten mulighet 
for pumping. Beregningene viser klart at det er 1¢nnsomt å 
bruke pumpeturbin. Behovet for pumpekapasitet om sommeren 
er dimensjonerende for installasjonen, men den optimale 
størrelse er vanskelig å fastslå, da den også er avhengig 
av den verdi man setter på overskuddseffekten i turbinfasen. 

For å kunne nyttiggj¢re seg denne toppeffekten må man ta et 
buffermagasin i Liavatn idet kapasiteten i Ånstad kraftverk 
er begrenset, se punkt 3.2.4.2 og punkt 3.3.5.2. 

Installasjonen i Liavatn henger således sammen med magasin- 
st¢relsen 1 Liavatnet og installasjonen 1 Ånstad kraftverk. 

Vi velger å installere en pumpeturbin med ytelse 100 MW både 
i turbin- og pumpefasen samt en turbin med ytelse 100 MW. 
Dette går em midlere brukstid på 3790 timer i turbinfasen og 
2590 timer i pumpefasen. 

Vi forbeholder oss rett til eventuell justering av dimen- 
sjonene. 

3.3.1 Qr£tli_yanet_ 

Se bilag 3.3.1. 

3.3.1.1 Teknisk beskrivelse 

Vannet reguleres 1,5 m mellom kote 862,0 og kote 863,5 ved 
at det bygges en massivdam over utlØpet. 



Dammen får st¢rste h¢yde ca. 2,5 m. Det blir to dammen, en 
på hver side av ¢ya. Lengden på dammene er usikker, da dam- 
stedskart mangler, men den totale langden blir mellom 100 og 
200 m. 

3.3.1.2 Begrunnelse 
. 

Den foreslåtte regulering gir et flomdempningsmagasin for 
overf¢ringen til Rauddalsvatnet via Grotli pumpestasjon på 
ca. 1,0 mill.m3. Midlere årsavl¢p fra uregulerte restfelter 
er 27,4 mill.m3. 

Den foreslåtte regulering ligger innenfor det naturlige varia- 
sjonsområde for vannet. Somrene 1971 og 1972 ble kulminasjons- 
flommene målt til henholdsvis kote 863,36 og kote 863,45. 

Til vurdering av naturlig vannstand ble vannstanden den 21. 
september 1972 målt til kote 862.27, mens salpunktet er målt 
til kote 861,1. 

(2. BYGGETRINN) 

Se bilagene 3.3.3.1, 3.3.3.2, 3.2.3.1.1 og 8.2.4.1.1. 

3.3.3.1 Teknisk beskrivelse 

Vannet er i dag regulert av Glommens og Laagens Brukseier- 
forening. Vannet er senket 6,6 m ved en ca. 230 m lang tunnel, 
og demmet opp 23,7 m ved en ca. 30 m h¢y hvelvdam. Dette gir 
et magasin på tilsammen 166 mill.m3. 

Etter nærmere plan blir vannet senket ytterligere 2,4 m (til 
kote 880) og hevet ytterligere 97,3 m (til kote 1010). Senk- 
ingen skjer ved hjelp av tillØpstunnelen til Rauddal pumpekraft- 
verk, mens hevingen skjer ved at det bygges en steinfyllingsdam 
med morenetetning i den trange klØfta ved utl¢pet. Totalt dam- 
volum blir ca. 2,8 mill.m3. 

De tekniske sider ved damt1en er detaljert beskrevet i utredning- 
ene (2) - (12) og i utredning (24). 

Den nye fyllingsdammen er lagt slik at hele kjernen ligger på 
nedstr¢ms side av eksisterende betonghvelvdam som blir bygget 
inn i st¢ttefyllingen etter at frostvegg og gangbane er 
fjernet. 

I den vesentligste del av damfundamentet finnes fjell i dagen. 
Oppstrøms påtenkt damakse ligger imidlertid relativt store 1¢s- 
avsetninger, særlig un_der nåværende vannstand. 



LØsmassene oppstrøms er unders¢kt ved seismikk og boring, 
og består av ur og morenelignende materialer i dalsidene, 
og av grus og sand med lag av siltige og leirige masser på 
sj¢bunnen. Det antas at lØsmassene på sjØbunnen delvis må 
fjernes under oppstrøms st¢ttef'ylling. Det forutsettes at 
mesteparten av dette arbeidet kan foregå på tØrt land, idet 
vannet på forhånd er senket til kote 870 ved hjelp av om- 
1¢sptunnelen. 

Berggrunnen innenfor damstedet utgj¢res vesentlig av ultra- 
basiske bergarter som består av en delvis serpentinisert 
olivinstein. Denne bergarten har en massiv karakter. Det 
forekommer imidlertid en rekke glatte slepper og stikk med 
nokså uregelmessig forlØp. Oppsprukket og dagforvitret 
fjell under kjernesonen må fjernes. Disse sprengningsarbeid- 
ene må ventes å bli om.fattende, spesielt på sørsiden av 
klØfta hvor fjellflaten er uregelmessig med til dels mye 
overheng. 

Morenemasse til tetningskjernen finnes ca. 700 m nedstr¢ms 
dam på venstre side. 

Hovedtaket for filtermasse blir liggende i elveleiet ca. 
3,5 km nedstr¢ms dammen. Her er påvist nok masser av egnet 
kvalitet. Av grusen på Sj¢mannssletti ca. 700 m nedstr¢ms 
dammen, benyttes den delen som er egnet som dam.filter mens 
resten benyttes til veimateriale. 

Flere alternative plasseringer av steinbruddet har vært 
vurdert. Ut fra såvel drifts- som naturvernhensyn har man 
valgt å plassere bruddet ved Norderå.k.hØ ca. 1 km ¢st for 
dammen. Bruddet vil bli lite synlig utenfra. Brukbare 
plasseringer av steinbruddet innenfor magasinet er ikke 
funnet. 

Oml¢pstunnelen blir ca. 760 m lang. I tunnelen monteres 
fjernstyrt konusventil for nØdtapping. 

FlomlØpet utfØres som sideoverl¢p med kanal innsprengt i 
fjellsiden. Herfra f¢rer sjakt ned til oml¢pstunnelen ned- 
str¢ms luken. I oml¢ps- og floml¢pstunnelen må. det regnes 
med om.fattende sikringsarbeid. 

Hovedriggplass og brakkeleir blir liggende ved Sj¢mannssletti. 

3.3.3.2 Begrunnelse 

Midlere år sav.Iøp fra eget felt er 250 mill.m3. I tillegg 
kommer avl¢pet som overf¢res via Toratunnelen samt det av- 
lØp som pumpes fra Grotli pumpestasjon. Til sammen utgj¢r 
de nevnte avlØp 965 mill.m3. Magasinet berettiges også av 
det betydelige avlØp fra de lavereliggende felter (702 mill.m3) 
som i en viss utstrekning kan lagres i Rauddalsvatnet på grunn 
av pumpemulighetene i Liavatn pumpekraftverk. 



Nåværende magasin i Rauddalsvatn utgj¢r 166 mill.m3. Uytt 
magasin blir 1340 mill.m3, det vil si en tilvekst på 1174 
mill.m3. 

Valget av HRV på kote 1010 er gjort ut fra forel¢pige Økono- 
miske betraktninger og vil bli nærmere begrunnet når regu- 
leringss¢knaden skal behandles. 

3.4 Overføringstunneler 

3.4.1 T"ora/FiYAa - Rauaaalsvatnet 

Se bilagene 3.4.1.1, 3.4.1.2 og 3.4.1.3. 

3.4.1.1 Teknisk beskrivelse 

Fra inntakene i Tora og F¢ysa fram til krysset ved Tora 
blir tunnelene henholdsvis ca. 1,8 og 4,8 km lange. Derfra 
fram til Rauddalsvatnet blir tunnelen ca. 18,9 km lang. 
Underveis f¢res Otta ved Grotlivatnet inn i tunnelen via 
Grotli pumpestasjon. Vulu, Kjerringåi og Glitra ved Glitre- 
vatnet tas inn i tunnelen ved hjelp av grentunnel og 
sjakter. I tillegg tas· Heilstuguvatn inn ved en 3,7 km 
lang tunnel og en sjakt. 

Fra Tora til krysset får tunnelen 22,5 m2 tverrsnitt, og 
fra F¢ysa 10 m2. Fra krysset til Vulu 31 m2, derfra 33 m2 
fram til trykkr¢ret over Otta mellom Grotlivatnet og Heim- 
dalsvatnet. Trykkr¢ret, som får en lengde på ca. 1570 m og 
diameter ca. 2,0 m, blir lagt i dagen et stykke. Kryssingen 
av Otta blir muligens lagt nærmere Heimdalsvatnet enn på 
tegningene, eventuelt blir trykkr¢ret kombinert med brua 
over innl¢psosen. Se punkt 3.5.1. Det ender ved krysset med 
driftstunnelen fra Grotli pumpestasjon. Derfra får over- 
f¢ringstunnelen 52 m2 tverrsnitt fram til inntak Glitrevatnet, 
og videre til Rauddalsvatnet 53 m2. 

Tunnelen vil gå i stripet/sliret gneis, glimmergneis og 
kvartsitt, og vil krysse flere tynne amfibolittlinser. En 
del utst¢ping må påregnes. Se ellers utredning (Ø 30). 

a. Tverrslag Tordalen. Herfra drives til inntakene i Tora 
og F¢ysa, og det drives sjakt fra krysset ved Tora opp 
til det h¢yere nivå som tunnelen fortsetter i mot Vulu. 
Tippmassene, ca. 135 000 m3, er tenkt tippet ved påhugget. 

b. Tverrslag Vulu. Herfra drives til toppen av sjakta ved 
kryss Tora og til inntak Kjerringåi. Tippmassene, ca. 320 000 m2, 
er tenkt tippet ved påhugget. 



c. Påhugg Grotlivatnet nord: Herfra drives til krysset ved 
Kjerringåi. Tippmassene, ca. 70 000 m3, er tenkt tippet 
ved påhugget, dersom de ikke kan brukes til veibygging. 

d. Påhugg Grotlivatnet syd. Herfra drives med minimumstverr- 
snitt for hjuldrift til driftstunnlen fra Grotli pumpe- 
stasjon. Tippmassene, ca. 14 000 m, er tenkt tippet 
ved påhugget. 

e. Adkomsttunnel Grotli pumpestasjon. Herfra drives til 
sjakta ved inntak Glitrevatnet. Dri:ftstunnelene og hallen 
for Grotli pumpestasjon drives også herfra i tillegg til 
overf¢ringstunnelen og sjakta fra Heilstuguvatn. De totale 
tippmasser, ca. 490 000 m3, er tenkt tippet ved påhugget. 

f. Påhugg Rauddalsvatnet. Herfra drives til inntak Glitre- 
vatnet. Tippmassene, ca. 370 000 m3, brukes i Rauddals- 
dazmnen. 

Tverrslagsproppene forsynes med port og tappr¢r. 

3.4.1.2 Begrunnelse 

Overf¢ringen er valgt lik den 1¢sning som er vist i planen 
"Breheimen med Øvre Otta overf¢rt". 

3.4.4 Overf.¢;:ing fra Heilstu_6Uyatnet 

(Erstatter overf¢ringen Må.råi - Rauddalsvatnet). 

Se bilag 3.4.1.3. 

3.4.4.1 Teknisk beskrivelse 

Heilstuguvatnet overf¢res til Rauddalsvatnet ved en tunnel 
som kommer inn på overf¢ringstunnelen fra Tora ved Grotli. 
Simuleringsberegninger viser at vannstandsvariasjonene i 
Rauddalsvatn muliggj¢r overf¢ring av Heilstuguvatnet på 
naturlig trykk, bortsett fra ca. 2 måneder (august, september - 
i midlere år). I denne perioden, hvor vannstanden i Rauddals- 
vatnet er for h¢y for overf¢ring på naturlig trykk, stenges 
overf¢ringstunnelen fra Heilstuguvatnet med en fjernstyrt luke 
og vannet pumpes fra Grotli pumpestasjon. 

Tunnelen blir ca. 3,7 km lang og drives med minimumstverr- 
snitt for sporfri transport, 16 m2. Den vil gå i sliret/ 
stripet og granittisk gneis. 

Tunnelen drives fra overf¢ringstunnelen fra Tora ved Grotli 
og tunnelmassene tenkes tippet ved påhugget, se 3.4.1.1. 



3.4.4.2 Begrunnelse 

Av midlere årsavlØp fra Heilstuguvatet er det beregnet at 
ca. 85% (101,7 mill.m3) lar seg overf¢re til Rauddalsvatnet 
på naturlig trykk. Den resterende del av avlØpet (18,0 mill.m3) 
tenkes pumpet fra Grotli pumpestasjon. 

I forhold til Måråi-overf¢ringen gir den foreslåtte planend- 
ring en Øket produksjonsverdi på anslagsvis 20 mill.kr, 
samtidig sorri overf¢ringskostnadene reduseres. 

Vi anser det som en vesentlig fordel at inngrepene i Mårådalen 
og Rauddalen unngås ved at inntaket flyttes ned til Heilstugu- 
vatnet. På en ca. 7 km lang strekning nedenfor tidligere plan- 
lagt inntak av Måråi, vil en nå opprettholde naturlig vann- 
fØring. Like nedenfor Heilstuguvatn på en kort strekning fØr 
samlØp med Otta, blir imidlertid elva tørrlagt, bortsett fra 
perioden august - september hvor vannf¢ringen i midlere år 
blir som i naturlig tilstand. 

3.5.1 Ved Billin,an, -vu.1uvatnet gg_Grotlivatnet 

Se bilagene 3 4 1 1 ,  3.4.1.2, 3.4.1.3 og 3.3.1. 

Det bygges 2,5 km vei fra riksvei 15 ved Billingen oppover langs 
Østsiden av Tora fram til tverrslaget Tordalen. Veien fram til 
tverrslag Vulu fra riksvei 15 ved Vuluvatnet blir 2 km lang. 
Likeledes bygges 1,7 km vei fra riksvei 15 ved Heimdalsvatnet 
til adkomsttunnelen for Grotli pumpestasjon og videre til dam 
Grotlivatnet. Veien må legges på bru over Otta. Brua kan 
kombineres med trykkr¢ret som legges over Otta. 

Ved Rauddalsvatnet ---------- 
Se bilagene 3.2.3.1.1, 3.2.3.3 og 3.2.1.1.5. 

Veien fra Ostradalen er tenkt benyttet som permanent adkomst 
til dammen. Denne veien må utbedres. Veien fra Pollfoss ut- 
bedres bare på den siste kilometer fram til Framrustiseter. 
Herfra bygges ny vei ca. 3,5 km fram til damkronen, med side- 
veier til brakkeleir, til foten av hvelvdammen (i elveleiet), 
til morenetak og fram til steinbruddet. 

3.5.4 Andre veier utenom staAjonsområdet 

Fra Ostradalen bygges ca. 2 km vei til tverrslag Kollungselvi. 
Bru bygges over Ostri. 

Ved utlØpet av Liavatnet bygges 800 m vei over damkronen fram 
til adkomsttunnelen for Liavatn pumpekraftstasjon. Se bilag 
3.2.3.3. 



Veien til Tundradalen utbedres og det bygges ca. 200 m vei 
fram til tverrslag Tundra. Se bilag 3.2.4.3.1. 

Til tverrslaget Skj¢li bygges ca. 150 m vei og bru over 
Skj¢li. Veien til Leimaste Lundadalssæter utbedres. Se 
bilag 3.2.4.3.2. 

Fra veien gjennom B¢verdalen bygges ca. 150 m til tverrslag 
Nettosæter. e bilag 3.2.4.3.4. 

3.5.5. Veier i stasionsområdet 

Veiene ved stasjonen Grotli, Liavatn og Dalsvatn er omtalt 
under 3.5.1, 3.5.2 og 3.5.3. 

For .Ånstad kraftstasjon bygges ca. 1 km vei til påhugget for 
adkomsttunnelen. Se bilagene 3.2.4.1.1 og 3.2.4.3.5. 



DE FOREGÅENDE KAPITLER ER EN AJOURFØRING AV GENERALPLANEN 
FOR ØVRE OTTA-VERKENE UNDER FORUTSETNING AV FULL UTBYGGING. 
DE E'TTERFØLGENDE KAPITLER GJELDER IMIDLERTID BARE FOR 
1. BYGGE'TRINN. 

BESKRIVELSE AV 1. BYGGETRINN 

I f¢rste byggetrinn bygges Dalsvatn og Ånstad kraftverk, 
Liavatn pumpekraftverk og Grotli pumpeverk, samt de til- 
hØrende tunnelsystemer. Magasinene i Rauddalsvatnet og 
Breiddalsvatnet forblir uendret. Den eneste magasintil- 
vekst er senkingsmagasinet i HØydalsvatnet (45 mill.m3) 
i tillegg til de mindre inntaksmagasinene i Grotlivatnet, 
Liavatnet og Dalsvatnet. Installasjonene i kraftverkene blir 
som ved full utbygging. For Øvrig henvises til generalplanen 
for Øvre Otta-verkene av des. 73 med de her foretatte revi- 
sjoner. 

4 PRODUKSJON 

4.1 Bngsforutsetninger og metoder 

For å beregne produksjonsverdien i et 1. byggetrinn av 0vre 
Otta-verkene, er et antatt norsk produksjonssystem i stadium 
1995 simulert med og uten Øvre Otta-verkene. Produksjons- 
verdien fremkommer som differensen mellom totalsystemenes 
produksjonsverdier. V d  en isolert betraktning av Øvre Otta- 
verkene i 1. byggetrinn, ville man på grunn av de bekjedne 
magasineringsmuligheter fått store overskudd på energi om 
sommeren. I samkjøring derimot vil en betydelig del av dette 
overskuddet gå til fastkraft mens kraftverk med hØyere magasin- 
prosent reduserer sin produksjon og samler vann. Selv med den 
postive effekt som samkjØringen gir, er likevel fastkraft- 
Økningen i 1. byggetrinn relativ beskjeden sammenlignet med 
egenproduksjonen i Øvre Otta-verkene (kfr. 4.2). I tillegg 
har man et betydelig flomtap. 

For spesielt å undersØke B¢vrivassdragets betydning i Øvre 
Otta-verkene, er beregninger utfØrt både med og uten vann 
fra B¢vri. 

4.1.2.1 Fastkraft 

Dette er den energien som har hØy leveringsikkerhet. Tradi- 
jonelt hadde man "bestemmende års produksjon" som kunne 
leveres i 90% av årene. I dag defineres fastkraft etter mer 
moderne prinsipper hvor man både tar hensyn til rasjonert 
mengde og hvorvidt denne mengden kommer som langvarig mild 
rasjonering eller kortvarig hard rasjonering. 

Beregningene viser at fastkraften har en leveringssikkerhet 
omkring 99,7%, det vil si at rasjonert mengde utgj¢r omtrent 
0,3% av fastkraften. 



4.1.2.2 Tilfeldig kraft 

Produksjon utover fastkraften kalles tilfeldig kraft. 

Tilfeldig kraft og fastkraft kan ikke beregnes uavhengig 
av herandre. Hvor mye tilfeldig kraft som skal produseres 
bestemmes av avsetningsmulighetene, både når det gjelder 
pris og mengde. Dette avgj¢res ved hjelp av sannsynlig- 
hetsregning. Jo bedre avsetningsmulighetene er for til- 
feldig kraft desto mer produseres, og dette vil igjen 
redusere fastkraftnivået. 

Ved salg av tilfeldig kraft reduseres de kostnader som må 
dekkes av fastkraften. Man tar således ikke sikte på et 
h¢yest mulig fastkraftnivå, men å velge tilfeldig kraft- 
mengde slik at kostnaden blir lavest mulig pr. kWh fast- 
kraft. 

Tilfeldig kraft går til to formål: 

a. Formål der en kan velge mellom elektrisitet og annet 
brensel, for eksempel olje. Typisk for Norge er indu- 
striens dampkjeler (elektrokjeler) som kan fyres med 
enten elektrisitet eller olje. Når man eksporterer, 
reduserer det brenselforbruket i svenske og danske 
varmekraftverk. 

b. Ekstra produksjonsutstyr som bare kan drives med 
elektrisitet. Typisk her er ekstra kapasitet i 
smelteverkene. Slik tilleggskapasitet er billigere 
enn den ¢vrige kapasiteten, og bedrifts¢konomisk 
kan derfor industrien akseptere en kortere driftstid 
for dette ekstra utstyret. 

4.1.2.3 Flomtap 

Dette er den till¢psenergien som går tapt forbi kraft- 
stasjonen. Tapet kan skyldes to forhold: 

a. Kraftstasjonen har ikke så stor installasjon at alt 
vannet kan utnyttes. Dette tapet registreres direkte 
på kraftstasjonene. 

b. På grunn av de hydrologiske variasjonene vil det til 
sine tider ikke være avsetningsmuligheter for all 
energien i systemet. Dermed fås tapping forbi drifts- 
klare maskiner. Dette kalles ofte spill. Beregninger 
av systemet tyder på at man bare har spill i ekstra 
vannrike år. 



Metodene blir stadig videreutviklet. Systemet kan bare 
beregnes ved hjelp av driftssimuleringer på en stor 
EDB-maskin. 

I våre beregninger er brukt JARSil1, som er HVE's serie- 
parallellmodell. 

4.1.4 Produk§jonsfordeling_ 

I beregningene er fastkraften fordelt på hver uke i året 
etter fordelingskurver som tilsvarer dagens forhold. Man 
kombinerer her storindustri med jevnt forbruk og alminnelig 
forbruk med sesongvariasjon. 

Fordelingskurven for det alminnelige forbruket antas å endre 
seg så lite med tiden at vi ikke har pr¢vet å lage en frem- 
tidig kurve. 

På grunn av den store flerårsreguleringen (lagring av vann 
fra våte til t¢rre år), er all fastkraft like viktig å 
dekke. Det er derfor ufruktbart å skjelne mellom vinter- 
kraft og sommerkraft. Tallene som angis i 4.2 må der- 
for ikke brukes i verdiberegning av Otta-verkene, men bare 
som en orientering om hvordan kraftstasjonen vil bli drevet. 

Med vinter forstås 30 uker (1.10 - 29.4) og med sommer 22 
uker (30.4 - 30.9). 

4.2 Beregnet energiproduksjon i midlere år 

a) Øvre Otta-verkene (alle tall i GWh): 

Vinter Sommer Netto Fastkraft- 
års- Økning i sam- 

,Pro- Pumpe- Flom- Pro- Pumpe- Flom- produksjon kj¢rings- 
[duk-- kraft tap duk- kraft tap systemet 
ls.i on s.ion 

Liavatnt· 40 0 269 1 409 
Grotli 14 0 21 0 - 35 
Dalsvat 28 0 . 68 14 96 
Ånstad .449 8 1079 235 1528 

Sum 617 14 8 1416 21 250 1998 I 1348 



b) Øvre Otta-verkene uten B¢vri (alle tall i GWh): 

Vinter Smmer Netto Fastkraft- 
I års- Økning i sam- 

Pro- Pumpe- ! Flom- Pro- Pumpe- Flom- produk- kj¢rings- 
duk- kraft I tap duk- kraft tap sjon systemet 
sjon sjon 

Liavatn 139 I 0 266 1 405 
Grotli 14 I 0 21 0 - 35 
Ånstad 378 ' 4 998 100 1376 

Sum 517 I 14 4 !1264 I 21 101 1746 1106 

Differansen mellom netto årsproduksjon og fastkraf't¢kning 
består av ¢kt tilfeldig kraft, ¢kt eksport og redusert varme- 
kraft (medregnet import). Verdien av denne såkalte "annen 
kraft" er if¢lge simuleringene: 

- 31,7 mill. kr/år for Øvre Otta-verkene 
- 29,4 mill. kr/år for Øvre Otta-verkene uten B¢vri. 

Den ovenfornevnte verdi for Øvre Otta-verkene inkluderer også 
produksjons¢kning i nedenforliggende verker. Denne produk- 
sjons¢kning som fortrinnsvis skyldes senkingsmagasinet 
H¢ydalsvatnet, er i st¢rrelsesorden 15 GWhi&r. 

Typisk for lavtregulerte prosjekter som dette er at egen- 
produksjonen er betydelig st¢rre enn fastkraft¢kningen noe 
tallene overfor tydelig viser. 



5. KOSTNADSOVERSLAG 

5.1 Beregningsforutsetninger 

Her medtas alle kostnader som er nØdvendig for å levere 
kraften inn på hØyspentnettet. Kostnadene er regnet til 
og med friluftsanlegget. 

Overslaget bygger på prisnivå 1.10.1976. For avgiftspliktige 
arbeider er aet tatt med 13% investeringsaveift. Rente i 
byggetiden er 10% p.a. Det er regnet med 2-skifts drift. 

5.2 Kostnadsoverslag 

Fra det detaljerte overslaget for 1. byggetrinn, oppsatt 
etter Statskraftverkenes generelle kontoplan, gjengis et 
sammendrag. Investeringsavgift og renter i byggetiden er 
trukket ut og oppstilt for seg. Uforutsett er tatt med i 
hver enkelt post i det detaljerte overslaget. 

a) Øvre Otta-verkene: 

Millioner kroner 
Klasse Ut12;iftsposter År 0 År 1 År 2 Ar 3 Ar 4 År 5 Ar 6 Sum 

1-8 Anleggs- 
kostnader 37,6 99,8 111,8 171,3 217,0 219,6 86,5 943,t 

9 Permanentutstyr 4,9 8,2 57.6 93. 7 82,1 114.8 361.: 

Sum for investerings- 
avgift og renter 37,6 104,7 120,0 228,9 310,7 301,7 201,3 1304 ,s 
Investeringsavgift 2.3 8.5 10.2 16.1 20.9 20.2 49 .9' 128.J 

Sum før renter 39.9 113.2 130.2 245.0 331.6 321.9 251.2 1433 .c 

Renter 10% p.a. 2,0 9,8 23,0 44,1 75,4 100,9 107,9 363 ,J 
Avrunding 0.9 2.5 3.1 6.4 8.4 8.4 7.2 36 .s 
Sum 42.8 125,5 156.3 295.5 415.4 431.2 366.3 1833.C 



b) Øvre Otta-verkene uten B¢vri: 

Millioner kroner 
Klasse Ut.i:iftsuoster Ar 0 Ar 1 Ar 2 Ar 3 Ar 4 Ar 5 Ar 6 Sum 

1-8 Anleggs- 
kostnader 29,6 74,1 84,6 124,7 171,8 197,5 85,0 767,2 

9 Permanent ut- 
styr 49.3 82.1 82.1 114.8 328.3 

Sum fØr investerings- 
avgift og renter 29,6 74,1 84,6 174,o 253,9 279,6 199,8 1095,5 
Investeringsavgift 1.6 5.8 6.9 10.8 15.5 18.1 49,8 108,5 

Sum f¢r renter 31.2 79.8 91.5 184.8 269.4 297.7 249.6 1204.o 
I 

Renter 10% p.a. 1,5 7,3 16,6 32,0 58,0 92,1 99,6 307,1 
Avrunding o.6 1.7 2.1 4.7 6.4 7.6 6.8 29.9 

Sum 33.3 88.8 110.2 221.5 333. a I 397.4 356.0 1541.0 



6. BEREGNET INNTEKT, RENTABILITET OG NYTTEVERDI 

4.1 Inntekter 

Inntekt er her definert som årlig brutto nytteverdi, det vil 
si kostnaden for tilsvarende kraftmengde av samme kvalitet 
fremskaffet på billigste annen måte. Av varmekraf'tslagene 
er kjernekraften billigst, og med prisnivå 1976 er kostnaden 
anslått til 13 ¢re/kWh for fastkraf't. Denne verdi er benyttet 
ved den etterf¢lgende verdivurdering. Effektverdien er satt 
til 400 kr/kw kapitalisert. Avgj¢rende for vurderingen av 
effektverdien, har vært mulighetene for korttidsregulering. 

Den gode dempningsevne man har i otta-vatnet, muliggj¢r ut- 
strakt korttidsregulering av .Ånstad kraftverk. Liavatn og Dals- 
vatn kraf'tverks muligheter for korttidsregulering er igjen be- 
tinget av i hvilken utstrekning .Ånstad kraf'tverk kan korttids- 
reguleres. 

Verdien av "andre inntekter" som skriver seg fra simulerings- 
beregningene, bygger på et lavere verdinivå enn det aktuelle. 
Den virkelige verdi er således noe h¢yere enn den nedenfor 
beregnede. 

a) Øvre Otta-verkene: 

Fastkraf'tverdi: 1348 . 0,13 = 175,2 mill. kr. pr. . ar 
Effektverdi: 575 . 0,0409 = 23,6 II 

"Andre inntekter" • 31 7 II 

Sum inntekter = 23025 mill. kr. Er. år 

b) Ovre otta-verkene uten B¢vri: 

Fastkraf'tverdi: 1106 . 0,13 = 143,8 mill. kr. . pr. ar 
Effektverdi: 550 . 0,0409 = 22,5 II 

"Andre inntekter": = 29 4 II 

Sum inntekter = 19527 mill. kr. 
. 

Er. ar 

6.2 Utgifter 

Ut fra erfaringstall fra Statskraf'tverkenes nyere anlegg, 
settes antatte årlige utgif'ter til administrasjon, drift 
og vedlikehold til 0,5 % av samlet utbyggingskostnad. Dette 
utgj¢r: 



- For Øvre Otta-verkene: 10 mill. kr/år 
- For Øvre Otta-verkene uten B¢vri: 9 mill. kr/år 

6.3 Årlig avkastning av investert kapital 

a) Øvre Otta-verkene: 
. 

Totale utbyggingskostnader: 
Netto årlig inntekt: 
Netto årlig avkastning av 
investert kapital: 220,5 • 100 

1833 

= 1833 mill. kr 
= 220,5 mill. kr 

= 12,0 % 
------ - - - - - -  

b) Øvre otta-verkene uten B¢vri: 

Totale utbyggingskostnader: 
Netto årlig inntekt: 
Netto årlig avkastning av 
investert kapital: 186,7 • 100 

1540 

= 1541 mill. kr 
= 186,7 mill. kr 

= 12,1 % 
------ - - - - -  

6.4 Intern rente 

Med en investeringsstr¢m som vist i 5 ,2 a og b og en inntekts- 
str¢m på 220,5 og 186,7 mill. kr fra år 7 til år 46 blir 
prosjektets interne rente henholdsvis 11,7 og 11,9. Inn- 
tektene for¢vrig er beregnet ut fra idriftssettelse av 
stasjonene som vist i terminplanen bilag 10. 



10. TERMINPLAN OG INVESTERINGSPROGRA11 

Terminplanen er vist på bilag 10. Det forutsettes at 
Stortinget vedtar planen i en vårsesjon. 

kro År 1 År 2 År 3 Ar 4 År 5 Ar 6 Sum 

Investering 40,8 115,7 133,3 251,4 340,0 330,3 258,4 1469,9 
10% rente i 
bvrrzetri den 2.0 9.8 23.0 44.1 75.4 100.9 107.9 363,1 

Totalt 42.8 125.5 156.3 295.5 415.4 431.2 366.3 1833 

Det presiseres at det her er regnet med 10% rente av 
kapitalen. For bruk i Statsbudsjettet må overslaget og 
de årlige bel¢p korrigeres i overensstemmelse med statens 
regler for renteberegning. 



11. DATA FOR OTTA-VERKENE, 1. BYGGETRINN 

Liavatn Grotli Dalsvatn Ånstad Sum 

NedbØrfelt km.2 699 ,2 158,8 237,5 1521,3 - 
Midlere tillØp inkl. 
nomtap mill.m3 965 222 327 1994 
Magasinkapasitet mill.m3 237 71 45 287 
Magasinprosent 25 32 14 14 
Midlere fallhØyde: 

Brutto m 177 44 137 369 
Netto (turbin,ref. 

mid.produksj.) 173 50 134 353 
Netto (turbin,ref. 

max ytelse) m 170 47 132 341 
Midlere energiekvivalent 

kWh/m3 o,419 0,155 0,334 0,875 
Midlere produksjon GWh/år 409 96 1528 2033 
Midlere prod. Økn. i neden- 
forliggende verker GWh/år 15 
Midlere totalproduksjon 

GWH/år 2048 
Midlere pumpekonsum GWh/år 35 ! 35 
Midlere Økning av s am- 

lkj¢ringsnettets 
fastkraft- 

1 p r o d u k s j o n  
GWh/år 1348 

!Turbininstallasjon ved mid. : 

fallh¢yde MW 200 25 350 575 
i Pumpeinstallasjon ved 
I mid. pumpehøyde MW 25 : 25 
Maks. turbinvannf. ved 
midlere fallhØyde m3/s 131 21 111 
Maks pumpevannf. ved I 
midlere pumpeh¢yde m3/s I 45 I Brukstid (turbin, re.mid. I 

I 

prsproduksjon) timer 2045 
I 

3840 4365 
l Midlere lastfaktor vinter 

(turbin) 0,14 I 0,22 0,25 
Midlere lastfaktor sommer 

(turbin) I 0,37 I 0,75 o,84 I 
Investering inkl. 10% 
rente i byggetiden mill. kr 1833 
Antatt produksjonsverdi 
(brutto nytteverdi) I 

mill.kr/år 231 
Antatt produksjonsverdi 
(brutto nytteverdi 
kapitalisert) mill. kr 2255 

Generalplankontoret 
mars 1978 

(_ !1 ·  CZ L ( _ ,  
Y. Mæhlum 

N. Østhus A. Molle 



OVERSIKT OVER BILAG SOM UTG.ÅR SA.MI' BILAG SOM ERSTATI'ER DE UTGÅENDE 

Bilag som ut.zår' N y e  bi 1 a r2 

Bilagsnr. Tittel Bilagsnr. Tittel Merknader 

1.1 

3.2.1.1.1 

3.2.l.l.2 

3.2.l.l.3 

3.2.l.l.4 

3.2.1.3 

3.2.3.l.l 

3.2.3.l.2 

3.2.3.l.4 

3. 3.1.l 

Oversikt over Øvre 
Otta-verkene. 

Billingen kraftstasjon 
og dam Vuluvatn. Om- 
rådeoversikt med arr. 
forslag. 

Billingen kraftsta- 
sJon. 
Plan og snitt. 

Billingen kraftstasjon. 
Arrangement 66 kV hus. 
Enlinjeskjema. 

Billingen kraftstasjon. 
Trykksjakt og avlØps- 
tunnel. 

Billingen kraftstasjon. 
TillØpstunnel. 

Rauddal pumpekraftsta- 
sjon og Rauddalsdammen. 
0-mrådeoversikt med arr. 
forslag. 

Rauddal pumpekraftsta- 
sjon. 
Stasjonsarrangement. 
Plan. 

Rauddal pumpekraftsta- 
s j on , 
Stasjonsarrangement. 
Plan, snitt og enlinje- 
skjema. 

Rauddal pumpekraftsta- 
sjon. 
Friluftsarrangement. 

1.1 

Rauddal, pumpekraftsta- 3.2.3.3 
sjon. Driftstunneler og 
del av tillØpstunnel 
for Ånstad. 

Dam Torsvatnet 

Oversikt over Øvre 
Otta-verkene. 

Liavatn pumpekraftsta- 
stasjon. 
Oversikt. 

Dam og magasin Grotli- 
vatnet. 

Bilaget er gyl- 
dig med de fore- 
tatte planend- 
ringer. 



BilaQ'. som UtQ'.år Nve bilall 
Bilagsnr. Tittel Bilagsnr. Tittel Merknader 

3.3.1.2 Tors vatnet. 
Magasin og arealkurver 

3.3.3.1 Rauddalsdammen Bilaget gjelder 
HRV = 1005. for HRV = 1010 

3.3.7 Dam Vuluvatnet. . . 
3.4.1 OverfØringstunnel 3.4.1.1 OverfØring Tora/ F¢ysa - 

Vuluvatnet - Rauddal Rauddalsvatnet. Fra FØysa/ 
pumpe. Tora til kryss Tora. 

3.4.1.2 Overf¢ring Tora/F¢ysa - 
Rauddalsvatnet. Kryss 
Tora mot Grotli. 

3.4.1.3 Overf¢ringstunnel Tora/ 
FØysa - Rauddalsvatnet. 
Grotli pumpestasjon. 
Oversikt. 

! 3.4.4 Overf¢ringstunnel Se nytt bilag 
Måråi - Rauddalsvatnet. 3.4.1.3 

8. Tippmasser. 8. Tippmasser Oversiktsskisse 
med tipp-plasse-· 
ringer. 

8.2.4.1.1 ' Magasinkart Rauddals- Bilagene 
j vatnet. Ei7ndomsfor- i gjelder med de 

I 
hold. Bygninger. I endringer som 

I en heving av 
8.2.4.1.2 Rauddalsvatnet. HRV fra 1005 

Karakteristiske vann- til 1010 med- 
standsvariasjoner. f¢rer. 

10. Terminplan. 10. Terminplan. 



+ 
+ 

J O T U N H E I M E N  
f'\...-v- . ..... ..... , 

\. 
r - . . ,  , ', ' 

,,r- .i. • ', L....-') / " • • \ ', '----- / 
I \ ', I /  , _ _  ' I / 
' ' - . , L  LESJ• / 't-="' r: b r- f i e - - - - -   • ,ors u / 

: \... \  .... --- ,..... / 

I 
I 

/ - - '  

// _.,, 
r , : : : - - ,  

Til Tafjord 

..... 

c,<:> ......... 

#, • ,l 
, , ; ! ' " '  

./f ,l 
  

Ø v r e  O t t a - v e r k e n e  
PLAN MARS 1978 

Til Loda! kroftst 

' - - ! £ . . . _  
SKJ , l l ( '  - - - ,  

I 
' 

F y l k n g , . M •  
Kommun.grenw 
G w  nttdberf•ll 
Pumpestasjon 
Tunnel og kraftstasjon 
Dam 
Nåvarende vei 
Anleggsvei 

Uregutut vatn 

Re,gu le-rt va tn  
m. reguleringsgrense 
Regulert 'IQtn (ikke av NVE) 
T...-lsthyttfl' og fjellstuer 

Heyde< nOYember 1972 

SBG - 41804 a 



m<lh 
1600 

:F=============================;::;::=;=:-=-:=--=- -====- -==--==--==_-tt=--==--==--==--==--==--==--==--==--==--===========3J;; 1400t- "i 1200 

1300 1100 

1200 1000 
1100 )! , i l l  900 

1000 800 

9 0 0 L - - - - = - = = . : = ; : . . . _ . , _ _ . . . r n " , , ? ,  
1:25- 

li.tlt.lllllltl 
70 

k.705 

lnl)lak g •v ra  
.UR 

_ 1 : 1 0  

I I 

Sm 

Kartgrunnlag: SBP 2 H l 3 a  
., 26066 

l ' - U O O O  

I ( "  , 

! ( å " \  
) I Dyringsh• 

0 500 1000m 

Ekv. 20m og 50m 

'Vatnet - Liavalf)el 
vra. 

pumpek,ottslalp'\.. 
I. ,._., ... ....... 

IVCMNGSAVOHIMGf.N _ _ _ _  _,. , , ,"9CH 

OJ 

0 
IC 

 
N 
w w 



·-- A - r -  
',\! 

N 

..  

r, o 

" i>.)_ -, ... 
\ . 
I 

-- 
-, __ ;_,,--=-- 

,_, 

t- ' / 

/ 

. . _ _ _ ,  _ _,,. C -- -, L - ;  

HRV S U S  

NV 863,1 

: i ; - -  t..". 
• 4 . A ·  . · A .  

 \\{tt_- .. 
A. I ) . . .  • . I> . 

---- • .. • _. r::. t>·_ • • . ...: . 

Dam1t•d1kart for•ligg•r ikk•.  

Dammens lengd• •r du fo r  

111ikktr. 

=,,- 

- - 07 - - I  • 

) )11=.; 
1 - -   - -, -:: 

- ... -.:-  r -%_ m 

· , , . - - . . L  __ -_,_----1..-:::=:-:--· iRi:c;'!"--;:-m-="":'::=::::-==7  

\ 

0 500m 

- - r r 1 - 2  
I 11111 II t .I I 

NV i Grotlivatnet •r tatt fra 

nivelltmtntsplansj•n. D•nn• 
vt rd i tn tr sannsynligvis for hfy. 

SNITT AV HØYESTE DAMSEKSJON 

c 

i 
; 
i 

Dam og maga1in Grotlivalntt 

. . . . . .  ... -, . . . . . . . . . .  , ... . , . , , . 1 , 1 1 :  11 

IYGNING5AVOE LINGEH 
KOf\10I for . . ,_..,Jpten ... n n å " h  CSIGI 

f.t.> 
w I . ·- 

l t G N  

' •••C,AJ.lf.f.7J • 

Nt)IIICUVA.SM>flACS O C i ( L l « l l l l t S I T ( I S V U t N  

STATSKAfTVfMfNf  IN\lf • 51 

NYI S 
Olll1G1N41 •t111to:1y 



 
Bilag: 3._+.·1.1 

. I 

  
 , 

I ! I 
I 

- I 

I 

I 
I 
i 
·1·  

I 

I 

 

I i ! 
I 

I 
_; 

f 
i 

! 
• n I 

I i : I I 
E ; 

fi  ... ' /, 
a> ø , 

+ 

.. 

: ; j = 
t :ii ! ' 
a tg ·  : z I 

æ, • a I :: i J 
"- l  I 'c E 
o i å 1  1 i 
':l :•11 l; •. 
.s:. I . ; i 
: i I J • : I  

1; 

I 
I 0 

•:-. I ,. . 

=i 
... 

.., !! 
1 

a ' •i'l 
IE 

-# .:i· 
I 
I 

• I  I 

.. , 

JJ 

.· r 
, 'i 

 \ 

'  

 

; 
I 

/  
- - ,   

- 
' 

"·- .  

,f 
e ~ -  . '· 
0 • ' 
': ., ft 

:,  __/ ,i' • 
-,- I 

I;;? ' 
' , ,  ' .) i 

' .._ I 

- ' 
- I'- 
..----------- _.J 

/ , . .----,__,.) 

,r- • - - - - - - -  

.,,,...___r----.' - ,, 

.J - - - - : : - -  
 

 

fb;j 
I 

it 1 



: @  
_ 12 

_u - 
- -- 

- I 

Mot , ..... 91 G.ot\,• 
.,.,...,..1 L c o  §!tQ"' 

T 
I 
i---- 
1- 

l • U U m  

L • 7 1 S m  

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I -, 
I 

_J 
I 

j 

- - 1 · 1 . .  

 i=. j , ;  
l__i , !4l00m _ 

I 

1 - - - - - '  
._ , t® !L  

- - - - - 1 9 0 ! L  

, - - - e o a _  

, 
l;tQQ_ 

500 
ta ::r::r::r::t: 

1000 
t-- 

Eln dtat. 20m 

1500 1000,n 
r= ===:a 

,. 

\ - '  

 \ 

' 

r 

j L • MOIi 1v.,.,'-:Jg T • -  
n L • ) H O m  ./ t , . . , , . . . 1  1.1• 

,  , . ,  . 

\ \ ? ; ' . ,  
' ,..,,, 

o\]r'  / • 
,, 

.._ 

OJ 

/4=-..,..--?""=.,-,---=;-:-l..---''-"---'--..u--1W 
= = ; . ; : ; : . . : . . . - = = - - - ' = = - " ' ' - - - f ·  i,;, - 

N 
_ _ _  , ....... ...... 

.....!'==:=:..-., ! ·  !{i 

,_. .- 0 , 1 , 1 . . .  • t ,. · 1 1 \  .. 'I.I .. 

UAISi«IU,fTV(fil,;(Nf. IHVf 51 

- 71.7 



Gfoth'f'OHh• 

= = = = = = = = = = - - - - - ' , , : ! f - - - - - - - - - - - - -  ,m,  

h 

./½ Ir ( 
) 

I !'2 
g ' . R H o l . £ 1  

• """' r .._h..,,i 
• 1 \ ' 0 \ : ,  

\.JN - ,. 

500 IOOOm 

Ek¥ 10m 



J O T U N H E I M E N  
Ø v r e  O t t a - v e r k e n e  
T. 3 

1 ppm asser ( tusen m ) -- . 
,, 

  
I 

' ' 

I 
I 
I 
, __ ,o .. 

siiiJ."K- - -, 
I Fylk•sgn•ns• 

Kommune-gre-ns• 
Gr•nH n .db . , - i • l t  

Pump•stosjon 
Tunn• I  og krafhtOSJOn 
Dam 
Nåvarend• vei 
Anl l 'ggsv•1 

Uregulert vatn 

R • g u l f f t  vatn 
m regu l • r ingsgr  
Re-gulert vatn (ikke, ov NVE) 
lll"islhyltH og f jel ls tuer  
H.ydef nowmbf f  l972 

500 IOOOm 

Til Lodot kroftst. 



TERMINPLAN 

ÅR 0 AR 1 ÅR 2 AR 3 ÅR I. ÅR 
. 

5 AR 6 

SERVICEANL., MESSE, BOLIGER - 
GROTLI PUMPFS TAS JON 
OVERFØR! NGER 

TV. SL. TORDALEN Yf; 
TV. SL. VULU  
TV. SL. RAUDALSVT.  

STASJONSOMRÅDET E G  i 

l l A V A T N  PUMPE<;TAC::ION 

ÅNSTAD KRAFTSTA<;  ION 
OVERFØRINGER 

- 

T.V. SL. NETTOSÆTER 
TlLLØPSTUNNEL 

TV. SL. KOLLUNGSEL VI VEG 
TV.SL. TUNORA Yf;G 
TV. S L . SKJØLI ilL 

S TA5JONSOMRÅOET 
DRIFTSSTART 

A-TUNNEL 
1/10 

DEL AV Tl LLØPS TUNNEL xr 
MASKINSAL , 
MONT.4\JE OG BETONGfl 
UNDER VANN 

DAI SVATN KR VFRK 
SERVICEANL., MESSE, BOLIGER - 
OVERFØRINGSTUNNEL 

TV. SL. BØVERTUNVATN 

STASJONSOMRÅDET 
ADKOMS TT UNN EL - 
DEL AV TILLØPSTUNNEL 
MASKINSAL DRIFT SSTART 1 / 11 

MONTASJE OG BETONGARQ 
u 

. 

0 


