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1. 

Innledning. 

På oppdrag fra Norsk Hydro har Hydrologisk avdeling foretatt beregninger av 

naturlig avløp ved vannmerkene R¢ldalsvatn ( vmnr. 583-1 ), Suldalsoset 

(vmnr. 582-0) og Lavika ( vmnr. 1372-0) for perioden 1968-1975. Beregningene 

er basert på ukesverdier av tilsigsdata og produksjonsdata fra Røldal-Suldal 

kraft A/S angitt i ukerapportene, samt avløpsdata fra Hydrologisk avdelings· 

arkiver. 

Beregningene er ment som et grunnlag for en vurdering av reguleringens innvirkning 

på vassføringen i Suldalslågen om våren og sommeren. Det er imidlertid klart 

at ukesverdier er en altfor grov inndeling for en detaljert undersøkelse av 

flomforløpet om våren. Vassdraget reagerer relativt raskt og en beregning basert 

på døgnverdier ville derfor være mest hensiktsmessig. Hydrologisk avdeling har 

imidlertid ikke lagt inn i EDB-arkivene data over produksjon og magasinvannstander 

for den regulerte delen av feltet. Dette er tidkrevende, men nødvendig dersom 

beregningene skal foretas på døgnverdier. For at resultatene skulle foreligge 

så raskt som mulig,ble det i samråd med Norsk Hydro besluttet at beregningene 

skulle baseres på eksisterende data fra ukerapportene. 



2. 

Beregningsmetode. 

I ukerapportene fra Røldal-Suldal kraft A/Ser følgende ukesverdier beregnet: 

Tilsig fra feltet som omfatter Suldal I. Mill. m3. 

Q I I .  
t • Tilsig fra feltet som omfatter Suldal II. Mill. m3. 

Spill til Suldalsvatn fra feltet som omfatter Suldal I. 
Mill m3 

Spill til Suldalsvatn fra feltet som omfatter Suldal II. 
t!i 11 P.13. 

PI: Produsjonen ved Suldal I. Mill. m3. 
, 

PII: Produsjonen ved Suldal II. Mill. m3. 

Det totale nedslagsfeltet til Suldal I omfatter det naturlige feltet til 

Røldalsvatn pluss deler av Grubbedalen og Stølslno. Den regulerte delen av 

Stølsåno og Grubbedalen utejør ca. 10% av det totale feltet som omfatter 

Suldal I. Tilsiget fra det naturlige feltet for Røldalsvatn er derfor satt 

lik 90% av QtI· De øvrige 10% betraktes som tilsig direkte til Suldalsvatn. 

Det er ikke gjort forsøk på en mer detaljert og nøyaktig fordeling av tilsiget 
I 

Qt • 

Tilsiget Qt I ledes gjennom Røldalsvatn og gir et naturlig avløp QaR ved 

RØldalsvatn vannmerke. 

Tilsiget fra den uregulert delen av feltet tilhørende Suldalsoset vannmerke, 

er beregnet på følgende måte: 

Her er 

Qa Regulert avløp ved Suldalsoset. 

M2 Magasinvolum i Suldalsvatn ved ukens slutt. 

Ml Magasinvolum i Suldals vatn ved ukens begynnelse. 

Det totale naturlige tilsig til Suldalsvatn blir da: 
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3. 

Dette tilsiget ledes gjennom Suldalsvatn og gir et naturlig avløp Q Sved 
a 

Suldalsoset vannmerke. 

Tilsiget Q L fra delfeltet mellom Suldalsoset og Lavika beregnes som differensen 
t 

i regulert observert avløp ved disse to vannmerkene. 

Naturlig avløp ved Lavika blir da: 

Naturlig vannstand ved vannmerkene Røldalsvatn og Suldalsoset er beregnet som 

løsning på følgende likning. 

qt= qa ( H) + M ( H) - M ( H o )  

Her er: 

qt Tilsiget til sjøen. 

qa (H): Avløpet fra sjøen ved vannstand H. 

M (H): Magasinvolum l. sjøen ved vannstand H: 

M (Ho): Magasinvolum l. sjøen ved startvannstand Ho. 

qa ( H) er gitt ved vassføringsfunksjonen. M ( H) og M ( H o )  er gitt ved 

magasintabellen. Likningen ovenfor kan ikke løses analytisk. Den er løst ved 

hjelp av en iterativ algoritme som ofte er referert til som Newton Rabsons 

metode. 

Følgende magasintabeller er benyttet: 

Re Lda Lsva t n Suldalsvatn 

Vst. Vol. 

(m) (mill. m3) 

375 79 

380 ll5 

385 152 

Vst. Vol. 

(m) (mill. m3) 

58 0 

68 292 

78 584 

Vurdering av resultatene. 

Det totale regulerte avløp ved Suldalsoset vannmerke for peioden 1968-75 

er 23213 mill. m3. Beregnet naturlig avløp for sanune periode er 23236 mill. 3 m. 

Dersom vi i det regulerte tilfelle tar hensyn til differensen i magasinbeholding 

ved periodens begynnelse og slutt for magasinene tilhørende Suldal 1 og II, 



4. 

samt naturlig magasinering i Suldalsvatn, får vi et totaltilsig på 23272 mill. 

m3• Tilsvarende korrigeres det beregnede naturlige avløpet for magasinering 

i Suldalsvatn og Røldalsvatn og vi får 23263 mill. m3. Differensen blir 

9 mill. m3. Denne uoverensstemmelsen må kunne karakteriseres som ubetydelig. 

Totaltilsiget er således riktig beregnet. 

Eventuelle feil i dataene fra ukerapportene vil ikke alltid medføre feil 1 

totaltilsiget til Suldalsoset vannmerke. Dersom data over spill eller 

produsjon er for lave vil dette bli kompensert av et for stort beregnet tilsig 

fra feltets uregulerte del. Totaltilsiget blir fortsatt riktig, men fordelingen 

av dette kan være feil. 

Vi har derfor i tabellen nedenfor satt opp midlere årsavløp ved Røldalsvatn og 

Suldalsoset for forskjellige 10-års perioder før vassdraget ble regulert,og 

tilsvarende verdier basert p beregnet naturlig avløp for perioden 1968-75. 

Periode 

1921-30 

1931-40 

1941-50 

1951-60 

1968-75 

QSul. QRøl. QRøl./ QSul. 
xlQ0 

mill.m3 mill. m3 7. 

3042 1169 38,4 

2769 1100 39,7 

2970 1169 39,4 

2656 1014 38,2 

2941 1174 39.9 

Beregnet naturlig lrsavløp ved Røldalsvatn for perioden 1968-75 utgjør 38,6% 

av avløpet ved Suldalsoset. Dette stennner godt overens med tilsvarende verdier 

for 10-års periodene før vassdraget ble regulert. Vi kan derfor slutte at vi 

også har regnet med en riktig fordeling av tilsiget i feltet. 

Forklaring til tabeller og diagrammer. 

I tabell 1 8  har symbolene følgende betydning: 

Røldalsvatn: 

Q xC· t • 

Tilsig fra feltene som omfatter Suldal I. Data 

fra ukerapportene. 

Tilsig som ledes til RØldalsvatn. 

Mag: Beregnet magasinvolum 1 Røldalsvatn ved ukens slutt. 

Naturlig tilstand. 



5. 

Vst: Vannstand i Røldalsvatn ved ukens slutt. Naturlig 

tilstand. 

Q: Beregnet naturlig avløp fra Røldalsvatn ( vmnr. 583-1) 
a 

angitt i mill. m3 og m3/s. 

Suldalsvatn: 

Qt: Tilsig fra feltene som omfatter Suldal II. Data fra 

ukerapportene. 

Qt(tot): Beregnet totaltilsig til Suldalsvatn. Dette omfatter 

naturlig avløp fra Rldalsvatn, tilsig fra feltene som 

omfatter Suldal II og den uregulerte delen av Suldals- 

vafns nedslagsfelt. 

Mag: Beregnet magasinvolum i Suldalsvatn ved ukens slutt. 

Naturlig tilstand. 

Vst: Vannstand i Suldalsvatn ved ukens slutt. Naturlig 

tilstand. 

Q: Beregnet naturlig avløp ( Nat. ) i mill. m3 og m3/s ved 
a 

Suldalsoset ( vmnr. 582-0) samt observert regulet 

avløp ( Reg. ) i m3/s. 

Lågen: 

Q: Beregnet naturlig avløp ( Nat. ) ved Lavika ( vmnr. 
a 

1372-0) og observert regulert avløp ( Reg. ) angitt 

i m3/s. 

Diagram 1 - 8 

Diagram 9 - 16 

Diagram 17 - 24 

Diagram 25 - 32 

Diagram 33 - 40 

Beregnet naturlig avløp ved Re l.da l s va t n vannmerke, ukemidl_er. 

Beregnet naturlig avløp og observert regulert avløp ved 

Suldalsoset vannmerke, ukemidler. 

Beregnet naturlig avløp og observert regulert avløp 

ved Lavika vannmerke, ukemidler. 

Observert regulert ved Suldalsoset vannmerke, døgnmidler. 

Observert regulert ved Lavika vannmerke, døznmidler. 
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Diagram 41 - 42 Karakteristiske 7-døgnsmidler for Røldalsvatn og 

Suldalsoset vannmerke. Basert på uregulert periode 

1914-64. 
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3. 0. i' U. 
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