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Bglger i innsjg¢er og belgeopplep pa damskrdninger

I. Bglger

Vindgenererte b¢lger vil bl.a. pd grunn av interferens ha forskjellig
bplgehoyde. 1 vire beregninger er det praktisk & bruke den sdkalte

signifikante b¢lgehg¢yde, Hs’ og den defineres som middelverdien av den

he¢yeste tredjedel av bg¢lgene. Ifgplge beregninger og midlinger vil den
midlere (Hm) og maksimale (Hmaks) b¢lgehgyde forholde seg til HS slik:

H ~ 0,63 H
m s

Hmakéxi 1,80 HS

Ved be¢lgeberegninger brukes ellers f¢lgende betegnelser:

L = bg¢lgelengde

T = " periode

C = bg¢lgens forplantningshastighet.
Her er: L=C . T

Med vanndybde = d, har vi:

CZ = B E_. tgh 24 . d
27 L

Nir d er stor i forhold til L:

—
2——%f—g-—) 1,0, og ved

dypvannsforhold blir:

(indeks o ved dypt vann)

Setter inn L = C . T_ og far:
o o o
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Dypt vann har man i denne sammerheng ndr dybden er st¢rre enn en tredjedel

av bg¢lgelengden ): d > %Q

Til beregning av signifikant bg¢lgeh¢yde og -periode har det vart satt opp
flere formler og diagrammer i tidens l¢p. Det mest brukte ved beregning
av havb¢lger er vel S5-M-B diagrammet (Sverdrup—-Munk-Bretschneider). Dette
er gjengitt 1 [1]. For innsj¢forhold er det omarbeidet pd grunnlag av

midlinger i USA og gjengitt i [2].

I fig.l er Hs tegnet opp som en funksjon av det effektive stre¢k FE ved vind
hastigheter 20 m/s og 30 m/s (tilsv. sterk kuling og sterk storm). Samtidi
er be¢lgelengden LS regnet ut (L = 1,57 . TZ) og tegnet inn. Ste¢rrelsen av

T er tatt fra [2] og er ikke gjengitt her.

For beregning av b¢lgeopple¢pet har man bruk for forholdet H/L. Dette er ogs
angitt grafisk 1 fig.l. Hvordan forholdet H/L er f.eks. for HmakS eller

Hmid er ikke kjent, men dersom man antar at bg¢lgelengden endres proporsjona

med b¢lgehgyden, kan man bruke HS/Ls for alle be¢lger.

Hvilken bg¢lgehgyde som legges til grunn for beregning av opplépet mid sees |
sammenheng med dammens utforming. Det foreslds at man gdr ut fra en dimen-
sjonerende b¢lgeh¢yde: Hdim =1,3 HS ved beregning av b¢lgeopple¢pet. Som e
hovedregel tillater man da at denne bglgen kan sla opp i h¢yde med damkrone

pa en fyllingsdam.
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Nir Hdim er beregnet md det kontrolleres at man virkelig har dypvannsforhold.

Eksempel: Vindhastighet 30 m/s og F_ = 1,5 km gir HS = 0,9 m og LS =15 m.

): Ldim =1,3 .15 = 19,5 m. Dypvagnsforhold har man da hvis dybden foran
dammen er minst 19,5 = 6,5 m. Dette er n¢dv. minstedybde ved enden av strgke
for 4 fa fullt ut%iklet Hdim' Pa et tidligere punkt i strgket vil H og L
vere mindre, og n¢dv. dybde reduseres tilsvarende.

Effektivt str¢k FE kan tas fra diagram med basis i sj¢ens bredde/lengde-for-

hold (fig.2) eller ut fra grafisk metode (fig.3). Den sistnevnte metode an-
befales, idet den er lagt til grunn for Hs-diagrammet. Metoden baserer seg
bl.a. pd den antakelse at vinden overfg¢rer energi til vannoverflaten i den

retning den blaser og i inntil 45° til begge sider av retningen.

11. B¢lgeopplép

Hvor langt oppover en skrining en bglge vil sli avhenger bl.a. av bg¢lgeheyde,
krapphet (steepness) H/L’ skraningshelling og overflatens beskaffenhet (ruhet

og pos¢sitet).

Bo¢lgeopplepet regnes som den vertikale avstand mellom stillevannstanden og

det h¢yeste punktet bglgen ndr opp til 1 skrdningen. Det betegnes med R.

De diagrammer som er vist i fig.4, er hentet fra litt. [2}. Det fremgar klar
at det er stor forskjell mellom opplg¢pet pad en glatt skrdning og en skraning
dekket med grov stein. Ved overgangsformer kan man beregne ytterverdiene og

vurdere et sannsynlig opple¢p ut fra disse.

Bplgeopplopet blir ste¢rst nir be¢lgen beveger seg normalt til damaksen. Der-
som forplantningsretningen danner en vinkel 5 med normalen til damaksen, mul-

tipliseres R med cos/B for & f4 det virkelige opplepet.
Flg. kombinasjoner unders¢kes:

1) HRV og R ved vindhastighet W = 30 m/s.

dim
2) H.flomvannst. og Rdim ved vindhastighet : W = 20 m/s.

Nodv. kjernehg¢yde i relasjon til bglgehgyden er vanskelig a vurdere. Det an-

befales som en hovedregel & forlange at kjernetoppen skal ligge minst 0,5 m



over h¢yeste flomvannstand, og at man alt etter de lokale forhold justerer
denne verdi noe opp eller ned. Ved en liten dam uten szrlig be¢lgepidkjenning
kan kravet reduseres, mens det b¢r skjerpes i tilfeller ved h¢ye bolger og

permeabel st¢ttefylling.

Det er klart at beregninger av denne art bygger pa mange usikre faktorer,
og det er ingen grunn til & regne med cm-n¢yaktighet. Resultatene md ogsd
som nevnt foran sees i sammenheng med dammens utforming. Damkrone og ned-

strems skraning md i alle tilfeller sikres mot erosjon p.g.a. nedb¢r, smelte-

vann og vann som bldser over dammen under sterk vind.

Litteratur:

ﬁ]U.S. Army Coastal Engineering Research Center: Shore Protection Planning

and Design. Technical Report No.4.

[Z;Beach Erosion Board: Waves in Inland Reservoirs, Technical Memorandum

No.132.

VVT, 2.2.1976

Bj. Nicolaisen
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