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iske ¢y hydralogiske faktorer
]
ver temperaturforhcldenc i tidsrommene 1962-¢8 og 1966-

TE . tpr og etter reguleringen av vassdraget

Csio, nov.




Forord

Denne oversikten er utarbeidst citer armodning fra hgyestereitsadvokat Bigrn
Palan. Den inneholder en samling av observasjonsmateriale som kan hjelpe til

d karakteriscre reguleringens innvirkning pd temperaturforholdene i Suldalsldgen
og er supplement til tidligere betenkning: "'Virkningen av reguleringene i Rgldal-
Suldalsvassdraget pé& de hydrologiske og meteorologiske forhold i Suldal, Oslo,
sept. 1971".

Edvigs V. Kanavin



1. Undersgkelsens omfang og malsetning

Fra hgsten 1962 er det foretatt daglige vanntemperaturmdlinger pa fgigende to
steder: I Suldalsoset, fra Str&bu bru, (observatgr Gjermund Strabg), og fra

Tjelmane bru (observatgr Sverre Svensen cg fra 1972 - Olav Stokkedal).

Malingene i Suldalsoset representerer avlgpsvannets temperatur {ra Suldalsvatn.

Ved milestedet er det sterk strgm, vannet blandes godt i hele elvas tverrsnitt.

MZ&lingene ved Tjelmane bru foretas i elva like ovenfor Sandfossen. Ogsd her ecr

milestedet tilfredsstillende.

Til mdlingene brukes spesielle termometere med skalainndeling 0,1 °c, og mail-

)

ingene utfgres etter Vassdragsvesenets instruks).{

Fra 1972 er det foretatt mer omfattende undersgkelser av temperaturforholdene.
Ved Strébg foregdr det, ved siden av de manuelle milinger, kontinueriige madlinger
av vanntemperatur med selvregistrerende apparat - termograf. Ogsd ved Lavika

har termograf veert i bruk periodevis.

Vanntemperaturen i L3gen er ikke bare direkte betinget av veerforholdene, men
ogsd i betydelig grad av temperaturforhoidene i Suldalsvatn. I denne sammen-
heng er det foretatt undersgkelser av temperaturforkoldene i Suldelsvatn pé’.‘
karakieristiske omradder. Til slike mdlinger benyttes termistorer, og tempera-
turen i vannlagene finner man ved 8 male motstanden i termistoren ved bruk av

en elektrisk mélebru.

2. Forandring av vanntemperaturen i Lidgen som fglge av meteorologiske og

ﬂdrologis’ke faktorer

Grafisk framstilling fig. 2! viser temperaturforholdene i Ligen etter midlinger
ved Suldalsoset og Tjelmane bru vinteren 1971-72 i relasjon til lufttemperaturen

ved Suldal.

Den grafiske framstilling fig. 2~ gir en oversikt over dggnvariasjoner i vanntemp-

eraturen dret 1972-73 etter registreringer ved Lavika.

Eksempler pd slike registreringer med Lavika termograf i juni 1975 er vist pd
L 3
fig. 27,

. 4 s .o
Temperaturkurvene pd fig. 2~ tyder pd at avkjglingen av vannmassene i L.8gen eiter
reguleringen er noe mindre, seeclig om vinteren. Dette skylles sannsynligvis sket

vassfeering.

x)instruks for undevrsgkelser av vanntemperatur i sjger og elver utarbeidet av Is-
kontoret ved NV Hydrologisk avd.
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Fer reg.

ar reg.

"~

| Etter reg.!(

3. Oversikt over

temperaturforholdene i tidsrommene 1962-68 og 1968-75 -

dvs.

fgr og etter reguieringen

av vassdraget

Til dette form3dl er det brukt mangedrige dagligce mAilinger k1. 8.

Fra disse er

det tatt ut for hver maned maéalte maksimums- og minimumsverdier og samlet i

tabeller fig., 3 !

m=m 4 1
ma m

2

og 37.

i/2) og tegnet opp grafisk.

Av disse er igjen middelverdier beregnet (m___, m__. og

ma m?1

Diagrammene er supplert rmed obser-

<streme verdier (m og min) i samme observasjonsperiode, se fig.
verte ckstrem d aks

33-6,

2
Diagrammene fig. 3~
(sept. -aug. ) ved Suldalsoset og fig. 35
tidsrommet 1962-68 ({gr reguleringen) og 1968-75 (etter reguleringen).

og 34

og 36

viser variasjoner i vanntemperaturen i lgpet av dret

om forholdene ved Tjelmane bru i

Forskjellen

mellom tilsvarende undersgkelser tilskrives som konsekvenser av reguleringen.

En oversikt bygget pd beregnete middelverdier (m) illustrerer dette, se fig. 3

forholdene fgr reguleringen og b

VANNTEMFERATUR "C

det samme etter reguleringen.

qu. 3!

SULDALSLAGEN, SULDALSUSET

l Etter reg. (b

H. 3 Sept. Okt. Nov Jan, Febr, April Mai Juni Juli
- ar __ma___ ani ma  ml ma il ma_ m™mi  ma mi_ A mioma  mi ma mi na Ml s
'El')(, 63 5,20 K,00 9,10 7,00 7,%: 5 008 201,10 3,209,7/02,% 1,91 2_70 1,0 4,60 2,70 4 R 3,82 10 30 1,70 11,40 10, 2N 1R
pE, 63 64 13,39 9,70 4,60 7,80 7,70 5,40 5,€0 3,20 3,40 2,10 3,20 2,7¢ 3,50 2,80 5,00 3,70 5,F2 4,40 9,00 5,30 10,
61-f5 10,80 7,80 2,80 7,807,770 5,70 3,09 2,06 3,08 2, OnZ 1,00 2,08 6,00 4,04 7,01 5.Co 11,02 A,01 33,00
65-60 12,C4 10,04 10,04 3,03 8,02 4,073 023,61 2,022,031, nvz (“31 0‘ 3,09 2,07 4,87 2,08 6,07 4,0312,60 6,00 13.0Q
66-67 13,03 9,01 3,018,018,005,0%5 3,062,023,002,0 3,02 3,67 4,03 3,06 5,024,02 7,05 <,07 ©.0n
67-68 19,03 8,09 10,01 7,00 6,09 5,07 3,07 2,00 3,05 Z,OZ 2,05 2,02 3,09 £,07 5,00 3.08 7,06 5,0210,93 7,00 12,0
Midl. 11,40 9,30 9,40 7,50 17,50 5,10 3,102,10 2,90 2,00 2.60 1,97 3,70 2,50 4,80 3,40 6,90 4,50 10,10 A, 50 13
m 10, 30 &,00 6,3 . 2,60 2,50 3,10 ,1C g,7¢ 8,30
’-196& 69 13,00 11,062 11,02 7,08 7,07 5,02 5,04 3,04 3,062,09 3,00 1,062,031,063,05¢.03 4,08 3,05 8,03 4,07 13,04 7,0¢ 0,4
67-70 14,02 8,07 B,05 6,06 6,05 4,04 4,04 3,02 1,07 2,00 1,05 2,03 1,062,09<,00 4,022,200 9,04 4,03 11,00 9,056 .7,
70-71 11,05 19,00 10,06 7,30 7,10 5,00 4,90 5,80 2,90 3,20 2,00 2,90 2,40 702,90 4,90 3,70 7,90 4,90 2,0C 3,00 32
71-72 11,460 10,40 10,40 7,50 7,50 4,70 4,69 3,602,260 2,90 2,20 3,00 2,00 10 5,10 5,30 4,10 9,20 5,20 14,20 B5.=0 !
72-73 12,40 10,20 10,30 7,10 7,10 3,10 4,65 3,95 3,20 3,652,055 4,60 3,00 723,60 6,70 4,20 7,654,200 12,50 7,45 01
73-74 10,55 9,50 92,75 7.30 7,30 4,00 4,60 53,75 3,25 3,55 2,80 3,85 3,00 25 3,00 5,85 4,2 9,70 ¢, 20 1C, x5 9,10
14-7511,70 9,60 9,10 7,60 0,8)75,807 1,60 oo _ e e s e I ——
fidl, Vl-Z 10 9,80 980.,107,004,804,60 2,802 603 10200300-,.03802 997 5,10 3,60 8,40 4,80 12,20 8,30 13,112 14,90
m 11,00 8,50 5,50 4 3, , 60 3,39 4, 56 6, 60 1¢, 30 i2.00
Differanse:
b-a 00,7405 0,5 04 0,1 40,2 40,4 0.8 42,3 L1
Frg. 3%
VANNTEMPERATUR ©C SULDALSLAGEN, TIJELMANE ©51
ki.07-02.
H. ir Sept. Okt, Nov. Jan Febr. April NMai Juni Sula Az
. _.ma mi ma_ mi_ ma__mi oma_ mi_ma mi _ma mi ma mi rma mi_ ma mi oma ™ ma ni
el')"Z £3 9,60 8,5C 10,10 €,90 7,20 3,60 3 0,70 0,00 3,30 0,00 3,000,00 4,202,110 5,9 2,10 11,49 5,40 12,90 10. ¢ 1> 00 11,70
63-64 15,00 &,00 8,00 6,C0 7 .00 3,80 4, 2,60 0,30 2,60 1,50 2,60 0,% §,50 2,30 (,00 4,00 4,50 4,82 16,20 6,30 14,70 0,72
64-65 11,20 8,60 8,70 6,50 6,50 4,00 02,70 1,00 2,506 0,5C 2 5,60 2,52 6,00 4,00 7,20 5,50 12,50 & ) .09
65-66h 12,59 9,00 9,00 6,50 7,00 3,00 1,00 0,00 1,00 0,00 3,00 0,5C 3,40 1,30 5.00 3,60 7,00 4,00
HH-67 11,50 7,00 HB,00 5,50 6,26 1,130 ¢ S,50 1,50 3,00 2,00 3,40 2,09 4,36 3,00 5,90 2 5) 5,00
67-68 9,70 8,70 9,50 6,00 6,50 1,60 3,20 2,70 3,30 2,5 3,00 2,7 Lo 2,30 5,30 X,50 6,70 £,50 8,00 N
Midl. 11,306 8,30 8,90 6,20 0,70 1,00 4,1 02,000,802,00 1,002, 4,00 2,10 5,40 3,30 7,30 4,70 9,90 &£,50 151,50 9 14
m 9,60 7,50 5,30 1.40 1,50 3,90 4, 40 6,00 8,40 0,30
5 1763-69 12,29 i0,00 12,00 7,20 2,50 2,002,330 1,50 2,00 1,50 3,60 1,50 4,30 3,50 5,80 4,20 7,50 8,00 i2,
69-70 12,60 8,0 8,30 6,20 £,0C 3,00 2,20 0,80 1,40 1,00 1,60 1,40 2,40 i,06C 4,00 2,70 5,50 4,00 10,00 5,50 12
70-71 11,50 7,50 7,40 5,00 50 4,00 3,50 2,70 2,60 2,20 2,50 2,00 5,00 1,60 7,20 5,00 10,00 7,70 12
71-72 12,00 9,50 9,60 7,00 7,00 2,50 D 3,00 2,40 2,00 1,50 3,00 2,26 4.00 2,P0 R,o40 5,00 13,80 R, 20 14
72-73 12,10 9,20 10,20 7,10 #d 3,50 A, 2,80 3,80 2,00 0,00 3,20 6,90 3,70 8,30 5,00 ) 79 5 eu 13,00 i,.\)u 12
73-74 11,40 9,56 10,40 6.489 7,40 3,20 4 UO z 3,65 2,20 3,70 2,20 3,55 4,90 2,35 6,00 5,00 v, 40 & 06 1L 15 LO0 Q2
. 74-75 12,80 9,40 9,49 0,00 6,35 4,80 6 3,60 2,50 3,50 1,65 2,90 1,80 4,20 1,90 0,80 3,80 8,10 5,10 i¢,i0 ‘7 30 1
Midl, 12,00 9,10 9,60 6,50 6,70 3,90 4,30 7..80 3,30 2,40 2,60 1,80 3,002,110 4,102,40 5,70 3,060 7,80 4,92 11,49 7,80 12,80 16, 1i
m 10, 60 8,C0 5,30 2,80 2,30 2,0 3,30 4, 60 6,30 9, 6¢ 11,450
Differanse:
b-a 0,8 0,5 o 41,1 +0,8 - 40,3 {9,2 : 00,37 +1,1 ER Y]



avd | Iskontorst

HVE Hydi,

2

Fig, 37

)
/

-

SUL DALSIATH (A8

T

.

/

EA)

e e T
KLV

I Fd
i i
v

e
P A

VE TS

A/

GFSVAAL

AL

a9

& =
_m X /_H”

} } b

fres g e .!w S i
R = Y S RIS, SRS =IO 0 (=
PRGN SRS, S SNSRI SENS— T—— ¥
e e = =
IR RN S MR Rt Ps et R e S
— e b —— _.I.l S St S —— r.1|[» !w —— i - wv
S .......;..-.HWI{Huw.,nuu:.i.w.l_..ﬂl.!u.m.. it e ] i ;,nl_..1||. H
fU R | LRI PR ] #\ e PR ] (= Rl i i
e i e e e e - H | H
R S AN ! (| SO ‘ -
A/a 1. S = _ = Ty SERIEEINS, DT = = = i S = RN Ll BT h e
Ney ' 4 ¢ R I S R ek ="

| SOV (SRS

b SR (—— ﬁ —md e e e ! _, ! . S
Sl e ) “...Hil;.x.,‘....l.“!w_.l..:i«l.1]!+..l-llw...ﬁ.)11..!l AR SRR SRR s ) SRS
S e g Sosiese RO i i, D e !
it - e b e e e

e P

s | SRR IR ey | S ] O i, |t VS L SRR o =
e e e — _ SIS PR E—— 4|mi|||I | S

== S S S IS e Bk e e e ] 3 —
e e e e e
REES) MASe—r e, St s KRN e e T KM J;'.ﬁ. i SN s e

wrl-! HHM S O - ) -a-IHMH.H.H,.._.llh..I.L..H|l|... ——f a

WHM.,#...MW_".HI&..,H.”,H.M.MJ S S| | BN S - 2 o ames e e T L

e e T *...y - |‘.|| p———— PSSR -

I R A R i o o | S-5lss b W 57 =

= S S pdky B i e

) INESEEINY: ST S TSN V— N SN VNN TSI ¥+ TSI a1 v ki —— o ——

, s !.I.T"I‘T-x

e

ca-fE-
!

il 3

SSUMSHPRN CHNSINESS SN {

S e e e

a3 i SN

—— 4

e

+ = i
it - el S == (A - A P ERCOMMIE S —
e i P 5 T L W = T e e e o e et
=N b= | = - = o = “'.'.ll Ly e o = ., | St ———— e e I e e 1
i p——— e il 1 i = B B e A 2 e o e g gl
VAN et <! VS| ) __ - r ; N ]
N ; MG LT (=
B Al SR CHRE=E 0 ==

] S, A WS—
S Pseme: ey SN e
e T T--H..__H. =
A/ BRSS! M. i
DN S S o :
— LT e !
— ! - at
T e e
e e
=Sfe ey

LINREE,

e R

59

=

e

e SRS R

———— b

f .
el

e s o

=

¥

NESRE

ERRRRE

(NP | L ¥
T T

)

=S s el

T |
T n W= = e i .
e e e

SIS S i

}

T

7 -

2 L

2

|
i
: . : ' :
IR . e =5 ; N < . ~. «
D, duzpingy - NOROR RN ¥ oy oY o R o

-1

 —

~d

ey R it AR SRR L (PRSP |
4 - sttty et g 0
T
1

'

N

~

\o

[‘J

N

T

Ny

Y
{
;
f

o



17AS

A
'

3

<

SULLIA L

= /";:., 2

-

AT,

~—
- N T

pé

S JENME

.

, I/vff;f ;

-~ A
7.

!
rd

O

=

AVLD

fskontorat

r.avd,

o
“

Hy

MYE

/‘/cz ‘5
/77,
/7:—

1,

,.

SN s n ) Il
> . ; —— ey ol
mHllxu |Mtu|n|+r|. MMIH-“II.ﬁ(‘ = h T .llln.!.wuul.. Pppsrs. v _ b= —1 g e : LR (P PN e [ 4 ————- ST N =R

—— N S S —_— ! -— - - e e e e e e SNSRI, &S

Il-.+ ||i-..l|||& —- l.l.r e e I - —_—t 4 —t —t e
168 4 ¢ ) ﬁ l ! T
1

i

e _ s i

e s 'yl e et ;lé|.,. rteien e e N ...” SR A BSAERES St ielismets, tantmy (gniens NNl Naorsl e 3
_Tl.l.l_!ll e SR ] (S i i h i s ...,-.,-.., 2= St (NS = == SR = &t [l | S——
s e UL I SR LRI« S ndhds RN RN SRS ol o) Ay PR, S GRS RS STl oSt A =1
R e e .M.yl ||!m,x.-i‘ﬂ-|,.nulw e ey L e — Ai‘-wlllh clxhb.llull)nlh —— -1
A M AU S VNSNS SO S ——— o A o et b =S Y P YRS TSP ,.,"
JEESSEECS SR S M AN /A Ato S _| T P | -l?.u DT R |U,/v._ﬁu,. o R *y ST L Jl-l|1_l!..141 et
T b e — 4 b e — —l-lll e e e T

| A IR SR 3 SN S e S = [A— B e T e T

e st 4o + et 1.I|+. S e Hl.llf. L.l\l. o]

I
|
{ul
!
|
3]
1
i
§
i

S R T e iy ISR B i S MO — e | S 2 —= - = D e . JUI I S
T“ SN ECUNU PSR Tt R S N | S S ] . e e e e e e A e
l’ll.u B D B w.l.l el REET ﬁ‘ ——e e N e e e £ WP Y- | i, + g
T e e N RS 1o e S | RS — = t O L TSR, N e 8 e
| I e IR e e R L N SO E, TR STt R | B = % T - N ;J/l Slsies e S e
fg— — . — - B R S T ST SO Tra, St - ) Tl WO o e i
e el S UESS TR { ‘Illlwl + — l.ul.,lmll R s S, SEFINEN (IS SRS N———
M A m—| T 'Rt — } i SRS S [ | T S, SEN—-. . b~ - N . S
e e S IR R sy S G e e e (S SRENC| 1S | e T R, P ﬁtl.
| -t NI (==t =N N (e I (NS S—— ———— —— SRS ;.. Y S = ey S . SRR, [
e St e wsat T.-z_ e R e S e Lt S
_I...-,lf»b.;llollil_.ll i === P .uc--y\.*liln |||||| —— S S I ;.. =Y > ST I -
CHRGESS: SEONIPNGE BUSENICES CSSCRIIET RC— ] PSRy Sl SISO (PR (NS RR) SN et S DERCRt | K=ty e IR R 3 s Rk
iR B OV SOOI T NN ..I*.lo'| SR I H 4 — ! > > 3 4
Ty el BE I AN = b [N 2SS 12NN MR Dnie s (e N ! ;i ) T e e e = o i ey
ARt e e B R e e A | (i P : = S o |.’._‘||I-|.|,|-'_r-|| ————— e b il /J = \, T = I
| SR + ST SEEe— N S, S _..I|.||_.|!. PRl e RIS, (T =] i — — e e e g~ ¢ e o e .I... R =5
| | e e e L =B R f,,-.../,-.{i S
| R R o ) R ST | TR R e Sences (R w..&l.li e T e e e e e e N S e |

| X 4 ! RSN, ) USRSy oSSR MS— - " N

S e, e e ] i) e dessiaie, RN Sessfiive NSl SRSy PEer e sl S —fe Y e e e
i R e S S SIS S— + Rl Aol (e [ Rt] SN R e R R SNSRI IS - Vi , N | ME——
Fgo=ae v el S e et IS — Sl B A i Wi Sl OSSO M S ——

SR R RS R S R S e el T e IR ! =50 AR S S SN NN S RS ) wrorec—, VN 1: TORSRNNSRINSG

i ,.0 = . RS ' _w _— - e R = 4"'11 .“rl - .H-I...ILI?._ ——t |IITA||<.|_,..-. .H = 4} I —_

e 525 PR b SRS (ERL R SR (e N s e | et e Vo i e it i | SR, PARRL S SRS B | = [ -
[ et e e N o NN | B | foecliern] i |t ) s S | 1ov7 |
S s sl -cms: s coNMA SAMINI (UM TSI MU SRR RSN |AMORS e M) (e .nI.H,Hu.i. = = 7| e yumsemer LN |
L SR Yt Rpgon s o N, DS A S DU S e e e (e SO L_..i.! e i S s e )
SN (SRR S (R Syt N (S N N Sm——" oo AT IS e S R = :

- i - — i _|.-I.I1H| ‘l-w?:llnﬂrul 15 = PSS i H — i e - ! B S et S U - \.
i PSSR SER: ESTe SR ERE= O TR AR (it Meenens: Samanmn, SRU GRS, ——" RGN N /
ilts e e L — L I s S I i o S \.
it el il ‘v e S S IPENY S| (RN A T S _H - £
S S A ] 1 e A e PR rr T S R W =, S %)
e Mo BRrs ol s B e s j = xl@ ...... ;T |_ S .
L e P S Su————— |||)l." = = — e »tullvl.'lﬁl s — —— ..I-|.u IR Y S SR m
e e e e e e r....- < B e = = i~
T S A e .4.1II == SUSS, EENN—E T S— | — - - 2L . N, F—— |
. e SNBSS S iy SIS O S A_ s ey e L Fl| ~S e s e NI o - e R = AR | —i|
i — ) M < == Mot WA S o e Sy aesel WHH%IHHHH : e i SR s o W |
S — . s S *1l'l'+.lll..|||l.lv’i..l§l.nIII..f.. ||||||| ¥ | |||.!ﬂ.luv. e - NN F—— N— .(IA.H u.,._
1= ; = | ! (R i R 3 S NG G . e =
!IIﬁitI;'Tll‘«lH.xlt.L : Sl P I =2 | W SEESsT | 1 ] ! ] ¢
s i’ W S N f i Ba— TS, ) Mot B S T o e S i e S B
llllll S o SR i L = [ i ! R SRR (i o == 1 . =~ <A, I VIR .- A 1
I ] , WET S W—" T S, (= ! y i P e i 157 e s TR SRS, ST (R SO
e g yl.l|.wll!l|~i‘|l|..m e , Lﬂ = -3 & ‘+I.I|l|r1||.._ A (R . e ~ et ||1|h|n|( ‘.lnll.lm il
S = ; B = ! b s DO lul-U,\ Sl N7 s s [ £ IS .HH»..LHM.II*H{U.!{. I S lev).H_ <
s : ; - S T T o e ! N A RS M S Ta!iiulg!llfk
AU S SR S S S SO S S e N = = S e P oo e— o s -
Tt i B 25 \J\.h\ : —far = _ ; i B I
- — - — R Tt —— - S — N N
= e i w JJ “ — i c,__
“ T




mmn
I

Iskontoret

NYE Hydr, avd .

Fig. 37

Lry

A /|//4A’:£-

-

GLN T

S

R

24
NAY)

SPES

ER 1 VANNTET

T

VARSASTON

t

?

- —

+

ba)
)
/U
Y
~

e e e

]

+
H
-

s e e e : S S lnx..!.mli...wunuo.‘ﬂiz

—_— -4 o R S ) __
- - e S - o i e e
e e s T L s b e > S —_——— e |
et omeeo 1mi.!{_| e A s e EAE e | PR ST et e e St oo Yo e *
| RSN IS (RS0 Y WDV UM AN (B . B A - -5 U [ !M. =S A IS O — — ]
SR i I A m|i R e = i .,.,..W. | S ERAE, Rt SR MR Eatags. (L
T S T e T e e TNBENES NS - ARSI, W — e B
—IIIAMHI.lM g 1 - S 5 —— H.llil - e ..., I.OtslTlnlvw'A i ||.A_ )]

!J,uut.lﬁu(um R -.Hl,.ﬁsuu T L,(ﬁw‘r./%[i -

| - | . - PSS 4. IS UPI—— S — — pus— N |
f ) == % 1 | R Y.
N - i  — — - s e T T i T S RO S So— T
= — e | i } 2% P !/f e N =Ou? ekl Y '
- B e e S - i e T R st N
G - P2 QRN s AN 5SS i o2 4250 Pl GGl _ . = .
I SN oo cMGS I S I (e, e S EN TR Sep I D My i
e e el S T el § Sesiy =TSN =y . AR B -
e e S e & S S | SR .tn..ﬁllx' e M _||allrll|x.
VRS ) AR 1 ,Iul;!zxY,*I.. A | D~ .tTl-iI-_ ——mies 4
e e e T e e P i T T e — T it
w‘l.lll.r..!- < p— 1 1*. = (e e e Loy AN 7 = w
ST (o § e | S === R R S S (1) ; | AN B
ﬁlflIU_J. LR PTG | i F U 2R ; A - i et i i
! = — = gl —— i) B A | T D= A= A I s
= il A S Shies SR 2N I . G252 NS R L wlll.w_..oi». 2 GRS B 0 I N SR
NN RSN TARNY T [ . ! B DU RN M- — D S S —
e 7 RTINS e ORI, S - e e b, e BT it s [ asen 2
- - R I S — e A S| AT | E—— -  T— i .Tl!l.lm.||u - e |
= B S— - S = B i S ENSOUIS TSRS SNSRI SRR S S e L
S — - AN — NSNS W - P S | ‘.s!.llullll| VU SIS SR — — 18 S O—— -
' | S LA IR T RS s S = 'wfl’..Ll-I i i
b _a«a..y!.r|‘ e b e e * -- lnllum +
T SUNUINE: SN (MU Sy, (S NI S ———— ——e b
MO S — *.(.!l.#|i; —— S - e M i . 1
v o e e e 1._~,:..,. R o - ‘—.ll.u .&.I:‘I e e f———-- L.‘Ill‘.
* a I R S f o — b S S NS S R
i ‘ e ek M i e S S U] S -
A~ | 1
) = el bt R Rl R (e p e e
| e 3 N e - e — i W e M e
N - e e SRS SHENSIWINEESS SSRGS S— B e, DTSRI SIS SRR N
i . N W ([ e L L.
T - .” — o S (SR TR = M il Tl p e
T e =T i
5 . L o i | o o — i ' SRR N Ji
(SO T— P . S —— ISR 1 1l TR (R Ssa————
e i o S S e = !--J_i-:;..
o FREANGY, (AR (Sogivinun! D SRS S PN i SR ERS==cs Sl Sl -

—

| IR A N S ———" & —1i s = (RS | Rl M |
! S PP RSN .,wt e S T L B T e - - 4
RS S T——— K, S S ——" e — llvw_ SECENEIPS, SN, ST R | i ——
e e e e B et e e e e i P == b
R T e RS SUBUSISNIIN: I SIS CORTESNCE ST Ty NEERNE N S L Lo | WIS L
e RS/ INGEPRURN RN So— - s .l..:x,i|w AR F— .|.Mt — . T
N e vllltcl.inl.ul..;I‘ T —— - —t b o _ I e

S S VDI G| PR [S——] —— L Ty o

i

e

SRR 2005052 e e
e T s —

o |73

i

r et “\u_.nll

oo Zama

<ICEE SO S S—

= "N [—

b S : g . T

A\

- fIL

N

&

N

~

RR O w N«

) t 1 7 t
: RS SN [ - S | I - o BEPY o SRS e ) e N B ARG
! ; m i i T I T ::A\“\ur\.lll.? ot e e m;.,........:!_. = T,‘ ' J
S P U N R £ o ey e =S DI 1SN0 S S |
| w = el s
SN N :
AN @ ~ m .A/J

. ll—“vn-wl ——— ltl
N




11

Fig., 3

LSLAGLA TITELATANE Ly er

4
‘

A

/

+

r)r r
b b,

b

Z W

’

/4/

=

F s

>
i

,
/

7

Ay

L

s

7 VALY

v

Fo¥

xontora¢

JASTON,

IR

v,

NVE Hydr.avd.

O : A e e e ] ORSE E  ad  S S .L.w;w,._u e B s r.-u.Hn.Ll..Wpﬁ S ey
= E e B A I S s S S} »nw,uuﬂ..frfsh_rli- B ull* | i
! , L X S et ) ) S oSN S ARSI SO
—— — g e U o | S— e e e ! — ..qllllTl
N S A SO S S A— r!.w.Hf S e R— ) 2 L e - -

i e = ;M_.E ] e w.... ,...f./...,._wli =

e e S P B I E I S s PR | B SRt o N
...... AT AN SR (GRS I [N (D] M | R A i . S| DAl | = 1
e s Y o e (R AN M o Sea S i S Serms) Ra
——— B L T S et eI R 3 S Sl [araie: = S A— —-—
e o R e e e — —_———— 4 e v..../. - —

P R M TR (A T ¢ E: i P UM 5

|

|

(SSRGS, USRS SOUNENNEY SNSESIPSUN SIS MN— B (R SIS U e F ote . L e _ . _

s messt W e . i et , e s o i o = T S B _

R S P S e e | B g8 =) PR S WEFLEILAS) SRESTRISE RS TR e ] e e : S G P I -

e e e e e e e e R B e e e e s e e e Y

-— * B s e m e e S . =N Y |

e e e e e e e e e : [, By =F H ; //4 = i . RSt | |

SR S TR ST el R e S e s g resestey) MSSETSReS Rty St R p . S S b s L e LY $ eer— |

! | | ~ { | N 2=\ |

e il .H —— e e e — fr—=r4 i e I e A I i /H.l = SR = /f. — =i - —— i
Dot o e  f | | ._. =it . T s (SRe) e e I e lf T T A

s - a : ! . ol Sl H = iy ;
BT o s s s Sy s o ot e ST b a5 SLER] M M e TSI ) RIS S L e

e e e B o i gt M S i S

25
~pfey-
L1
i1
1 II
11
|
8
H
1
|
!\
H
B A S
|
[
I
|
1
|
|
i
|
¥ G, I, £ ‘.__.JIl - — s o b
.l
]
B
|
||
|
i
[t
||
i
|
L
||
|
1I
i
F 4
L/
_r.-‘
II
g
]
|
|
L'_
|

H
i
[

"‘!T"‘r'r"r—!';—ﬁm_r
]
t I|ii i
DL
\ i |i|| iy | i
!
T
|||I
R
i
()]
{1
it
_,_L_l__,___
]
o
11
Pl
il A
Wil
11
{11
T_o_i_u.-._-.._..+
'p'l
{I
|||
[
|
il
!l
P

: S e e e e e e e e e b e 2 S 4

~ MY R SRV O] —— SRR IR SV M S— —— TR 8 o e
T T T e T e T e Ty T T e T o 1 e, v
AR G [RTB R S It Y el DR RS PR SR RIS SR B S PG s S fas Sskd ) M| e, Sessii
I i T I S { S S R S bullil+ SRS, WSS SIS M - | S I | e ,., ...... i
e s s ST S Sovy S s S ey Se——— e e s e s’ S B
= |H.|r..|-_l...|lll E i IR o FEt, T prer e e e o e ..“..urf i —— - —— e - g = -~ ] —f ™
- S e e e S e e e e B e ey SEE _ - - ~/ \_;H\. — A-— X]|
i s e S D e s S — : ; # - f L e R
S R =i ni = e <G RS EXSRUAN TSRO WSS [S0R: SRR G e N e e
S e o et SR RS SRS e s g e s i A S
== b e e B e e s e =
e S s reeen e S — i Aoseotons me s sy s B o = — _—

|
\

\
fnd
\\

PN S

.'"

|
|
\\l\’
!
e
H

R
4

3
\

|

|

|

|
\

\
\

i f“;""—:—"i'“l‘i"l‘ b2 RS
RN i ll I
. f

1
L

|
|
!
|
;
|
5
i
|
1
1
H
[
ot gd
'y
N
L1
II
L

e e S e e e e e e e e b

= um;ﬂM;ﬁlN b e

| RIS S S TS (i . |

> . o~ (S

Y|
|

PN

—— e — * “lllsnll — ——— R -

.|.:...< '
o, dwyumizg & x| & % 9 o

2
/
Wi
0
9
g
7+
6
5
4
3
2

s



Lloas]e

W

/’<l—-' 5o
'/ K

T

oy p——— L em=a
o
O

g et 18,
sl TR

L
¥J
N

SN

T les's

LIRS £
Ay sd v Al

=t =
=%

A

s\

/N

1,

s e

| TR =SSR SIS
. I —
| -—— S SR

i |
B e

Y
f

O RN

f‘l/}.%t, g

—

3 -
b T RN
N R s

s s e

- — _—

NI S ——
SIS 1S |

| |
— ! ——
= = ——

USSSY DO, S 7, S o INSENT S (ST e e o E . . ; e NNV SRR S ST RS P

= = — ==k et e s e e e i et e et Sea: e et
1 .-!.;-Hu.u. A e e et S e
e - e ﬂ . ! :




