
V A N N T E M P E R A T U R -  OG I S F O R H O L D  I N E D R E  D E L  AV R A U M A  F Ø R  OG 

E T T E R  B Y G G I N G  AV G R Y T T E N  K R A F T V E R K  

En f o r e l ø p i g  u t t a l e l s e  f r a  I s k o n t o r e t  v e d  H y d r o l o g i s k  a vd e l i ng N V E .  

I<o:rt om r e g u l r i n g e n e  i u . t b y g n i n g s o n å d e t  

En k a r t s k i s s e  f i g .  1 v i s e r  i s t o r e  t r e k k  de p l a n l a g t e  r e g u l e r i n g e n e  i f o r b i n d e l s e  

m e d  b y g g i n g  av G r y t t e n  k r a f t v e r k .  

R e g u l e r  i....,gene o m f a t t e r  o v e r f ø r i n g e r  av v a n n  f r a  f ø l g e n d e  e l v e r  m e d  n a t u r l i g  

a v l ø p  t i l  a n d r e  v a s s d r a g  e n n  R a u m a :  D:.:ua, Ø s t r e  og V e s t r e  Ma r d o l a og f r a  

G l u t r a .  Av o v e r f ø r i n g e r  i n ue n Ra u m av a s s d r ap e t er Mo n g e å og R a n g å .  

Av r c g u J  e r i n g s m a g a s i n  -i orn r åd e t er f ø l g e n d e  p l a n l a g t ,  n e v n t  e t t e r  s t ø r r e l s e :  

Gz ø tt.a va tn H R V  979,9 L R V  930.0 124- .0  m i l l .  m3 

S t o  r e S a n d g r o v v a t n  II 10 90, 6 II 1070,0 33,8 II II 

l ' for ,p :evatn  II 912,9 II 90f,, 0 6.5 11 II 

Ma r d al s v a  tn II 8 4 2 ,  1 II 83 7, 1 3,2 II II 

I t i l l e g g  t i l  d i s s e  o v e n n e v n t e  m a g a s i n e n e  er d e t  t r e m i n d r e  f l o m d e m p r . . i n g s m a g a -  

s i n :  F o s s a f j e l l  v a t n ,  R a n g 1 h ø v a  tn og O l a  vs k a r  s v a l n .  

3 / 
P u m p e k a p a s i t e t e n e  v e d  M o n g e v a t n  og M a r d a l s v a t n  er h e n h o l d s v i s  1 og 4 m / s. 

F a l l f o r h o l d  

F i g .  2 v i s e r  f a l l f o r h o l d e n e  i R a u m a  på de n e d e r s t e  25 k m .  D e t  s t ø r s t e  f a l l e t  på 

d e n n e  s t r e k n i n g e n  er rn e l l o rn Ho r g h e i m og V'e nj e s to va , c a .  50 m., d v s .  IO m p r .  

k rn  , L e ; ; g d e p r o f i l e t  v i s e r  at b o r t s e t t  f r a  e m i n d r e  s t r y k  v e d  V e n j e s t o v a  l i k e  

n e d e n f o r  u t l ø p e t  f r a  k r a f t s t a s j o n e n ,  er f a l l e t  på s t r e k n i n g e n  f r a  k r a f t s t a s j o n e n  n e d  

t i l  R o m s d a l s f j o r d e n  l i t e  c a .  0, 2-0, 3 m p r .  k m .  D e t t e  m o d e r a t e  f a l l e t  r e s u l t e r e r  

i at f l o d  og f j æ r e  v i r k e r  i n n  p v a n n s t a n d e n  g a n s k < ? .  l a n g t  o p p o v e r ,  no r rna l t t i l  c a .  

S o g g e  b r u .  V e d  s p r i n g f l o d  rn e r k e s v i k r n i n g e n  h e l t  o p p  t i l  T o n b e r g  l i k e  n e d e n f o r  

R o r r . . s d a l s h o r n  s t a s j o n .  

V a s s f ø r i n g e r  

F i g .  3 er en t a b e l l  s o m  v i s e r  va s sf'ø r i ng e n i de f o r s k j e l l i g e  e l v e n e  i r e g u l e r i n g s -  
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o m r å d e t  f ø r  og e t t e r  u t b y g g i n g .  

D e t  er b a r e  en m e g e t  b e s k j e d e n  d e l  av R a u m a s  n ed b ø r Ie l t s o m  b l i r  m e d  i r e g u -  

l e r i n g e n  - c a .  2 5 ,  5 k m 2  ( M o n g e å  2 1 ,  1 og R a n g å  4, 4) av c a .  1 1 0 0  k m 2  v e d  H o r g -  

h e i m  t o t a l t ,  d v s .  c a .  2 ° / o o .  U t b y g g i n g e n  av G r y t t e n  k r a f t v e r k  f ø r e r  s å . l e d e s  t i l  

i n g e n  e n d r i n g  i v a s s f ø r i n g e n  i R a u m a  o v e n f o r  s a m l ø p e t  m e d  R a n g å . a ,  og b a r e  t i l  

m i n d r e  r e d u k s j o n e r  på O, 6 - 2  % og 3 - 1 0  % e t t e r  s a m l ø p e n e  m e d  h e n h o l d s v i s  R a n g -  

åa og M o n g e å a ,  se t a b e l l  f i g .  4. H o v e d d e l e n  av d r i f t s v a n n e t  v e d  G r y t t e n  k r a f t -  

v e r k  v i l  k o m m e  f r a  de o v e n n e v n t e  ' ? v e r f ø r i n g e r  f r a  a n d r e  v a s s d r a g ,  s æ r l i g  f r a  

Ma r d ø l a v a s s d r a g e t .  

D e t  er i k k e  s a t t  o p p  n o e n  e n d e l i g  d r i f t s p l a n  f o r  k r a f t v e r k e t ,  m e n  n o e n  få h o v e d -  

p r i n s i p p  om h v o r f r a  v a n n e t  t a s  t i l  f o r s k j e l l i g e  t i d e r  k a n  en t r o l i g  s l u t t e  s e g  t i l  

på. g r u n n l a g  av s e l v e  r e g u l e r i n g s m ø n s t r e t .  

G r ø t t a v a t n  er h o v e d m a g a s i n e t  og d e t  n y t t b a r e  f a l l e t  i k r a f t s t a s j o n e n  er d i r e k t e  

a v h e n g i g  av v a n s t a n d _ e  _i __ d e t t e  m a g a s i n e t .  D e t  er d e r f o r  n a t u r l i g  å. a n t a  at 

v a n n s t a n d e n  i G r ø t t a v a t n  p r ø v e s  h o l d t  så. h ø y  s o m  m.u l ig .  P u m p e k a p a s i t e t e n e  v e d  

M o n g e v a t n  og M a r d a l s v a t n  er s o m  t i d l i g e r e  n e v n t  h e n h o l d s v i s  1 og 4 m3 / s .  

3 
F r a  S t o r e  S a n d g r o v v a t n  b l i r  d e n  m a k s i m a l e  t a p p i n g  v e d  f u l l t  m a g a s i n  10 m / s .  

E t t e r  h v e r t  s o m  v a n n s t a n d e n  s y n k e r ,  s y n k e r  o g s å  d e t  m a k s i m a l e  a v l ø p .  

D e t  er m a n g e  a l t e r n a t i v  å v e l g e  m e l l o m  f o r  k j ø r i n g  av k r a f t s t a s j o n e n .  D e t  k a n  

v æ r e  d ø g n r e g u l e r i n g  og u k e r e g u l e r i n g ,  j e v n  k j ø r i n g  m e d  m a k s .  v a n n f o r b r u k  en 

k o r t e r e  e l l e r  l e n g r e  p e r i o d e  o s v .  o s v .  D e t  er u r å d  å gå i d e t a l j  h e r ,  m e n  v a s s -  

f ø r i n g e n  f o r  to e n k l e  a l t e r n a t i v  er s a t t  o p p  g r a f i s k  i f i g .  5. K u r v e  3 o m f a t t e r  en 

j e v n  k j ø r i n g  h e l e  å r e t m e d  m a k s i m a l  d r i f t s  v a s s f ø r i n g  1 7 ,  5 m3 / s .  S e t t  u n d e r  ett 

f o r  h e l e  å r e t  må. d e n n e  k u r v e n  b e t r a k t e s  s o m  b a r e  t e o r e t i s k ,  f o r d i  d e l  a l d r i  v i l  

v æ r e  n o k  v a n n  t i l  en s l i k  k j ø r i n g  h e l e  å r e t ,  m e n  d e n  v i s e r  l i k e v e l  t i l  e n h v e r  t i d  

d e n  m i d l e r e  m a k s i m a l e  v a s s f ø r i n g  i R a u m a  l i k e  n e d e n f o r  u t l ø p e t  av k r a f t s t a s j o n e n .  

K u r v e  4 v i s e r  d e n  m i d l e r e  v a s s f ø r i n g e n  i R a u m a  n å r  k r a f t s t a s j o n e n  b l i r  k j ø r t  

m e d  en j e v n  v i n t e r -  og s o m m e r p r o d u k s j o n  i h e n h o l d s v i s  6 og 4 m n d .  og m e d  2 m n d .  

d r i f t s t a n s  m i d t  på s o r r i r r i  e r e n. 

K u r v e  1 og 2 v i s e r  v a s s f ø r i n g e n  v e d  H o r g h e i m  Vm f ø r  og e t t e r  r e g u l e r i n g e n .  

V a n n t e m p e r a t u r f o r h o l d  

F ø r  r e g u l e r i n g :  

S y s t e m a t i s k e  t e m p e r a t u r m å l i n g e r  b l e  s a t t  i g a n g  i R a u m a  v e d  V e n g e  l i k e  nd I. d e t  

p l a n l a g t e  u t l ø p  f r a  G r y t t e n  k r a f t v e r k  i a p r i l  1 9 7 2 .  Om v i n t e r e n  n å r  e l v a  er h e l t  

i s l a g t  i n n s t i l l e s  m å l i n g e n e  f o r d i  v a n n t e m p e r a t u r e n  da v a n l i g v i s  h o l d e r  s e g  på 
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0 , 0 1 - 0 , 0 3  ° c .  V å r ,  s o m m e r  og h ø s t  rn å l e s t e m p e r a t u r e n  kl. 08 t r e  g a n g e r  om 

u k e n .  F r a  og rn e d s o rn rn o r e n 19·13 v i l  d e t  s o rn rn c r rn å.n c d c n e o g s å  b l i  m å l t  kl. 

1 7 . 0 0 .  

M å l e r e s u l t a t e n e  f r a  a p r i l  1 9 7 2  t i l  f e b r u a r  1 9 7 3  er v i s t  i t a b e l l  f i g .  6. 

E t t e r  r e g u l e r i n g e n :  

Sorn n e v n t  i a v s n i t t e t  " V a s s f ø r i n g e r " ,  f ø r e r  u t b y g g i n g e n  t i l  i n g e n  f o r a n d r i n g e r  

i v a s s f ø r i n g e n  i R a u m a  o v f .  R a n g å a ,  og b a r e  t i l  en f o r h o l d s v i s  l i t e n  r e d u k s j o n  

på s t r e k n i n g e n  R a n g å  - u t l ø p  k r a f t v e r k .  N e d e n f o r  u tl øp e t f r a  k r a f t v e r k e t  v i l  

d e r i m o t  v a s s f ø r i n g e n  i d e n  t id  k r a f t s t a s j o n e n  Ll i r k j ø r t ,  k u n n e  k o m m e  o p p  i g o d t  

d e t  4 - d o b b e l t e  ( j a n .  - f e b r . )  av t i d l i g e r e  m å n e d s m i d l e r .  

På s a m m e  m å t e  s o m .  f o r  v a s s f ø r i n g e n  v i l  u t b y g g i n g e n  f ø r e  t i l  i n g e n  e l l e r  s m å  

f o r a n d r i n g e r  i v a n n t e m p e r a t u r e n  i R a u m a  o v f .  u t l ø p e t  f r a  k r a f t s t a s j o n e n .  D e t t e  

g j e l d e r  a l l e  å r s t i d e r .  

N e d e n f o r  u t l ø p e t  v i l  o g s å  f o r a n d r i n g e n e  bli s m å  n å r  k r a f t s t a s j o n e n  s t å r .  V e d  

k j ø r i n g  i s t a s j o n e n  er i n n v i r k n i n g e n  på v a n n t e m p e r a t u r e n  i R a u m a  n e d e n f o r  a v -  

h e n g i g  b å d e  av f o r h o l d e t  m e l l o r n  v a s s f ø r i n g e n e  i R a u m a  og i k r a f t s t a s j o n e n  og av 

t e m p e r a t u r e n  i a v l ø p s v a n n e t  f r a  s t a s j o n e n .  

F r a  k u r v e  2 i f i g .  5 ( V a s s f ø r i n g  i R a u m a  v e d  B o r g h e i m  Vrn e t t e r  r e g u l e r i n g )  og 

k u r v e  4 ( V a s s f ø r i n g  i R a u m a  n d f .  u t l ø p e t  f r a  k r a f t s t a s j o n e n  v e d  j e v n  v i n t e r p r o -  

d u k s j o n  o v e r  6 m n d .  og j e v n  s o m m e r p r o d u k s j o n  o v e r  4 m n d . )  g å r  d e t  f r a m  at 

f o r h o l d e t  m e l l o m  v a s s f ø r i n g e n  i R a u m a  o v f .  k r a f t s t a s j o n e n  og v a s s f ø r i n g e n  f r a  

k r a f t s t a s j o n e r i  v a r i e r e r  f r a  c a .  1: 1 i b e g y n n e l s e n  av a p r i l  t i l  c a .  1 4 :  1 i m i d t e n  

av m a i  og f r a  1 5 :  1 i r n i d t e n  av j u l i  t i l  c a .  4: l i m å n e d s s k i f t e t  s e p t .  / o k t .  I v i n t e r -  

p e r i o d e n  er d e n n e  r e l a s j o n e n  c a .  4 : 2 ,  5 i b e g y n n e l s e n  av o k t o b e r  og 1 : 2 5  i s l u t t e n  

av rna  r s . M e d  d e n n e  k j ø r i n g  v i l  f o r a n d r i n g e n  i v a n n t e m p e r a t u r e n  i Ra urn a n e d e n -  

f o r  s t a s j o n e n  v æ r e  m e g e t  l i t e n  i p e r i o d e n  rn a i= s ep t. og m i n s t  i og o m k r i n g  d r i f t s -  

s t a n s e n .  T e n d e n s e n  i en e v e n t u e l l  f o r a n d r i n g  i v a n n t e rn p e r a tu r e n v e d  s o m m e r -  

k j ø r i n g ,  v i l  s a n n s y n l i g v i s  h o v e d s a k e l i g  gå_ m o t  l i t t  l a v e r e  t e m p e r a t u r e r .  D e t t e  

f o r d i  v a n n e t  s o m  g i r  g j e n n o m  k r a f t s t a s j o n e n  d e l  v i s  k o m m e r  f r a  d y p e r e  l a g  i 

m a g a s i n e r ,  b l i r  f ø r t  d e l v i s  g j e n n o m  t u n n e l l e r  og i k k e  Iå r f u l l  n y t t e  av i n n s t r å l i n g e n  

og at s t o r p a r t e n  av f a l l e n e r g i e n  g i r  t i l  k r a f t p r o d u k s j o n .  

I v i n te r rn å n ed e n e b l i r  s i t u a s j o n e n  h e l t  a n n e r l e d e s .  Nå, v i l  v a n n e t  f r a  k r a f t s t a -  

s j o n e n  v æ r e  v a r m e r e  e n n  d e t  u r e g u l e r t e  v a n n e t  i R a u m a .  Og f o r d i  v a s s f ø r i n g e n  

f r a  k r a f t s t a s j o n e n  i r e l a s j o n  t i l  d e n  u r e g u l e r t e  i R a u r n a  v i l  v æ r e  m y e  s t ø r r e  om 

v i n t e r e n  e n n  om s o rrrrn e r e n v i l  en e v e n t u e l l  t.e mp e r a tu r d i.If e r a n s e få s t ø r r e  i n n -  

v i r k n i n g  på v a n n t e m p e r , a t u r e n  i Ra urn a n e d e n f o r  s a m l ø p e t  0111 v i n t e r e n  e n n  e l l e r s .  

H v o r  h ø y  t e r n p e r a t u r e n  pl a v l ø p s v a n n e t  k o m m e r  t i l  å v æ r e  er a v h e n g i g  av f l e r e  
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t i n g  bl. a n n e t  av l u f t  t e r r i p  e r a tu r og av h v o r  v a n n e t  k o m r n e r  f r a .  V i n t e r v a n n  f r a  

B r u a ,  S t o r e  S a n d g r o v v a t n ,  Ma r d a l s va tn og 1 \ 1 o n g e a  v i l  ha en l a v e r e  t.e rnp  e r a tu r 

e n n  v a n n  f r a  h o v e d m a g a s i n e t  Gr ø t t a v a t n .  F'o r d i f a l l h ø y d e n  v e d  k r a f t s t a s j o n e n  er 

d i r e k t e  a v h e n g i g  av v a n n s t a n d e n  i Gr o tt a v a  tn . er <let n a t u r l i g  at v a n n s t a n d e n  d e r  

b l i r  h o l d t  på et h ø y t  n i v å  l e n g s t  m u l i g .  De t t e v i l  da r e s u l t e r e  i at i d e n  f ø r s t e  

d e l e n  av h ø s t -  og v i n t e r p e r i o d e n  v i l  v a n n e t  g j e n n o m  k r a f t s t a s j o n e n  f o r  en s t o r  

d e l  b e s t å  av f o r h o l d  s v i s  k a l d t  v a n n  f r a  o m r å d e n e  u t e no rn Gr ø t ta va t n .  S e n e r e  

v i l  d e t  n o e  v a r m e r e  v a n n  f r a  G r ø t t a v a t n  g j ø r e  s e g  m e r  og m e r  g j e l d e n d e .  I 

s t e r k e  k u l d e p e r i o d e r  og m e d  l i t e  v a n n  f r a  G'r o t ta va t.n er d e t  i k k e  u s a n n s y n l i g  at 

v a n n t e m p e r a t u r e n  v e d  u t l ø p e t  a \ ·  k r a f t s t a s j o n e n  k a n  ko rn rn e n e d  pi't c a .  0, 5 °c .  
I p e r i o d e r  d e r  h o v e d t y n g d e n  av v a n n e t  ko rn m e r f r a  G r ø t t a v a t n ,  v i l  va n n t  e rnp  c r a- 

t u r e n  l i g g e  rn e l l o rn c a .  2, 0 og 0, 5 ° c ,  h o v e d s a k l i g  a v h e n g i g  av v a n n s t a n d e n  i 

m a g a s i n e t ,  m e n  o g s å  av v æ r f o r h o l d e n  f ø r  i s l e g g i n g  og av t e m p e r a t u r e n  på v a n n e t  

f r a  de a n d r e  o m r å d e n e .  

I s f o r h o l d  

F ø r  r e g u l e r i n g :  

I f ø l g e  i s o b s e r va tø r Alf K r o k e n ,  i s l e g g e s  e l v a  n o r m a l t  n e d  Lil D e v o l l - Ø y g a r d ,  og 

e n k e l t e  g a n g e r  er d e t  i s l a g t  h e l t  n e d  t i l  G r y l d r  b r u .  O b s e r v a t ø r e n  o p p l y s e r  v i d e r e  

at i s e n  v a n l i g v i s  er b r u k b a r  t i l  h o l m e n e  m e l l o m  A a k - D e v o l l .  N e d e n f o r  v i r k e r  

f l o  og f j æ r e  s t e r k e r e  i n n .  T i d l i g e r e  v a r  d e t  v a n l i g  m e d  t r a v b a n e  på i s e n  r e t t  

ut f o r  A a k .  På de s l a k e  p a r t i e n e  o v e n f o r  A a k  er i s d e k k e t  n o r m a l t  h e l t  og av g o d  

k v a l i t e t ,  m e n s  d e t  på s t r y k s t r e k n i n g e n e  k a n  v æ r e  m e r  e l l e r  m i n d r e  å p e n t  i s t r ø m -  

d r a g e t .  D e r  f l o  og f j æ r e  v i r k e r -  i n n ,  k a n  i s d e k k e t ,  s p e s i e l t  v e d  l a n d ,  v æ r e  o p p -  

s p r u k k e t  og u t s a t t  f o r  m i n d r e  r å k e r  og o p p v a t n i n g e r .  

T a b e l l e r  s o m  v i s e r  t i d e n  f o r  i s l e g g i n g  og i s l ø s n i n g  i R a u m a  v e d  H o r g h e i m  V m ,  

er v i s t  i f i g .  7 a - b .  

F i g .  8 a - b  v i s e r  d a t a  f o r  l u f t t e m p e r a t u r e r  v e d  Gj e r r n u  nd n e s og S u n n d a l  m e t .  s t a -  

s j o n e r .  G j e r m u n d n e s  m e t .  s t .  l i g g e r  ut m o l  R o m s d a l s f j o r d  c a .  30 km v e s t  f o r  

Å n d a l s n e s ,  m e n s  S u n n d a l  m e t .  s t .  l i g g e r  i n n e  i S u n n d a l e n  c a .  30 km ø s t  f o r  S u n n -  

d a l s ø r a .  

H v o r d a n  e v e n t u e l t  g r u n n v a n n  v i r k e r  i n n  på i s e n  l a n g s  l a n d  i n e d r e  d e l  av R a u m a ,  

h a r  I s k o n t o r e t  i k k e  u nd e r s ø k t .  

E t t e r  r e g u l e r i n g :  

S o m  n e v n t  u n d e r  a v s n i t t e t  ' ' V a s s f ø r i n g " ,  f ø r e r  r e g u l e r i n g e n  t i l  i n g e n  f o r a n d r i n g  

i a v l ø p s f o r h o l d e n e  i R a u m a  o v e n f o r  s a m l ø p e t  m e d  R a n g å b e k k e n ,  og b a r e  t i l  en 

f o r h o l d s v i s  l i t e n  r e d u k s j o n  i v a s s f ø r i n g e n  d e r i f r a  t i l  u t l ø p e t  k r a  k r a f t s t a s j o n e n .  

D e t t e  f ø r e r  t i l  at i s f o r h o l d e n e  i R a u m a  o v e n f o r  k r a f t s t a s j o n e n  s t o r t  s e l t  b l i r  u f o r -  
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a n d r e t ,  og en e v e n t u e l l  e n d r i n g  v i l h e l l e r  f ø r e  t i l  b e d r e  e n n  t i l  d å r l i g e r e  i s f o r -  

h o l d .  

N e d e n f o r  u t l ø p e t  av k r a ft s ta s j o  n en , b l i r  d e r i m o t  i s f o r h o l d e n e  t o t a l t  f o r a n d r e t .  

D e n  h ø y e r e  t e r n . p e r a t u r e n  i a v l ø p s v a n n e t  f r a  s t a s j o n e n  v i l  f ø r e  t i l  at R a u m a  n e d e n -  

f o r  s a m l ø p e t  v e d  n o r m a l  k j ø r i n g  v i l  gå å p e n  h e l t  t i l  f j o r d e n .  I b e g y n n e l s e n  av 

v i n t e r e n  n å r  h o v e d m e n g d e n  av d r i f t s v a n n e t  k o m m e r  f r a  o m r å d e r  u t e n o m  Gr o tt a- 

v a t n ,  k a n  d e t  n o k  i s t e r k e  k u l d e p e r i o d e r  b l i  l i t t  s t r a n d i s  i b u k t e r  og v i k e r  e l l e r  

a n d r e  s t i l l e  p a r t i .  D e n n e  t e n d e n s e n  v i l  væ r e m i n d r e  n å r  d r i f t s v a n n e t  s e n e r e  

h o v e d s a k l i g  k o m m e r  f r a  G r ø t t a v a t n . ·  

S t o p p e s  k r a f t v e r k e t  om h e l g e n e  e l l e r  d e t  k j ø r e s  m e d  s t e r k t  r e d u s e r t  v a s s f ø r i n g ,  

k a n  d e t t e  i s t e r k e  k u l d e p e r i o d e r  f ø r e  t i l  n o e  i s d a n n e l s e ,  s æ r l i g  i f o r m  av s t r a n d -  

is på s t r e k n i n g e n  n e d o v e r  f r a  k r a f t s t a s j o n e n  t i l  f o r b i  S o g g e  b r u .  D e t  m e s t e  av 

en s l i k  e v e n t u e l t  d a n n e t  i s ,  v i l  bli b r u k k e t  o p p  og f j e r n e t  f o r h o l d s v i s  r a s k t  så 

s n a r t  k r a f t s t a s j o n e n  g å r  o v e r  t i l  v a n l i g  d r i f t  i g j e n .  N a t t s t o p p  i s t a s j o n e n  k a n  

o g s å  i s t e r k e  ku ld ep e r Iorl e r f ø r e  t i l  n o e  i s d a n n e l s e ,  m e n  d e n n e  v i l  v æ r e  l a n g t  

m i n d r e  e n n  v e d  h e l g e s t o p p .  

S a m m e n d r a g  

I s k o n t o r e t  m e n e r  at r e g u l e r i n g e n s  i n n v i r k n i n g  på v a n n t e r n p e r a t u r -  og i s f o r h o l d e n e  

i R a u m a  s t o r t  s e t t  b l i r  f ø l g e n d e :  

1. O v e n f o r  u t l ø p e t  f r a  k r a f t s t a s j o n e n  b l i r  e n d r i n g e n e  b å d e  i v a n n t e m p e r a t u r  og 

i s f o r h o l d  i R a u m a  r n e g e t  s m å .  

2. N e d e n f o r  u t l ø p e t  v i l  e n d r i n g e n e  v æ r e  a v h e n g i g  av å r s t i d e n ,  k j ø r i n g e n  i k r a f t -  

s t a s j o n e n ,  h v o r f r a  d r i f t s v a n n e t  k o m m e r  og av v æ r e t  b å d e  på k o r t e r e  og l e n g r e  

s i k t .  

a. V a n n t e m p e r a t u r e n d r i n g e r  

E n d r i n g e n  v i l  v æ r e  m e g e t  l i t e n  n å r  k r a f t s t a s j o n e n  s t å r .  

E n d r i n g e n  v i l  v æ r e  l i t e n  i a l l e  f l o m p e r i o d e r  og i s o m m e r p e r i o d e n  1 n a i -  

a u g u s t ,  se f i g .  5. 

E n d r i n g e n  v i l  v æ r e  s t ø r s t  om v i n t e r e n  og d e n  ø k e r  s t o r t  s e t t  m e d  ø k t  

v a s s f ø r i n g  g j e n n o m  s t a s j o n e n , r n . e n  d e n  er o g s å  n a t u r l i g v i s  a v h e n g i g  av 

t e m p e r a t u r e n  i d r i f t s v a n n e t .  

E n d r i n g e n  om v i n t e r e n  v i l  v a n l i g v i s  v æ r e  s t ø r s t  d e n  f ø r s t e  t i d e n  d e t  t a p p e s  

h o v e d s a k l i g  f r a  G r ø t t a v a t n .  

E v e n t u e l l e  e n d r i n g e r  i va n nt e rnp  e r a tu r e n om s o r n . m e r e n  v i l  t e n d e r e  m o t  

l i t t  l a v e r e  t e m p e r a t u r  n e d e n f o r  u t l ø p e t .  
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O m .  v i n t e r e n  er e n d r i n g e n  rn o t s a t t , rn e d t i l d e l s  m y e  v a r rn e r-e v a n n  i 

R a u m a  n e d e n f o r  k r af t s t.a s j o n e n. 

b. E n d r i n g e r  i i s f o r h o l d .  

D r i f t e n  av G r y t t e n  k r a f t v e r k ,  rn e d s t e r k e s t  k j ø r i n g  om v i n t e r e n ,  v i l  f ø r e  

t i l  s t o r e  e n d r i n g e r  i i s f o r h o l d e n e  i R a u m a  n e d e n f o r  k r a f t s t a s j o n e n .  

M e d  en t i l n æ r m e t  j e v n  v i n t e r k j ø r i n g  m e d  c a .  13 m3 / s ,  se f i g .  5, k u r v e  4, 

v i l  e l v a  n e d e n f o r  k r a f t s t a s j o n e n  s t o r t  s e t t  v æ r e  i s f r i  h e l t  n e d  t i l  f j o r d e n .  

H e l g e s l o p p  i s t a s j o n e n  k a n  f o r e  t i l  n o e  i s d a n n e l s e  s p e s i e l t  i f o r m  av s t r a n d -  

i s ,  m e n  i s e n  b i l  b r y t e s  o p p  og f j e r n e s  g a n s k e  f o r t  n å r  n o r m a l  k j ø r i n g  

s e t t e s  i g a n g  i g j e n .  

N a t t s t o p p  k a n  o g s å  f ø r e  t i l  l i t t  i s d a n n e l s e ,  m e n  i m y e  m i n d r e  g r a d  e n n  v e d  

h e l g e s t o p p .  

I 

O s l o ,  2 8 .  m a r s  1 9 7 3 .  

,, ::::, 

Clfu.J/ 
s ' y v e l  R o e n  
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TiMPJRATURDATA FRA GJERMUNDNJS MET.ST. 

D i e s  
0 

C 

Nov.  

MTn 
oc 

Mii.n 
oc 

D i e s  
oc 

Des .  

:riffn 
oc 

Mi.n 
oc 

D i e s  
oc 

Jan. 

Min 
Oc• 

Mi n 
oc 

D i e s  
oc 

1',e b r .  

Y.:rn 
oc 

Min 
oc 

D i e s  
oc 

Mars 

. J i e s  
0 , ,  

V 

April 

;,t in 
oc 

19sn-51 
51-52 
52-:3 
53-54 
51,-55 
5 5 - : ' 1  
5S-,7 
57-58 
58-59 
59-fi'I 
S0-'11 
61-S2 i 
Ii 2-S 3 
f5 3-C,'1 
S4-/'.iC. 

65-Gt:; 
G5-G7 
fi7-fi8 
68-l'i9 
t:;9-70 
7 0 - 7 1  
71-72 

3,4 
3,5 
o,s 
5,9 
4, 1 
14,8 
3,3 
4,0 
5,4 
5,9 
2,9 
7,5 
2,0 
2,4 
3,4 
0,8 
2,9 
5,4 
o,o 
1 , 1 
1 , 9 
1 , 7 

0,9 
1, 9 

- 1 ,  5 
3,7 
1,7 

11 , 6 
1 , 1 
1, 6 
3,5 
3,0 
0,4 
,s' 0 

-0,7 
0, 1 
1 , 4 

- 1 ,  5 
0,6 
2,7 

-2,4 
- 1, 5 
-0.9 
-0,7 

- 2, 0 
- 5,3 
- o, 1 
- 3,0 

6,8 
- 4,0 
- 4, 4 
- 0,4 
- 5,5 
- 3: 4 

1, 8 
- 9 , 6  
- 6,5 
- 6 , 6  
- 1 1 ,  0 
- 5,9 
- 3,4 
- 9,4 
-11,4 
- 8,5 
- 8,9 

- 0,3 
3,7 
0,3 
3' f'.; 
2,5 

1,1 , 5 
1,7 
1,7 

- 0,8 
2,7 
0,5 
2:9 
0,6 
2,3 
1, 8 

-2,9 
1 , 7 
0,7 
o,o 

- 0 ,  1 
2,0 
4, 1 

- 2, 8 
1 , 4 

- 1, 9 
1 , 1 

0, 1 
11 , 1 

- 0,2 
- 1, 0 

- 9 ; 5  
- 0,3 
- 2 , 3  

1 , 4 
- 2, 1 
o,o 

- 0 , 5  
- 5,4 
- 0,7 
- 1, 6 
-- 2, 3 
-·2,4 
- 0,5 

1, 7 

- 9,9 
- 4,9 
- 7,5 
- 3,7 
- i:;, 2 
4,9 

- 7,0 
-12,0 
- 1 1 ,  0 
- 6,9 
-10,4 
- 3, 5 - 
-13,4 
-12, 4 
- 5, 8 
-12,0 
- 5,S 
- 9,8 
-10,2 
-10,5 
- 8,7 
- 5,0 

Karaktristiske data: 

Maks 14,8 11 , 6 6,8 14,5 11 , 1 4,9 
1. kv , 5,4 2,7 - 3,0 2,7 0, 1 - 5,6 
r,:edian 3,4 1 , 0 - 5,4 1 , 7 - 0,5 8, 1 
2.kv 1 . 9  -0,7 8,5 0,3 - 2,3 -10,5 
i \ i in  0,9 -2,4 - 1 1 ,  4 - 2,9 - 5,4 -13,4 

- 1 ,  4 
- 1 , 1  
0,7 

-1 , 1 
o,o 

-0,9 
2,6 

-0,9 
-2,0 
- 2 ,  1 
- 1 ,  0 
2,5 

- 1 ,  0 
2,4 

-0,8 
-3,0 
- 1 ,  3 
-0,5 

1, 3 
- 1, 3 
0,9 

-4,2 
-3,G 
-2,0 
- 3 '  F, 

-2,3 
-3,7 
-0,2 
-3,8 
-4,8 
-5,0 
-3,5 
-0,3 
-3,3 
-0,4 
- 2 ,  9 
-7,6 
- 3 ,  6 
-3,4 
-0,8 
-3,7 
- , '3 

-10,9 
- 9,8 
- 9 'e:; 
-13,0 
-11,2 
-i2,2 
- 8, 1 
-15,0 
- 1 2 ,  5 
-13,0 
- 9, 1 
- 7,0 
-14, 8 
- 5,9 
- 8,6 
-12,0 
- 1 1  , 6 
-14,0 
- 9,9 
-10,2 
- 9,G 

1, 9 
0,5 
-C,8 
,'.,,o, 1 
-2,7 
-2,8 
:·o, 1 
,:_2, S 
'-2, 5 
-C,6 
3,5 
o,s 

- 2 ,  6 
0,9 
1 , 0 

-3, 4 

2 , 2  
-0,8 
-3,3 
-2,3 

2' F, 

- 1 ,  2 
- 1 ,  7 
-3,6 
-3,7 
-5,7 
- 0 ,  1 
-2,5 
-5,7 
-0,4 
-3,6 
C,2 

- 1 ,  6 
-s., 5 
-1,3 
-0,9 
- f>'  4 
-0,3 
- 3 ,  1 
-6,2 
-4,8 
0.2 

- 9,3 
- 1 1 ,  8 
-18,0 
- 1 1 ,  9 
-14,0 
-13,6 
- 7,5 
-15,0 
- 7,0 
-12,5 
- 6, 1 
- 6,0 
-13,0 
-10,0 
-13,0 
-13,B 
- 6,0 
- 1 1  , 0 
-14,4 
- 9,7 
- 8,3 

0,2 
1, 3 
4,9 
2,4 
0,3 
1, 8 
2 , 8  

- 1, 5 
.1' 9 
3, 1 
3,<3 

- 1 ,  2 
1,6 
2,3 
1 , 2 
1 , 7 
2,9 
1, 6 

-0,8 
o,s 
0,4 

-2,5 
- 1 ,  2 
2,0 

-0,3 
- 2 6  
-1 ') 
- 0 ,  1 
- 5 ,  1 

1 , 5 
0, 1 
1, 2 

- 4 ,  1 
-1,6 
-1 , 1 
- i, 7 
- 1 ,  0 
0,6 

- 1 ,  0 
-4,3 
-2,3 
-1 ':'3 

- 9,0 3,4 C,8 
-fl,017,3 3 , 4  
- 1,7 I 4 , 9  1 , ' : ,  
- 7 , 2  / , 1  1,2 
-i2,1 3,2 C , ?  

- 6,J 3,G 2,5 
- 7,2 4-,9 2,1 
- 9,6 
- 4, 1 
- 2, ,: 
- 1,.,t} 

- 9,0 
- 7,5 
- 5,8 
- 1 1 , 4  

C,5 

1 . 0  
0 , 5  
 r, 
('.' l ,: 

2 , : ;  
2,3 

-1 , 1 
c:- - Ii - '  9 • o - ...,' ' \ . )  .,,, I, ... 

- 9 , 8  ! 3,-:3 0 . 4  
-10,: ! 5 , 8  ? , 4  
- 8,71!2,5 -0,9 
- [ , , 7  4 , 0  - 1 , 1 1  

- I . .  0 
-2,2 
- '  1 
-3.0 
-6.S 
-'.J,8 
-5,2 

-1 'f. 
- 2 ,  e 
-:>' 6 
-l,2 
-3,2 
- 3 '  t, 
- · , ' i : ;  
_;:;';; 

- 4 '  'f 
- t , '  0 
-2,3 
-S,3 
-? . ,j 

2,6 -C,2 - 5,9 3,5 0,2 - 6,0 4,9 2,0 - 1, 7 7,3 3,5 - 1 ,  6 
-0,7 - 1, 5 - 9,3 1 ' ,1 -1, 0 - 7,4 2,8 o, 4 - 5 , 4  : '5 2, å - 2 '  '1 
-0,9 -3,5 -10,9 - C ,  1 -31 1 -11, 8 1 , S -1, 2 - 7,7 ,1 • 1 .. , '5 -4.C I 

-1,3 - 3 , 8  -12,8 -2,6 -5,G -13,7 0,4 -2.4 - 9,3 3 , G  0' '+ _,:::' 2 

-3,0 -5,6 -15,0 -3,4 -6,4 -18,0 - 1 ,  5 - 5 ,  1 -'12,1 2,5 , , , r 
- I ' . . , .  - " : , ,  .'"'I 

hj 
,,.., 

CP 
(I:) 

:i., 



T3MPSRATURDA1'A FRA SUNNDAL :MET. ST-. 

Nov. Des. J a n .  Febr. Mars. April 

Dies Mi"n Min Dies Mi"n l a in  Dies i,ffn 11-:in i e s  r,ffn M::.n Dies r t rn ., . Dies Iåin !uln .1.J.:.n 

oc oc oc oc oc oc oC o,.., oc o,., oc o,., oc oc o .... oc 0 
C 

C. 
\., V \J \., 

1950-51 - 1, 0 -3,4 -11,3 -4,9 -7,9 -15,8 -7,7 -1C,6 -21,4 -2,8 - 6,6 -17, 5 -2,7 -7,1 -16, 1 2,6 -1,0 - .; , 1 
51-S2 -0,2 -2,5 - 8,7 0,7 -2,9 -10, 1 -5,2 - 9,4 -15,5 -3,2 - 6,S -20,9 -i ,8 -6.0 -15,5 4,9 1, 2 - A• 9 
52-53 -4,2 -6,5 -12,1 -4,3 -7,4 -13,2 -3, 1 - G,2 -15,9 -4,7 8 , 3  -27, 1 2,3 -1,2 - ' 3,0 -C,4 ' - - - :;,,o - - ' ) 
53-54 3, 1 -0,.1. - 6, 1 -. 1 , 1 -3,6 -11, 0 - , o  - 9,2 -20,9 -7,3 I -11 l 2 -20,8 - 0 , : ?  - l ,  0 -15,7 2,6 - 1. 3 - 7,6 
511.-::5 0,5 - 3, 1 - 9,6 -1,4 - 4 ,  4 -12,3 -3,8 - 7,2 -19,G -7,3 -10,5 -19,8 -2,5 r 7 - 1 ? , 0  1, l -:?,3 L 6  -"'. - 
c:;:- -';5 I 0.8 -1,7 -15,0 3,5 -0,3 -20,7 -5, 1 8,5 -20,7 -7,7 -11,3 -21, 5 -0.9 -4,2 ,...  . - -2,.1 -11, R - :; : I I  

1-0;8 
'   

5-57 -3,2 - 8,9 1, 7 -11.,8 -1L ,o -1, 2 - 6,2 -18,0 -3,9 ,,- 7,9 -16,Ll o, 1 -4,5 -16,6 _5.4 -0,B - t ' '  f'3 
57-c;8 '1,3 -2' ,1 - 9,5 -1 ,8 -5' 4 -17,5 -6,2 -10,4 -20.fi -7,5 I -11 ) '/ - ? 5 , : t  - . 9  -1 l, 8 - 1 3 , 9  

I 2,2 -?,3 -1 2, t 
';-8-59 3,2 0,2 L' 5 -5,9 - 8 , 9  -18,6 - , 5  -10, 1 -20,7 -1, 5 ,.- 5,3 -14,4 2,2 - 1 ,  J 8, i; 5.7  ' :> - I .  0 
59-fiO 2,9 -0,6 - 9,7 -1 ',1 -<1.6 -11.5 -7,3 -10,S -21,2 _r-,' 2 -10,0 -20,2 I 1; 7 -2,G - ::; . 1 I --,. - 

- v '  ,1 - .. ., 

I 
") . \.. 

5 " - . S  1 -1 , 1 -3,8 -10,1 -3,9 -7,3 -17 ,5 -5,9 - 8,9 - i S , l j  0,6 - 3,2 -12,G 
I 

1 '!-3 -1, 8 - '?' 2 2 ..  -2, 1 - --: 1 •  

51-S2 I 2,4 -0,8 -·7,5 -4,4 -8,2 -17,5 -1, 7 - 5,7 - H , 3  -2, 1 - 5, 1 -H,9 -L,7 -9,6 -1 o, 1 2,0 - 2 .  ·5 :),5 
52-53 -1, 5 -4,6 -14,0 -4,4 -7,7 -19,0 -5,3 - 9,3 -21,2 -e,o -11,7 -20. 1 I -1, 4 -5,3 -15,6 4, - 0 ,  1 - ! '7 
G3-64 - 1 ,  n -4,6 -15,2 -1, 2 - 4 ,  6 -19,9 -0,8 - t t ,  O -11, 2 - 1 ,  8 - 5, 1 - ' 7 , 7  -0, 1 - 5 '  1 -10.9 4,4 0 " - 7,3 

' \J 

G4-S5 -0, 1 -2,7 -14,2 -2,2 -5,8 - 1 3 , 8  -4,8 - 8, -15,3 -2,0 - 4,9 -22,3 -1, 8 -7,0 - 1 8  6 4,G o,o - ;  i1 

65-66 -3,4 -6,3 -18,6 -8,5 -11, 6 -20,3 -8,S -12,2 -20,2 -7,7 -11, 7 -22,3 -0,2 -4,5 - 1 0 , 8  

I 
o, 4 - : ,  11 

, -12,3 I 

SS-67 -2,2 - 8 S  - 9,0 -2,4 -6,4 -12,7 -G, 0 - 9, 1 -19,8 -2, 0 - 5,8 - 1 3 , 8  1 q -2,4 - 1 C ,  G 2,3 - 2 0  - 9,0 •   

67-.68 2,7 -0,8 - 7,0 -3,9 -/'.i '9 - 1 8 , 6  -4,8 - 9, 1 -22,3 -4,7 - 8,9 -17,6 -0,4 -.1,7 -16,2 I ?. 7 - 1 ,  9 - 1 i, 2 
68-69 -3,2 -6,3 - 1 3 , 8  -3,7 -G,4 -15,5 -3,5 - 7, 1 -21,2 -8,2 -12,2 -20,5 -3,4 -8,6 -16,1 4,5 0,2 - 5, 8 
69-70 -2,9 -6,4 -18,2 -5,0 -8,8 -18,9 -5,5 - 9, 1 -18,0 -7,S -11,9 -19,0 -2, 1 -6,8 -13,5 C.7 -3,9 - 1 3 , 0  
70-71 -2, 1 -5,2 -17, 5 -1,7 -5,5 -17, 1 -1, 4 - 5,3 -111,6 -0,9 - .1' 3 - 1 7 , 0  - 1 ,  5 -5:6 -15,9 ) ' 1 . - - 7. r.., - I ' \ . . . .  

71-72 -1, 7 -4,8 -15,6 0,8 -2,3 -10, 1 

Ka r a k  t e r i s t i  s k e  d a t a :  

: 1 1 ! a k s  3,2 0,2 - 4,5 I 3, 5 - 0,3 -1 o, 1 -0,8 - 4,0 -11,2 0,6 - 3,2 -12,5 2,3 - 1 , 2 - :;- '8 5,7 1, 5 - l r, ,v 

1 kv. 0,8 - 1, 7 - 8,8 -1,2 - 4,6 -12,7 -3,3 - 6,6 -16,5 -2,0 - 5,6 -,6,7 1, 0 - 3,2 -10, 1 4,2 O,J - ,; o 
I.le di an -0,6 -3,4 -10,7 -2,3 - S, 1 -16,4 -5,3 - 9, 1 -19,8 -4,7 - 8,3 -19,8 -0,9 - 5, 1 -15,6 2,8 - 1 ,  0 - 8 , 8  
2 k v .  -2, 1 -6,2 -15,0 -4,4 - 7,7 -18,6 - f i ,  2 - 9,8 -21,0 -7,6 -11, 5 -2-:,2 -2,3 - 6,9 -16.4 2. 1 -2,3 -1 i, å 
.,., ..; -L,2 -8,6 -18,6 -8,5 -11,6 -20,7 -8,6 -i2,2 -22,3 -8,2 -12,2 - 2 7 :  1 -5,9 -11, 8 - 1 9 , E '  0,4 -'.:'' i -13,C , 1 1 . L n  


