VANNTEMPERATUR- OG ISFORHCI.D I NEDRE DEL AV RAUMA FOR OG
ETTER BYGGING AV GRYTTEN KRAFTVERK

En forelgpig uttalelse fra Iskontoret ved Hydrologisk avdeling NVE.

Kort om regulvrir(_'\:nc i utbyegningsom

En kartskisse fig. 1 viser i store trekk de planlagte reguleringene i forbindelse

med byggzing av Grytten kraftverk.

Reguleringene omfatter overfgringer av vann fra fglgende elver med naturlig
avlgp til andre vassdrag enn Rauma: DBrua, (Ostre og Vestre Marddgla og {ra

Glutra. Av overigringer innen Raumavassdraget er Mongea og Rangd.

Av reguleringsmagasini omradet er fglgende planlagt, nevnt etter stgrrelse:

¢

Grgttavatn HRV  97%.9 LRV 930.0 124, 0 mill, m>
Stnre Sandgrovvatn " 1090.6 ' 1070,0 33,8 " "
Mongevatn " Gl12,9 H G046, 0 6.5 " "
Mardalsvatn " 842, 1 " 837, 1 3,2 oo

& B

sin: Fossafjellvatn, Rangidhgvatn og Qlavskarsvain,

Pumpekapasitetene ved Mongevatn og Mardalsvatn er henholdsvis 1 og 4 m7/s

(=)

Falliorhoid

i tillegp til disse ovennevnte magasinene er det tre mindre flomdempningsmaga

Fig. 2 viser fallforholdene i Rauma pd de nederste 25 km. Det stgrste fallet pd
g I P

O

denne strekningen er meliom Horgheim og Venjestova,

krn. Lengdeprofilet viser at bortseil fra et mindre strvk ved Venjestova like
I

nedenfor utldgpet fra kraftstasjonen,er faliet pd strekningen {ra kraftstasjonen ned

a. b0 m, dvs. 10 m pr.

til Romsdalsijorden lite ca. 0,2-0,3 m pr. km. Detie moderate fallet resulterer

iat flod og fjeere virker inn pd vannstanden ganske langt oppover, normalt til ca.

Sogge bru. Ved springflod merkes vikrningen helt opp til Tonberg like nedenfor

Romsdalshorn stasjon.

Vass! “‘l’“"t"l‘

Fig. 3 er en tabell soim viser vassipringen i de forskjellige elvene i regulerings-
» e =] 2 <



o

omradet for og etter utbygging.

Det er bare en meget beskjeden del av Raumas nedbdrielt som blir med i regu-
leringen - ca. 25,5 1«:1312 (Mongef& 21,1 og Rangd 4,4) av ca. 1100 G ved Horg-
heim totalt, dvs., ca. 2 O/oo. Utbyggingen av Grytten kraftverk forer sdledes til
ingen endring i vass{gringen i Rauma ovenfor samldpet med Rangda, og bare til
mindre reduksjoner pd 0,6-2 % og 3-10 % ectter samlgpene med henholdsvis Rang-
da og Mongeda, se tabell fig. 4. Hoveddelen av driftsvannet ved Grytten kraft-
verk vil komme fra de ovennevnte overfgringer fra andre vassdrag, sewrlig fra
Mardglavassdraget.

Det er ikke satt opp noen endelig driftsplan for kraftverket, men noen {a hoved-
prinsipp om hvorfra vannet tas til forskjellige tider kan en trolig slutte seg til

pa grunnlag av selve reguleringsmgnstiret.

Grgttavatn er hovedmagasinet og det nyttbare fallet i kraftstasjonen er direkte
avhengig av vannstanden i _dette magasinet. Det er derfor naturlig & anta at
vannstanden i Grgttavatn prgves holdt sd hgy som mulig. Pumnpekapasitetene ved

2
. . . -
Mongevatn og Mardalsvatn er som tidligere nevnt henholdsvis 1 og 4 m /s.

o . z . . 3
Fra Store Sandeorovvatn blir den maksimale tapping ved {ullt magasin 10 m™/s.
o [ - [

Etter hvert som vannstanden synker, synker ogsd det maksimale avlgp.

Det er mange alternativ & velge mellom for kjgring av kraftstasjonen., Det kan
vaere dggnregulering og ukeregulering, jevn kjgring med maks. vannforbruk en
kortere eller lengre periode osv. osv. Det er urdd a ga i detalj her, men vass-
fgringen for to enkle alternativ er satt opp gr.afisk ifig. 5. Kurve 3 omfatter en
jevn kjgring hele Sret med maksimal driftsvassfgring 17,5 m3/s. Sett under ett
for hele dret ma denne kurven betraktes som bare teoretisk, fordi det aldri vil

veere nok vann til en slik kjgring hele dret, men den viser likevel til enhver tid

den midlere maksimale vassfgring i Rauma like nedenfor utlgpet av kraftstasjonen.

Kurve 4 viser den midlere vassfgringen i Rauma ndr kraftstasjonen blir kjgrt
med en jevn vinter- og sommerproduksjon i henholdsvis 6 og 4 mnd. og med 2 mnd.

driftstans midt pd sommeren.

Kurve 1 og 2 viser vassfgringen ved Horgheim Vm fgr og etter reguleringen.

Vanntemperaturforhold

Fgr regulering:
Systematiske temperaturmdlinger ble satt igang i Rauma ved Venge like ndf. det
planlagte utlgp fra Grytten kraftverk i april 1972, Om vinteren nir elva er helt

islagt innstilles mélingene fordi vanntemperaturen da vanligvis holder seg pa
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0,01-0,03 "C., Var, sommer og hést miales temperaturen ki, 08 tre ganger om

uken. Fra og med sommeren 19273 vil det sommermdanedene ogsad bli malt ki,

17.00.

fra april 1972 til februar 1973 er vist i tabell {ig. 6.

Mdleresultatene

Etter reguleringen:

Som nevnt i avsnittet "Vassfigringer', fgrer utbyggingen til ingen forandringer

i vassfgringen i Rauma ovi. Rangda, og bare til en forholdsvis Jiten reduksjon

pd strekningen Rangd - utlop kraftverk., Nedenfor utlgpet {ra kraftverket vil

derimot vassfgringen i den tid kraftstasjonen blir kjdrt, kunne komme opp i godt

det 4-dobbelte (jan, -febr.) av tidligere méanedsmidler.

P8 samme mite som for vassigringen vil utbyggingen fgre til ingen eller sma
forandringer i vanntemperaturen i Rauma ovf. utlopet fra kvaftstasjonen., Dette

gjelder alle drstider.

Nedenfor utlgpet vil ogsd forandringere bli smé ndr kraftstasjonen stdr. Ved
kjgring i stasjonen er innvirkningen pd vanntemperaturen i Rauma nedenfor av-
hengig bdde av forholdet mellom vassigringene i Rauma og i kraftstasjonen og av

temperaturen i avlgpsvannet fra stasjonen,

Fra kurve 2 i fig. 5 (Vassigring i Rauma ved Horgheim Vm etter regulering) og

kurve 4 (Vassioring i Rauma ndf. utleopet fra kraftstasjonen ved jevn vinterpro-
duksjon over 6 mnd. og jevn sommerproduksjon over 4 mnd. ) gdr det fram at
forholdet mellom vassigringen i Rauma ovi, kraftstasjonen og vassigringen {ra
kraftstasjonen varierer fra ca. l:1 i begynnelsen av april til ca. l4:1 i midten

av mai og fra 15:1 1 midten av juli til ca. 4:1 i manedsskiftet sept. Jokt. I vinter-
perioden er denne relasjonen ca. 4:2,5 i begynnelsen av oktober og 1:25 i slutten
av mars, Med denne kigring vil forandringen i vanntemperaturen i Rauma neden-
for stasjonen veere meget liten 1 perioden mai-sept. og minst i og omkring drifts-
stansen. Tendensen i en eventuell forandring i vanntemperaturen ved sommer-
kjoring, vil sannsynligvis hovedsakelig gd mot litt lavere temperaturer. Dette
fordi vannet som gdr gjennom kraftstasjonen delvis kommer fra dypere lag i
magasiner, blir fgrt delvis gjennom tunneller og ikke far full nytte av innstrdlingen

og at storparten av fallenergien gar til kraftproduksjon.

I vintermé&nedene blir situasjonen helt annerledes. N& vil vannet {ra kraftsta-

sjonen veere varmere enn det uregulerte vannet i Rauma., Og fordi vassfgringen
fra kraftstasjonen i relasjon til den uregulerte i Rauma vil veere mye stgrre om
vinteren enn om sommeren vil en eventuell temperaturdifferanse {4 stdrre inn-

virkning pd vanntemperaturen i Rauma nedenfor samlgpet om vinteren enn ellers.

) . 0 . . '
Hvor hdy temperaturen pd avlgpsvannet kommer til d vaere er avhengig av flere



ting bl. annet av lufttemperatur og av hvor vannet kommer {ra. Vintervann {ra
Braa, Store Sandgrovvatn, Mardalsvatn og Mongeaa vil ha en lavere temperaiur
enn vann {ra hovedmagasinet Grottavatn, Fordi fallhdgyden ved krafltstasjonen er

v vannsianden i Grettavaln, er det naturlig at vannstanden der

1
i

direkte av!

o8]

rengig
blir holdt p& et hdyt nivd lengst mulig. Dette vil da resultere i at i den {grste
delen av hpst og vinterperioden vil vannet gjennom kraftstasjonen for en stor
del bestd av forholdsvis kaldt vann fra omrdidene utenom Grgttavatn, Senere

vil det noe varmere vann fra Grgttavatn gidre seg mer og mer gjeldende. I
sterke kuldepericder og med lite vann fra Grottavalin er det ikke usannsynlig at
vanntemperaturen ved utlppet av kraftstasjonen kan komme ned pd ca. 0,5 °c.

I perioder der hovedtyngden av vannet kommer fra Grettavatn, vil vanntempera-
turen ligge mellom ca. 2,0 og 0,5 °c, hovedsaklig avhengig av vannstanden i

= . . . i b FoR,
magasinet, men ogsd av veerforholden fgr islegging og av temperaturen pa vannet

fra de andre omradene.

Isforhold s e

Fgr regulering:

I fglge isobservatgr Alf Kroken, islegges elva normalt ned til Devoll-@ygard, og
enkelte ganger er det islagt helt ned til Grytsr bru. Observatgren opplyser videre
at isen vanligvis er brukbar til holmene mellom Aak-Devoll. Nedenfor virker

flo og {jeere sterkere inn. Tidligere var det vanlig med travbane p& isen rett

ut for Aak., P& de slake partiene ovenfor Aak er isdekket normalt helt og av god
kvalitet, mens det pa strykstrekningene kan veere mer cller mindre dpent i strgm-
draget. Der flo og fjeere virker inn, kan isdekket, spesielt ved land, veere opp-

sprukket og utsatt for mindre rdker og oppvatninger.

Tabeller som viser tiden for islepging og islosning i Rauma ved Horgheim Vm,
gging og g

er vist i fig., 7a-b.

Fig. 8a-b viser data for lufttemperaturer ved Gjermundnes og Sunndal met. sta-
sjoner. Gjermundnes met, st. ligger ut mot Romsdalsfjord ca. 30 km vest for

o

Andalsnes, mens Sunndal met. st, ligger inne i Sunndalen ca. 30 km gst for Sunn-

dalsgra.

Hvordan eventuelt grunnvann virker inn pd isen langs land i nedre del av Rauma,

har Iskontoret ikke undersgkt,

Etter regulering:

Som nevnt under avsnittet "Vassforing', forer reguleringen til ingen forandring
i avigpsforholdene i Rauma ovenfor samldgpet med Rangdbekken, og bare til en
forholdsvis liten reduksjon i vassfgringen deriira til utlgpet kra kraftstasjonen.

- F 2 . -~ s : < = 9 VY ime T -
Dette ferer til at isforholdene 1 Rauma ovenfor kraftstasjonen stort sett blir uio
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andret, og en eventuell endring vi

e til bedre enn til dirligere isfor-

hold.

Nedenfor utlgpet av kraftstasjonen, blir derimot isforholdene totalt forandret.
Den hgyere temperaturen i avigpsvannet fra stasjonen vil fore til at Rauma neden-
for samlgpet ved normal kjering vil ga dpen helt til fjorden. T begynnelsen av
vinteren n&r hovedmengden av driftsvannet kommer {ra omrader utenom Grgtta-
vatn, kan det nok i sterke kuldeperioder bhli litt strandis i bukter og viker elier

1

andre stille parti. Denne tendensen vil veere mindre nidr driftsvannet senere

hovedsaklig kommer fra Grgttavatn,

Stoppes kraftverket om helgene eller det kjores med sterkt redusert vassfgring

2.

kan dette 1 sterke kuldeperioder fore til noe isdannelse, seerlig i form av strand-
is pd strekningen nedover fra kraftstasjonen til forbi Sogge bru. Det meste av
en slik eventuelt dannet is, vil bli brukket opp og fiernet forholdsvis raskt sa
snart kraftstasjonen gar over til vanlig drift igjen. Nattstopp i stasjonen kan
ogsd i sterke kuldeperioder fgre til noe isdannelse, men denne vil veere langt

mindre enn ved helgestopp.

Sammendrag

Iskontoret mener at reguleringens innvirkning pd vanntemperatur- og isforholdene

i Rauma stort sett blir fglgende:

. venfor utlogpet fra kraftstasjonen blir endringene bdde i vannte atur
1. O f tlgpet fra kraftstasjonen bl iring bad vanntemperatur og

isforhold i Rauma meget sma.

2. Nedenfor utlgpet vil endringene veere avhengig av &rstiden, kjoringen i kraft-

stasjonen, hvorfra driftsvannet kommer og av vaeret bdde pd kortere og lengre
sikt.
a. Vanntemperaturendringer
Endringen vil veere meget liten ndr kraftstasjonen stir.
Endringen vil veere liten 1 alle {flomperioder og i sommerperioden mai-
august, se fig. 5.
Endringen vil veere stgrst om vinteren og den gker stort sett med gkt
vassigring giennom stasjonen men den er ogsa naturligvis avhengig av
temperaturen i driftsvannct.
Endringen om vinteren vil vanligvis veere stgrst den {orste tiden det tappes

hovedsaklig fra Grgttavatn,

Eventuelle endringer i vanntemperaturen om sommeren vil tendere mot

litt lavere temperatur nedenfor utlgpet.



Om vinteren er endri med tildels mye varmere vann i

Rauma nedenfor krafistasionen,

b, Endringer i isforhold.

Driften av Grytten kraltverk, med sterkest Kjdring cm vinteren, vil fére

til store endringer i isforholdene i Rauma nedenfor kraftstasjonen.

Med en tilneermet jevn vinterkjdgring med ca. 13 m™ /s, se fig. 5, kurve 4,
vil elva nedenfor kraftstasjonen stort sett veere isfri helt ned til {jorden.
Helgestopp i stasjonen kan fgre til noe isdannelse spesielt i form av strand-

is, men isen bil brytes opp og fjernes ganske fort ndr normal kjgring

Nattstopp kan cgsd f¢re til litt isdannelse, men i mye mindre grad enn ved

helgestopp.

7
v >
. \
TYHUN fle

Oslo, 28. mars 1973, Syver Roen
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MIDLERE MANEDS- OG ARSAVLOP I RAUMA FOR OG ETTER RECGULERINGEN
] Rauma ndf. utl. av Rangd Rauma ndf. utl. av Monged Rauma ved Horgheim Vm 636
! Faer 5] Etter EReduksjon Fgr 5 Etter Z% Reduksjon | on
1 1018,9 km™| 1014,5 km" | ~ 0.4 75| 1055,8 km“}| 1030, 3 km™ | ~ 2,4 % | 7
- 3 | 3 5 - - 3 3 ! - o | - ] - f ¥
Jan.!4,6rm/s§ 4,60 m~/s lrv 1,5% 1 5,2Tm" /s | 4,88 n 5‘[ ~ 7,0 % | 6,i5m” /s | 5,76m /s | ~ 6,5 %
I H | |
1 ! | [ fod 1 1 = ’ .- e | - - M | - 2 - - p
Febrl 4,30 " ! 4, 24 " | 1,5 ' 4,89 "o 4,54 ' , 7.0 | 5,82 I 6,0
i - | - ‘e | 4 . - i ~ . ! | | N : s - - - F
Marsg 5,12 T 5,06 i ! 1,0 7| 5,69 w5 35 M 6,0 | 6,59 b 6,25 5.0
) | 1 X
i | f . ‘ : - - ——
Apr. 10,25 110,18 i 0,7 '"110,93 " 110,51 i3 | 4,0 ' 11, 97 " 11,55 1.0
’ H * | b s 1 ’ : ’
= 1 \ { | | | |
o - a ; 1 " | o e A ;
Mai [%,73 155,41 " 0,6 " |52,03 " 57,16 b ‘ 3,0 " 161,27 159,40 ¢ 3,C
H i ’ ’ s ! | 1 | ' H s
. [} i i o ! A ] T t 17Q 7 ! ¥
Juni !&13,43 i !112., 53 il i 0,8 ' 119,36 "o 14,10 it r £,0 " !12.3, 96 ! 118, 70 ! t.0
i - { —~ —_ ' 1 'v; — 1 ¥ cC t :' —_ , 1M - 4 P
Juli |9, 36 195,78 . | 0,8 "ipl,79 v 97,22 b 4,5 " 106,07 ! Vi, 50 4
' | i | i
i [ - 1 i = 'y . i 4 = | A ' .
Aug.i$3,70 '+ | 4,85 " * 2,0 "l45,75 v 143,66 0" | 4,5 " |48 2 1 4h, 11
[ | - ‘ - 1 : I ; ' ”n s + - -
Sept. [29,00 o1 28,74 " 1,0 130,97 129,39 " | 5,0 " 13,94 : 31,36 " 5,0
1 i ‘ i
[l ! - 1 | = ' ! . ) ' ! . ~
Okt. (21,19 ' |2,95 " 1,0 "j2,87 "oz, 45 | 6,0 " 124,38 7 |22,96 6.0
| . IR ol i - SR - = T y s
Nov.| 8,08 " | 7,95 " 1,5 "y 9,00 | 8,27 " 8.0 % 19,99 | 9.26 0
= o= # | = : il mE [ ' : i & sl 6 ; 5 o U
Des. 5,85 ! | 5, 73 ! 2,0 ', b, 2 A ()_.04 b | ln‘:) | g,')c ! A o) ! ) U
: | | ' R | -
2 R 3 | 3 £ lae 20 |22 s~ 3/ -t S5 i S Vw3 ) 2
Aret 3J,_>2rn/s |33,04m/s ~ 0,85%35,32m /s 33,67 m?/s | ~ 4,7% 37.22 m™ /s |3H,57T m7/s in 1,5 %
1) Dataene fra sivilingenigr Elliot Strgmme A/S's utredning

"Hydrologisk utredning for Gryvtten Kraftverk”

e
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