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1. OB S E R  V A S J O N S M A  T E R I A L E  

H ø s t e n  1 9 5 7  s a t t e  I s k o n t o r e t  v e d  H y d r o l o g i s k  a v d e l i n g  N V E  i s a m a r b e i d  m e d  

D e t  O f f e n t l i g e  I s u t v a l g  i g a n g  en d e l  h y d r o g r a f i s k e  u n d e r s ø k e l s e r  i f l e r e  

f j o r d e r  og s u n d .  H e n s i k t e n  m e d  d i s s e  v a r  i f ø r s t e  r e k k e  å b e l y s e  p r o b l e m e t  

v e d r ø r e n d e  v a s s d r a g s r e g u l e r i n g e r s  e v e n t u e l l e  i n n v i r k n i n g  på i s f o r h o l d e n e  

d e r .  S l i k e  u n d e r s ø k e l s e r  o g s å  i h e l e  d e n  i n d r e  d e l  av S o g n e f j o r d e n  b l e  s a t t  

i g a n g  1 9 6 5 .  M å l e s t e d e n e  er a v m e r k e t  på k a r t s k i s s e  f i g .  1. 
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I V a s s d r a g s v e s e n e t s  r a p p o r t s e r i e :  R a p p o r t  n r .  3 / 7 0  h a r  s t a t s h y d r o l o g  

E g i l  S k o f t e l a n d  b e h a n d l e t  f o r h o l d e n e  i i n d r e  d e l  av S o g n e f j o r d e n .  

I f o r b i n d e l s e  m e d  r e g u l e r i n g s p l a n e n e  i A u r l a n d  h a r  o g s å  V a s s d r a g s -  og 

H a v n e l a b o r a t o r i e t  f o r e t a t t  u n d e r s ø k e l s e r  i A u r l a n d s f j o r d e n .  I d e l r a p p o r t  

n r .  1, d a t e r t  17 / 1 0  1 9 6 9  er d e t  l a g t  f r e m  r e s u l t a t e r  f r a  t e m p e r a t u r -  og 

s a l t h o l d i g h e t s m å l i n g e r  f o r e t a t t  i t i d s r o m m e t  fe b r-u a r vj u ni 1 9 6 9 .  

- V i d e r e  er d e t  i n n s a m l e t  o p p l y s n i n g e r  om i s v a n s k e r  f o r  r u t e b å t e n e  pel A u r -  

l a n d s -  og N æ r ø y f j o r d e n  e t t e r  n o t a t e r  i j cu r na l e r f r a  F y l k e s b a a t e n e  i S o g n  
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og F j o r d a n e  i t i d s r o m m e t  1 9 5 8 - 6 5 .  

I d e t  f ø l g e n d e  er g i t t  en o v e r s i k t  o v e r  O s l o  L y s v e r k e r s  m å l i n g e r  og o b s e r v a -  

s j o n e r  i A u r l a n d s f j o r d e n :  

a. S j ø t e m p e r a t u r :  M å l i n g  av s j ø t e m p e r a t u r  v e d  b r y g g a  på V a n g e n  b l i r  t a t t  

a n n e n h v e r  d a g ,  i d y b d e  på 0 - 1 - 3  og 5 m. 

D e t  er t a t t  en r e k k e  sj a t e  m p e  r a t u  r m ål i ng er- u t e  på f j o r d e n  n e d  til 100 m 

d y p .  

b. t_g_e.!1.?-l: M å l i n g  av s a l t g e h a l t  i s j ø e n  v e d  b r y g g a  på V a n g e n  b l i r  m å l t  

a n n e n h v e r  d a g ,  i d y b d e  på 0 - 1 - 3  og 5 m. D e t  er t a t t  en r e k k e  s a l t g e -  

h a l t m å l i n g e r  u t e  på f j o r d e n  n e d  t i l  100 m d y p .  

c. Y . ? - ! 1 ! 1 - 8 : ! : ; 1 j . g :  D a g l i g e  v a n n s t a n d s m å l i n g e r  ( F l o  og F j æ r e )  b l i r  

t a t t  v e d  b r y g g a  på V a n g e n .  D t  er n o t e r t  s j ø g a n g  ( b ø l g e h ø y d e )  og v i n d -  

r e t n i n g .  

d. l s o b s e r v a s j o n e r :  D e t  b l i r  m å l t  i s t y k k e l s e .  D e t  b l i r  n o t e r t  i s d a n n e l s e  

i f j o r d e n ,  og i n n t e g n e t  på k a r t  h v o r d a n  i s s i t u a s j o n e n  u t v i k l e r  s e g  i 

v i n t e r h a l v å r e t .  H v o r  og n å r  ! j o r d e n  l i g g e r  å p e n  f o r  i s .  N å r  all f e r d s e l  

av s m å b å t e r  b l i r  s t o p p e t  på f j o r d e n  g r u n n e t  i s s i t u a s j o n e n  b l i r  d e t t e  

n o t e r t .  

e. L u f t t e m p e r a t u r :  D e t  h l i r  f o r e t a t t  d a g l i g e  l u f t t e m p e r a t u r m å l i n g e r  v e d  

b r y g g a  på V a n g e n .  ( O p p s a t t  m å l e h u s  m e d  t r e p e r s i e n n e r ) .  

f. L u f t t e m p e r a t u r :  D a g l i g e  l u f t t e m p e r a t u r e r  b l i r  a v l e s t  v e d  T o k v a m ,  

n e d e n f o r  V a s s b y g d v a n n .  

2. K O R T  O R I E N T E R I N G  OM H Y D R d G R A F I S K E  F O R H O L D  I A U R L A N D S -  

F J O R D E N  OG O P P S U M M E R I N G  AV E R F A R I N G E R  

I en f j o r d  er i s d a n n e l s e n  i h ø y  g r a d  a v h e n g i g  av om d e t  ø v e r s t e  v a n n l a g e t ,  

h v o r  a v k j ø l i n g e n  f o r e g å r ,  b l i r  t y n g r e  e l l e r  l e t t e r e  n å r  v a n n l a g e t s  t e m p e r a t u r  

a v t a r  h e n i m o t  f r y s e p u n k t e t .  F i g .  2 i l l u s t r e r e r  g r u n n p r i n s i p p e n e  f o r  i s d a n n -  

e l s e  i s a l t v a n n .  

K u r v e n e  ( A )  v i s e r  at i s j ø v a n n  m e d  s a l t h o l d i g h e t  s t ø r r e  e n n  2 4 ,  7 ° /oo  v i l  d e t  

d a n n e s  en u s t a b i l  t e m p e r a t u r f o r d e l i n g  p. g. a. at v e d . d e n n e  e l l e r  h ø y e r e  

s a l t k o n s e n t r a s j o n e r  er t e m p e r a t u r e n  f o r  s j ø v a n n e t s  s t ø r s t e  t e t t h e t  l a v e r e  

e n n  d e t s  f r y s e p u n k t .  D e n n e  u s t a b i l e  t e m p e r a t u r f o r d e l i n g  f ø r e r  til en s i r k u -  

l a s j o n  i de ø v e r s t e  v a n n l a g e n e  - d e n  s å k a l t e  v i n t e r s i r k u l a s j o n  - e t t e r s o m  
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A - T e m p e r a t u r e n  v e d  f r y s e p u n l : t ¢ t  ( T f )  og t e r n p  e r a tu r e n v e d  " o a k s i m ? . !  t c t t ! : e t  
{Tq m a x )  s o m  Iu nk s j o  n av s a l t i.o l d i r hc t. _ 

B - F o r s k j e l l  m e l l o m  rn a k s i rn a l s p e s ifi kk v e k t (c rna  x) og s p e s i Li kk v e k t  v e d ! r · ; s -  
p u n k t c t  (<? f\ s o m  i u n k s j o n  av ! f a l t l i o l d i g h c t c n ' ( E : t c r  Defr.:--.t). 
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a v k j ø l i n g e n  s k r i d e r  f r a m  og f o r t s e t t e r  til h e l e  s i r k u l a s j o n s l a g e t  h a r  f å t t  en 

t e m p e r a t u r  m e g e t  n æ r  f r y s e p u n k t e t .  T y k k e l s e n  på d e t t e  l a g e t  a v h e n g e r  av 
I 

s a l t h o l d i g h e t e n  n e d o v e r  i s j ø e n .  D e t  a v k j ø l t e  v a n n  b l i r  h i n d r e t  f r a  å k o m m e  

d y p e r e  n e d .  U n d e r  s l i k e  f o r h o l d  k a n  t e m p e r a t u r e n  i o v e r f l a t e n  b l i  t e m m e l i g  

l a v  f o r d i  d e t  v a n n l a g e t  s o m  må a'1gi all v a r m e ,  i k k e  er s æ r l i g  t y k t .  I f j o r d e n e  

på V e s t l a n d e t  k a n  v i n t e r s i r k u l a s j J n e n  r e k k e  n e d  til c a .  30 m d y b d e .  

A v k j ø l i n g e n  av b r a k k v a n n  ( s j ø v a n n  m e d  s a l t h o l d i g h e t  o p p t i l  2 4 ,  7 ° / o o )  f o r e -  

g å r  i p r i n s i p p e t  på s a m m e  m å t e  o m  f o r  f e r s k v a n n .  T e m p e r a t u r e n  f o r  

m a k s i m a l  t e t t h e t  v i l  b l i  n å d d  f ø r  t e m p e r a  t u r e n  f o r  f r y s e p u n k t e t .  

F i g u r e n  B v i s e r  d i f f e r a n s e n  rri e l l o rn m a k s i m a l  s p e s i f i k k  v e k t  (q m a k s )  og 

d e n  s p e s i f i k k e  v e k t  v e d  f r y s e p u n k e t  (s> f) s o m  f u n k s j o n  av s a l t h o l d i g h e t .  

D e n n e  v e k t f o r s k j e l l e n  er s t ø r s t  v e d  7 ° /oo og er da O, 21 g p r .  k g .  

H v i s  t . e k s .  1 g r a d e r s  f e r s k v a n n  ( t . e k s .  a v l ø p s v a n n e t  f r a  en k r a f t s t a s j o n  

om v i n t e r e n ) ,  b l a n d e s  m e d  6 g r a d e r s  b r a k k v a n n  av 5 ° /oo  s a l t h o l d i g h e t ,  
0 

d a n n e s  d e t  en b l a n d i n g  m e d  t e m p e r a t u r  m e l l o m  3 og 4 C s o m  h a r  s p e s i f i k k  

v e k t  s t ø r  re e n n  b l a n d i n g s v a n n e n e  h v e r  fo r  s e g .  S e l v  om d e n n e  v e k t f o r s k j e l l  en 

k a n  s y n e s  m e g e t  l i t e n ,  så er d e t  d e n  s o m  k a n  s k a p e  k o n v e k s j o n  i v a n n l a g -  

e n e  og til en v i s s  g r a d  f o r s i n k e  i s d a n n e l s e n .  

U n d e r s ø k e l s e n e  v i s e r  at i f ø r s t e  d e l  av v i n t e r e n ,  i n o v e m b e r - d e s e m b e r ,  er 

d e t  i A u r l a n d s f j o r d e n  o f t e  et c a .  1 - 3  m t y k t  o v e r f l a t e l a g  m e d  t e m p e r a t u r  

c a .  6 °c og s al t h o  ld i g h e  t 2 - 1 5  ° / o o .  b e t t e  ø v e r s t e  l a g e t  s o m  er l e t t e r e  e n n  

d e t  s a l t e r e  v a n n e t  u n d e r  b l i r  r a s k t  a v k j ø l t  p. g. a. s t a b i l i t e t e n  i v a n n m a s s e n e .  

Kornrn e r d e t  et s n ø f a l l ,  er r i s i ko e n f o r  i s l e g g i n g  m e g e t  s t o r .  F o r  d e t  f ø r s t e  

vil s n ø s ø r p e n  d e m p e  s m å b ø l g e r ,  og f o r  d e t  a n n e t ,  og d e t  er av s t ø r s t  b e -  

t y d n i n g ,  v i l  v a n n f l a t e n  a v k j ø l e s  vle s e n t l  ig h u r t i g e r e .  H v i s  o v e r f l a t e l a g e t  

på f o r h å n d  er n æ r  f r y s e p u n k t e t ,  v i l  s n ø s ø r p e n  f r y s e  f o r t e r e  e n n  et v a n n l a g  

av s a m m e  t y k k e l s e .  U n d e r  s l i k e  f o r h o l d  g j e l d e r  d e t  h u r t i g s t  m u l i g  å s e t t e  

i g a n g  en e f f e k t i v  o p p b r y t i n g  av sø r p e l ag et h v i s  en v i l  p r ø v e  å h i n d r e  i s l e g g -  

i n g .  

S e l v  om d e t  i k k e  er et fe r s kva nn s Ia g av b e t y d n i n g  på f j o r d e n ,  så. v i l  et s t ø r r e  

s n ø f a l l  k u n n e  s k a p e  s n ø s ø r p e  i d e t  t y n n e  b r a k k v a n n s l a g e t  og d e t t e  k a n  l e t t  

f r y s e  til et i s d e k k e ,  s p e s i e l t  i r o l i g ,  k a l d t  v æ r .  S l i k t  h a r  o f t e  h e n d t  på i n d r e  

d e l  av A u r l a n d s -  og Næ r ø y f j  o r d c n. 

I s e n  k a n  d a n n e s  b å d e  på s e l v e  o v e r f l a t e n  og m a n g e  g a n g e r  o g s å  l i k e  u n d e r  

d e n .  På en g a n s k e  s t i l l e  d a g  f r y s e r  d e t  g j e r n e  s å k a l t  s k j e l l i s  på o v e r f l a t e n ,  

m e n  er d e t  l i t t  v i n d ,  k a n  d e t  i k o r t  t id  d a n n e s  i s s ø r p e  s o m  h u r t i g  d a n n e r  et 

s a m m e n h e n g e n d e  i s d e k k e .  
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I b r e v  av 25.  n o v .  1968 g i r  " F y l k e s b a a t a n e  i S o g n  og F j o r d a n e "  f ø l g e n d e  

o p p l y s n i n g e r :  

" D e r s o m  d e t  h a r  v æ r t  s t o r e  n e d b ø r s m e n g d e r  i f o r m  av r e g n  s o m  g i r  
e l v e n e  s t o r  v a n n f ø r i n g ,  s o m  i g j e n  " f y l l e r "  f j o r d e n e  m e d  f e r s k v a n n  i o v e r -  
f l a t e s j i k t e t ,  og d e t  så s e t t e r  i n n  m e d  k u l d e  og v i n d s t i l l e ,  f r y s e r  f j o r d e n e  
h u r t i g  t i l .  I t e m p e r a t u r e r  f r a  o0 n e d  til 6- 7 k u l d e g r a d e r  og m e d  v i n d -  
s t i l l e  l e g g e r  i s e n  s e g  h u r t i g .  

H v i s  t e m p e r a t u r e n  b l i r  s v æ r t  l a v ,  m e l l o m  - 1 5  til - 2 0  ° c ,  vil d e t  s o m  
r e g e l  v æ r e  s t e r k  s n o ,  h v i l k e t  f o r å r s a k e r  at i s e n  i k k e  l e g g e r  s e g  så l e t t .  
Vi s i t t e r  i g j e n  m e d  d e t  i n n t r y k k  at d e t  i de s i s t e  4 - 5  v i n t r e n e  i k k e  h a r  
v æ r t  så m e g e t  i s l e g g i n g  at d e t  h a r  v æ r t  t i l  n o e n  h i n d r i n g  f o r  s k i p s f a r t e n  
på S o g n e f j o r d e n  m e d  b i f j o r d e r .  D e t  h a r  i d e n n e  p e r i o d e n  s o g a r  v æ r t  
v i n t r e  u t e n  i s l e g g i n g  å s n a k k e  o m .  

Vi t i l l a t e r  o s s  å o p p l y s e  at da k u l d a  s a t t e  i n n  f o r  v e l  14 d a g e r  s i d e n ,  la 
i s e n  s e g  h u r t i g .  I i n d r e  S o g n  v a r  Å r d a l s - ,  A u r l a n d s -  og N æ r ø y f j o r d e n  
i s l a g t .  I A u r l a n d s f j o r d e n  v a r  i s e n  o p p g i t t  å v æ r e  m e r e  e n n  611 tykk ' !  

Av t i l s e n d t e  k o p i  av c a .  150 j o u r n a l b l a d e r  k a n  en t r e k k e  ut f ø l g e n d e  om i s -  

f o r h o l d e n e  i A u r l a n d s -  o N æ r ø  fo r d e n. 

A n t a l l  d a g e r  p r .  år d e t  m e d  s i k k e r h e t  k a n  s i e s  at d e t  h a r  v æ r t  is i f j o r d e n e :  

A u r l a n d  sf" o r d e n  

V i n t e r e n  1 9 5 7 / 5 8  ( e t t e r  1 / 1 - 5 8 }  3 d a g e r  
II 5 8 / 5 9  7 II 

II 5 9 / 6 0  0 II 

II 6 0 / 6 1  0 " 
II 6 1 / 6 2 .  36 II 

II 6 2 / 6 3  2 II 

II 6 3 / 6 4  12 " 
II 6 4 / 6 5  59 II 

II 6 5 / 6 6  ( i n n t i l  1 / 1 - 6 6 )  14 II 

S u m  f o r  8 h e l e  v i n t r e  133 d a g e r  

M i d d e l  c a .  17 d a g e r  

N æ r ø y f j o r d e n  

V i n t e r e n  1 9 5 7 / 5 8  ( e t t e r  1 / 1 - 5 8 )  28 d a g e r  
II 5 8 / 5 9  5 II 

II 5 9 / 6 0  6 " 
II 6 0 / 6 1  32 " 
II 6 1 / 6 2  43 II 

II 6 2 / 6 3  1 II 

II 6 3 / 6 4  4 II 

II 6 4 / 6 5  20 II 

II 6 5 / 6 6  ( i n n t i l  1 / 1 - 6 6 )  36 II 

S u m  f o r  8 h e l e  v i n t r e  175  d a g e r  

M i d d e l  c a .  22 d a g e r  
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T i d s p u n k t e t  f o r  i s l e g g i n g  h a r  v a r i e r t  m e g e t .  V i n t r e n e  1 9 6 2 - 6 3  og s æ r l i g  

v i n t e r e n  1 9 6 5 - 6 6  v a r  d e t  is a l l e r e d e  i n o v e m b e r  m å n e d  b å d e  i A u r l a n d s -  

og N æ r ø y f j o r d e n .  

D e t  s t ø r s t e  a n t a l l  i s h i n d r i n g e r  er n o t e r t  i d e s e m b e r .  V i n t e r e n  1 9 6 1 - 6 2  er 

d e t  n o t e r t  s t e r k e  og l a n g v a r i g e  i s h i n d r i n g e r  f r a  s l u t t e n  av f e b r u a r  til ut i 

m a r s ,  og v i n t e r e n  1 9 6 4 - 6 5  f r a  s l u t t e n  av j a n u a r  t i l  m i d t e n  av m a r s .  

V i n t r e n e  1 9 5 9 - 6 0 ,  1 9 6 0 - 6 1 ,  1 9 6 2 - 6 3  v a r  d e t  l i t e  e l l e r  i n g e n  i s h i n d r i n g  f o r  

r u t e b å t e n e .  

I s e n s  u t b r e d e l s e  h a r  o g s å  v a r i e r t ,  m e n  i de a l l e r  f l e s t e  t i l f e l l e r  h a r  i s -  

f r o n t e n  l i g g e t  l i t t  i n n e n f o r  V a n g e n  i A u r l a n d s f j o r d e n  og v e d  B a k k e  i i n d r e  

N æ r ø y f j o r d e n .  

O b s e r v a s j o n e n e  v i s e r  at u n d e r  e l l e r s  l i k e  m e t e o r o l o g i s k e  f o r h o l d  f o r e -  

k o m m e r  i s d a n n e l s e  i f j o r d e n  i s t ø r r e  o m f a n g  og m e r e  h y p p i g  i n e d b ø r r i k e  

e n n  i n e d b ø r f a t t i g e  v i n t r e .  

All p å v i r k n i n g  s o m  s k a p e r  o m r ø r i n g  i f j o r d e n s  ø v r e  v a n n l a g  m i n s k e r  r i s i -  

k o e n  f o r  i s l e g g i n g .  Vind og s t r ø m  h a r  s t o r  b e t y d n i n g .  På s t e d e r  h v o r  f r a -  

l a n d s v i n d  d r i v e r  o v e r f l a t e v a n n e t  ut av f j o r d e n ,  s t r ø m m e r  d e t  t i l  e r s t a t n i n g  

f o r h o l d s v i s  v a r m t  b u n n v a n n  o p p  t i l  o v e r f l a t e n  og h i n d r e r  d e r v e d  i s d a n n e l s e .  

E r f a r i n g e r  v i s e r  at o g s å  v i n d e n s  r e t n i n g  h a r  a v g j ø r e n d e  b e t y d n i n g  f o r  i s -  

l e g g i n g e n  på A u r l a n d s f j o r d .  S v a k  v e s t l i g  og n o r d l i g  v ind  f r e m m e r  i s l e g g -  

i n g e n ,  m e n s  k a l d  ø s t l i g  v i n d  m i n s k e r  i s d a n n e l s e .  I N æ r ø y f j o r d  d e r i m o t  

h a r  ø s t l i g  v ind  en m o t s a t t  v i r k n i n g  på i s f o r h o l d e n e ,  d e n  f ø r e r  o f t e  t i l  ø k t  

i s d a n n e l s e .  

D e t  er å b e m e r k e  at t i d e v a n n s s t r ø m m e n e  er m e s t  v i r k s o m m e  i t r a n g e  og 

g r u n n e  s u n d ,  m e n s  de e l l e r s  s y n e s  å s p i l l e  en f o r h o l d s v i s  u nd e r o r d ne t 

r o l l e  i f o r h o l d  til v i n d s t r ø m m e n e .  

3. M U L I G H E T E N E  F O R  Ø K E T  I S P R O D U K S J O N  I F J O R D E N  E T T E R  A U R L A N D S -  

U T B Y G G I N G E N  

M e n s  A u r l a n d s v a s  sd r a g e t  e n n å  v a r  u r e g u l e r t  v a r  v a n l i g v i s  v a s s f ø r i n g e n  i 

A u r l a n d s e l v a  v e d  m å n e d s s k i f t e t  n o v e m b e r / d e s e m b e r  på c a .  8 m3 /s og s a n k  

u t o v e r  v i n t e r e n  t i l  3 m3 / s ,  s o m  f i g .  3 v i s e r .  V a s s ! ø r i n g e n  v a r i e r t e  s e l v s a g t  

en god d e l ,  s l i k  at e n k e l t e  v i n t r e  k u n n e  ha m å n e d s m i d l e r  på ca , d e t  h a l v e  av 

de o v e n f o r  n e v n t e ,  m e n s  d e n  i r e g n f u l l e  v i n t r e  k u n n e  nå o p p  i o m k r i n g  

15 m3 / s s o m  m å n e d s m i d d e l  m i d t v i n t e r s .  
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Av v a n n t i l f ø r s e l e n  til i n d r e  A u r l a n d s f j o r d  v i n t e r s t i d  b id r a r r e g u l e r i n g e n  

m e d  c a .  3 / 4  i v a n n r i k e  p e r i o d e r  og i v a n n f a t t i g e  v i n t r e r  k a n  r e g u l e : r i n g s -  

v a n n e t  v æ r e  30 g a n g e r  s t ø r r e  e n n  r e s t e n .  
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V a n n f o r b r u k e t  v e d  k r a f t s t a s j o n e n  A u r l a n d  I om v i n t e r e n  er o p p g i t t  å bli 

c a .  4 0 - 6 0  m3 / s .  V a n n t i l f ø r s e l e n  i f j o r d e n  vil d e r v e d  i v i n t e r m å n e d e n e  

( n o v .  - m a r s )  bli o p p t i l  
3 60_· 8 6 4 0 0 •  5 , 2  m i l l .  m p r .  d ø g n .  

2 
D e n n e  v a n n m e n g d e n  vil gi et v a n n l a g  på 1 m t y k k e l s e  på en 5, 2 km f l a t e  

p r .  d ø g n ,  d v s .  at i l ø p e t  av en u k e  k a n  h e l e  i n d r e  d e l  av A u r l a n d s f j o r d e n  

( t i l  B e i t e l e n ) ,  og en god d e l  av N æ r ø y f j o r d e n s  a r e a l  v æ r e  d e k k e t  m e d  et 

f e r s k v a n n s l a g  på 1 m. 

S t ø r s t e p a r t e n  av A u r l a n d s f j o r d e n  er å p e n  og d y p  og er d e r f o r  l i t e  b e r ø r t  

av t i d e v a n n s s t r ø m m e r .  D e t  er h o v e d s a k e l i g  v i n d  s o m  k a n  b l a n d e  v a n n l a g e n e .  

S t a b i l i t e t e n  i v a n n l a g e n e  v i l  n a t u r l i g v i s  ø k e  m e d  t i l g a n g e n  av f e r s k v a n n  og 

d e r v e d  o gs å i s l e g g i n g s f a r e n .  M e s t  u t s a t t  er i n n e r s t e  d e l  av f j o r d e n  i r e t -  

n i n g  F l c : 1  og i o m r å d e t  v e d  U n d r e d a l e n .  

V a r m e t a p e t  v e d  m i d d e l s  k u l d e  ( f r i s k  b r i s  f r a  n o r d  e l l e r  ø s t  og c a .  -5 ° c ,  
e l l e r  s v a k  v ind  og c a .  - 1 0  ° c )  er o m t r e n t  50 k c a l / d a a  p r .  s e k .  D e t t e  k a n  

a v k j ø l e  et v a n n l a g  på c a .  4, 3 m t y k k e l s e  1 ° c ,  e l l e r  et v a n n l a g  av l m t y k k -  
o e l s e  4, 3 C, e l l e r  p r o d u s e r e  et i s d e k k e  på c a .  5 cm t y k k e l s e  i l ø p e t  av 

1 d ø g n .  

F o r  i s l e g g i n g e n  i i n d r e  d e l  av A u r l a n d s f j o r d e n  s e r  d e t  g e n e r e l t  ut til å 

v æ r e  en r e g e l  at d e n  f ø r s t  t a r  t i l  e t t e r  at d e t  h a r  f a l t  n e d b ø r ,  h e l s t  s n ø ,  

m e d  n o r d l i g  v i n d .  I n g e n  av de i s l e g g i n g e r  de s e n e r e  v i n t r e  vi h a d d e  a n l e d -  

n i n g  til å s t u d e r e ,  s y n e s  s å l e d e s  å ha k o m m e t  i s t a n d  p. g. a. s t o r  f e r s k -  

v a n n s t i l f ø r  s e l  f r a  v a s s d r a g e t  a l e n e .  M e n  d e t  s y n e s  k l a r t  at de s t o r e  f e r s k -  

v a n n s m e n g d e r  s o m  t i l  s i n e  t i d e r  b e f a n t  s e g  i f j o r d o m r å d e t  b å d e  f r e m -  

s k y n d t e  og ga g o d e  v e k s t -  og e k s i s t e n s b e t i n g e l s e r  f o r  d e n  i s l e g g i n g  s o m  

v i r k e l i g  f a n t  s t e d .  

D e t  er v a n s k e l i g  å k o n s t a t e r e  at d e t  h a r  v æ r t  n o e n  s a m m e n h e n g  m e l l o m  

t i d e v a n n s f o r s k j e l l  og t i d s p u n k t e t  f o r  i s l e g g i n g .  

4. D I S K U S J O N  OM H E N S I K T S M E S S I G E  T I L T A K  F O R  Å R E D U S E R E  F A R E N  

F O R  I S H I N D R I N G E R  

V a s s d r a g s -  og H a v n e l a b o r a t o r i e t  h a r  u t a r b e i d e t  et p r o s j e k t  om t v u n g e n  

b l a n d i n g  av f e r s k v a n n  m e d  s a l t v a n n  i u t l ø p e t  av A u r l a n d s e l v a  v e d  h j e l p  

av et t r y k k l u f t s a n l e g g  ( s e  d e l r a p p o r t  2, T r o n d h e i m  n o v e m b e r ·  1 9 7 0 ) .  

E t t e r  d e n  s i s t e  r e g u l e r i n g s p l a n  er d e t  f o r u t s a t t  å u t n y t t e  f a l l e t  o g s å  m e l l o m  



V a s s b y g d v a t n  og A u r l a n d s f j o r d e n .  D e t t e  m e d f ø r e r  at en t v u n g e n  b l a n d i n g  

av f e r s k v a n n  m e d  s a l t v a n n  v e d  h j e l p  av et t r y k k l u f t a n l e g g  i k k e  vil b l i  a k t u -  

e l t .  

En a n n e n  l ø s n i n g ,  n e m l i g  b l a n d i n g  av a v l ø p s v a n n e t  f r a  d e n  p r o s j e k t e r t e  

V a n g e n  k r a f t s t a s j o n  m e d  s a l t v a n n e t  i f j o r d e n  v e d  s å k a l t e  s t r å l e d i f f u s j o n  

( s e  V a s s d r a g s -  og H a v n e l a b o r a t o r i e t s  d e l r a p p o r t  3, a p r i l  1 9 7 1 )  k a n  k o m m e  

på t a l e .  U t l ø p e t  må da d y k k e s  n o e  u n d e r  h a v f l a t e n ,  og d e t t e  vil m e d f ø r e  

et v i s s  e n e r g i t a p  s a m m e n l i k n e t  m e d  et f r i t t  u t l ø p .  

D e t  h i t t i l  m e s t  b r u k t e  t i l t a k  f o r  å h i n d r e  i s d a n n e l s e  i en f j o r d a r m  er i s -  

b r y t i n g  m e d  en p a s s e n d e  b å t .  

S o m  n e v n t  er s j a n s e n e  f o r  i s d a n n e l s e  i en f j o r d  s t ø r s t  n å r  et s n ø f a l l  k o m m e r  

på et o v e r f l a t e l a g  av f e r s k v a n n .  En o m r ø r i n g  i o v e r f l a t e l a g e t  m e d  o p p -  

b r y t i n g  av d e t  f ø r s t e  d ø g n s  i s d e k k e  er d e n  m e s t  e f f e k t i v e  m o t f o r h o l d s r e g e l .  

Til d e t t e  t r e n g e s  i k k e  s t o r e  i s b r y t e r e ,  m e n  h e n s i k t s m e s s i g  b y g g e d e  s m i l  

f a r t ø y e r  s o m  k a n  s e t t e s  i n n  m e d  en g a n g  i s l e g g i n g  b e g y n n e r .  E r f a r i n g e r  

f r a  Ra n a f j o  rd ,  H o l m s u n d f j o r d e n  og M a l a n g e n  b e k r e f t e r  d e t t e .  

D e t  b ø r  n e v n e s  at om en v e l g e r  å s t a s j o n e r e  en i s b r y t e r  i f j o r d e n ,  må d e n n e  

v æ r e  d i s p o n i b e l  f r a  f ø r  a l v o r l i g e  is v a n s k e r  o p p s t å r ,  og til e v e n t u e l l  o p p -  

r e n s k i n g  av g a m m e l  is er u t f ø r t .  All i s b r y t i n g  b ø r  s k j e  i s a m a r b e i d  m e d  

s t r ø m  og v i n d ,  d v s .  at d e n  b ø r  f i n n e  s t e d  n å r  s t r ø m  e l l e r  v i n d ,  e v e n t u e l l  

b e g g e  d e l e r ,  d r i v e r  d e n  o p p b r u d t e  i s e n  ut f j o r d e n  t i l  å p e n t  f a r v a n n .  N å r  

s t r ø m  og v ind  i k k e  er f o r d e l a k t i g ,  k a n  i s b r y t i n g e n  i n n s k r e n k e s  t i l  b a r e  å 

h o l d e  å p e n  r å k  f o r  e v e n t u e l l  b å t t r a f i k k .  

Sl ik  s o m  i s -  og v æ r f o r h o l d e n e  v a r i e r e r  f r a  v i n t e r  til v i n t e r ,  vil d e n  n ø d -  

v e n d i g e  d r i f t s t i d  f o r  en i s b r y t e r  i A u r l a n d s f j o r d  v a r i e r e  m e g e t .  En m i d l e r e  

d r i f t s t i d  k a n  a n t a s  s k j ø n n s m e s s i g  t i l  c a .  200  d r i f t s t i m e r .  

K O N K L U S J O N  

I n n h o l d e t  i d e t  f o r a n n e v n t e  k a n  k o r t  s a m m e n f a t t e s  i f ø l g e n d e  3 p u n k t e r :  

1. U t e n  e k s t r a  t i l t a k  v i l  d e n  ø k t e  t i l f ø r s e l  av f e r s k v a n n  om v i n t e r e n  s o m  

A u r l a n d s - u t b y g g i n g e n  f ø r e r  t i l ,  s k a p e  fo r ve r r ed e i s f o r h o l d  i i n d r e  d e l  

av A u r l a n d s f j o r d e n .  

2. En b l a n d i n g  av f e r s k v a n n e t  m e d  s a l t v a n n e t  i f j o r d e n  v e d  h j e l p  av s t r å l e -  

d i f f u s j o n  ( s e  t i d l i g e r e  n e v n t e  D e l r a p p o r t  3 f r a  V a s s d r a g s -  og H a v n e l a -  

b o r a t o r i e t )  v i l  e t t e r  v å r  m e n i n g  v æ r e  l i k e  e f f e k t i v  s o m  d e t  t i d l i g e r e  
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a n b e f a l t e  b o b l e a n l e g g e t  ( s e  D e l r a p p o r t  2) .  

3. I t i l l e g g  til t i l t a k e t  n e v n t  u n d e r  p k t .  2, f i n n e r  vi d e t  p å k r e v e t  at d e t  

e t a b l e r e s  en e f f e k t i v  i s b r y t e r t j e n e s t e .  D e t t e  er s p e s i e l t  n ø d v e n d i g  

f o r  å k u n n e  o p p r e t t h o l d e  d a g l i g  b å t f o r b i n d e l s e  m e d  U n d r e d a l  og a n d r e  

s t e d e r  l a n g s  f j o r d e n .  

O s l o ,  2 9 .  m a i  1 9 7 3  

V  
O l a f  D e v i k  

6cfv t<;I  f: /C;;;;;llnL 
E d v i g s  V. K a n a v i n  


