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INNLEDNING

For en innsjø som er regulert ved senkning og son gjennomstrømmes av betyde-

lig vannmengder fra andre magasiner ovenfor, er temperatur- og isforholdene

besternt av følgende hovedfaktorer:

a. Dybdeforhold og varmeforråd i sjøen

b. Værforholdene, særlig vind f6r og under isleggingen, deretter 1ufttemp era tur,

nedbør og snøforhold etter at isen har lagt seg.

c. Variasjoner i vannstanden som skyldes tilløp fra vassdraget ovenfor og manøv-

ring ved tapningen.

d. Likevekten i vannlagene som er avhengig av vannternperaturen i tilløpsvannct

og gjennomstrmningens karakter.

Av betydning spesielt for trafikkrnulighetene på isen er videre:

e. Dannelse av svakere isomr&der og r&ker p.g.a. forandret str&mforhold.

f.  Topografien av den strandsonen som tapningen trrlegger.

I trenrs lpp er det ved Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, Hydrologisk

avdeling samlet inn en god del hydrologiske og meteorologiske data fra Otra-

vassdraget med henblikk p@ & skaffe bedre grunnlag for vurdering av hvilke for-

andringer en regulering kan medf6re eller har forårsaket på for bold ene om

vinteren. Oversikten inneholder et utdrag av disse.

Over sikten er supple rt med korte o ri ente ringer on fysikalske forn ts etning er for

vanneutveksling mellom vann og luft, om isdannelse, utvikling av isdekke, isens

bæreevne og betingelser for tåke- og rimdannelser hvis vassdraget holder seg

åpent.

En del rapporter fra befaringer av vassdraget er tatt med i vedlegget.
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A. MORFOMETRISKE DA TA FRA BYGLANDSFJORD OG KORT ORIENTERING

OM REGULERINGEN

Byglandsfjord er en meget langstrakt innsjø, en "ekte fjord", med tildels bratte

fjellskråninger på begge sider.

Ved den trange Storstraumen er den oppdelt i en mindre nordlig del - vre - og

en større og dypere sydlige del - Nedre Byglandsfjord. Iskontoret loddet opp

innsjøen i nov. 1968 og utarbeidet dybdekarter, se fig. A-1.

Følgende data kan oppgis:

vre yglandsfjord har ved vannstanden 203,0 m o.h. en lengde p& 11,3 km,

strste bredde 1, 5 km, overflate 12 km2, største målte dyp 89 m, middeldyp

35 rD og vol um 426 mill. n.
Nedre yglandsfj0rd har ved vannstand 202,9 mo.h. en lengde p& 24 km, storste

2
bredde 2,3 km, overflate 35 k , st&rste m&lte dyp 167 m, middeldyp 58 m og

vole» 1995 mil1. °.
Nedbø:del tet til Byglandsfjord ved Ose er 2134 km2, ved Stor straumen 2429 km2

o ved utlpet - Byglandsfjord dam 2772 1e.
Sorn en ser av dybdekartene har sjen meget varierende dybdeforhold og uregel-

messig strandlinje. Begge forhold har betydning for de lokale strømforhold og

isforhold.

Om regUleringene av vre Otra foreligger fdlgende opplysninger:

Byglandsfjord-dammen ble bygd i 1911 over det brede og grunne utløpet som

fortsetter ca. 2 km innover som en del av fjorden. Ved oppdemningen ble de to

forannevnte fjorder forenet til ett magasin m.ed forbindelse gjennom Stor straumen.

Høyeste reguleringsgrense (HRV) er 203,0 mo. h. og laveste (LRV) 198,0 m o. h.

Det viser seg i praksis at de to fjordene ikke kan tappes helt ned til den LR V kote

198.0. Otteraaens Brugseierforening opplyser at etter en utvidelse av avløps-

kanalen i 1953/56 og i 1963 var laveste vannstanden i vrefjorden p& kote 198,48

og i Nedrefjorden 198,07 ved et avløp på 26 m 3/s og ved full åpning i dammen.

Ved avløp på 60 m3 / s regner man med kote 198,04 i Nedrefjorden og på Øvre-

fjorden antas da at vannstanden er ca. 15 cm høyere.

Ved kgl. res. av 22/11 1912 ble det gitt tillatelse til & regulere en rekke andre

vann i øvre del av vassdraget. Disse reguleringene ble etter hvert tatt i bruk

og i 1921 var det i alt ca. 415 mill. n? magasinvolum.

I 1942 og senere i 1949, 1957 og 1961 ble det gitt tillatelse til ytterligere reguler-

inger. Reguleringen består som vanlig i at flomvannet fra vår til høst samles i

magasinene og slippes i løpet av lavvannsperioden i vinterm.ånedene.



BYGLANDSFJORDEK ART overDYBD
Opplodd•t no¥. IHI .. d W¥[ Ko-'- 202.HM .. d YM ·••L

%------:_·..__ .

Horv•t&k

Doi•

al m

so0 1000
2000 ··:Tr-.::;i"---1...l

V

t 11  : •• li 242730)3

'1 o 3  6 I I Ar••'''""'•
2 • t-

-}-+-

1!
I

i



l_

50;

:e-..(j

r,ull

,_,_oo Joo 700 ,oo km'
t- :.:_ '. -, . r - r . !_4 6 8  ,o 17

··< . : • ,o , :Ti-p,"
••j i ,E7 I I :r

Yolumkur\l3 l(I • •
3o '\ 50' 

1
i;;J ( Arulkurv•

l
80
89

. ,DYBDE(\
ARAKSFJORD

Opplodd"t no• 195 v.,d Ny E

\'5,6  (,·,·/ ·, 22 -

4'.: m,11.,.:

)5km

112kr

25r
12km'

12 '11..'J.m'

29

ART
over

SANDNESFJ
hyd•olog,k ••d O R D og 8 J Å F J 0

Hat 20 3.00 m ••d R DVM Storstraumen ov,

,V
D

F.kv1d1"iitansp I Om

500m ' 9

T-----

f-rj
0



5

Brokke kraftverk kom i drift i 1964. For tiden tillater instalasjonen at stasjonen·

periodevis kan bruke opptil 80 m
3

/s. Magasinene ovenfor Brokke er på ca.

500 mi11. m? og disse tappes med henblikk på Brokke kraftstasjons behov. De

variasjoner som da forekommer i avløpet f&r virkning videre nedover i vass-

draget.

I 1971 var magasinene i Øvre Otra y5kt til 816 mill. m
3,

dvs. til omtrent til det

dobbelte siden 1921 (816/415=1,97).

Hovatn kraftverk ble satt i drfit i 1971. Vannforbruk ved maksimal ydelse er ca.

10 m3 /s.

Tapningen fra Byglandsfjord foretas etter behovet for kraftverkene i Nedre Otra.

Fra 1949 har det foregått en øking av maskinkapasiteten i kraftverkene nedenfor

Kilefjord som har gjort det mulig & utnytte b&de den kte magasinkapasiteten og

det varierende tilløpet fra det uregulerte felt.

I 1960 var det r egule rk felt 943 km2, dvs. litt over 1/3 av nedbørf eltct ved Byg-

1 and sfjord .

B. METEOROLOGISKE OG HYDROLOGJS}(E FORHOLD

Til vurderjng av reguleringenes innvirkning på vannterriperatur og isforhold er

f6lgerde meteorologiske og hydrologiske forhold av sorlig interesse: lufttempera-

tur, ncdb6r og sndforhold, vassfring og str6inforhold.

l. Lufttemperatur, nedbdr og snforhold.

Det særpregede for de meteorologiske forhold er at vassdraget ligger på grensen

mellom Østlandet og Vestlandet og at vinterklimaet derfor har ganske store veks-

linger b&de m. h. t. lufttemperatur og nedbør som observasjoner ved Austad og

Byglandsfjord met. st. viser, se følgende tabell fig. B-1'.

Månedsmidler av lufttemperatur gir ikke noe godt bilde av temperaturforholdene

da intervallene er for store. Adskillig bedre er det da å bruke ukemidler som

en rekke kraftverker med ukereguleringer praktiserer, eller fem.døgnsmiddel

(pentader) som Meteorologisk Institutt nå etter hvert offentliggjør.

En slik mer detaljert oversikt av temperatur og nedbør etter pentader ved Byg-

landsfjord met. st. i tidsrommet 1942-72 er gitt ved grafiske framstillinger på

fig. B-1.
Av tegningene kan man få mange viktige opplysninger, nemlig: N&r kulden begynner,

vinterens intensitet (sum av neg. lufttemp.),antall isdager (ddgnternp. under0 °C),

når kulden slutter o.a.
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Fig. B-1. Karakteristiske data for middelverdier av luftternperatur og ned-

bør i vintermånedene nov. -a ril).

Nov. Des. Jan. Febr. Mars April
Ka rakt. data ·c mm1 ec mm c mm c c °c mmmm mm

it-
Maks. 5,2 295 2, 8 228 2, 1 155 1, 4 165 2,8 199 6,7 119N

U '  O>
• kv. 2,0 128 -0,6120 1,6 84 0,7 82 0,8 90 4,3 68d

,_, - -
..jJ #; Med. 0,3 84 -2,2 75 - 3,0 66 - 2,6 49 0,0 50 3,7 41U
s O N. kv. -0,9 58 -4,2 45 - 4,9 43 - 4,9 25 -1,9 24 2,8 18
<4co

Min. -3,6 15 -8,5 24 - 11, 1 1 8,2 3 -3,8 7 0,6 6] r- -

r Maks. 4, 7 326 2, 8 28 7 0, 1 255 4,7 190 4,5 109 5,5 141
(/) ·'"Cl O l.() Ø. kv. 2,7 221 0, 5 18 7 1,2 151 1, 1 119 1, 3 67 5, 1 98e - -
8 ' Med. 1,9 143 -0,9 119 - 2,7 10 9- 2 , 1 ___ 80 - , 4 54 3,6 64r-1 N
bD- os N. kv. 1, 1 62 -2, 1 70 - 4,3 59 - 4,8 21 -2,3 32 2,7 43
'  ,+r'a Min. -1,4 8 -6,7 5 -11,9 24 -11,7 0 -5,5 5 1, 1 11I

Merknad: Ved bearbeidelse av observasjonsrekker har vi istedenfor det vanlig-
vis brukte aritmetriske middel anvendt sentralverdien (median) og
kvartiler. Mc dia nve rd i en d e fineres so 1n d en midterste av de obs er-
verte verdiene, når disse er ordnet etter størrelse. Like mange av
de observer te eller rnålte V'3rdie r ] igger da over som under denne.
Kvartilverdiene defineres so1n de n1idterste verdier i henholdsvis
øvre og nedre halvdel av den ordnede rekken. Medianvcrdien og
kvartil-'verdiene samrn2n n-ied de observerte ekstremene er kalt for
karakteristiske data for observasjonsrekken.

En oversikt over slike data. er oppgitt i tabell fig. B-13. På samme tabell er det

og sft vinter ens san-ilede nedbørmengde gitt.

Som framstillingene viser, realiseres aldri en såkalt "norn1-c1.l vinter" hverken

hva temperatur eller nedbør angår.

Erfaringer viser at hvis en vil bed6mme veksten og utviklingen av ct isdekke, er

det helt nidvendig kjenne snødybden til enhver tid. Kommer det mye snø på

isen tidlig på vinteren og snøen blir liggende, fører dette vanligvis til dårlig is

hele vinteren, uavhengig av andre faktorer.

På fig. B-1 er gitt en oversikt over vinterens snøforhold etter målinger ved

Byglands nedb. st. og Valle nedb. st.

Snødybden målt hver femte dag i et lengere tidsrom er samlet i en arbeidstabell.

For hver pentacle er karakteristiske data beregnet og framstillet grafisk.
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Fig. B-13. Karakteriserina av meteoroloaiske forhold om vinteren ved

Byglandsfjord met. st. 1943-72.

Vinter I a

·er '45-56 I 07/12
46-47 12/11
47-18 12/11
48-49 , 28/10
49-50 I 27/11

1950-51 17/11
51- 52 0 7 / 12
52-53 07 /11
53-54 17/12
54-55 22/12
55-56 07 /12
56-57 22/11
57-58 12/11
58-59 07/12
59-60 07/12

1960- 6 07/12
61-62 27/11
62-63 17/11
63-64 27/11
64-65 27/11
65-65 12/11
66--67 07/12
6 7 --68 0 7 / l 2
68-6 9 02 / 11
69-70 02/12

1970-71 02/11
71-72

Sum av nedb. 1 nun

november-april
--- -------------

403
513
487
603
478
713
849

b

42
57
61

128
92
26
36

85
50
54
56
88

108
34

104
77
68

41
56

135
56
55

155
62
88

100
135

43

C d

05/3
06/3
16/3
05/4
06/3
21/3
16/3

31/3
31/3

42 14/2
50 31/3
49 10/4
63 26/3
3 7 15/ 4
56 05/4
50 11/3
49 11/3

32 05/4
40 31/3
78 31/3
50 26,/'3
32 26/3
89 20/4
40 19/2
45 10 / 4
61 26/3
91 10/4

33 16/3

Tidl.

l\1ed.

Sen.

14/2

24/ 1 6? 4 928/23
22/12 26 32 20/4

28/10 155

632
682
310
612
626
411
469
454
499
936

635
710
313
350
570
461
887
681
418
457

677
651

91 936

570

310

Maks.

Med.

Min.

a - første dato i den pentaden da lufttemperatur første gang var lavere enn  O 
0 c

b - frostrnengde, surnmen av alle pentademiddel-temperaturenc under O 0 c
c - antall isdager (lufttemperatur under o °c
d - siste dato i den pentaden da lufttemperatur siste gang var under0 °c
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2. Vannstandsvariasioner, till6 o· avl

Avl95pet fra Byglandsfjord er sammensatt av tilløpet fra de øvre magasiner og det

uregulerte nedbørfol tet ovenfor og den vassføring som fjordens eget rnagasin

avgir eller mottar. Skal vannstanden være uforandret må avløpet være lik til-

løpet.

Ved Hydrologisk avdeling foreligger det daglige observasjoner av vannstanden

ved Byglandsfjord både i sjen og i elva nedenfor. På grunnlag av vannstanden

i elva er vassføringen beregnet i tidsromrnet fra 1912.

Det er tilstrekkelig å undersøke vannstand og va.f>sføring i vinterinånedcne des-

ember--april for vanligvis foregår isleggingen i Byglandsfjord i januar og islos-

ningen i april.

. . 1
Tabell fig. B-2 gir eksempler p8 hvordan tapningen har vært fra Byglandsfjord

i tidsrorrimet etter l964, dvs. etter at Brokke kraftverk ble satt i clriH.

I tbellen er det for hver vinterm&ncd (des. -april) oppgitt vannstand den f6rste

g sicte i hver maned og observerte maks. og min. i vedkommende maned.

På fig. B-2?, er vannstandsvariasjoner Og avlp om vinteren etter daglige obser-

vasjoner ved Byglandsfjord Vrn i tidsrommet 1953-58 vist grafisk.

1
Fig. B-2. Vannstandsvariasjoner i yglandsfjord i m&nedene des. -apil

DES. JAN. ····1 FEBR. 1\,1ARSI . _A_P_R_l_L

Vinter Vam.tr;t. i m Vannst. i m ! Vannst. i m Vannst. i m Vannst. in
01/12 maks. 01/1 maks. I 01/2 maks. 01/3 maks. l 01/4 maks.
31/12 min. 31/1 m.in. : 28/2 min. , 31/3 min. I 30/4 min.

194-so2,75 o2,95 ,2oz,7z62,5%'2o2,57 zo2,57]2o1,15 201,15/199,a3 26, 1o
1

202,75 202,57 202,63 202,63:201,23 202,231199,70 199,62!201,10 199,83

1965-66·202,29 202,29 201,18 201, 18 i 200, 36 200, 36 i 199, 74 200, 30 ! 199, 92 199, 92
201,22 201,22 200,28 200,38! 199,77 199,771200,00 199,71 ! 198,87 198,24

1966-67 202,81 202,98 !202,92 202,921202,46 202.,79 1 202,sz 202,89!202,60 202,60
202,94202,771202,46 202,39;202,48 202,47 202,61202,561201,01 200,82

I ' I
! i I

1967-681202, 90 203,00 .202,73 202, 73 202,08 202, 40 201, 41 202,24 '202,35 202, 57
202,77202,771202,00 201,96 201,50 201,50 202,24 200,41 202,57 201,95

1968-69 202, 92 202,92201,64 201,64 200,81 200,81 200,10 200,10 198,78 200,29
201,71 201,71 200,83 200,83 200,18 200,18 198,80 198,80 200,29 198,77

1969-70 202,61 202,61 ,201,93 201,93 201, 12 201, 12 199,91 199,91 199,24 199,24
201,98 201,98 [201,19 201,19 199,94 199,94 199,28 199,28 199,48 198,56

l
1970-711202,91 203,01 !202,61 202,84 202,75 202,75 202,24 202,24 ,200,5.5 201,75

202, 68 202, 68 j 202, 80 202, 36 202, 3o 202, 30'200. 65 202,65 }201,58 199,83

1971-72'102,8 203,0 :202.:2 202,99 202,6] 202,61 201,69 201,69 200,95 202,57
202,91 202,86 [202,03 202,63 201,72 201,72 201,04 200,99 202,57 200,73

1972-73,199.77 202, 601202, i7 202,25
202, 20 199,77 202, 22 202, 03
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Fig. -2 iser en oversikt over avløpsforholdene fra Byglandsfjord etter fem-

døgnsmidler (pentader) på samme måte som for lufttemperatur. Avløpsdata

beregnet som pentademidler er samlet i en arbeidstabell for en lengere observa-

sjonsperiode på 20 år. Pentadene for hver observasjonsrekke er så ordnet etter

størrelsen, og av disse er da karakteistiske data tatt ut: rnedian, kvartilene

og ekstremene. Disse er så tegnet opp grafisk på et halvlogaritmisk papir.

En oversikt over variasjoner i årsavløp ved Byglandsfjord vanmnerke i tidsrommet

1900-70 er vist på fig. B-2.
Q d O 1 · dl d . 3/ . . d . d ° CLa ,, 5···· vaere ear 1gene 6rmeng er 1m s 1 en ti sperio e pan ar.

Det rnidlere avløp for denne pentaden er da

1 n
o-- 2

n i= 1
· N.

1

•og den re] c:d.i ve n cd b Ør m. e 11g de k.  = -  for d et it e året.
l Q

Avviket £ra det rnidlere relative årsc:i..vløp blir k.--1.
1

Disse avvikene summeres
te o

opp &r for &r slik at summen av avvikene tilog med n ar er

n
S =X (k.-1)

11 i:: 1 l

f 24Dette er framstillet grafisk, se diagram ig. B- .

P& diagrammet til venstre er tegnet en m&lestokk slik at den str&le som har

verdien ' &f5rt, har samme stigningsforhold som stigningsforholdet k-l p&

selve diagrammet. Derved er det lett  å  avlese den gjenomsnittlige k-verdi

innenfor et hvert tidsrom.

Av diagrammet ser man at det stadig veksler mellom &r 1ned avløp større eller

mindre enn det gjennornsnittlige for hele perioden. Betrakter man diagrammet

i sin helhet, vil imidlertid periodene 1900-23, 1939-42 og fra 1968 skille seg ut

med et gjennomsnittlig avløp p& mellom 85 og 94 av det midlere og periodene

1923-38, 1958-68 med et gjennomsnittlig avløp på 110 % av det midlere. Det

midlere avløp  er  45, 71/e, n i hele tidsrommet 1900-70.

Erfaringer viser at det som teller for avløpet i nedre del av Otra om vinteren er

ikke hvor mye nedbr som kommer i form av sn, men hvor mye av denne som

smelter eller hvor mye som eventuelt komner di:rekte som regn. Daglige ob-

servasjoner viser at selv ct kortvarig mildvær i en ellers kald vintermår1ed kan

6ke avlipet betydelig.
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C. TEMPERATUR OG ISFORHOLD

En vannflate avkjøles av luften når luftens temperatur er lavere enn vannets

temperatur. Dessuten vil vannet avkjøles p. g. a. fordampning fra vannover-

flaten. I begge tilfeller vil varmetapet tilta når det blåser. Vannflaten vil

også stadig miste varme ved utstråling av va rine (på samme måte so1n en ovn),

og dette varmetapet er særlig stort når det er klar himmel.

Den viktigste varmetilførsel vil vannet få fra solen og fra himrnelen, med til-

førselen av varmere grunnvann og ved omsetning av fallenergi til varme.

I virkeligheten foregår det i naturen et san1spill mellom flere av disse presess-

ene samtidig, men i vintertiden er varmetilførselen langt mindre enn varme-

tapene.

Varmemengde i hydrologien og meteoroiogien uttrykkes i kalorier (cal) eller

kilokalorier (kcal). Elektrikere bruker watt/n som enhet for varmestrm,

l kcal/dza, sek. = 4,186 Watt/n.

Bereging av varmestrdm kan t. eks. foretas på grunnlag av Deviks formler

(Jfr. Gcofysiske Publikasjoner Vol IX, 1931).

I flgende tabell er vist samlet varnetap S. i kcal/daa, sek fra en nullgraders

vannflate, beregnet etter Deviks fomler.
---·-·······----------r

I

Skydekl::
(o'10)

..

Klart {O)

Vindhastighet
I m/s

Delvis skyet (5)

Over skyet (10)

1
5

----------- ----- -------

1

---; --- -----r

0
Lufttemperatur C

0 5 -10 -15 -20

33 50 67 90 96
35 62 93 117 143

----

19 31 53 76 82
21 49 80 104 129

6 27 39 60 69
8 35 66 90 116

Atmosfæren antas mettet av vanndamp over is ved luftens temperatur.

Som man ser av tabellen, kan en som er tilnermet huskeregel si at ved middels

kulde er varmetapet S. fra åpent null-graders van omkring 50 kcal/daa, sek.,

og ved sterk kulde er varmetapet omkring 100 kcal/daa, sek.

1. Likevekten i vannla ene, tillø s- avl svannets tem eratur

Vannnassene i våre innsjøer er homogene bare kort tid hver høst og vår, ved

overgangen fra sommer - til vinter - stagnasjon og videre til sommerstagnasjon

(når temperaturen passerer tetthetsmaksimum ved ca. 4 °c). Stratifiseringen

har sine sesongmessige variasjoner og er dessuten underkastet tilfeldige varia-
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sjoner p. g. a. vind og bølger.

Fig. c-1' iser t2rnperaturforhoidene i Byglandsfjord under en somn.1.erstagna-

sjon og to vinterstagnasjoner etter målinger midt i sjøen utenfor F&nefjell.

Erfaringer viser at under ellers like temperaturforhold i luften vil en innsjø

kunne islegges tidligere ved stille og klart vær enn ved urolig og overskyet vær.

Ved en tidlig islegging vil vannmassene i sjøen vanligvis ha en noe høyere ternp---

e r atur e :nn v ed sen i s 1 egg ing .

N3.r {sen har lagt seg på he)e sjøen og on1.r".iring-cn opphører, vil stratifiseringen

av vannlagene holde seg praktisk talt uforandret hele vinteren, inntil sol stråling(n

på vårparten gjør seg rner og mer gjeldende.

]J
0 1·· c 1a 1g. - er eksen1.pelvis lagdelingen i vannmassene i Øvre- og Nedre Byg-

landsfj0rd etter n@linger 5. mars 1972 vist.

BygltrnJsfjcn·d, son1 ele fleste av våre inns.fr,cr, har b&de tillp og avl0p. Fr?_

Oc
(:.)

av

av±rip»varets temperaiur ved Byglandsfjord dam i flere vintrre.

,:--, ; , . ' . 1 1· l--, 1 , l • +' C 13 ( , 4peereseiatere ez git 1 ta.oe..1er enno,usvis lg. - g ,-1 .

Et utdrag

SorJ·1 en ser av tabellen, var til}y:;pRv?nnet til Byglandsfjord rnidtvinters i  kule-

perider avkjdlt tii rneget nær') 
0 c i tjdsr01nrnet innlil Brokke kraftverk ble

tatt i 1_,Tl.ik. .1.U.cr 1.:tbyggingcn av Brokke har vannet J.itt ove:rternper2.tur .

. -\;.;)..::p:..v?nnct frc-:. B·y-gL::nc1c.fjord er etk:r uthyggir.g2n 2-v Brokke blitt vsentlig

k 2 l .J e .2 '- ;Jg de r ve cl er lilcvekten a v vannla g c ne o ::n vinte :ren b i tt n:.:.c :r s t z:. hil.
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Fig. C-13 Vanntem eratur 
0 c i Otra om vinteren etter målinger fra Ose bru

Vinter

1954-55
55-56
56-57
57-58
58 -59
59 -60
60-61
61-62
62-63

Midl.

Nov.
ma mi

I 1, 7
3,7
5,1
3,8
2,0

Des. Jan. I Fehr.. Mars April
ma mi ma mi ma m1 ma rrii ma mi---1 -----•-··-·-+- ---+-----

0, 1 o,o o, 1· o,o l 0,2 o,o
I

0,1 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 j0,3 0,1
0,1 0,4 0,1 0,2 0,1 0,2 ·o,1 0,2 0,1
0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 !1,8 0,0
0,1 2,9 0,1 0,2 o,o 0,1 o,o lo,o o,o
0,1 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1 0,013,4 0,0
,1 0,1 0,0 0,1 0,0,0,1 0,0 0,1 0,0

3,5 0,1 ,1 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1 0,3 0,0
-3, -;:--o-,1--0-, 4-o-,-o--+---1-o-,-1-o-,-o-lo , 1 -- ,0 -,8 0 ,o

5, 6 2, 3
0, I

4, 8 1, 6
5,5 0, 0

4, 5 0, 0
2,7 0,0

4, 6 0, 7

Etter_ utbyggj.ngen_av Brokke kraftverk

I1,7 0,1 I 0,2 0,1
0,2 0,1 0,1 0,1
0,4 0,1 0,1 0,1
2,5 0,1 0,1 0,1
0,3 0,1 0,1 0,1

1964-65
65- 66
66-67
67-69

3, 4 1, 3
4, 8 0, 1
2,6 0,1

: 4, 0 1, 8
68-69

Min. !3,7 0,8 1, 0 0, 1 0 I 1 o,1

0,3 0,1 1,1 o,1 l6,5
o,1 o,1 1,4 0,1 ]5,6
0,4 0,1 1,3 0,6 3,4
o,1 o,1 2,0 o,1 [2,7
0,1 0,1 0,1 0,1 i

«.e«,eis2.« r

1,2
0,2
l, 9
·»1 l  .)

Fig. c1°, vanntemeratr c i  utl#pet av Byglandsjord_eter  malingerved

dammen.

Etter utbyggingen av _Bro_kke kraftverk

1964-65
65-66 ls.s [o.+66-67 6,8 3,7 1,0 1, 1 0,2 0,2 1, 2 0,2 I1, 9 1, 2
67 -68 6,2 5,2 '5,2 1,6 1,0 0,2 0,3 0, 1 0,8 0, 1 [2.5 0,7
68 -69 6,0 2,3 '3,5 1, 3 0,7 0,3 0,4 0, 1 0, 1 0,3 l 2, 1 0,3
69- 70 6,0 2,5 3,4 0,5 0,7 0,2 0,2 0, 1 0,4 0,2 11,00 +' ...
70-71 5,9 4,0 3,9 0,4 2,3 1,2
71-72 6, 0 3, 5 3,9 1,5 j3.4 1,0-------- --... . -------·---·--- -

Midl. 6,1 3,5 3,8 I, I I1,6 0,5 [0,3 0, 1 0,6 0,2 0,61, 9

ma - maksimumsverdi og mi - minirn.umsverdi av målte tempera.turer
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2. Ish,syinr. op islcis_n_in_

Orn isforho}dcr1-2 j eldre bd fo:ccligrcr det cri. d(_-•lopp].ysn_frlgcr i /\nclreas !-Io]n1:--

ens bol ''jsfcJ:holdene ved de no:rsi(e innsj oer'' Chistiaia 1902, s tabell fig.
1D--z--.

i-!:,
\., ! . '.

I <;.J .. ,
I  •

1;5- 70

76-
,  ·:-:; i'-

I.'-'  ) l
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t ....l.'

, .1
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.1,,
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··d 1
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. :: 'l j I t:; I!  i.(' 1·,1! i
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I flge vannstandsobservatsrenes instruks er disse pålagt  å  notere tiden for

isdannelse og islegging, alle n1erkbare forandringer i isforholdene (råkdannelsc,

isoppbrudd o.1. ), tiden for isløsning og når sjden har vart isfri. Slike observa-

sjoner foreligger i tidsrom.met 1900-1919 ved Stcrstrørr11nen vann:01erke, se
?

tabell fie. C-2 ..... og ved Byglandsfjord vannr.--1crke i tidsro.1.-rh1:et fra 1912, se fig.
3

C-2 .

Mer dctaljerte opplysninger om islegging og isl5sning og om 1sens utbredelse i
A.

tidsrommet l954-57, se kartskisser fig. c-2.

Efarinuger viser at isleggingen p& Byglandsfjord cr ikke bare avhengig av ver-

forholdene, n1cn også i høy grad av likevekten  i  vannlagene.
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3. Utviklin av isdekke, trafikkmuli heter •a isen

Så snart et sammenhengende isdekke har dannet seg, vil isen på undersiden ha en

temperatur på O 
0 c, på grensen mot vannet. Isens overflate mot luften blir av-

kjølt, og varmetapet gjennom isen vil fjerne varme fra vannet under isen. Der-

ved vil isdekket vokse i tykkelse.

Jo tykkere isen blir, <leste kaldere blis isens overflate, temperaturforskjellen

mellom luft og isoverflate minsker, og derved avtar varmetapet. Følgen av det

er at isveksten foregår langsoi-nmerc jo tykkere isen blir.

Når isveksten i et tidsrom tilnærmet betraktes som. funksjon bare av lufttempera-

turen, kan man bruke følgende formel for beregning av maksimale istykkelse:

Pa% -gVz-9.
hvor 2 (-t) er sumnen av daglige lufttemperatiirer under null, m&lt t. eks. kl. 8

ved vannmerket, og er en koeffisient som er geogrefisk betinget og avhengig

av snorhcldene.. JJ  bestemrnes eksnerirnentelt.
/ t

Erfaringer viser at hvis en vil bedørn.r.o.e vekster, og utviklingen av et isdekke, er

det helt npdven<lig å kjenne snødybden p£ isen til enhver tid. Korner det rnye

. snø tidlig på vinteren og snøen blir liggende, fører dette vanligvis til dårlig is

hele vinteren, uavhenig av andre faktorer.

Byglnisfjord er utsatt for hyppige vauromslag og dette resulterer vanligvis i et

isdekke soi er sammensatt av vekslende lag av st&lis og srpeis.

K l . · 1 k 1 ° d . f" k . .r· C 31-2 f ·arater1stise e semp er pa etteer vustgra is111g. - ra vintrene

1954-55 og 1955-56 {før Brokke kraftverk ble tatt i bruk) og i fig. C-33-8 for

de 5 siste vintrene (etter Brokke kraftverk ble ta.tt i bruk).

Tegningene viser eksempler på isforholdene i gode og dårlige isvintre. Snøens

innvirkning på istilveksten er nærmere undersøkt ved at en bestemt flate av isen

ble holdt snøfri hele vinteren. Sammenliknende målinger av istykkelsc ble fore-

tatt samtidig i det snøfrie feltet og i ct felt under naturlige forhold i nærheten.

En oversikt a.v snøens innvirkning på istilveksten er vist i tabell fig. _c-39.

For trafikk1nuligheten på isen spiller snøbelastning en stor rolle. Som man vet

vil et isdekke eller en isblokk som. flyter på vann, ha en bæreevne som svarer

til den delen av isen som. er over vann, eller til ca. 9% av islaget. Faller

det snø som veier mer enn 9 % av isdekket, vil isen bli trykket ned under

vannets nivå, og vann vil trenge inn i snøen. fra sprekker i isen. Dette går

langsomt, og oftest vil en finne at hvis man hugger hull i isen, vil vannet

strømme opp, dvs. det står under trykk.
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Når vannet brer seg ut i den nedre delen av et snølag, vil enda en ting gjøre

seg gjeldende: Vannet suges opp i snøen og stiger 4-6 cm over vannstanden.

Dette betyr en ekstra belastning i tillegg til den istykkelsen som trenges for å

bere den del av snen som var torr.

Fig. C3, Sn%ens innvirknin å istilvcksten

Sammendrag av m&leresultatene fra fors6ksfelter p& Byglandsfjord.

%

Vinter Målested
I snøfri felt Naturlig forhold

y E
maks { E

maks

1954-55: Bygland 2,7 60 1, 0
24 l

B yg lands fjord ! 2, 1 49 1,1 25I

1955-56: Austad I 2,7 87 1, 2
40 I Usikre målinger

Byglandsfjord 1, 7 40 1,2 28

1956-57: Austad 2,8 60 1,9 45
57-58: II 2,8 72 2,0 54
58-5;: II 2,6 66 1, 9 49
59-60: 11 3, 1 75 2,3 58
60- 61: Il 3,0 62 2,4 55
61- 62: II 3, 1 70 2,1 59
62-63: II 3,2 87 2,2 60

1966-67: Byglandsfjord 2, 1 40
67-68: II 1,8 38
68- 69: 11 I, 7 37
69-70: 11 1,8 42

70 - 71: II 1, 8 2
• Ao

71-72: 11 2,0 38

4. Gjennomstr6mningens virkning & isforholdene

I en innsjø er vanligvis stabile skiktninger i vannmasser selv ved meget sm&

tetthetsforskjeller om vinteren. Det er derfor viktig & fastlegge st:rømbildet ved

gitte tetthetsgradienter. Dessverrre fins det ikke serlig brukbar apparatur til

å måle slike strø1nninger direkte. Iskontoret bruker ternperaturmålinger i vann-

lagene til dette formål.

Våre undersøkelser viser at isforholdene på en innsjø i høy grad er avhengig av

likevekten i vannlagene.

Ved giennomstrinning av en dyp innsjd avtar str6mhastigheten p& tillpsvannet

forholdsvis hurtig og vannmassene finner sin plass der hvor de naturlig hr5rer

hjemme etter temperatur og tetthet. Vannet beveger seg deretter som et mer

eller mindre avgrenset strørnd rag uten å påvirke isforholdene vesentlig. Dette
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kan forklares ved at vannet tar det løp hvor det møter minst motstand. I lagdelt

vann kreves nemlig mer energi ved vertikale foflytninger enn horisontale, fordi

en blanding nedover vil hindres av oppdriften, og en hvirvling oppover vil mot-

virkes av tyngdekraften. Det er bare på de partier av sjøen hvor tverrsnittet

er vesentlig innsnevret at en merkbar omrøring av vannlagene under isen finner

sted og bringer opp varnere vann som kan redusere isveksten eller smelte alle-

rede dannet is.

Hvis en innsjø blir regulert ved oppdemning, kan lagdelingen av vannmassene

bli mer stabil enn før reguleringen (t.eks. ter.:1.peraturforholdene i I<røderen).

Dette fører til noe tidligere islegging på magasinet selv om. gjennomstrømningen

er øket i vesentlig grad.

J en grunn innsj6 med betydelig gjennomstrimning, blir det merkbar hastighet

også i det øverste vannlaget som grenser mot isen og turbulensen blir da domi-

nerende for varmeoverfringen (t. kes. temperaturforholdene i Bromma, Halling-

dal). '/annet avkjøles under passasjen og isdekket svekkes tilsvarende. I slike

tilfelle kan en regulering føre til at vassdraget vil gå mer åpent enn før.

D. LITT OM TKE OG RJMDANNELSE

Måiingcr av lufttemperaturen ved Austad rnet. st. (ovf. Byglandsfjord) og ved

Byglandsfjozd met. st. (like ved utlpet av sj5en) i &rene 1919-27 viser gansle

store variasjoner mellorn stasjonene i første halvdel av vinteren, se tabell fig.

D1. Middeltemperaturen for månedene nov.-april er for de fleste Æ.r betydelig

lavere ved Austad enn ved Byglandsfjord.

0

Arsaken til dette er trolig innvirkning fra Byglandsfjorden. Om hsten og i første

halvdel avvinteren inntil sj6en islegges, vil den virke som varmemagasin for

dens nære omgive lser.

Det er også sannsynlig at en isfri Byglandsfjord til en viss grad virker inn på

luftfuktigheten i omr&det ner sjøen. Hvor sterk denne innvirkningen er og hvor

langt fra sjøen <len virker er avhengig av vind og værforholdene ellers i dalen.

Vanndamprnengden i luften er avhengig av lufttemperaturen. Jo høyere tempera-

turen er, desto mer damp kan luften inneholde. Ved en viss temperatur, det

s&kalte duggpunktet, kan luften ikke inneholde mer vanndamp dvs. luften er mettet

med vanndamp. Dette kan komme istand på forskjellige rnåter, nemli: ved av-

kjøling, ved tilførsel av 1ner vanndan1p og ved blanding av to luftmasser av for-

skjellige temperatu:rer. Tåke og dugg er den enkleste av alle kondensasjonspro-

dukter.



54

F. D-11.g. Lufttemperatur ved Austad o B

Månedsmidler.

landsf"ord met. st.

Austad met. st. Byglandsfjord met. st.Vinter ---- ----- Dif£
N D J F M A 2(-t) N D J F M  A 2(-t)·

---------·---•-•--- - - --------------------
19 1 9 - 20 - 3 , 6 - 5, 1 - 3 , 5 0 , 3 2,8 4, 2 12,2 -2,0 - 3 , 7 -2,7 . 1,1 2,6 4, 0 8 ,4 3 , 8

20-21 2,4-3,0-1,9-1,5 2,66,7 6,4 3,7 -1,5 -0,5-0,9 2,97,3 2,93,5
21-22 -1,8 -0,5 -6,6-4,8 0,2 1,8 13,7 -0,9 0,5 -5, 1 -4,2 0,5 1,9 10,23,5
22-23 1,2 0,9 -0,4-5,2 0,02,2 5,6 1,9 1,7 1,0 -4,7 0,5 2,8 4,7 0,9
23-24-2,3 -5,8 -3,5 -3,8 -3,8 1,6 19,2,-0,3 .1,6 -3,6-3,8 -4,1 1,6 16,4,3,2
24-45 2,7 2,8 0,4 -0,5 -1,9 2,8 2,4 3,3 2,6 1,0 -0,4 -1,8 3,6 2,21 1 0,2
25-26-2,0 -7,6 -2,8 -5,0 0,54,917,4 -1,4 -5,9 -2,2-4,3 0,3 5,0 13,8.3,6
26-27 1,3-2,8 2,1 -2,0

-·-·t---t---·--------------
Midl. -0,3-2,8-2,6-2,9 0,63,410,9 0,8-1,6-1,7-2,4 0,13,7 8,42,7

Hvis luften avkjøles under frysepunktet, kan vanndamp fryse til lett rim eller

dannes islag.

Etter de prosesse: som leder til vanndanpens kondensasjon,kan t&ke inndeles

i f6lgende hovedtyper:

Advcksjonståke

Stråling ståke

Bland ing ståke

Fordampningst&ke

Adveksjonst&ke dannes ved avkj6ling av luftmnasser. Forekommer oftest i vinter-

ha)v&ret n&r fuktig luft kommer i berring med kaldere underlag. Derved skjer

en ovennctning som fører til konderrnasjon. Slik tåke opptrer oftest ved svake

vinddrag, men hvis det er for meget vind, blandes de nederste luftlag slik at

tåken heves til lave tåkeskyer. Adveksjonståke dannes oftest ved versituasjorer

hvor høytrykk etterfølges av lavtrykk. Tåken er tettest over en fuktig dalbunn

når underlaget danner et naturlig kuldemagasin.

Tåken ka 7 oppnå ganske stor vertikal utstrekning og da forekommer det i tåke-

laget opp- og nedgående strømninger.

Str&lingst&ke dannes hvis fuktig luft i dalbunnen avkjøles p. g. a. stor utstråling.

Gunstige betingelser for slik tåke er fuktig luft ved bakken, tørr luft i høyden,

klar himmel og vindstille. Er det åpen elv i dalbunnen, skal det liten avkjøling

til forat duggpunktet nåes og overmetningen kondenseres. Den vertikale ut-

strekning av slik tåke er vanligvis liten og selve tåken er lett (grunn),og den

løses lett opp av vind og sol.

Blandingst&ke kan dannes ved blanding av to forskjellige luftmasser som er

1nettet eller meget naer 1nettet med vanndamp, men som har forskjellige tempera-

turer. Daler som fclr tilførsel av kald luft fra høyfjell, t.eks. gjennom en

sidedal, får ofte slik tåke på det sted hvor sidedalen munner ut i hoveddalen.
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Fordam nin ståke dannes under rolige værforhold n&r luftmassene ner en vann-

overflate har en temperatur som ligger betydelig lavere enn vanntemperaturen.

Luften som kommer i berøring m.ed vannflaten blir noe oppvarmet, og derved

i stand til å ta opp mer vanndamp. Den varmere og vanndampmettede luften

stiger opp i kaldluften og blandes med denne. Ved blandingen kondenseres over-

skottet av vanndamp og på den måten oppstår såkalt frostrøyk.

Betingelser for frostrøyk over nullgraders vannflate er:

Luftens relative fuktighet

50 %
80 "%
90 %

Vindhastighet m/ s
%

Lufttemp. C ---------

0
- 5
-10
-15
-20
-25
-30

Temperaturforskjell

13-16 °c
10-12  "
8-10  '"

Erfaringsmessig settes øvre temperaturgrense for frostrøykdannelse over et

åpent vassdrag til -10 °c.

Observasjoner viser at kondensasjonen inntreffer bare noen få cm over vann-

flaten. Tåken stiger til værs i spirallignende bevegelser, omtrent som røyk.

I n0en hyde l5ses t&ken opp, fordi den tdrre luften overst etter hvert vil domi-

nee blandingen.

Frostrøyken er i alt vesentlig begrenset til den åpne vannoverflaten. I spesielle

situasjoner, t.eks. ved inversjon dvs. varmere og fuktigere luft over kaldluft,

så kan frostrøyken fra vannflaten gradvis føre til at luften i hele inversjonslaget

blir mettet og da kan t&ke rekke opp til toppen av inversjonen, saerlig hvis den

er av begrenset tykkelse t. eks. noen f$ 10-meter.

Videre kan nevnes at umniddelbart f6r et væromslag, kan frostrøyken også for-

sterke andre forner av tåke.

Til beregning av fordampning fra en åpen vannflate er det utviklet en rekke en-

piriske formler. Etter en formel benyttet for norsk forhold er fordampningen i

mm pr. døgn fra nullgraders vannflate og en relativ luftfuktighet på 75 % ,

folgende:

1 2 3 4

Fordampning i mm/døgn

1,6
3,0
4,0
4,9
5,4
5,6
5,9

,5 0,9 1,3
1,0 1,7 2,4
1,3 2,3 3,2
1,5 2,8 3, 9
1,  7 3,0 4,3
1,8 3,2 4,4
1,9 3,3 4,7

Eks.: Lufttemp. -20 °c. Vanntemp. 0 °c.
Fordampning 3,0 mm/d6gn.

5

1,9
3,9
5,0
6,0
6, 6
6,9
7,3

Vindhast. 2 m/s.
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Hvis vanndamp forandres til rim t. eks. på en  10  ganger s& stor flate som

elveflaten, vil det dannes rimavsetning som svarer ti10,3 mm vann pr. døgn.

For å få et jevnt islag på t. eks. 1 cm, ville dette kreve ca. l mnd. med en

gjennomsnitts døgntemperatur på -20 °c.

Erfaringer viser at rimlaget fra frostrøyk kan ikke oppnå_stor mektighet, fordi

tåkedråpene er små og dannelsen skjer vesentlig i stille vær.

Erfaringer viser at det kan komme en rekke ytterligere komplikasjoner til i

naturen nom spiller vesentlig rolle ved kondensasjon av vanndamp.

Eksem.pelvis fordi damptrykket er lavere over is enn over vann, blir kondensa-

sjonen saerlig livlig, hvis det dannes iskrystaller i luften under prosessen. Det

kan da inntreffe betydelige overmetninger i luften uten at det skjer snøfall. På

den annen side, kan kondensasjonen på visse partikler (t. eks. saltpartikler,

støv, røyk o.a.) begynne selv med fuktighetsgrad på ba.re omkring 80 %. Om-

kring saltkjerner t. eks. kan det dannes ganske store vanndråper. Når det er

netning i forhold til rent vann, er det allerede en overmetning i forhold til salt.

Dette er ·0e sjfolk har lagt merke til og vegvesenet bruker et kalsiumsalt for

å  suge fuktighet av luften til demping av støv på grusveger.

Kondensasjonen på bakken motvirker i noen grad tåkedannelse fordi luftens

fuktighet i de nederste luftlag avtar. Ved soloppgang varmes bakken opp hurt-

igere enn luften, fuktigheten tiltar ved fordampning av dugg og rim og dette

sammen med blanding av de nederste luftlag kan fore til morgent&ke.

Vanndamp er letter enn torr luft (forholdstall, ca. 0,62 ved °c). Dampen

fordeler seg hurtig og går fra det varmeste mot det kaldeste sted.

T6rr luft kan oppvarres og avkjoles mye lettere enn vanndamp. Dette er

grunnen til at de daglige variasjoner i temperaturen er mindre når det er

fuktig enn når det er tørt. Dette spiller en vesentlig rolle for nattefrost.
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Is- og vann-te:-;1peraturforhold i Otra.vassdraget ved Bygland

12 • rna rs 1 9 6 5 •

Byglandsfjord._..,.,..,. .. _

Byglandsfj0rd helt islagt ed fin, ster is. vre del sn&Fri. Et par st5

re opprt1k:cr cbservertesi sundet ovf. Bernescdden og oppover fra Da1soy. De op;-

stod like etter islegging mens isen var svak - ble elet fortalt.

Islingor ca 1 km nGf. Bygland (I( oa ved rdal,II

2Sn 0

Sorpeis 11

Stålis 40

ishoyde +2

36

+3

{ II)
3,1/"c

so ·" II 3,15  "

80 II

70 "

60 II

3,48 II

3,46  "

3,35 u

3,28  "

3,00 II

2,g0 "

2, 75 n

40 « •

30 11

20 II

15

10"

3,oaIt
2,58 II

J ('-n II
.  I ..;Q

l, 5:3 11

l,J.3 II

2,18 11

1,69"

l,35 11

1,14

9 II 0,9S 11

8 ,,. 0,73 Tl

0,58 u

0,52 v

1,01 II

7 II l,02. 11

6 II

5 ,,

4 II

3 ,r

0,47 II

0,98 u

0,97 II

IT II

2 "
1 ,,

0,7"

0,4.2 "

0,31  "

0,24 "

0,93"

0,89 II

0,32"

Vanntazeraturen i Storstravren ovf. Byglanisfjcrd var 0,26°€



2

CT

:-'.: t j J

\ - '· '. .:- (· r

;.r

5'1
5»3
("

) 3

f,')

Cl
G2
s
C1
GS

9 ,
2 7 _ .
• , 4

 .':"',:
:. I 5

2.·1,
?.?.,(
). s,,5
)  I I  :

6,5
2':\J
1 < C
.! /.' _)

) (i; -

3, S
S,5

/,O I 1

9,5
2 7, t;_

7,s
22,4
]. ::, 5
)'i', s
e s
10,5
18,5
26,4



3

Fellesflotningcni Otra, stre Strandgt.28 Kr.sand har muligens disse data for

flere år tilbake.

Oversikten viser at det forst blir isfritt i Byglandsfjord, deretter i Åraksfjord.

Nerhus kunne også opplyse at isleggingen foregår forst i Åraksfjord.

Isen brukes nå lite til transport. Til de nedlagte brukene på ånes, Skjerverak

og Hamre er det muligens litt transprt på isen om vinteren. Tidligereble også

isen benyttet til fraktav hoy til Bygland fra Byglandsy. Fra Berge til Froyrak

er det nå blitt veg (1968)og isen benyttes ikke lenger.

Pi Åraksfjordener det heller ikke noen særlig trafikk på isen. En sjåfor kj6rer

strkningen Åraksb3 - FrBysnes når isen er  sterk.

Strforholdene i selve fjorden var etter Nerhus oppfatning nesten ikke merkbare.

Retningen på tonunerdriftene ble vesentligbestemt av vinden.

3. Is- og vannt.e.p,":!ratu1må.lir.gi fbrvar 1969. Storstrauen gikk åpen ca. 350

ovenfor brua og ca. 300 m nedenfor. gs Litlestrau.rr.anegikl:: åp!1e, men c1llers var

både Byglandsfjord og Åraksfjord helt islagt med sikker is. Vcd Gullsmednoen var

el a Sp2n ca. 200 m ovenfor brua, lengerope var det helt islagt.

Den l:c2, var lufttemperaturen]5-20 rinusgrader red bris (sno) t fjordn. Det

ble da tatt flgend vanntcperaturer med boksterrocter:

Vanntep,

c·
Js Sno

cm cm

Ose bu l. 14.00

Storestri:en kl. 08.30

Gullsncdnoen bru kl. 19. 00

0,02

0,27

1, 15

30

Isfritt

6

Isfritt. Sarr i vannet

Det ble videre tatt endel terperatur- cg isprofilcr fra isen på Byglandsfjord.

Mlestedene er averket p skissen (side 1). {alrcsultatene er samlet i f5lgende

tabeller og en grafisk frc:r.stilling. Det ble også l!tf.ort målirigeri andre tverr-

snitt, men resultatene derfra er desverre ubrukbare. Dette skyldes den meget lave

lufttenp·2raturen soi7l forårsaket is p; terristoren. Cgsåendel av de oppforte

måleresultater er av denne grunn usikre når det gjelder temperaturennr overflaten.,

Istykkelseni Araksfjord var ca. 50 cm nålt ved Froysnes.

Oslo juni 1969

Egil Skoftcland
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Vanntemperaturmålingeri Byglandsfjord 11.2 1969.

Profil ved Fåncfjell.

Vertikal 1 2 3 4 5 6 7

Dyp c c oc oc c oc c
m

1 0,35 o, 57 0,80 1,18 0,84 1,10 0, 25
2 0,35 0,49 0,80 1,24 0,65 o, 50 0,2s
4 0 I 3} o, 16 o,so 1,12 0,5% 0,49 0,25
6 0,33 0,58 0,80 1,12 0,- C4 O,GS 0,45
8 0,47 1,17 1,3,S l,G2 1,05 0,85 0,62

10 1,12 1, '19 1, 0 1,97 1,55 1,53 1,35
12 l,G8 1,83 2,10 2 I  ]_ '/ l,83 1,83 l,G2
15 2,60 2 ,2 5 2,S5 2, 8 2 ,38 L,I/. 5 2,30
20 3,C3 /, , 33 3, 0 Es 3,D3 2,87 l"\ r,, ri 2,60/..,  I I

25 :-:t,.3t3 3,29 3, 4 3, 4 Cl 3, ?,CJ 3,  15 3, Oi)

s s),
3-J 3,3S 3, SG '< t: ,¢ 3, 2 '/ , 23V, ,JU

,:jQ 3,70 3, 29 .3, f)_ <,60 3, 52 -,42

50 4,03 s,9s .. (,("I ,.,  pr, 3,'10 3, S]°  ' 0, ._';i_.)

33  • 37 37 37 3'/ 35 40

8 6 5 10 6 5

Avstand frr
venstre Lredd
i m 100 2:JO 275 325, 375 425 475 h c brc:dd 510 :_-_

1) Eå.lt ved
,

r,!i. 3 .!'.l;unn

2) M1t ved bunn po.SJ !ft

3} NA1t ved punn på. 44 .id



5

Vannternperaturåling2ri Byslandsfjord 14.2. 1969.

Profil ved RakkcnesoddenE

Vertil:-:a.l l 2 3 4 5 6 7

Dyp e oc oc e c c %
m

1 o,oo 0, 15 0,12 0,02 0,03 o,oo 0,08
2 o, o5 0,18 0,23 0,12 0,.12 0,08 0,08
4 0,12 0,42 0,33 0,18 0,17 0, 15 0,09
6 0,48 0,62 0,55 0,40 9, 2 0,38 0,18
8 O,B3 1,07 1,02 0,88 0,92 0,88 Q,97
10 ,25 l,  3?. 1,32 1,30 l: 30 1,24 1,35
J. /, l,G7 l, 57 l, 57 1,64 L Gli 1, 6?. 1 , 2
1 c· 2, ?.7 2, ::'.5 2,20 /.  I l8 2,18  ,, 18 2,2'1d

20 2, 6 s 2,62 2,b7  ,, S5 2,ss 2,6'] 2,53
2 2,85 2,E5 2 I fj 5 2,48 2,8S 2,85 2,95

2, <J7 1)

<a 3,00 3,00 n 3,00 3,0Cl 3,00
e -

I,() ,z7 3,25 3,25 3,25 3,2» , 2 5

C 3, 4 3 3,•D 3,40 3, '.') 3 , 40 3,40,.)--.,

3 'l  • 33 35 36

SL.:> i C.. 8 5 5 5 5 5

Avstc.:tcl f re

l El 100 20·J 300 525 5'/ 5 h c brc-c!d CJ 5 l:.

1) 1-:å]t ved L:1nn  p!i 28. ri1



Vanni:EJJp-::,ra.ltni;1,HinF'l i By0lar,c.isfiord 14.2. 1969.
---·-------· -------------------------------------

Vert i ka.1 ved 1Itnt:S sund.

Dyp Vann.tc:-:1 p.

rn oc

1 0,J 5

/, 0,1S

4 0,17

6 (l,?,Q

8 0,6»

10 J,2?

] 2 J,Ll

15 ?.,?7

?,O 2, 7CJ

2 5 , 9&

30 <,7

40 •)  c:
...,  I ,}f_:

50 ,., ,,  i
\..'  I  .' ....

Is 1 c-::-. 38

9
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Vanntemperaturer i Byglandsfjord ved Nånessund, Fånefjell og Rakkenes-

odden, 14. 2. 1969. Vertikalene er målt midt på fjorden.

i5gs.. .. ,.

. . ! . : : ·: ·. - .
I • • • • ••• • •

• I • • , •

• I • . • - :

. ' • . - t
--t---•·•- _ __,

6i « »o»
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BEFARING BYGLANDSFJORD-HOVATN JANUAR 1970
---------------------------------------·

23.1.1970

Det var stille vær, ckyet, med lufttemperatur -6 °c. Byglandsfjord var helt

islagt. I Storstrunen var det som vanlig ikke in (se reiserapport datert

juni 1969). Vanntemperatur i Storst:-amr 1en målt fra brua var O, 30 °c. VJ.dere

oppover var Otra bp1•cdelvis islaet. Den var helt pen fra Brokke til Lang-

eid.

Avløpr.;vo:nnet.s temperatur fra Ero1:ke kraftstasjon r:1&.lt fra veU.>rua:

1. målinG 0,55 °c

2. II 0,57 11

Vcnntcr.:pcr,-i.turen Llt i.'i'a nyste.d bru (l:L 12.jO) var 0,29 c.

Dy p Vanner:p. l\{P Vanep.
l:l

,
I ev

Ur:dc:' i ce; 0, 1 20 2,3
1 0, 2· 2'" 2,55.)

2 o,2 30 2, 7 5
I, ,35 35 2,8
6 ,5 4,0 3,0
8 1, 2 50 3, 1

10 1, 4 70 3,2
15 2,0 93 (» J1 -n '\ 3,2, - •• . J.l  /

24.1.1970

Hovatn. Tesperaturcn i avløpsvannet frn I!ovatn ble målt til 0,82 °c. ¼ål-

ingen ble tatt ca. 10 ?;; n€dcnfor d:smen.

Det ble også tatt rullingeri

viste vest 12 cm is, så et
'en vertikl ute på se lve atnet.,

Det var

ca. 20 en snz pJ icn. lshayde 2 cm. Vannteperaturcn ble Ellt til følg-

ende (1c:.ed bt,,:ks t. c rr,0:.w ter).

Dyp
m

1
2
5
9,5

Vann temp.
%

0,31
0,57
1 ,12
1,50

0 f; l c , d::::·;emb c r 1':J'l0
.,:.:;:_ ;-  :  ./ ,.) /. ,; //.-  l,t, t /  (

,12 e lan d



RAPPORT FRA BEFARING TIL BYGLANDSFJORD 1.-5/2 1971.

TEMPERATUR- OG ISMÅLINGER.

9

Jarl Jensen

0
Det var klart pent vær og lufttemperatur -12 C kl. 08. 00 den 2. februar. Men

utpå etterm1ddagen tetnet det til og det begynte etterhvert å blåse fra nordvest.

Lufttemperaturen kl. 17. 00 var I 
0 c. Det kom bare ubetydelig snø. Vinden økte

i styrke utover kvelden og natten. Nysnøen, ca. 5 cm som kom den 3l. januar,

smeltet iløpet av natten.

Begge dagene 3. og 4. februar var det pent klart vær og lufttemperatur henholdsvis
0 0

3 C og 6 C.

Det var en del vann på isen den 4. p. g. a. snøsmeltingen.

Vassføring fra Byglandsfjord er vist i

Dato

.2. februar
3. "
4. II

Isforhold

nedenstående tabell.

Vass/ring m?/s

105
105
103

Øvre del ovf. Storstraumen, Araksfjord, Sandnesfjord og Bjåfjord var helt is-

lagt fra m%nedsskiftet nov. -des. 1970.

Istykkclsen varierte fra 45-54 cm.

Storsraumen var pen fra ca. 300 m ovf. til ca. l km ndf. brua. · R&ken ndf.

brua strakte seg langs hyre bredd.

Jstykkelser1 på Byglandsfjord varierte fra 15 cm ved Revsnes til 33 cm ved Nåncs.

Faste målinger avisveksten ved snøfrie felt.

Det ble opprettet 3 snøfrie felter p& (10x10), nemlig ett p& Sandnesjord ved

Sandnes og to på Byglandsfjord ved Fanefjell og Rakkenes.

Som observatør ved Sandnesfjord og Fanefjell er ansatt Nere Ncrhus, Bygland.

Ved Rakkenes er ansatt Rolf Evje, Byglandsfjord.

Temperaturmålinger.

Vanntemperatur i Otra ved Ose bru var 0,02 °c målt i en ca. 10 m lang råk

under brua.

0
Vanntemperatur ved Stor straumen bru var 0,23 Cog ved utløpet av Byglands-

fjord 1,16 °c.

Sjøen var fo det·meste åpen ved utløpet fra ca. 600 m ndf. Revsnes.

Resultatene av m&lingen ovf. Storstraumen er vist i tabellene fig. log 2.

Resultatene av m,ilingcnc på Byglan<lsfjord er samlet i tabellene på fig. 3-5. P

oversiktskart  fig. og 7·er m&lestedene avnerket.
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Fig. 1.

0

Temperaturm&linger i Araksfjord ved Fr5ysncs og Sandnes.

Sted Frøysncs Sandnes

snø 4 4 4 4 0 0 0 0
is høyde 3 3 -2 4 5 5 4 4
srpeis 7 8 6 9 4 7 4- 8
is tot. 50 50 47 49 47 55 ·45 50

Avst. im 150 250 350 450 200 400 600 800
fra v. b.
Dyp c c c c c c c °c
iskant o,12 0, 10 0, 10 0,08 0,09 0. 15 0, 19 0,24

1 0, 12 0. 10 0, 10 0.08 0, 14 0. 15 0,19 0,24
3 0,21 0,20 0, 19 0, 15 0,18 0, 16 0,24 0,24
5 0,24 0,20 0 I 19 0. 18 0, 18 0,21 0,24 0,26
7 0,29 0,24 0.22 0,21 , 27 0, 26 0, 26 0.26
10 0,43 0,54 0.40 0,31 0, 42 0,35 0,26 0,35
12 0, 82 0,90 0,83 0.57 o._92 0, 96 0 , 45 0.45
13 1. 29 1. 51 1,32 1. 18 1.  41 1,57 1, 36 l. 40
11 1, 84 2,02 1,93 1, 96 1,81 , 91 1, 93 2,07
15 2,25 2, 37 2,34 2.36 2,33 2.37 2,40 2,37
18 3. 06 3.03 3.06 3. 02 3, 13 3.21 3,12 3.09
20 3.30 3. 36 3,30 3,34 3, 50 3,46 3,42 3.46
28 3,87
30 3,80 b= 28rn
40 3,98 3,98 3. 92 3.80 4,01 3, 98 4,01
50 b=4]rn 4,0 -4 4. 04 be 40m 4,01
60 b=52n b=1 111 b=55m 4.01 4,01
75 b- 63m 4 , 0)

- ----- b= 7 Srn
c

2/2-71Fig. 2. Ar aksfjord
-------
ond 4 4 4 2 2 6 3 4

ish5yde 5 5 4. 3 5 3 4 3
srpeis 10 12 10 5 3 2 17 20
is tot. 51 51 52 50 48 47 5-1 52

Avst.
•.
l lTI 300 500 700 900 1100 1300. 1500 1700

fra v. b.
Dyp

o,.... c c c c c c c,
iskant 0,08 0,08 0,08 ,04 0,04 0,04 0,0-4 , 04
. 1 0 t 10 0,08 0,08 0,06 0,04 0,04 0 , 04 0.04
3 0 I 10 0, 10 0,08 0,08 0, 04 0,04 0,04 0,06
5 0. 17 0 I 15 0, ] 0 0, 15 0, 10 0,0-1 0,04 0, 06
7 0,26 0,24 0, 17 0, 19 0,26 0,08 0, 10 0,06

10 0,40 0,45 ,40 0.30 0,45 0 I 19 0, 15 0, l 3
12 1,29 1, 5 l 1, 8 2 0,85 0,83 0,57 ,28 0,30
13 1,67 1. 93 2, 10 2, 43 1, 25 1, 62 1. 15 1. 09
14 2,02 2,34 2,46 2 ,49 2,31 2,25 1,95 2,43
15 2,60 2,64 2, 69 2. 78 2,67 2, 64 2,43 2,43
18 . 3, 20 3,27 3,24 3,24 3,34 3,24 3,16 3.16
20 3,40 3,49 3,49 3  ,  42 3, 49 3,46 3,83 3, 43
30 3,86 3, 90 3, 96 3.80
40 4.02 4, 04 3,95 3, 98 4,04 4,02 4,01 b=38rn
50 4, 12 4,08 4,08 4,01
60 4.14 4, 08 4, 11 4.,08 4,08 b=58m
70 4, 14 4, 14 4,08
75 4, 08 4. 12 b73n1 b- 68m1

b-78m b-79m b = 77m b= 7 5rn

b == bunn
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Fig. 3. Byglands fjord

Nånes Bir nes

snø 0 0 0 0 0 0 I 0
is høyde 2 3 3 3 3 2 1 2
sørpeis 0 6 3 2 0 0 0 0
i stot. 32 33 33 35 28 29 23 26

. Avst . i m 200 350 500 650 200 350 · 500 650
fra v. b.
Dyp Pc c c c Pc c c c
iskant 0,31 0,33 0,33 0 ,33 0,24 0,28 0,38 0,27

1 0,31 0,33 0,33 0,33 0,24 0,28 0,38 0,27
3 0,33 0,33 0,33 0, 33 · 0,28 0,33 0,38 0,40
5 0,33 0,35 0,33 0,33 0,38 0,43 0,38 0,40
7 0,43 0,35 0,33 0,33 0, 62 0,47 0,50 0,46
10 0,88 0,75 0, 4 3 0,47 1, 15 1, 04 1, 02 1,93
12 1, 54 1, 51 l, 48 1, 26 1, 43 1, 4.0 1,43 1, 42
13 1,70 1, 65 1, 65 1,59 1, 54 1,45 1,70 1, 54
14 1,82 1, 79 1, 82 1,79 1, 65 1,68 J., 82 1, 7 6
15 1,93 2,02 1, 91 1, 82 1, 80 1,82 1, 95 1,93
18 2,34 2,34 2,31 2,20 2,3) 2,28 2,40 2,40
20 2,63 2,58 2,46 2,40 2,67 2,58 2, 69 2,63
30 3, 18 3, 10 3, 0 6 3,21 3,27 3,24 3 ,· 12
40 3,42 3, 40 3,40 b=351 3, 40 3,42 3,22 3,33
50 b=4.8rn
60 3,61 3,61 3,55 3,4?. 3, 58 3,61
70 b 641 3,42 3, 70 b=67mn
80 3, 73 3,67 b= 70r b= 72m
90 3,73 3,71

b 91 1 h=9lm
-·----- ---- - ---- -------

ig. 4.
Sundet me]lom1------------··--·- ..

Rakkencs
Bir nes Oa Froyrak>

Sn 0 1 1 1 0 0 0 0 0

ishydc l 3 1 1 2 2 2 2 2

srpeis 6 0 0 2 0 0 0 0 0
is tot. 26 2.6 26 26 22 23 23 23 24

I

Avst. 5 Dl.
75 150 225 300 200 400 600 800 1000

fra v. b.
Dyp c c c c c c c c c
iskant 0,24 0 I 17 0,33 0,33 0,26 0,21 0,28 0,33 0,33

1 0,38 0,31 0,38 0,38 0,35 0,31 0,28 0. 38 0,43
3 0,38 0, ·10 0,38 0,38 0,43 0,40 0,38 0,43 ,47
5 0,47 0,40 0,43 «-» 0,72 0, 55 0 7o 0,47 0,52, ±> ,
7 0,67 0,55 0,52 0 ,47 0,83 0,85 0,72 0,57 0,57
10 0,98 1, 07 1, 04 0,96 1, 04 1 , 0 l 0,99 0,88 0,83
12 1,32 1,26 1, 3 2 1, 34 1, 3 2 1,29 1,34 1, 20 , 32

13 1, 48 1,37 1, 54 1  , 40 1,50 1, 45 1,45 1,37 1 ,65
14 1,60 1,54 1,65 1,65 1,59 1,65 1, 62 1, 48 1, 70
15 1,82 1, 73 1,95 1, 70 1,87 1,85 1, 82 ] ,59 1, 8 2
18 b= 15m 2,37 2,34 2,34 2,28 2,49 2,40 b 15m1 1, 99
20 2, 60 2,55 2,58 2,63 ?. , 67 2,63 2,58
30 3, 18 3, 18 3, 18 3,24 3,21 3, 12 b= 212n
40 b-32m3,33 3,42 3,48 3,46 3,12
50 b-41m13,49
60 b- 50n1 3,61 3, 64 3,64
68 3,67 3,73 3,70

b= 681 b= 68 1 b- 681
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Fig. 5.

Ca. 200 1n ovf. Neset Revsnes

snø 0 0 0 0 0 0. 0 0
ishyde 1 1 2 1 2 1 1 l
sørpeis 0 0 0 0 0 0 0 0
is tot. 20 25 24 22 25 15 19 16

Avst. i rn 200 450 750 10 50. 1350 75 150 225
fra v. b.
Dyp Pc Pc c c c c c c
iskant 0,50 0,52 0.33 0, 62 0,60 0,45 0.52 0,52

1 0,50 0,55 0,62 0,62 0,60 0, 50 0,57 0,57
3 0,55 0,62 0,62 0,62 0,60 0,52 0,57 0,60
5 0,67 0,65 0,62 0,62 0,60 0,52 0,70 0,60
7 0,77 0,70 0,67 0,67 0,62 0,62 0,75 0,65
10 l, 09 0, 96 0,88 0,80 0,67 0,80 0,90 0,80
12 1,34 1, 40 1, 18 1, 0 7 1,32 1,96 ),40 1,54
13 1,51 ), »6 1, 34 1, 34 , 54 2,25 ,7 2, 16.
14- 1,73 1, Gs 2,37 2, J3 2,25
] 5 l, 91 1, 9 l l, 70 1 , 8 r, 1, 82, 2,37 2 I 31 2,3 7
In 2,37 2,34 2,28 2, 28 2,28 b=] 7rn 2,73 2 , 69
20 2,60 2,63 2,49 2,52 2, 5 J 2,84 2, 78
30 3,27 2,87 b-20r 3, Jg 3, J 2
<4 3,52 3,49 3 I •1 (, 3,·19 3, 4 6 3,40
0 b=47rn b= 45n
60 3,67 3,67 3,64 3,67
70 b 67rn1
80 3,73 3,70 3,73

10 0 3,83 3, 8::1. b=--97rn
130 3,89 3, 86

b= ? be ?·

I
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REISERAPPORT

BYGLANDSFJORD

OTRA - 115

16.-1 7. mars 1971

Med på befaringen var: E. Kanavin

R. Pytte

Isforhold

Byglandsfjord var stort sett pent islagt overalt bortsett fra følgende steder:

- et lite åpent parti nær osen ved Reiarfossen

råk fra osen av Skjorneelv og langs venstre bredd til Bjån-2s

- åpent ved Storstraun-1en

Istykkcl sen· ble mttlt til 56--59 crn på Sandnesfjorden og 34-48 cm pc'.i Byglands-

fjord. Det var forholdsvis liten forskjell p& istykkelsen p& de snøfrie feltene

og unc1c:r naturlige forhold. Sc forpvrige vedlagte tabeller. Del hadde inid-

ler±id vet sveert lite sn5 denne vinteren.

Vanner2ye7turforhold

.Tenperzturvertikalcr ble tatt fglgende sted e r:

- Sande=fjord ved Sandnes (3 pkt)

By!zr3fjord ved An«jell (1 pkt)

ved Berenes (3 pkt) .

ved H.2.kkene s (3 pkt)

Stedene er ,.vn1erkct på kart og resultatene gjengitt j vedlagte iabcller.

Feltene son ble holdt snsfrie var det midtre av m@lestedene ved Sandnes, 1n&le-

stedct ved Fnefjell og elet midtre av rnålestedene ved Rakkenes.

I tiHegg ble det foretatt følgende vanntemperaturmålinger i Otra og ygl ands-

fjord

crdals bru 1, 2 °c
- Brokke, avløpsvannet, 1, 55 °c

St t O •,:-er1·] .. 0 52 °c- ors raun1en, ,

bunn 0, 52 II

- Byglandsfjord, a·,,løp ved dammen 1, 12 °c

Oslo, 28. februar 1972
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OTRA - 115

16.3.1971

Ist rkkelse og vanntemperaturvertikaler

Byglandsfjord ved - Fånefj ell (s nØfr ilt fe 1t)
Berenes ( 3 punkter, naturlige felt)
Rakk.enes ( 3 punkter, det midtre snøfritt)

Fånefj ell Ber enes Rakkenes
stsiden m.id ten vestsiden østsiden midten vestsiden

snøfritt nat. nat. nat. nat. snøfr. nat.
sn 5 5 5 5 5 5 5
ish5yde 15
srpeis 6 10 7 6 10 10 10
tot. ist. 34 48 41 37 42 41 40

t(° C)
Dyp (m)

-. - --•··---------- -----· .

1 0,56 0, 52 0,52 0,56 0,45 0,56 0,74
2 0,56 0,52 0,56 0,56 0,61 0,56 0,74
3 0,61 0,52 0,56 0,56 ,65 0,56 0,74
4 0,61 0,61 0,56 0,56 0,65 0,56 0, 74
5 0,65 0,61 0,,56 0,61 0,69 0, 69 0,74
6 0,65 ,65 0,56 0,65 0,69 , 69 , 74
7 0, 69 0, 65 0,56 0, 65 , 69 0,69 0,74
8 0, 69 0,69 0,65 0,65 0,69 0,69 0,74
9 0,74 ,69 0,74 0,65 0,74 0,69 0,74
10 0, 74 0,69 0,74 0,65 0, 76 0,69 0,74
11 0,74 0,69 0,76 0, 65 0,99 0,80 0,74
)2 e,74 , 74 l, 05 0,65 0,99 0,93 0,74
13 l, l 6 l, 00 1,30 1, 12 1, 12 1, 10 0,93
11 1,37 1,  42 1, 45 1, 37 1,25 1, 16 1,20
15 1,54 1, 6 7 1, 7 1 1, 54 1,37 1, 3 7 1,  34
1(, 1, 7 l 1, 8 7 1,&87 1, 71 1,67 1,67 l, 71
17 1,90 2,02 1, 90 1, 97 1, 90 2,06 1, 94
18 2, l 0 2,26 2, 10 2, 10 2, 15 2,30 2, 15
19 2, 19 2,38 2,26 2,30 2,42 2,42 2,35
20 2,42 2,42 2,42 2,50 2,55 2,50 2,46
25 2,80 2,80 2,78 2,80 2,90 2, 8 5 2,75
30 3,02 3,02 3,02 3, 02 3, 10 3, 10 3,02
35 3, 18 3, 18 3, 15 3, 18 3,  18 3, 18 3, J 8
40 b= 39 3, 21 3,25 3,30 3, 30
45 3,30 3,30 3,30 3,40 3,40 3,30
50 3,30 3,30 3,30 3,40 3,40 3,45
55 3,45 3,40 3,45 3,48 3,45 3,45
60 3,48 b=56 3,48 3,48 3,45 3,45
65 3,48 3,48 b=63 3,45 3,45
70 3,64 3, 64 b- 68 3,45

b=70 b-71 · b=71
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OTRA - 115

17.3.1971

Is- og vanntemper atur

Sanclnesfjorcl ved Sandnes

østsiden midten vestsiden
nat. sn5fr. nat.

snø 6 6 6

sørpeis 7 6 9
tot. ist. 58 59 ·56

eME ·---
1 0, 15 0,15 0,25
2 0, 15 0,20 0,25
3 0,40 0, 32 0,25
4 0,52 0,45 0,45
5 0,69 0, 74 0,61
6 0,90 0,90 0,85
7 1, 00 0,99 0,90
8 1,00 0,99 1, 05
9 1, 0 5 1, 05 1, l 0

0 1, 05 1, 05 1, 10
11 1, 20 1, 10
12 1,54 1,37 1, 20
13 1,63 1,51 1,42.
14 I, 7 1 ,67 1,54
15 1, 71 I, 90 1,63
16 I, 90 . 1, 90 1, 90
17 2, l 0 2 I 10 2,10
18 2, 50 2,42. .2,42
19 3,02 2,66 2., 70
20 3 I ] 0 2,94 2,94
25 3,51 3,67 3, 5 1
30 3,67 3,72 3,67
35 3,67 3,72 3,67
40 3,67 3,80
45 b=40,5 3, 80 3,80
50 3,80 3,80
55 b=53 3,80
60 3,80
65
70 3, 80

b=74



BYGLANDS?F50RD- Vite 1971

MND Jan. Febr. Mars April
3 1 1 21 3 11 21 1 11 21 1 11 21

DATO Snøfr. Nat. Snøfr. Nat. Snø fr. Nat. s N s N s N s N s N s N s N s N s N

SANDNES 46 4 4 43 46 56 52 58 58 59 53 52 52 -

FANEFJELL 22 18 21 27 35 35 35 35 34 34 26 26 -

RAKENES
,, ..,

17 24
..,..,

45 44 41 39 2331t...  .:.,, .) .)

X

Det er sannsynlig at dette er m&lefeil, skal muligens vere 33

S- snsfrittfelt OTRA

N naturlig felt

Vanntemperaturmålinger

16/3-71 Berdals bru
1/3-7 l Brokke avløp

17/3-71 Storstraumen overfl.
bunn

1, 2 °c
1,55 IT

0, 52 II

0, 52 ,,

17/3-71 Byglandsfjord - dammen 1,12"
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REISERAPPORT

BYGLANDSFJORD, øvre

OTRA - 115

5.3. 1972

D 1 k 1. b • r 11 -5 °c.et var ett snøvær, u 1ng yger pa J e et og ca.

til omkring utover dagen.

Temperaturen steg

Følgende vanntemperaturer ble målt:

Bcrdals bru 0, 60 °c
Flarcndcn bru - her var helt islagt

Avlp fra Brokke 0, 98 °c
0

Ose bru 0,06 C, ved Ose bru var delvis islagt

Stor s traunen 0, 21 °C ingen skiktning

Det blc for¢tatt ism&linger og n&lt temperaturvertikaler i 2 punter p& raks-

fjord (I og JI), midtfjnrc1s ved Frøysnes (III) og midtfjords ved Sa11dncs·(IV).

I II III IV

Sn 26 26 26 26

overis 5,5 8,5 6 37

sørpe 4,5 1 2 0

tot. istykkel se 36 36 37 37

ishyde -0,5 -0,5 -0,5 -0,5

Resultt · ·1 finnes i bilag.-vtemperaturna anger

B YGLANDSFJORD, ncdre

Det var ;1°, sn6var og noe vind.

På nedre Byglandsfjord ble det foretatt ismålinger og målt temperaturvertikaler

midtfjords på følgende steder:

- ut for Bygland

- ved Nånes

- ved Berenes

- ut for Krokenes

Regelmessige ism&linger; ble gjenopptatt på Byglandsfjord (observatør Nere

Nerhus).

Det skal foretas isrnålingcr midtfjords på følge·ndc stcdr

- Sandnes

- Nåncs

- Berenes
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OTRA - 115

- Rakkenes

og vanntemperaturmåling i Storstraumen.

, 'Alle målinger skal utfsres 3/gg i måneden. I islsningstiden skal isforholdene

kartlegges.

Vannternperaturen ved broen i Byglandsfjord var

0, 36 °c nær overflaten

0,  44 11 ne.er bunnen.

Ism.ålinger

Bygland N3nes Berenes Krokenes

snø 34 21 21 30

tørr sørpeis 6 10 11 13

tot. ist. 23 28 32 24

ish5yde -5 -  1 -3 -4

Resultatene av tenperaturm&lingene iinnes i bilag, likeledcs oversikt over is-

for;holder:e.

Oslo, 12. api1 1972

ilag: Temperaturm&ling, termistorer

Kart over isfo:holdene.
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Temperaturmålinger i Brclandsf'ord 5. mars 1972

Dybde J 1 - 2 - - 3 4 5
im c °c c c Pc

------ -- -----·---- -·--···-------------------------

0 I 0,06 0,02 0,06 0,06 o,o3
0,5 i 0,06 0,02 0,06 0,06 0,03
l 0,06 0,06 0, 12 0, 12 0,06
1,5 0,06 0,06 0, 12 0, 12 0,07
2 0,06 0,06 0, 12 0, 12 0,09
3 0,06 0,12 0,12 0,12 0,12
3,5 0,12 0,12 0,16 0,12 0,12
4 0,16 0,12 0,16 0,12 0,12
4,5 0,17 0,12 0,16 0,12 0,12
5 0,18 0,14 0,19 0,12 0,16
6 0,19 0,14 0,19 0,16 0,16
7 0,19 0,16 0,19 0,16 0,18
8 0,19 0,19 0,19 0,16 0,19
9 0,22 0,25 0,19 0,19 0,21

10 0,32 0,32 0,19 0,25 0,23
11 0,38 0,45 0,25 0,28 0,26
12 0,51 0,64 0,35 0,38 0,38
)3 0 ,84 1 , 17 0 ,51 0 , 54 0 ,54
14 1,37 1,50 0,84 0,90 0,74
15 l,63 1,70 1,37 1,43 0,90
16 1,70 1,77 1,70 1,70 1,03
18 1,91 1,91 1,84 1,91 1,20
20 2,04 1, 97 1,94 1,97 1, 53
25 2,15 2,11 2,18 2,11 2,18
30 2,32 2,25 2,29 2,25 2,39
35 ' 2,42 2,39 2,42 2,46 2,60
40 2,60 2,60 2,60 2,60 2,74 2,71
45 2,74 2,78 2,74 41 burn 2,81
50 2,95 2,95 2,81 2,92
60 3 , 2 4 3 , 2 4 5 0 bunn 3 , l 0
70 3,46 3,36 3,24
80 72 bunn 73 bunn 3,35 3,38
90 3,42 94 bwnn

100 3,49
110 102 bunn
120

6
c

0,04
0,04
0,09
0, 11
0, 12
0, 12
0, 12
0, 12
0, 12
0, 16
0,19
0,19
01, 9
0,19
0,22
0,25
0,32
0,57
0,77
0,90
1, 05
1,37
1,63
2,04
2,39
2, 60

2, 81
2,88
3,02
3, 10

7
c

8
Pc

målested

0,06
0,06
0,06
0,06
0,09
0, 12
0, 12
0, 12
0, 12
0, 16
0, 18
0,19
0,22
0, 25
0,28
0,45
0,57
0,70
0,84
0,97
1, J.O
1, 43
1,70
2, 11
2,46
2, 60
2,74

0,06
0,07
0,07
0, 11
0, I 1
0, 16
0,16
0, 17
0, 17
0,22
0,25
0,25
0,27
0,30
0,35
0, 38
0,40
0,51
0, 64
0,70
0,90
1,30
1, 70
2,18
2,60
2, 92
3, 10

2,81 3,24
2,95 3,31
3,02 3,38
3,20. 3,46

3,53
3,53
3,57
3,60
3, 60

128 bunn
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