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S a m m e n f a t n i n g  

D e t t e  s k r i v  er et u t d r a g  f r a  en me r omfa t t ende  r a p p o r t  som er under  

u t a r b e i d e l s e  ved G r u n n v a n n s k o n t o r e t  ved  H y d r o l o g i s k  avde l i ng ,  N V E .  

R a p p o r t e n  o m h a n d l e r  k o n s t r u k s j o n  av t ø r r væ r s ku r v en og h v o r d a n  en k a n  

b e n y t t e  denne t i l  å b e r e g n e  g runnvannsav løpe t  i v i n t e r p e r i o d e n .  I r a p p o r t e n  

h a r  en anvendt  k u r v e n  t i l  å b e r e g n e  g runnvannsav løpe t  i v i n t e r p e r i o d e n  f r a  

A u r  s u n d - ,  A tn  å s j ø= , F e m u n d -  og N a r s j ø f e l t e t .  En h a r  h e r  va l g t  å v i s e  de 

k o n s t r u e r t e  t ø r r v æ r s k u r v e r  og det  be regnede  g runnvannsav løp  i v i n t e r -  

p e r i o d e n  f o r  d i s  se f e l t ene .  

1. K o n s t r u k s j o n  av s o m m e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r  s k u r v e n  f o r  Au r  s u n d - ,  

A t n a s  jØ-, F e m u n d -  og N a r  s jø fe l t e t .  

1. 1. I nn ledende  b e m e r k n i n g e r .  

N å r  en skal  k o n s t r u e r e  t ø r r v æ r s k u r v e n  f o r  et n e d b ø r f e l t  bør ·  en så sant  

de t  e k s i s t e r e r ,  b e n y t t e  o b s e r v a s j o n s m a t e r i a l e  f r a  en u r e g u l e r t  p e r i o d e .  

F o r  f e l t e r  h v o r  en s l i k  p e r i o d e  i k k e  f i n n e s  e l l e r  h v o r  den u r e g u l e r t e  

p e r i o d e n  er s v æ r t  k o r t ,  kan  en k o m m e  f r a m  til k u r v e n  ved at en f ø r s t  

b e s t e m m e r  n a t u r l i g  av løp f r a  f e l t e t .  D e t  n a t u r l i g e  av løp f r a  f e l t e t  kan  en 

b e r e g n e  under  f o r u t s e t n i n g  av at den r e g u l e r t e  s jøens  n a t u r l i g e  r e g u l e r i n g s -  

evne er k j e n t ,  h v i l k e t  i g j e n  b e r o r  på om v a n n f ø r i n g s k u r v e n  f o r  s jøens  u t løp  

b l e  k o n s t r u e r t  fø r  r e g u l e r i n g e n .  D e s s u t e n  må s jøens  a r e a l  v æ r e  k j e n t ,  og 

en må ha avl øps - og t i l s i g s o b s e r v a s j o n e r  f o r  s jøen e t t e r  at den b l e  r e g u l e r t .  

Av de f e l t e n e  som er behand le t  h e r  er det  b a r e  A u r s u n d f e l t e t  som er r e g u l e r t .  

Ved  k o n s t r u k s j o n  av t ø r r v æ r s k u r v e n  f o r  A u r s u n d f e l t e t  h a r  det  i m i d l e r t i d  

i k k e  v æ r t  nødvend ig  å f o r e t a  b e r e g n i n g e r  av na tu , r l ig  av løp ,  s iden en h e r  h a r  

o b s e r v a s j o n s m a t e r i a l e  f r a  en r e l a t i v t  l a n g  u r e g u l e r t  p e r i o d e  (1902-1923) .  

F o r  de t r e  a n d r e  f e l t e n e  ha r  en va l g t  ut p e r i o d e r  h v o r  de t  i k k e  h a r  f o r e -  

k o m m e t  f o r a n d r i n g e r  av v a n n m e r k e n e s  b e s t e m m e n d e  p r o f i l .  D e t t e  g jø r  at 

den o b s e r v a s j o n s p e r i o d e n  som er b e n y t t e t  t i l  k o n s t r u k s j o n  av t ø r r v æ r s k u r v e n  

er u l i k  f o r  de f o r s k j e l l i g e  fe l t ene .  

1. 2. U t v e l g e l s e  av s o m m e r  - t ø r r v æ r s p e r i o d e r .  

De t ø r r v æ r s p e r i o d e n e  som er b e n y t t e t  t i l  k o n s t r u k s j o n  av s o m m e r t ø r r v æ r s -  

k u r v e n  f o r  de e n k e l t e  fe l t ene ,  er v a l g t  ut d e l s  på g r u n n l a g  av o b s e r v a s j o n s -  

m a t e r i a l e  f r a  n æ r m e s t l i g g e n d e  n e d b ø r s t a s j o n  og d e l s  på g r u n n l a g  av l i m n i -  

g r a m a n a l y s e r .  N e d e n f o r s t å e n d e  o p p s t i l l i n g  v i s e r  h v i l k e  m e t e o r o l o g i s k e  

s t a s j o n e r  som er b e n y t t e t  f o r  de f o r  s k j e l l i g e  nedbør fe l t ene .  
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N e d b ø r f e l t  M e t e o r o l o g i s k  s tas jon  

A u r  sund fe l te t  

A t n  a s j øfe l t et 

F e m u n d f e l t e t  

N a r s j ø f e l t e t  

R ø r o s  

F o l l d a l  

D r e v s j ø  

D r e v s j ø  

1. 3. D e f i n i s j o n  av v i n t e r p e r i o d e n .  

N å r  en ska l  k o n s t r u e r e  v i n t e r t ø r r v æ r  s k u r v e n  s tø ter  en på p r o b l e m e t  h v a  

en ska l  v e l g e  som v i n t e r p e r i o d e .  En h a r  he r  va lg t  å d e f i n e r e  v i n t e r p e r i o d e n  

f r a  den da to  v a r i g  i s l e g g i n g  av f e l t e t s  s jøe r  er i n n t r å d t  om høsten til den 

d a t o  snøsme l t i ngen  begynner  om v å r e n .  A f a s t s e t t e  t i d s p u n k t e t  n å r  et ned -  

b ø r f e l t  de f o r s k j e l l i g  år går  ove r  f r a  s o m m e r t i l s t a n d  t i l  v i n t e r t i l s t a n d  k a n  

o f t e  v æ r e  vanske l i g .  Sammenho lde r  en k o r r e s p o n d e r e n d e  v e r d i e r  f o r  ned -  

b ø r ,  l u f t t e m p e r a t u r  og a v r e n n i n g ,  se r  de t  ut f o r  at n e d b ø r f e l t e t  i år m e d  

s t e r k  b a r f r o s t  om høsten er gå t t  over  t i l  v i n t e r t i l s t a n d  før  det  er i n n t r å d t  

v a r i g  i s l e g g i n g  i f e l t e t .  

En ha r  a l l i k e v e l  konsekven t  v a l g t  den d a t o  v a r i g  i s l e g g i n g  er i n n t r å d t  som 

t i d s p u n k t  f o r  o v e r g a n g  f r a  s o m m e r t i l s t a n d  t i l  v i n t e r t i l s t a n d .  D e t t e  h a r  en 

i f ø r s t e  r e k k e  g j o r t  f o r  å ha n o e  b e s t e m t  å h o l d e  seg t i l .  

1. 4. U t v e l g e l s e  av v i n t e r  - t ø r r v æ r s p e r i o d e r .  

F o r  å f i n n e  h v i l k e  t i d s r o m  i de f o r s k j e l l i g e  v i n t e r p e r i o d e r  som var  egnet  

som g r u n n l a g  f o r  k o n s t r u k s j o n  av r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n ,  b l e  

l i m n i g r a m m e n e  f o r  a l l e  de beny t tede  v i n t e r p e r i o d e r  f r e m s t i l t  i et og s a m m e  

k o o r d i n a t s y s t e m .  Ut f r a  d i s s e  l i m n i g r a m m e n e  h a r  en så va l g t  ut de k u r v e -  

segmen tene  som l ø p e r  m e s t  m u l i g  p a r a l l e l t .  

Ved k o n s t r u k s j o n  av t ø r r væ r s ku r ve n e h a r  en av p r a k t i s k e  g r u n n e r  va l g t  å 

b e n y t t e  vanns tander  i s tedet  f o r  vann fø r i ng .  Vanns tandene er i m i d l e r t i d  

k o n v e r t e r t  til v a n n f ø r i n g  e t t e r  at r e s u l t a n t k u r v e n  e r " b l i t t  b e s t e m t .  

1. 5. K o n s t r u k s j o n  av s o m m e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  f o r  A u r s u n d f e l t e t .  

A u r s u n d e n s  n e d b ø r f e l t  er på 83 0 krn2• Av løpe t  f r a  f e l t e t  b l e  i å r e n e  1 9 0 2 - 1 9 2 3  

o b s e r v e r t  ved A u r s u n d e n  v a n n m e r k e  ( V m .  n r .  383). D e t  f o r e k o m m e r  i k k e  

i s o p p s t u v i n g  ved v a n n m e r k e t .  A u r s u n d e n  ha r  v æ r t  r e g u l e r t  s iden 1924.  

V e d  k o n s t r u k s j o n  av s o m m e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  h a r  en beny t te t  den 

u r e g u l e r t e  p e r i ? d e n  (1902-1923) .  

r l 
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S o m m e r t ø r r v æ r  s k u r v e n .  

K o n s t r u k s j o n e n  er u t f ø r t  på g r u n n l a g  av 1 7 u t va lg te  t ø r r v æ r  s p e r i o d e r .  På 

f i g .  1 er Li rn n i g r arrrrn en e f r a  de anvendte  t ø r r v æ r s p e r i o d e r  tegnet  ved s i den  

av h v e r a n d r e .  Ut f r a  d i s s e  k u r v e s e g m e n t e n e  er r e s u l t a n t k u r v e n  k o n s t r u e r t .  

S a m t l i g e  k o n s t r u e r t e  r e s u l t a n t k u r v e r  er t r u k k e t  m e d  r ø d t  ( f i g .  1 - 8 ) .  

V i n t e r t ø r r v æ r s ' k u r v e n .  

V i n t e r t ø r r v æ r  s k u r v e n  f o r  Au r  sund fe l te t  er k o n s t r u e r t  på g r u n n l a g  av 1 7 

u t v a l g t e  t e r r væ r s p e r i od e r . De anvendte  l i m n i g r a m m e n e  er g j e n g i t t  på f i g .  2. 

D e n  f r e m k o m n e  r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r  s k u r v e  er også g j e n g i t t  på f i g .  2. 

1. 6. K o n s t r u k s j o n  av s o m m e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  f o r  A t n a s j ø f e l t e t .  

A tnas jøens  n e d b ø r f e l t  er på 4 00 km'. Av løpe t  f r a  f e l t e t  o b s e r v e r e s  ved 

A t n a  b r u  v a n n m e r k e  ( V m .  n r .  400). H e r  h a r  det  v æ r t  f o r e t a t t  vanns tands -  

a v l e s n i n g e r  s iden  1916.  D e t  f o r e k o m m e r  s v æ r t  s j e l d e n  i sopps tuv i ng .  A t n a  s j e  en 

er u r e g u l e r t ,  ved u t løpe t  av s jøens  f i n n e s  det  i m i d l e r t i d  en f lø tn ingsdam 

som b l i r  åpnet  e n k e l t e  ganger  i f l ø t n i n g s t i d e n  om v å r e n .  På g r u n n  av at 

v a n n m e r k e t s  b e s t e m m e n d e  p r o f i l  i k k e  h a r  unde rgå t t  f o r a n d r i n g e r  s iden  

v a n n m e r k e t  b l e  o p p r e t t e t  i 1916,  h a r  en et s vær t  o b s e r v a s j o n s m a t e r i a l e  t i l  

r å d i g h e t  n å r  en skal  k o n s t r u e r e  t ø r r v æ r s k u r v e n e  f o r  f e l t e t .  

Ved  k o n s t r u k s j o n  av k u r v e n e  h a r  en a l l i k e v e l  i f ø r s t e  r e k k e  anvendt  m a t e r i a l e  

av f o r h o l d s v i s  ny dato.  D e t t e  s k y l d e s  at det  i de t  e l d r e  o b s e r v a s j o n s m a t e r i a l e  

m a n g l e r  opp l ysn inge r  om l u f t t e m p e r a t u r ,  v æ r f o r h o l d ,  da to  f o r  v a r i g  snø- 

og i s l e g g i n g  osv .  

S o m m e r k u r v e n .  

S o m m e r t ø r r v æ r s k u r v e n  er k o n s t r u e r t  på g r u n n l a g  av 23 u t v a l g t e  t ø r r v æ r s -  

p e r i o d e r .  På f i g .  3 er l i m n i g r a m m e n e  f r a  d i s s e  p e r i o d e n e  og r e s u l t a n t  

s o m m e r t ø r r v æ r s k u r v e n  g jeng i t t .  

V i n t e r k u r v e n  

V i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  er k o n s t r u e r t  på g r u n n l a g  av 24 u t v a l g t e  t ø r r væ r a- 

p e r i o d e r .  På f i g .  4 er l i m n i g r a m m e n e  f r a  d i s s e  p e r i o d e n e  og r e s u l t a n t  

s o m m e r t ø r r v æ r s k u r v e n  g jeng i t t .  
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1. 7. K o n s t r u k s j o n  av somm.e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  f o r  F e m u n d f e l t e t .  

F e m u n d e n s  n e d b ø r f e l t  er på 1 723 km', Av løpe t  f r a  f e l t e t  o b s e r v e r e s  ved 

Femundsenden  v a n n m e r k e  ( V m .  n r .  372). D e t t e  b l e  o p p r e t t e t  i 1908 og er 

i k k e  i s o p p s t u v e t  om v i n t e r e n .  D e t  h a r  i k k e  f o r e k o m m e t  noen m e r k b a r  

f o r a n d r i n g  av v a n n m e r k e t s  b e s t e m m e n d e  p r o f i l  den t i d e n  de t  ha r  v æ r t  i 

d r i f t .  En h a r  d e r f o r  et r i k h o l d i g  o b s e r v a s j o n s m a t e r i a l e  til r å d i g h e t  f o r  

k o n s t r u k s j o n  av s o m m e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n .  

S o m m e r k u r v e n .  

S o m m e r t ø r r v æ r  s k u r v e n  er k o n s t r u e r t  på g r u n n l a g  av 2 7 u t v a l g t e  t ø r r v æ r s :  - 

p e r i o d e r .  L i m n i g r a m m e n e  f r a  d i s s e  p e r i o d e n e  og r e s u l t a n t  s orn rn e r t e r r > 

vær s k u r v e n  er g j e n g i t t  på f i g .  5. 

V i n t e r k u r v e n .  

V i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  f o r  F e m u n d f e l t e t  er f r e m k o m m e t  på g r u n n l a g  av 19 

u t v a l g t e  t ø r r v æ r s p e r i o d e r .  På f i g .  6 er l i m n i g r a m m e n e  f r a  d i s s e  p e r i o d e n e  

og r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  g j e n g i t t .  

1. 8. K o n s t r u k s j o n  av s o m m e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r  s k u r v e n  f o r  N a r s j ø f e l t e t .  

- 
N a r s j ø e n s  n e d b ø r f e l t  er på 11 7 km2• A v l ø p e t  f r a  f e l t e t  o b s e r v e r e s  ved N a r s j ø  

v a n n m e r k e  ( V m .  n r .  887) o p p r e t t e t  i 1 9 3  0. V a n n m e r k e t s  b e s t e m m e n d e  p r o f i l  

er b l i t t  f o r a n d r e t  to gange r .  D e n  f ø r s t e  p r o f i l f o r a n d r i n g e n  sk jedde  under  

s t o r f l o m m e n  v å r e n  1934,  den a n d r e  oppstod som . fø lge av g r a v i n g  i e l ven  

ved  u t løpe t  f r a  s jøen 19 54. Ved k o n s t r u k s j o n  av t ø r r v æ r  s k u r v e n e  f o r  N a r -  

s j ø f e l t e t  ha r  en d e r f o r  beny t t e t  o b s e r v a s j o n s m a t e r i a l e  f r a  p e r i o d e n  1934-  54. 

V e d  N a r s j ø  Vrri.To r e k orn rn e r de t  s v æ r t  s j e l den  i sopps tuvn ing .  

S o m m e r k u r v e n .  

S o m m e r k u r v e n  er k o n s t r u e r t  pi g r u n n l a g  av 26 u t v a l g t e  t ø r r v æ r s p e r i o d e r .  

På f i g .  7 er l i m n i g r a m m e n e  f r a  d i s s e  p e r i o d e n e  og r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r s -  

k u r v e n  g j eng i t t .  

V i n t e r k u r v e n .  

Ved  k o n s t r u k s j o n  av v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  h a r  en b e n y t t e t  24 u t v a l g t e  v i n t e r -  

p e r i o d e r .  L i m n i g r a m m e n e  f r a  d i s s e  p e r i o d e n e  er g j e n g i t t  på f i g .  8. D e n  

f r e m k o m n e  r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e  er også g j e n g i t t  på f i g .  8. 
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1. 9. En v u r d e r i n g  av de k o n s t r u e r t e  t ø r r v æ r  s k u r v e r .  

Av f i g .  1, 3, 5 og 7 går  de t  f r a m  at de l i m n i g r a m s e g m e n t e n e  som l i g g e r  

t i l  g r u n n  f o r  s orn rn e r t ø r r væ r s ku r v en f o r  de 4 f e l t e n e  h a r  et r e l a t i v t  jevnt  

f o r l ø p .  D e t  er v a n s k e l i g  å p e k e  på s p e s i e l t  gode e l l e r  d å r l i g e  s e g m e n t e r .  

D e t t e  s k u l l e  t y d e  på at de t ø r r v æ r s p e r i o d e n e  en ha r  b r u k t ,  er r e p r e s e n t a t i v e ,  

s l i k  at de r e s u l t a n t  s o m m e r t ø r r v æ r s k u r v e n e  en f å r  på g r u n n l a g  av l i m n i g r a m -  

s egmentene  f r a  "d i s se p e r i o d e n e ,  l i g g e r  nær opp til de v i r k e l i g  e k s i s t e r e n d e  

f o r h o l d .  

De k u r v e s e g m e n t e n e  som l i g g e r  til g r u n n  f o r  k o n s t r u k s j o n  av r e s u l t a n t  

v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n e  ha r  et noe  me r u r e g e l m e s s i g  f o r l ø p  ( f i g .  2, 4, 6 og 8). 

En f å r  s t ø r r e  v a r i a s j o n  f r a  år t i l  å r ,  m e n  a l l i k e v e l  i k k e  s t ø r r e  v a r i a s j o n  

enn at en m i d l e r e  v i n t e r k u r v e  k o n s t r u e r t  på g r u n n l a g  av d i s s e  k u r v e s e g m e n t e n e ,  

er t i l  s t o r  h j e l p  i en r e k k e  s t u d i e r .  

2. Grunnvannsav løp  i v i n t e r p e r i o d e n .  

V e d  h j e l p  av v i n t e r t ø r r v æ r  s k u r v e n  k a n  en b e r e g n e  h v o r  s t o r t  g r u n n v a n n s -  

av løpe t  er i v i n t e r p e r i o d e n .  

V e d  å k o n v e r t e r e  vannstandene t i l  v a n n f ø r i n g  og s a m t i d i g  f o r e t a  en g r a f i s k  

i n t e g r a s j o n  av a r e a l e t  under  t ø r r væ r s ku r ve n, f i n n e r  en h v o r d a n  den t o t a l t  

a v r e n t e  g r u n n v a n n s m e n g d e  t i l t a r  som funks jon  av t i den .  Ut f r a  d e t t e  kan  

en så k o n s t r u e r e  en m a g a s i n k u r v e  f o r  g runnvannet .  M e d  et n e d b ø r f e l t s  

g r u n n v a n n s m a g a s i n k u r v e  f o r s t å s  den k u r v e  som v i s e r  h v o r d a n  den t o ta l t  

a v r e n t e  g runnvannsmengde  t i l t a r  som funks jon  av t i den .  I og m e d  at t ø r r -  

v æ r s k u r v e n  f o r  et n e d b ø r f e l t  er f o r s k j e l l i g  f o r  s o m m e r  og v i n t e r ,  b l i r  også 

f e l t e t s  g runnvannsn1agas inku rve  f o r s k j e l l i g  s o m m e r  og v i n t e r  ( s e  f i g .  10 ,  1 1 ,  

12 og 13). 
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F i g .  9 P r i n s i p p s k i s s e  f o r  b e r e g n i n g  av den t o t a l e  g runnvanns -  
rnengde i l øpe t  av en p e r i o d e  av b e s t e m t  v a r i g h e t .  
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D i s p o n i b e l t  g r u n n v a n n s m a g a s i n  kan  b e s t e m m e s  på f øl g e d e m å t e .  

En f i n n e r  f ø r s t  den t i d  på t ø r r v æ r s k u r v e n  som t i l s v a r e r  den vannstanden h1 

en h a r  ved p e r i o d e n s  begynne lse .  N å r  en ha r  funnet  den  t i den  t1 ,  f i n n e r  en 

så av g r u n n v a n n s m a g a s i n k u r v e n  hvo r  s t o r t  det  s a m l e d e  g runnvannsav løp  

Q1 g h a r  v æ r t  f r a  t i den  t = 0 t i l  t = t1. En adde re r  så den b e s t e m t e  v i n t e r -  

p e r i o d e n s  v a r i g h e t  T til t1 og f å r  t2.  Av g runn  v a n n s m a g a s i n k u r v e n  f i n n e r  

en så h v o r  stor,_t g runnvannsav løpe t  Q11 g h a r  v æ r t  i t i den  t1 til t2=t1 + T. 

D e t  t o t a l e  g runnvannsav løp  i denne b e s t e m t e  v i n t e r p e r i o d e n  b l i r  

Q = Q" - Q' . 
gv g 

N å r  en b e n y t t e r  den f o r a n  s k i s s e r t e  m e t o d e  til å b e r e g n e  g runnvannsav løpe t  

f r a  et n e d b ø r f e l t  i v i n t e r p e r i o d e n  an ta r  en at av løpe t  f r a  f e l t e t  ved v i n t e r e n s  

b e g y n n e l s e  d i r e k t e  k o r r e s p o n d e r e r  m e d  t ø r r v æ r s k u r v e n .  I v i r k e l i g h e t e n  er 

de t  i m i d l e r t i d  b a r e  u n n t a k s v i s  at en ved  en v i n t e r p e r i o d e s  begynnels·e h a r  

en v a n n f ø r i n g  som u te l ukkende  s k y l d e s  av løp f r a  g r u n n v a n n s m a g a s i n e t .  

G runnvannsav løpe t  en f i n n e r  ved å anvende denne m e t o d e n  b l i r  f ø l g e l i g  som 

r e g e l  n o e  f o r  s t o r t .  

På f i g .  10 ,  11 ,  12 og 13 er v i n t e r g r u n n v a n n s m a g a s i n k u r v e n  f o r  A u r  s u n d - ,  

At r ia  s j øv , F e m u n d -  og N a r s j ø f e l t e t  g j eng i t t .  D i a g r a m m e n e  v i s e r  også 

m a g a s i n k u r v e n  f o r  s o m m e r e n  og r e s u l t a n t  s o m m e r -  og v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  

f o r  de f i r e  fe l tene .  

Av f i g .  1 0 ,  11 ,  12 og 13 går de t  f r a m  at g r u n n v a n n s m a g a s i n k u r v e n e  h a r  k r a f t i g s t  

s t i g n i n g  t i l  å begynne  m e d  - d e t t e  s k y l d e s  at g runnvannsav løpe t  er s t ø r s t  i 

• begynne lsen  s l i k  at også t i l v e k s t e n  b l i r  s t ø r s t  da.  
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TORRVÆRS - O G  GRUNNVANNSMAGASINKURVER FOR FEMUNDSENDEN VM NR 372 
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TORRVÆRS-OG GRUNNVANNSMAGASINKURVER FOR NARSJO VM NR 887 
Nodborfolt 117 km' 
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V e d  å g j ø r e  b r u k  av denne me toden  ( s e  kap .  3. 5 . )  ha r  en be regne t  det  t o t a l e  

g runnvannsav løp  f r a  A u r  s u n d - ,  A t n a s j ø - ,  F e m u n d -  og N a r s j ø f e l t e t  i de 

f o r s k j e l l i g e  å r s  v inte_rper iode.  F o r  h v e r t  av f e l t e n e  h a r  en f o r e t a t t  b e r e g -  

n i ngene  f o r  en 20 å r s  p e r i o d e .  R e s u l t a t e t  er f ø r t  opp i tabe l l  1, 2, 3 og 4. 
' H e r  er også f ø r t  opp de t  be regnede  t o t a l e  av løp f o r  de s a m m e  p e r i o d e n e ,  og 

v i d e r e  h v o r  m a n g e  p r o s e n t  g runnvannsav løpe t  u tg jø r  av de t  t o t a l e  av løp.  

B e r e g n i n g e n e  er f o r e t a t t  både  f o r  det  t i l f e l l e  en r e g n e r  av løpe t  f r a  f e l t e t s  

s j ø e r  som g runnvannsav løp  og f o r  de t  t i l f e l l e  en r e g n e r  av løpet  f r a  s jøene  

som o v e r f l a t e a v l ø p .  T a b e l l e n e  ang i r  også de t  m i d l e r e  g runnvannsav løp  f o r  

den t i d s p e r i o d e n  en h a r  f o r e t a t t  b e r e g n i n g e r  .. 

De u t r e g n e d e  m i d d e l v e r d i e r  v i s e r  t y d e l i g  at av løpe t  f r a  g r u n n v a n n s m a g a s i n e t  

u t g j ø r  den alt o v e r v e i e n d e  del av v i n t e r a v l ø p e t  i de f i r e  f e l t ene .  D e n  s t ø r s t e  

del av det  t o t a l e  av løp  u t g j ø r  g runnvannsav løpe t  i A t n a s j ø f e l t e t .  G r u n n v a n n s -  

av løpe t  u t g j ø r  h e r ,  i m i d d e l  f o r  den 20 å r s p e r i o d e n  d e t ye r f o r e t a t t  b e r e g n i n g e r ,  

h e l e  90% av det  t o t a l e  av løp.  M i n s t  er g runnvannsav løpe t  i % av t o t a l t  av løp 

i A u r s u n d f e l t e t .  F o r  den 20 å r s p e r i o d e n  de t  er f o r e t a t t  b e r e g n i n g e r  u t g j ø r  

de t  i m i d d e l  77%. 

Av t a b e l l e n e  går de t  f r a m  at g runnvannsav løpe t  b l i r  r e d u s e r t  ganske  b e t y d e l i g  

(ca .  20%) f o r  A u r s u n d -  og F e m u n d s f e l t e t s  v e d k o m m e n d e  d e r s o m  en r e g n e r  

av løpe t  f r a  i nns jøene  som o v e r f l a t e a v l ø p .  F o r  A t n a s j ø -  og N a r s j ø f e l t e t  på 
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den annen s ide ,  b l i r  den t i l s v a r e n d e  r e d u k s j o n  s v æ r t  l i t e n .  A r s a k e n  t i l  

d e t t e  er at s j ø a r e a l e t  i A u r  sund og F e m u n d f e l t e t  er s t o r t  i f o r h o l d  t i l  s j ø -  

a r e a l e t  i A t n a s j ø -  og Na r s j øf e l t et , N e d e n f o r s t å e n d e  o p p s t i l l i n g  v i s e r  h v o r  

s t o r  s jøp rosen ten  er i de f o r s k j e l l i g e  -n e d b ø r f e l t e n e . 

N e d b ø r f e l t  S jøp rosen t  

A u r  sund fe l t e t  11 

A t n a s j ø f e l t e t  2 

F e m u n d f e l t e t  13 

Na r s j øf e l t e t 2 

T a b e l l e n e  v i s e r  at en f o r  e n k e l t e  v i n t e r p e r i o d e r s  v e d k o m m e n d e  ha r  funnet  

at g runnvannsav løpe t  er s t ø r r e  enn det  t o t a l e  av løp.  D e t t e  er s e l v f ø l g e l i g  

u m u l i g .  A r s a k e n  til d e t t e  p a r a d o k s  s k y l d e s  at g r u n n v a n n s m a g a s i n e t  er 

b e r e g n e t  på g r u n n l a g  av r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r  s k u r v e n .  Ved k o n s t r u k s j o n  

av r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n  h a r  en b a r e  b e n y t t e t  o b s e r v a s j o n s m a t e r i a l e  

· f r a  v i n t e r p e r i o d e r  m e d  " n o r m a l e  a vl øp sf o r h ol d!". D e t t e  f ø r e r  til at de t  

b e r e g n e d e  g runnvannsav løp  v i l  kunne  bli s t ø r r e  enn de t  o b s e r v e r t e  t o t a l e  

av løp  i v i n t r e  h v o r  en på g r u n n  av b a r f r o s t ,  s t e r k  k u l d e  og k j ø v i n g  av m y r e r  

og b e k k e f a r  ha r  h a t t  e k s t r e m t  l a v t  av løp.  

Tab.  I. Sammenhengen m c l l o , n  tota l t  avJep og grunnvannaavløp i de fo rsk je l l i ge  1 r a  v in terper iode ved 

AuTaunden Vm. n r .  lP:l. Nedbørfel l  830 lat 

V in te rpe r i oden •  To ta l t  a.vløp Grunnva..nnaavløp G r u n n v a n n  avløp i Gr unnvanns avt ep rksk lush · t  
Ar lengde i re doden i p c rd e n 1• av total t  avløp a , . ,JQfra  inn1Jøer 

(døgn) 10 (i 0 Avlclp f r a  innaj. inkl .  lI 0- i ..... av to ta l t  avl ep 

1qo2-01 164 7P, 24 6q, SI sq 47, 57 61 

tq03-04  I 51 53, 16 SI, 15 % 33 ,10  62 

tq04-0S 172 73, 77 44 ,24  60 33 ,05  45 

I qoS-06 167 qq,  08 65, 67 78 50, 00 SI 

1qo1.08 I 52 6P, 44 42, 61 62 2q, B8 44 

1 qos-  oq I 54 44, 76 40, 85 91 26, 81 60 
1 q o q _  10 136 74, 20 4 7, 15 64 32, 31 44 

1910-11 I SR 60, 42 30, 22 50 . 21, 87 36 

J q l 2 - 1 3  147 73, 75 s q , n  80 43, 35 sq 

l q l J - 1 4  I SO 67, 52 45, 21 67 32, 48 48 

I q14.1 S 160 54, 75 63, 15 115 41, 55 76 

1q15-16 184 6q, 74 51, 62 74 41, os sq 

1q16- l 7 1qg 111, 24 60, 58 54 44, 1q 40 

1q17-18 14 7 73, qz 4q,  SI 67 35 ,% 4q 

I s i s , I q 130 4P,26 48, 20 100 30, 21 63 

I qi 9-20  13P 70, 26 67, os qs 46, 22 66 

1 n o - 2 1  152 33, 14 2q, 32 88 22 ,95  6q 

1 sz 1 -22  144 IO I ,  32 88, q1 88 sq, 35 58 

Middel  77 M i d d e l  55 

r 
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Tab. l. Sammr-nhr-ngcn me l lom tota.lt avlep og grunnvannsadøp i de ! o r t k j c l l i g c  . t r ,  v interper iode ved 

Atna b r u  Vm. n r .  400. Nedbørfel t  455 lo' 

V in te  rp . -  r iodena To ta l t  avløp Grunnvannsa ,·løp Grunnvann,avløp i Grunnvannsa,·lcp ek s k lu s rvt 
A, lengde i perioden i perioden f. a.v tota l t  a vlep riil{ra i n • ? : :  : total l  a vl ep (dogn) (1061::') {106a') Avløp (Ta inna;. inkl .  

1 9 4 l - 4 l _  l l JJ, 00 31, 26 95 JO, Z 1 9l 

1943-4 JJS JZ, 8 I 31, 00 94 JO, 05 92 

1945-46 147 l 1 , 00 24, 57 91 Z4, ZZ 90 

1946-47 157 J7 , 4 9  JJ, ll 89 JZ, 17 86 

1947-48 JSl Z6, 07 l l , 5 8  87 zz. 48 86 

1948-49 IH 36, oz JO, 14 84 l 9 ,  l9 8Z 

I 949-50 I JS J I ,  4 I ZS, 15 89 Z7, 50 88 

1950-5 I 160 J , 4Z JS, 76 83 34,66 80 

195 I -S l  I Z4 Z7, 91 l 4 ,  10 89 z s. 95 86 

l 9 5 l - 5 J  I 16 ZJ, ZS ZZ, 4 I 97 21, 7 I 93 

195) -54  I ZO 29, 11 Z7, JO 94 26, 45 9 I 

1954-55 127 Z9, 57 l 5 ,  48 84 Z4, 58 83 

1955-56 143 Z4, 95 24, 35 98 l 3 ,  10 95 

1956-57 Ill ZS, 6 I 23, 89 92 Z3, 19 91 

1957-58 136 Z7, 34 28, 08 104 l1 , 08 99 

1958-59 I l3 30, 76 Z7, JO 89 Z6, 55 86 

1959-60 134 ZS, 11 ZJ, l3 83 z z. 68 8 I 

1960-61 97 25, 31 l I, 5 I 84 zo, 55 81 

1961-62 113 40, 91 36, oz 90 34,SZ 85 

1 9 6 l - 6 3  116 3Z, 49 l1 , 99 87 Z7, 19 84 

Middel  90 M i d d l  88 

Tab. 3. Sarnme nheng en me l lom totalt a vl ep og grunnvannsavløp i de Io r  e k j e  l l Ig e l r s  v in terper iodc ved 

F'ern und ae nd e n Vm. n r .  3 72. Nedbørfel t  1723 'kffll 

Vfoterpe r ioden, To ta l l  avløp Grunnvannsavløp Grunnvannsav løp i Grunnvannsavløp e k ak l us i vt 
A, lengde i per ioden • i pc ri oden av total t  avløp a \' lf ra inns1ot r  

(dogn) (JO (JO Avløp f r a  inna j .  ink l .  { I O  ... i c, a,· t o ta l t  a d o p  

193• -  39 l 4 Z  1 sa. oo 127, 40 80 06, 60 61 

1930.40 14 7 • 1 .  58 82, z o I 01 6Z. 00 76 

I 040-41 159 I Z l ,  SB 123. 80 100 R4, 60 68 

1941-42 151 I 3 7, SJ 114, 70 83 7Q. 80 SR 

1942-43 I JR 163, ZR 125, 20 77 85. z o Sl 

1943-44 134 I J•.  I 5 120. 50 87 83. 60 60 

19 4 -4S  142 I • J .  60 117, 50 65 I 03, I 0 61 

1945-46 136 101. zo PS. 00 87 73, 60 73 

1946-47 150 115. 74 110, 40 7S 81. 70 60 

I 94R-49 143 147, 57 118, 00 75 87. zo 59 

1950-51 165 157, 40 IZ7,  00 RI 94, zo 60 

1951-52 132 I 06. ZR 89. 00 84 70, 50 66 

I 95Z- 53 146 I I Z , 4 4  98, 00 87 75, 40 67 

l953-S4 14 7 121, 51 I 07, 40 88 75, 60 62 

1954-55 171 142, 45 117 ,80  83 85, 00 60 

1955-56 154 113. 65 95, 20 84 75, 00 66 

1956-57 161 131, 26 122, 00 93 89, I 0 68 

1957-58 175 177, 06 170, 50 96 I 04, 90 60 

1958-59 120 I ZO, 03 95, I 0 79 70. 50 S9 

l 059 -60  144 I OR 79 SR 00 81 73 60 68 

M idde l  83 M i d d e l  63 

Tab.  4. Sammenhengen m e l l o m  to ta l t  av løp  og grunnvannaavløp i de l o r a k j e l l i g e  ! r t  v i n t e r p e r i o d e  ved 

N a r ø j ø  Vm.  n r .  887. N e d b ø d e l t  I 17 k:: '  

V in te  r p e  r i o d c n a  T o t a l t  av løp  Grunnvannsav løp Grunnvannsavløp i Grunnvannsav løp eksk lus i v t  
A, lengde i per ioden 

i p(;gi" av t o t a l t  av løp 
{ A f r a  1 n • ; r : :  to ta l t  av løp [de  g n] (106'2') Av løp  ! r a  i nna j .  i n k l .  

1934-35 17 I 10. ZJ 7, l5 7 I 6, 7 I 66 

1935-36 17Z JO, IS 7, 48 74 6, 82 67 

1936- J7 145 4,60 4, 58 99 4, 24 9Z 

1937-38 147 5, 45 5, 00 91 4, 68 86 

1938-39 I 37 6, l I 6, 00 95 5, 44 86 

1939-(0  196 4, 56 4, 7Z 103 4 , 4 8  98 

1940-41 144 4, 48 5, 53 12} 4, 99 I l l  

194 J-4Z 163 5, 44 s. 50 IOI 5, JO 94 

1942-43 14l 6, 79 6 , l l  91 5, 74 84 

1943-44 161 7, 88 1, 58 96 6, 84 87 

1944-45 Ill 6. 85 6, JO 89 5, 6l 81 

194S-46 15l 5, 34 5, as 98 4, 83 90 

1946-47 156 7, 49 s. 70 76 S, zz 70 

19·17-48 148 J, 75 J, 74 99 }, 46 97 

1948-49 157 8, 05 6, S7 Bl 5, 97 74 

1949-50 I 56 5, 78 5. l3 90 4, 97 86 

1950-5 I 168 5, 93 5, 40 91 4, 9Z 83 

195 I -S l  140 4, 48 4, 88 108 4, 58 IOZ 

1952-53 164 5 , 3 4  5, ll 99 4, 84 91 

1953-54 166 6, 04 5, 65 93 5, 08 84 

M idde l  89 M i d d e l  sz 



19 

T a b e l l  5 v i s e r  h v o r d a n  t e m p e r a t u r e n  v a r i e r e r  f r a  den ene v i n t e r p e r i o d e n  t i l  

den a n d r e  ved A l v d a l  M e t e o r o l o g i s k e  s tas jon .  B e r e g n i n g e n e  er f o r e t a t t  f o r  

t i d s r o m m e t  1 9 3  9 t i l  1 9 6  0. I og m e d  at A l vda l  M e t e o r o l o g i s k e  s tas jon  l i g g e r  

i s a m m e  k l i m a t i s k e  o m r å d e  som de f i r e  nedbør fe l t ene  vi h a r  v a l g t  å f o r e t a  

. u n d e r s ø k e l s e r  f o r ,  s k u l l e  den kunne  gi et r e p r e s e n t a t i v t  b i l d e  av t e m p e r a t u r -  

f o r h o l d e n e  i de f i r e  f e l t ene .  Av tabe l l  5 går  det  f r a m  at v i n t r e n e  1 9 3 9 - 4 0 ,  

1 9 4 0 - 4 1 ,  1 9 4 1 - 4 2  og 1 9 5 7 - 5 8  var  s æ r d e l e s  ka lde .  Den  s t r e n g e  k u l d e n  en 

hadde  i d i s s e  v i n t r e n e  f ø r t e  t i l  at a v l ø p s f o r h o l d e n e  b l e  s t e r k t  f o r s t y r r e t  i de 

f i r e f e l t ene ,  s l i k  at de t  t o t a l e  av løp i v i n te rpe r i oden :  b l e  e k s t r e m t  l a v t .  S iden 

g runnvannsav løpe t  er b e r e g n e t  på g r u n n l a g  av r e s u l t a n t  v i n t e r t ø r r v æ r s k u r v e n ,  

s i e r  de t  seg  s e l v  at de t  be regnede  g runnvannsav løp  f o r  d i s s e  v i n t e r p e r i o d e n e  

b l i r  s t ø r r e  enn de t  o b s e r v e r t e  t o t a l e  av løp  ( s e  tab. 2 ,3  og 4). 

Tab: 5. F'e r s te og a is le-  ku ld ebef g e samt (rostmengde ved Alvdal 

meteoro log iske-  • taajon.  (Fro1tmengde etter rnå  ned sm id le r] 

F ø r s t e  F r o s t m c n g d e -  S i s t < '  
V i n t e r e n  kuldcbølgc £. (-1) ku lde belg c 

1919 - 40 7. 10 56. 3 11. 4 
1940 - 41 21. 10 52. 6 14, 5 
1941 - 42 IO. I 0 57. 7 4 , 5  
1942 • 4) 25, 10 24. 4 IO. 4 
1 9 4 1 .  H 7. 11 34. 4 20. 4 
1 9 4 4 - 4 5  2R, I 0 29. 4 Z I, 3. 
1 9 4 5 .  46 ZR. I 0 41, 4 26. 3 
1 9 4 6 - 4 7  I ) ,  I 0 47. 0 10. 4 
190 • 4R 21. I 0 41. 9 26, 3 
1 9 4 R - 4 9  23. I 0 Z I. 7 J I .  J 
1 " 4 9 .  50 ZJ. I 0 J I ,  J 16. J 
1 9 5 0 .  51 21. I 0 4 7. J 20,  4 
1951 • 52 ZS. I 0 J I ,  4 5, 4 
I 952 • SJ IR. I 0 39. 8 IO. 4 
1951 • 54 12, 11 JS. I IO. 4 
1954 • 55 I J. I 0 J 7. 0 ) 0 ,  4 
1955 • 56 18. I 0 4 J. 2 20. 4 
1956 • 57 23. I 0 l l .  5 15, 4 
1 9 5 7 .  58 IS. I 0 52. 4 I 0, 4 
l 95R • 59 12. I 0 JS. J IO. 4 
1959 • 60 21. I 0 35, 3 5, 4 

På f i g .  14 h a r  en g i t t  en g r a f i s k  f r e m s t i l l i n g  som v i s e r  h v o r  m a n g e  p r o s e n t  

g runnvannsav løpe t  u t g j ø r  av de t  t o t a l e  av løp i de f o r s k j e l l i g e  å r s  v i n t e r -  

p e r i o d e .  F o r u t e n  de f i r e  f e l t e n e  som denne unde rsøke l sen  o m f a t t e r ,  h a r  en 

også t a t t  m e d  r e s u l t a t e n e  f r a  en l i g n e n d e  u n d e r s ø k e l s e  f o r e t a t t  i G r o s e t  f o r -  

s ø k s f e l t  ( G j ø r s v i k  1970) .  
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F i g .  14 Den g r a f i s k e  f r e m s t i l l i n g e n  v i se r  hvor  mange  p rosen t  grunnvannsavløpet  u tg jør  av det to ta le  
avløp i v in te rper ioden .  
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