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Olaf Dovik oz Carl A. Boe

Overskionn Altevannsrezulcrincen,

TILTWGCESUTTALYLS Y VEDRIWSNEDE 1GERYTING 1 MATANGHNI.

Ved re%smete pd Bardufoss 1. juli 1970 hvor Boe mstte ble den issakkyndige

bedt om

. & utarbeides e¢n uttalelsa om ndr og hvordan isbryting i Malangen md fore-
tas for & o oppné best mulig resuvltat. Den issakkyndige ber herunder be-
kandle prinzippere for riktig isbryting, fordeler og ulemper ved isbryt-

ing, caat valz av farteytype.

2. & gi et overslag cver Arliz driftstid for en isbryter samt pdregnelig

ferste cz siste dato da en istryter m& vere disponibel i fjorden om vint-

Ad punit 1,

Vi finner det naturlig ferst 4 henlede cppmerksomheten pd& Deviks PM av 7. fe-~- 
bruar 1%965: "Det mesti kritiske tidsrom for islegging i en fjord 1nntreffer .
nir et snofall kommer p& el overflatelag ev ferskvann. GCppdeling av_detifarste:

dagns isdeklec er den mest effektive mctforholdsregel™.

Devik viser i sitt P¥ til brev av 2. ncovcmber 1965 fra havnefogdjNordiikj'ved~-

rovrende isbryting i Namsos havn.

Bade Deviks PM og Nordviks brev er lagt frem for overskjchnsfétﬁén;tidiiﬁéfé;_

1

Fra Devilko PY¥ kan vi summers opp de viktigste forutsetningen for rask,islegg-‘mf

ing og for effektiv isbryting i en fjord: = ' T

i

a. Et ferskvarunslsg oppd saltvannel danner el stebilt overflatelag.i Uten

ytre pivirkning vil Terskvannet bli liggende i overflaten. Ferskvannet

avkjmles oz fryser lett ved Tallende temparatur.

b. Strem oz vind ksn blande feorskvann asg saltvarnn i overflaten og forslnke
eller hindre islegzing. I rolige haytrykksrericder vinterstid. vil‘kéld
landvind ofte vere medvirkende til & transportere det ferske overflate—'»
vannet at av fjordene. den zrad det ikke finner sted en kont;nuerlig

Tornyelss av ferskvannstiligrselen, vil d=n utgdende overflatnstrommén

u

resultere i en oppstigende strem av varmer saltvann til cverfla e;

ersit 1 fjordbunnen.



Et snefall eoxer faren fer islegging av to grunner. For det Perste demper
sngen smibglger og hindrer blanding av overflatelegene. For det andre,
og dettle er vikligst, krever smeltinzen av sngen store varmemengder, som
hovedsakelig tas fra det underliggende vann., -Smelting av snz svarende
til et 1 cm tykl vannlog krever varmemengder tilsvarende en avkjeling av

et 80 cm tykt overilatelag vann en hel grad.

Selv der hvor det pd forhénd ikke er et overflatelag av ferskvann, vil et
snefell gi sncssrpe.og et tynt nydannet overflatelag av relativt ferskt
vann. Ved vedvarends stille, kaldt ver vil ogsd dette fryse til is. Et
slikt isdeklke har imidlertid ikke de samme vekst--og'eksisténsmuligheter
som n&r sne faller pd et overflatelag som p& forhdnd er oppblandet med

ferskvann.

Isbrytinzg har stsrst effekt dersom den kan ta til under den aller forste
fase av isleggingen., All isbryting md skje 1 samarbeid med strem og vind,
dvs., at den md finne sted ndr strem eller vind, eventuelt begge deler,

driver den oppkuttede isen ut fjorden til dpent farvann.

I den forste fase av isleggirgen trenges ikke noen stor isbryter, men et
fartey scm fortrinnsvis lager store belger. ¥t slikt fartey vil under
full gang bryte opp isen i stor bredde p& begge sider av sitt eget kjol-

vann.

Erfaring fra Holmsundfjorden i Gildeskdl og fra Ranafjorden har dessuten vist

folgende:

g.

Isbryting som ikke foretas i samarbeid med strem og vind kan i verste fall
gjore issituasjonen vanskeligere enn den var fsr isbrytingen tok til, ved
at flak som brytes les fores til og fryser sammen i andre deler av fjorden,
der det faktisk er mindre enskelig med is og kanskje(ogsﬁ vanskeligere &
bli kvitt den. -Ved islegginz m& en isbryter m.a.o. vere beredt til &
settes 1 tjeneste umiddelbart fra det tidspunkt strem og vind .kan fere den
oppkuttede isen ut fjorden. Isbryting utznom tider da strem og vind er $i1

hjelp, ber innskrenkes til 4 holde Z&pne. réker o.l.

En "kontinuerlig" isbrytertjeneste som pigdr vinteren gjennom for & f& ny-
lagt éller eldre is pd drift fra indre deler av en fjord, kan fere til
vansker for cmiébdttrafikken i omrddene "utenfor" der hvor isbrytingen fore-
g8, véd at is av vekslende tykxelse til stadighet driver ut fjorden. .
For smfibdter, szrlig da for trefarteyer uten isbeskyttelse, representererv“

kjering selv i ganske tynn is en fare. Serlig gjer dette ferdselen pé




filorden vanskeligere og mer farefyldy i vintermerket. ZEr isenfaQ noen
tykkelse, vil kollisjon 1 merxe med isflak kunne vere alvorlig ogsé for
sterre fartsyer, ikke minst fordi is son trytes av isbryter midtvinters

er hardere enn is som it@res opp og brytes les av naturcen selv. -Indelig
kan is som brytes les kitte szg sammen oz fryse til, som nevni under punkt

gy ogsi langs strender og i bukter lenger ute i fjorden.

i. Brytes det for store flak, kan disce gjere skade p&d kaier o.l., om de
kommer i drift fer de blir ytterligere oppdelt. Dette gjelder selvsagt
bide fjordomridet utenfor og innenfor der hvor det brytes, avhengig av

de ridende stirem- cg vindforhold.

j. Det er vesentlig at isbrytingen, nir den foregér, drives sé n&r‘land som
mulig for & unngéd at det danner seg en bred og tykk isbrem langs land.
En slik isbrem kan forvolde stor skade om den siden lgsner p.g.a. tide-

vann og vind og kommer i drift mot kaier, bdter o.l.

k. Bare ved & lage store hekkbelger, men uten selv & g& i isen kan endog
mindre fartsycr av egnet konstruksjon og med relativt kraftig motor bryte
is av tykkelse opptil 5-6 tommer, dvs. 13-15 cm. -Eksempler pé& farteyer
som bryter is pi denne mdten er M/K "Glomnes" som gdr i lokalrute i Gilde-
skéal, og havnebdten "Kerven", tilherende Mo Havnevesen. '

"Glomnes" er en 64 fots trebdt med 150 HK tosylindret Scandiamotor.
"Korven" er en %8 fots st&lbit med rund og "eggeskalformet" bunn uten
slingrekjesl. Den har en 200 HK Volvo Penta motor. Havnefogden i Mo
mener at med en litt sterre bat, ca. 45 fot, og sterre motor, ca. 400
HK, ville belgevirkningen ha vert atskillig bedre. -Sterst effext
har bglgingen dersom bidten glr med full fart langs iskanten i en av-
stand av ca. 20 m fra iscn. -

~ De langt sterre bilfergene "Stallo" og "Denna" som gdr i fergetrafikk
mellom Hemnesberget og leirvika, og som i tillegg har bessrget isbryt-
ing i dette fjordomridet, har ikke disse "belgeegenskapene'",

P4 sposrsmdlet om ndr og hvordan isbryting i Malangen m8 foretas for & oppnd
‘best mulig resultat, m& vi ferst presisere at det her kan v&re,rimeiig i sterst
mulig utstrékning & seke holdt isfrie fulgende omrdder: helé Ytre ‘Malangen, '
hele Nordfjorden, Ssrfjorden utenfor Keianes og M&lselvfjorden utenfor gr-
banken. Skulle disse antakelser ikke vere riktige, mé nedenstiende r&d for

isbrytinger Jjusteres deretter.

Nir det gjelder angivelse av tidépunkt for igangsettielse av isbrytingen, finner
vi det naturlig &4 henvise til hva vi foran har nevnt under punktene e og g.'
Det er der presisert at det er om &4 gjere at isbrytingen tar til ailerede i A
den ferste fase av isleggingen, sf sant strem og vind er slik at oppbrutt is

vil bli fert ut av fjorden. Hvis strem- og vindforhold ikke er slik nﬁrﬁis-'




legzingen tar til, starter man brytingen sd snari sirsm og vind er gunstig.
Isbrytingen ber foririnnsvis vare ved s& lenge strem og vind er gunstig for
arbeidet, helt til a1l is er brutt les cz pd drift ut fjorden.

Vindstyemmen er vistig, men mar md ogs& vere oppmerksom p& at ammen strem opp-

stir ved en kombirasjon av tidevannsstrommen, som gdr ut og inn 6 timer av

gangen, og elvestrommen, som stort scit bare er virksom ut Malselvfjorden og

som fortazper seg utenfor MAlsres, da ofte med en svak dreining mot hayre.
Vindsirsmmen g&r tilnzrmet i vindens retning.

Naturlig nck ber all isbryting starte utenfra, slik at is p& drift ut fjorden
alltid har fri passasje. Tsen oppkuites 1 en kombinasjon av bryting og bslg-

ing. Det bor unngds & {4 store flak pd drift.

i)

I Ytre Malangen legger isen sog lettest 1 Spilderbukta og brer seg derfra inn-
over., DRryting der ter foregd i estavind, antakelig helst ved fallende sjo
dersom vinden er svak. Is som legger seg 1 dette omrddet er nok for det meste

is som er drevet dit fra fjordarmene lenger inne.

I Nordfjorden legger isen seg erfaringsmessig ferst i1 ytre del mellom Malsnes

og Skutvik, antakelig fordi elvevann feres inn dit fra Milselvfjorden. S& '

" lenge elvevannei tar veien inn dit og ny is stadig dannes, er det lite & gjere
med isen. S8Straks vinden eker fra sektor sst til ser, og det er klart at opp-

brutt is vil drive ut fjorden, ber bryting i dette omrddet f& heyeste pribri-

tel. Brytingen ber drives suksessivt innover Nordfjorden helt til &pent vann

n&s i sundene vocst for Mestervik.

Serfjorden ber brytes nidr utfallsvinden er sterk nok til & transportere flak-

ene ut ogsd gjennom Nordfjorden.

Malselvfjorden er den fjordarm hvor det er best mulighet for &4 bli kvitt isen
nir den brytes. Denne fjorden har en stadig utgdende elvestrem, som bare veks-
ler i styrke med tidevannnet, og den har ogsd den jcvneste "kaldluftsdrener-
ing", dvs. en cdominerende landvind. Ved isbryting i Mdlselvfjorden ber def
imidlertid iakttas at det ikke brytes til itider da isen kan stoppe opp i ytre
Yordfjorden eller i Spilderbukta, antakelig skjer dette gjerne ved stigende

sjs. Mest gunstig vindretning for bryting i MAlselvfjorden er sdledes serest. .

Som det vil g& frem av det foransitfende, har vi ikke tenkt oss at en eventuell
isbryter stasjonert i ilalaugen skulle vere dimensjonert for &4 gé& i stor, tykk
is av 40-50 cm’s tykkelse. Vi har tenkt oss et fartsy som ferst og fremst kan .
vere stasjonert i fjorden for & forhindre islegging av sterre omfang, eventu-~

elt for & bryte opp is av opptil 15 cm’s tykkelse.
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Det er dessuten neppe rikiig av oss & legge opp noe Y“program' for en eventu-
ell isbrytertjencste i Malangen utcever hva vi foran har skissert som vart
generelle syr pl en slik tjeneste. En hensiktsmessipg bryting ber riktignok
drives etter disse retningslinjer, men btor forst f& sin konkret utformede

kjereplan eiter at man har vurnet tilstrekkelig erfaring m.h.t. isbrytingen.

Som pipekt av Boz ved retiwcmetet p2& Bardufoss 1.  juli d.&., ville det vere
enskelig 4 kunne gi svar pé spersmdlene under punkt 2, om piregnelig drifts-
tid osv., ut fra lengre tids opptegnelser over antall dager med islegging

i fjorden. N4 linnes slik statistikk bare for 2 vintrer, vintrene 1964-6%

og 1965-66, hvilket er et magort utzangopunkt for en prognosc. Det eneste
lyspunkt med nettopp disse 2 vintrens, er at den ene av dem, vinteren 1965-66,
som kjent var en usedvenlig streng vinter, som vel gir oss en indikasjon pi

hvilke maksimumsverdier av antall isdsger og driftstid som kan komme pi tale.

Det Taller naturlig ferst & bLehandle spersmdlet om paregnelige farste oz siste

dato da en isbryvter ber vere disponibel i fjorden hver vinter, VArt syn erxr

her at om man fgrst velger & g4 til det skritt & stasjonere en isbryter i

" fjorden, ber denne vere disponibel fra et sd tidlig tidspunkt at det ikke opp-
st&r alvorlige isvansker for noen fer den kan setites i drift, samtidig som den
ber vaere disponibel for eventuell etterrensk og oppkutting av gammel is pd var-
parten. Ut fra erfaring annensteds fra og fra 2 vintrer i Malangen har vi
valgt & antefale 1. november og 10. mali som ferste og siste dato .da farteyet

md vere disponibelt for isbryting i fjorden.

Ved beregningen av antatt Arlig driftstid i isbrytertjeneste vil det for det

forste vere avgjerende hvor mange dager man antar at vindforholdene vil ligge
til rette for bryting, dvs. antall dager med vind i sektor @st til ser. "An-
tall timer innenfor disse dagene md reduseres med det antall timer man mener
tidevannsforholdene vil gjore bryting unyttig, selv om det bléser fralands-
vind., Ytterligere md det gjienverende antall timer ko:rigeres etter hvor stor
del av den disponible tid man mener det vil-vere is under dannelse eller tidé

liger. lagt is som bar brytes.

Slik som is~ og vorforholdene kan variere fra &ar til 4r, er det klart at et
istryterfarteys driftstid kan vere vidt forskjellig fra den ene vinteren til
den andrs. Vi khar ut fra dette kommet til at det md vere rimelig & kalkulere

med en driftstid som kan variere fra ca. 200 timer og opp til ca. 800 timer




drliig. Inds mwer usikker blir angivelsen av en midlere driftstid, men vi har

skjennsmnessiz antalt ca. 200 driftstimoer.

Oslo/Bode, 3C. oktober 1970

Claf Devik Carl A. Boe




