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Forord. 

I årenes løp er det ved NVE's Hydrologisk avdeling samlet inn en god 

del materiale om isforholdene i Otra vassdraget. Spesielle undersøkelser 

ble satt i gang vinteren 1951-52. Det ble opprettet en rekke målesteder 

for temperatur- og ismålinger i vassdraget, og det ble foretatt regel- 

messige befaringer fra Vassdragsvesenet. En oversikt over avløps- og 

isforholdene i øvre del av Otravassdraget, ovenfor Byglandsfjord ble 

utarbeidet av Iskontoret i november 1963. Den inneholder en samling 

av eldre observasjoner og et utdrag av måleresultatene fra spesielle 

undersøkelser og befaringer. 

Denne oversikten inneholder samling av observasjonsmaterialet fra nedre 

del av Otra, spesielt om forholdene på strekningen mellom Byglandsfjord 

og Gåseflåfj ord. 

Til orientering gis først en kort beskrivelse av vassdraget og en over- 

sikt over reguleringen og utbyggingen. 

Det er hovedsakelig vær- og avløpsforholdene som er bestemmende for is- 

forholdene og derfor er oversikten supplert med en del meteorologiske 

og hydrologiske data. Ved bearbeidelsen av observasjonsrekkene er det, 

istedenfor det vanligvis brukte aritmetiske middel, anvendt sentral- 

verdien (median). Medianverdien og kvartilverdiene sammen med de ob- 

serverte ekstremene er kalt karakteristiske data for observasjonsrekkene. 

Observasjonene for vintrene 1951/52 til 1961-62 viser hvordan værfor- 

holdene bestemmer isforholdene. De gir eksempler på både gunstige og 

ugunstige forhold. 

Helge Arnesen. Edvigs V. Kanavin. 
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A. Oversikt over vassdraget og kort orientering om 
······•·····································································•··················•·••····•······················•·····•··········--···,-·········································· 

Byglandsfjord (206 m.o.h.7 areal ca. 29 lG,i) er ca 20 km lang 06 av meget 

varierende dybdeforhold. j)ybdel".:art mangler. 

Nedenfor Byglandsfjord danner Otra flere fosser bl.a. Syrtveitfoss (8,5 m), 

Våkfoss ( 3 , 5  m), Varpstrømmen, Birkelandsfoss ( 6 m)og Fennefoss (8 m ). 

Lengere nedover er el7a roligere, utvider seg nedenfor Hornnes kirke til 

den ca. 2 km lange og 3 km brede B r e  if 1 å (168 m.o.h.). Største 

tilløp på denne strekningen er D å s e 1 v, nedbørfelt 48 km'. 

Fra Breiflåen og neover danner Otra den såkalte Ki 1 e f j o r d  

(167 m.o.h., areal 5 i ) .  Elva er stilleflytende, bare veJ gården Strømme 

er et lite stryk. Ved Hornnes og Moi er det fergesteder. På fig. A-1 er 

det gitt enkelte tverrsnitt som karakteriserer dybdeforholden. 

Otras bredder består i Hageland for det meste av fjell. Den kan fra Kile 

befares med båt like til ]'ennefoss i Hornnes. 

Fra Kilefjorden er to utløp med øya Øidna i mellom. Den nordlige utløp, 

Lausåen, går gjennom Øivatn. Det er lite vann her ved lav vannstand. 

Øivatn har avløp til G å s  e f 1 å f j o r d ,  s m  også opptar hoved- 

løpet - Soga. I Soga er det to fosser, nemlig Sogafoss og Gullandsfoss 

( tilsammen 10 m fall). 

Fra Gåseflåfjordcn renner elva meget stri til V e n n e s  1 a f j o r d  - 

e n .  Det er en rekke fosser på denne strekningen bl.a. igelanusskjærene 

(5 m), Kattefoss (2 m), Øvre Sjøfoss (5 m), Ne6re Sjøfoss (4 m),Nome-- 

landsfoss (5 m), Stensfoss (4 m), Paulen /9 m), Urfoss (5 m) og Fidje- 

bråten (5 D). MelJ.o fossene finnes enkelte korte stille elvepartie. 

V e n n e s  1 a f j o r d e n  er et ca 2 km langt stille elveparti. Her 

ligger Vennesla bom (tømmerlense). 

Nedover fra Venneslafjorden danner igjen Otra større fosser, nem'l i.g , Hun£>- 

foss og Helvedeoss ( tilsammen 12 m fall), Hallandefoss med bare 1  frtll 

ved lavvann men som i flom kan sti0e til 7 m. ;l.eleiet er her meget trangt 

mellom høye fjellvegger. Like nedenfor er Vigelanusfoss (17 m). Her stanser 

laksen. 
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Den siste 10 km strekningen av Otra er farbar med båt. Den nederste ca. 

14 lan er innenfor tidevannsområdet. 

Otras nedbørfelt er meget langstakt, lengde c&. 185 lan, mens gjennomsnitts- 

bredden bare er ca. 20 km, Nedbørfelt-et ved Valle er 1708 ki11, ved Ose 

2060 ki1!', ved utløpet av Byglandsfjord er 2772 k:nf, ved samløpet med Dåselv 

er ca. 2900 ki, ved utløpet av Kilefjord ca. 3270 lai og ved utløpet i 
havet ved Kristiansand er det samlede nedbørfelt på ca. 3800 kil. 

Otra er et høyfjellsvassdrag. Flommen kulminerer forholdsvis sent, selv i 

den nederste delen av vasso..raget kommer vårflommene fø:r:st i siste halvdel 

av juni. 

Om regulering og utbygging foreligger følgende opplysninger. 
·········•·••·······•·····•·········•············· ···•·•······················· , . 

Når unntas mindre reguleringer for fløtningen var vassdraget urørt til 

1903, da Otteraaens Brugseierforening ble stiftet. Den første regulering 

omfattet Byglandsfjorden og ble foretatt ;_ årene 1903-11. Man oppnådde 

et magasin på 127 mill. nr og en regulert vintervassføring på 34 m/s. 

Senere ble en rekke av fjellsjøene i øvre del av vassdraget regulert bl.a. 

Breivatn - Sessvatn, Førresvatn, Breivevatn - Hartevatn, Vatnedalsvatn 

og Bosevatn, samt vannene Hovatn og Longerakvatn øst for og Gyvatn vest 

for Byglandsfjord. Arbeidene pågikk til 1921 med bygging av dammer og 

sprengning av tunneler og kanaler. De ga et magasininnholdet på 242 mill d 
og økte den regulerte vintervassføring i nedre del av vassdraget til 

51, 5 i/s. 

De vannfattige år 1939-42 medførte iillidlertfllvassføringen om vintern sank 

til mellom 20 og 30 rrr/s, og fortsatt regulering ble påkrevet. J..i;n ytterligere 

regulering av Vatnedalsvatn ble utført og tatt i bruk 1947 og den regu- 

lerte vassføring i nedre del av vassdraget økte til 59 / s .  

I mellomtiden var behovet for mer driftsvann øket ytterligere, og Bruks- 

eierforeningen satte seg et foreløpig mål på 65 i/s som vintervassføring. 

Nye planer for en utvidet regulerinG ble satt i gan6 og i 1960 ble den 

samlede magasinkapasitet 683,6 mill.. 

I øvre del av Otra, ovf. Byglandsfjord var inntil 1960 ingen av fallene 

utbygd, bortsett fra Hoslemo kraftstasjon i Bykle. 
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Brokke kraftverk ble tatt i bruk 1964. Maks tmø L vannforbruk me c 3 aggre- 

gater e:c c a .  80 m/s. Bossvatns magasin ble øket med 77 mi _l. 111, hvilket 

ar c a .  12 5- av den tidligere magasinka pas i tet. Tapningstilskuddet til 

vintervassføringen i den nederste del av Otra ble øket stort sett i samme 

forhold. 

Brokke kraftverk har med sine «øgri- og ukereguleringer forårsaket betyde- 

lige variasjoner i tilløpet til Byglandsfjord. Døgnvariasjoner i belast- 

ningen på kraftv2rket dempes betydelig i li.raksfjorden 00 By2,landsfjorden, 

men ukereguleringer vil virke netover i vasscraget. F.eks. vil full drift 

i flere n.ø,:sn med alle 3 aggregater betinge en toppvassføring av en størrel- 

sesorden på 100-120 i/s gjennom Kilefjord i vintermånedene. 

B. neteorologiske og hydrologiske data til vurdering av 

isforholdene i Kilefjord. 

For isproduksjonen på en elvestrekning er det først og fremst to faktorer 

som er avgjørende, nemlig vanntemperatur og strømhastigheten. Isdannelsen 

kan først finne sted når vannet er avkjlt til null grader, og når det er 

oppnåd , vil arten av isproduksjonen avhenge ,'.V vannhastigheten. For is- 

veksten på islagte partier spiller dernest snømengden en stor rolle. 

1. Meteorologiske data. 

Det foreligger meteorologiske observasj one r ved ticlligere Austad met.st. 

fra en 30 års periode, 1895-1927, og ved Byglandsfjord met.st. fra 1925. 

I tabellene fig. B-11 og 2 er det oppg i tt frostmengde og v i.n t e r-e ns sam- 

lede nedbørmengde ved disse. 

For å bedømme isforholdene gir ikke månedsmidlene av lufttemperatur noe 

o d t  billede, da intervallene er for store. Adskillig bere er det å be- 

trakte temperaturforholtlene over så korte tidsrom som f.eks. 5 døgn. Slik 

mer detaljert grafisk framstilling i pentademidler av lufttemperatur 06 

pentadesummer av nedbør ved Byi;landsfjord met.st. i tida 1942-66 e: gitt 

på fig. B-13. 
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Karakteristiske data for årets 06 sesongens nedbørmengder v e c Bjåen1 ralle, 

Byg Land af j o rd 06 Mestad ne o bv s t , er gitt i t abe L'L fig. B-14. Av tabellen 

kan en se at vinterens nedbør i månedene desember-februar utgjør mellom 

25 og 30 % av årsnedbøren for alle stasjonene i et normalår. De største 
nebørmentde korn.mer vanligvis om høsten som regn i nedre del av vass- 

draget. 

En oversikt over snøforhold etter målinger ved Austad, ByglanQsfjord, Bvje, 

Birketvei t, Hægeland, Kringsjå og Mestad er gitt i tabell fi2;. B-15. 
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K3::r.akt.E!.:rii:, .. \slr t.c:3:. !<?:r årets og sesongens 1::ldbør.1n...:. 
ved B) .. .11., .Y.8:11 , ... :B:fg;.r.1.E3F. ():rd . ?.g; ...... . i : , . t . .  ....... ?..  ..  . . .  l:l.! .. '. 

Necbørhøyder i mm for årstider 

· · BJÅSN, 921 m.o.h. 1895-1943 

1hets nedbørmengde ( 1/9-31/8) 
Høstens (1/9-30/11) 
Vinterens (1/12-28/2) 
Vårens (1/3-31/5) 
Sommerens (1/6-31/8) 

'ALLE, 313 m.o.h. 1895-1943 

.hets nedbørmengde ( 1/9-31/8) 
Høstens (1/9-30/11) 
Vinterens (1/12-28/2) 
Vårens (1/3-31/5) 
Sommerens (1/6-31/8) 

BYGLANDSFJORD, 

Årets nedbørmengde 
Høstens 
Vinterens 
Vårens 
Sommerens 

207 m.o.h. 1907-1943 

( 1/9-31/8) 
( 1/9-30/11) 
( 1/12-23/2) 
( 1/3-31/5) 
( 1/6-31/8) 

MEST·AD, 146 m.o.h. 1899-1943 

Årets nedbørmengde 
Høstens 
Vinterens 
Vårens 
Sommerens 

( 1/9-31/8) 
( 1/9-30/11) 
( 1/12-28/2) 
( 1/3-31/5) 
( 1/6-31/8) 

min. 

434 
88 
43 
19 
80 

568 
85 
60 
37 
116 

823 
1 21 
199 
64 
137 

1001 
164 
132 
103 
169 

Karakteristiske oata. 
1. k v .  med. 2.k' .. maks. 

676 
177 
163 
80 
149 

798 
218 
160 
96 
207 

1092 
323 
256 
140 
263 

1472 
394 
350 
222 
275 

762 883 
220 264 
232 277 
97 126 
196 245 

914 1039 
215 35 3 
222 279 
130 172 
248 309 

1217 
398 
336 
226 
312 

1633 
520 
503 
285 
360 

1444 
485 
414 
257 
372 

1850 
644 
620 
366 
409 

1G90 
469 
411 
288 
344 

1359 
654 
412 
316 
442 

1758 
821 
669 
378 
_ 5.16 

2395 
973 
925 
522 
581 
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F . g .  B-15. 

1901-30. 

;November: Februar i'.fars /April 

Nedbørstasjon. . . 
ri 
•d 
·.-1 

················------· !:l 
Austad, 240 m.o.h 3 

B y 6 l a n d s f j . , 2 0 7  m. o.h 2 28 

..:.iVje, 440 m.o.h. 6 95 39 106 

Birketveit, 240 m.o.h. 5 65 122 41 170 
Hægeland, 174 m.o.h. 15 75 89 
Kringsjå, 57 m.o.h. 2 30 20 95 24 85 

Mestad, 146 m.o.h. 3· 54 13 117 25 140 32, 203 

. . 
;Dl 
i.!c. 
; r-j 

: I:, 

4T 58 
28 104! 9 95 

43 137 j 25 151 

45 168 i 19 141 
135 71 

18 61 ; 4 J 2 

34 204 12 182 
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2 • Hydrologiske data .•. 

Det foreligger mangeårige observasjoner av vassføring i nedre del av 

Otra ved Byglandsfjord fra 1912, ved Kilefjord i tidsrommet 1922-47 

og ved Røyknes fra 1911. 

Resultatene av de foretatte vassføringsmålinger er vist i tabellene 

fl·g. B-21-3. V f • ku k t t å 1 d. ass ørings rvene er ons ruer p grunn ag av isse 

målinger. 

For å gi et helhetsbilde av avløpsforholdene over en lengre periode, 

er det i tabell fig. B-24 vist en oversikt over måneds-, halvårs- og 

årsavløp ved utløpet av Byglandsfjord i tiden 1940-60. På den samme 

tabellen er det også vist årlige nedbørmengder ved Byglandsfjord nedb.st., 

og den beregnete avløpskoeffisient. Nederst på tabellen er vist den 

midlere vassføring i J/s for hver 5-års periode i det ovenfor nevnte 

tidsrom. 

Variasjoner i årsavløp ved Byglandsfjord Vm i tidsrommet 1912-60 er 

vist grafisk på fig. B-25. 

Av tabellen kan en se at avløpet fra Byglandsfjord har de fleste år 

vært større enn den målte nedbøren ved Byglandsfjord met.st. (som ligger 

i den nedre del av avløpsfeltet). Selv om en bruker de nedbørmålingene 

som er foretatt i den øvre del av feltet, er avløpskoeffisientene for 

store. 

På fig. B-26 er vist en analyse av vassføringsmålinger ved utløpet av 

Kilefjord med henblikk på å finne en sammenheng mellom vassføring, elvas 

tverrsnitt og strømhastighet. 

Målingene viser at hvis vassføringen t.eks. på grunn av regulering økes 

til det flerdobbelte, vil ikke strømhastigheten tilta på langt nær i 

samme forhold som denne. Som en alminnelig regel kan en regne med at 

vannhastigheten er tilnærmet proporsjonal med kvadratroten av vassfør- 

ingen. 

Strømhastighetens øking er en faktor som har stor betydning for isfor- 

holdene i et vassdrag. Undersøkelser viser at ved hastigheter over ca. 

0,6 m/s vil en elv neppe islegges helt. 
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C. Oversikt over isforholdene. 

1. Eldre observasjoner. 

Observatørenes notater ved vannmerkene gir en oversikt over isleggings- 

og isløsningstidene. Observasjoner fra Byglandsfjord (sørlige del), er 

vist i tabell fig. C-11, og fra Dåsnes bru Vm og Kilefjord Vm er frem- 

stilt grafisk i fig. C-12 og C-13. 

Som en ser av tabellen foregår isleggingen på Byglandsfjord vanligvis 

i site halvdel av deseter og er helt islagt i midten av januar. I 

flere vintre vintre har sjøen vært bare delvis islagt. Isløsningen 

foregår vanligvis i første halvdel av april. 

Etter observasjoner på Kilefjord ved Hægeland i tidsrommet 1930-50 fore- 

gikk isleggingen i midten av desember, tidligst i midten av november og 

senest i begynnelsen av januar. I kalde vintre med lite nedbør, og som 

følge derav nedsatt avløp, har isforholdene på Kilefjorden vært relativ 

gunstige, men i milde vintre med betydelig nedbør og varierende vassføring 

har isen vært dårlig, særlig over strømdraget. 
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2. Spesielle isundersøkelser. 

Vinteren 1951/52 ble det i Kilefjord igangsatt spesielle isundersøkelser 

som har foregått til og med vinteren 1961/62. Resultatene av disse under- 

søkelsene er fremstilt grafisk og samlet for hvert år. De er supplert 

med grafiske fremstillinger av vannstandsvariasjonene ved Kilefjord Vm 

og Dåsnes Vm. På disse finnes også den daglige lufttemperatur ved Kile- 

fjord og daglig nedbør ved Byglandsfjord nedb.st. 

Temperatur- og snøforholdene disse vintrene er karakterisert ved følg- 

ende tabell. 

Midlere månedstemperatur og midlere snødybde ved Byglandsfjord. 
·····••·••··················-··········-···········•·········· ·····················•······ 

Nov. 

snø- snø- i snø- - snø- 
L.T.dybde L.T.dybde:L.T.dybde .L.T.dybde 

··••·••·······················•··•··•· 

2,0 21 -1,5 24 0 

3 j-1,3 20 25 -3,2 7 3, 1 0 3,9 1 

4,7 1 , 4 1 5 -5,6 29 -0,4 62 3,2 17 

1, 9 1 1 , 1 3 '-5, 1 25 -6,7 9 -1, 5 3 2,9 1 

3,4 0 -2,3 9 i-5,0 49 -7,6 83 -1,2 45 2,8 5 

56-57 1 , 7 1 1, 0 5 0,3 6 -2,2 19 -0, 1 21 4,2 0 

57-58 2, 1 0 -0,2 1 i -4,0 53 -7,2 64 -3,9 43 2,4 16 

58-59 3, 1 -1,7 8 -6,2 36 -3,7 44 1, 4 3 4,9 0 

59-60 3, 1 0 -0,4 15 -3,4 1 -5,8 46 0,3 32 3,6 2 

60-61 1 , 3 2 -0,9 2 -3,5 36 -0,7 34 3,6 3 5, 1 1 

61-62 2,8 0 -2,8 26 : -1, 0 27 ,-0,8 23 -5, 1 39 3,3 17 
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I S F O R H O L D  / O T R A  - - - - -  - - - -  -- - - - -  61 
(K!LEF.JORD) 

f : 5 ( ) 0 0 0  

Do i  D o i  3,712. /955 

8e/e9nelser /or iskorl: 

- I  dpe17f lforJr; 
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f3e/e9ne/::,er for /skor/· 
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V:,-:; o: I soroe eller dr/r/s 

r7Z/J /s/ao/, 1',,t.tc / o r o q r  

 90179/.Jor ii; 
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,8e/e9nelser /or  /skor/· 
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Iakttagelser vinteren 1956-57, 



Doi  ./ _ _:._:_ _ _____.:::!..3'?).q111L- ,/95G 

ISJ:OJ:i:1-t(!t.D !_ 9 T R A  
(K/LEFJORD) - - 

l - 5 0 0 0 0  
69 

Klepp 

.8ele9nf'Æer for /skor/· 

I - -J dpe17/ 1/orri 

, , 
/ /,, 0 0 I 50rpe eller dr/r/s 

--"- A islo9I, 1/:fc /orCJf7r 

- __ · 9o179.bor 1s 

_ _ _ _ _  .]_J ,qorbor ;t, 



ISF0RH0/. .D / O T R A  
( KILE FJORD} 70 

f : 5 0 0 0 0  

Do i  /,/2 /937 D o i  - 2 / 3  /9.5'1 

Bele9nelser /or  /skor/· 

- I  de17J lfo/ln 

; : : : ; .  o: I 50rpe e//er dr/r/s 

t777) /s/oo/,  1°1:fc /or/Jqr 

t><><1J qor19bc7/· is 

( i ,t/0rbor /b 

L 1 





Iakttagelser vinteren 1957-58. 
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ISFORHOLD / O T R A  
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(K/LEFJORD) 72 

/: 50000  

Doi  _D_o_l_-_2_0/._1-=i=---- __ 19 5 7 

,8e/e9nelser /or is/::or/· 

,__ _ ___,I dpe17/ lfohn 

- { o : I 50rpe e/ler dr/r/s 

t7:Z2J /e/co/, ;,,Uc for/.Jqr. 

r5(><,el q o n 9 b o r  1s 

! J J::;'0rbor 1b 



ISFORHOLD / O T R A  - - - - -  - - - -  - 

(KILEFJORD) 73 

f : 5 0 0 0 0  

/ 9 5 8  

8e/e9nelser /or /skor/·  

.__ _ _;I cioeo/ lfo/Jn 

[ : : , '  { 0 : I 50rpe e#ei dr/r/s 

f7ZZJ /s/ao/, i , ( f c  forfH7r 

. 9on9.bor /G 

[ ,q0rbor /b 





Iakttagelser vinteren 1958-59, 



ISFORHOJ../J / O T R A  
( KILEF.JORD) 75 

f .soooo 

D o i  /a/.3_.: __ /95_9_ 

8e/r9ncl:,er for /skor/· 
r - - -  l dper;J tlor;r; 

 0:] 50rpe eller dr/r/s 

V /e/oo/. ;°J:fc / o r o q r  

 9on9LH7/ '  11, 

r//Jc.' 
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ISFORHOJ.d / OTRA("  
- • - · - - - - - -  - 1 

(K!LEF.JORD) 76 ' 

f: 5 0 0 0 0  

Doi  (0 1 9 5 9  D o i  //-< 193'_.!L._ J 

8e/r9nc-/:.,er for /skor/·  

r- l o,i:Je17/ lfOl?r/ 

,.5  o  seroe eller dr/r/s 

 / /s /ao/ ,  ;°J:fc / 0 1 / J q r  

!5<)<2:1 '9 O 119 / J O  I" I[, 

Klepp 
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Iakttagelser vinteren 1959-60. 



ISFORHOLD / O T R A  
(KILEFJORD) '18 

f : 5 0 0 0 0  

D o i  /t1µ / 9 6 t J  ------'-------- 
Be/e9neher /or  /skor/: 

L-.- _ __,I dpe17J ,r o/ln 

" ' -   ' ; : : ;  0: I 50r,,oe e/ler dni-'1s 
....  •   t7Z2J /e/ao/, 1°J:fc =: 
  . r50<)<J qon9.bor is 
• ' I : : : , . . . . _  __ 
 [ l ,t/0rbor /t, 

" "   -  
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ISFORHOJ..D / O T R A  
( KILE FJORD) 79 

f : 5 0 0 0 0  

_D_o._1_'1/'.J:,__ 1960 _D_o_l_. _--<t>J;=:3_· __ l_96o S/·  

Be/e9nelser /or /skor/· 

.__ _ __,I dper1/ vo/Jn 

s-::: D: I o r p e  l e r  dr/r/s 

FZZ7J /e/oo/, 1,.(:fc forbqr 

C><><1J q o o 9 b o r  1s 

' J 1/rN·bor 12' 



OKTOER NOVEt,'.BER DESEMBER JANUAR FEBRUAR MARS APRIL MAI 



Iakttagelser vinteren 1960-61. 
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ISFORHOJ..D fl O T R A  
(KILEFJORD)  

f: 50000  
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L:=J dpe17/ vorJr; 

' } ·  o: I soroe eller dr/r/s 

t7Z7J / s /oo / ,  1i:fc /or/Jqr 

• ,qo179.bor 1s 

117d - 



ISFORHOJ.D / O T R A  
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( KILE FJORD) 82 
/ : 2 ( ) 0 0 0  

D o i  Dal  - //3 / 9 6 /  - - - - - - - - -  
Be/e9neher /or  /skor/· 

L:=J dper;I ?01717 

- {  o; I 60rpe l e r  dr/r1's 

t277] /s /ao/ ,  1',,tfc /oroc,r 

C><><)<] q o o 9 b o r  is 

I ) , t /0rbor /t, 





Iakttagelser vinteren 1961-62. 
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D o i  / 9 6 2  D o i  //4 /96Z 

8ek9nd,er for /skor/·  
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t777J /e /ao / ,  1,,(:.fc /orb<7r 

rx><zi. qon9bor  1s 

_[ _ ___,l ,qorbor /t, 
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Vannteperatur 0c i avlopet fra Bygland.Ljord. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

1963-61 1961-62 1962-51 

Nov. Des. Jan. Fehr. l1ars Nov. Des. Jan.  Fehr. Mars Nov, Des. Jan.  Febr , Mars 

4,3 2,5 1,2 1,0 3,0 2,5 1,0 1,4 4,9 3,8 1,0 2 , 4  
4 , 3  2,5 1,2 1,0 2,8 2,4 1,0 1,5 4,8 0,6 0,9 2, 5 
, l  2,4 1 , 1  1 2  2,8 2,4 1,0 1,5 4,8 0,6 1,0 2 , . (  

2,3 0,8 1,2 2,7 2,4 1,0 1,5 4,7 0 , - 4  1,0 2 , 2  
2,2 0,7 1,2 2,.9 2,5 1,1 l, 5 4,6 0,3 1,2 2 , 2  

3,7 2,0 0,8 1,1 2,8 2, 5 1,1 l,5 4 , 6  0 , 5  1,2 2,l 
3,6 2,0 0,9 1,2 2,8 1,1 1,5 4,5 0,6 1,2 2 , 1  
S,4 1,8 1,0 1,2 l,6 2,,_ 1,1 1,5 4,5 0,7 1,1 2,1 
3,.1 1 , 7  1,0 1 ,. 2,6 2,3 1,1 1,6 1 , 3  0,9 1,1 2,2 - , ,.., 
2,9 1,7 1,3 2,7 2,3 1,2 1,6 6,6 4,2 0,9 1,1 2,1 
2,6 1,5 1,3 1,4 2,9 2,3 1,1 1,7 6,5 3,9 '), 9 1,2 2 , 1  
2 .4 1,5 1,5 1,5 2,9 2,3 l l  1,6 6,5 3,B 0,9 1,1 2 , 2  , - 
2,2 1,4 0,9 1,6 2,7 2,2 1,1 1,5 6,4 3,8 O,.ii 1,1 2,1 
2,4 1,3 1,0 1,6 2,7 2,2 1:-1 1,6 6,3 3,7 :J ,4 1,2 2,2 
2,6 1,3 1,2 1,7 2,6 2,1 1,1 1,6 6,3 3,6 '.), ,1 1,1 2,2 
2 9  1,4 1,3 1,8 2,6 2,2 1,1 1,6 6,1 3,6 , 3  1,1 2 , 2  
3,0 1.,3 1. 

') 1,8 2,,7 2,2 1,1 1,6 o,O 3,6 1,3 1,2 2 , 2  , .. 
3 , ' 1  1,3 1,3 1,9 3, 5 2,G 2,2 1,1 6,0 3,5 J,3 1,2 2 , 1  
3,0 1,3 1,4 2,0 3,5 2,6 2,2 1,1 1.6 5,9 3.,5 0,5 1,5 2 , 2  
2,8 1,2 1,4 2,0 3,3 2,6 2 2  1,2 J. # 6 s, 7 3.,5 '1,. 7 1,5 2,2 
2,7 1,2 1,0 2 0  2, 5 2,.0 1,2 1,7 5.,6 3, 5 0 , 9  1,6 2 , 3  
2,7 1,2 1,0 3,2 2,6 1,9 1,2 1,7 5,6 3 , 4 .  1,0 1,6 2,4 
2,8 1,2 1,0  .., 2 .,4. 1,9 1 , 3  1,7 5,6 3, -4 1,3 1,8 2,4 .  
2,8 1,1 0,9 -u, l 2,5 1,9 1,3 5,6 3 , 4  1,5 1,8 2 , 4  
2,9 1,0 0,9 3,.i 2,5 1,8 1,4 s, 5 3,4 1,5 1,9 2,5 
3,0 l,O I,.O '3., l 2,6 1,4 1,5 5,5 2,9 1,5 2,0 2,5 
2,8 1,0 1,1 3,0 2,6 1,.2 1,.5 1,7 IC " 2,G 1.,4 2,1 2 , 6  • J , u  

2,7 l,O 1,1 3,0 2,5 1,1 1,6 1,7 5,1 2,2 1,4 2 , 3  !:, 6 
2,5 1,1 2,9 2, !) 1,0 1,7 5,0 1,6 1,4 2,7 
2.,5 1,2 3,0 

, ,. 1,7 5,0 1,.2 1 , 2  2,7 L-1  0 

2 .• 5 1,3 , 5  1,7 0,9 l,O 2,7 



Vennt.ecpern t u r  
0c 

i avli.Spet f r a .  Byq landc f jo rd .  

1 

3 
4 

6 
1 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
l " 
re 
17 
18 
19 
20 
21 

/, 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

---------..-------------------------------------------------- 1 9 6 3 - 6 4  1964-65 

Nov , Des. Jan. Fehr .  } :ars Nev. Des. Jan.  e'ebr , t :ars 

1965-6f>  

Nov. D0::;. J a n .  Fehr .  ! :a rs  

lg66-67 

Nov. Des. 

6,4 2,2 
6,3 2,3 
6,3 2,1 
6, 1,3 
6 1 1 ..  
6,1 1,4 
6,0 1,3 
5,5 1,2 
5.,0 1 , 0  
3,5 1,a 
3 4  1,1 
3,4 1,1 
5 , 3  1.,1 
5 ,1  0 , 5  
4,1 0,3 
3,5 0,4 
3 , 3  1,0 
3.2 0,5 
3,3 o.o 
3,4 -0, 
3,3 .. o 7 
3,4 -0,7 
3 , 1  • ) , 2  
2,3 0,1 
3,1 J,O 
3,3 -J,3 
3,3 U,t$ 
3 , 2  1 , 2  
2 , " '  l, 5 
2 , 2  J , d  

1,8 
1,0 
0,8 
1.6 
1,0 
0 , - i  
J,O 
1),1 
0,2 
0,.0 
0,2 
0,5 
n,1 
0,3 
0,3 
0,3 
0,5 
o,: 
o, 
l , . '  
0,9 
1,() 
1,1 
0,4 
0,7 
0,8 
0,9 
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Forord. 

I årenes løp er det ved NV,'s Hydroloisk avdelin3 samlet inn en god 

del materiale om isforholdene i tra vassdraget. Spesielle undersøkelser 

ble satt i 5 vinteren 1951-52. Det ble opprettet en rekke milesteder 

for temperatur- og ismålinger i vassur&get, o5 uet ble foretatt rezel- 

messige befaringer fra rassdragsesenet. En oversikt Over avløps- cg 

isforholdene i øvre del av Ctravassdrabet, ovenfor y0lands1jord ble 

utarbeiaet av :skontoret i noveber 1963. Den inneholder en sa:.:nline; 

av elure observasjoner o5 et utdrag av .-nåleresultatene r a  spesielle 

unuersøkelserf o befaringer. 

uenne oversikten inneholder samling av ooservasjonsmaterialet fra neure 

del av Otra, spesielt om forholdene på strekni-en mellon Byglan_sfjord 

og Gåseflåf jord. 

ril orienterin i s  først en kort beskrivelse av vassuraget og en over- 

sikt over regulerin·cn 06 utby giI13en. 

Det er hovedsakeli5 vær- og avløpsforholdene som er beste:nn.onJe for is- 

forholdene og ner..:or er o,ersikten supplert med en del m\:teoroloJiske 

o hyrologiske aata. 'ed bearbeiuelsen av obserasjonsrekenc er et, 

isteenfor det vanli0-vis brukte aritetiske middel, anvenut sentrl- 

verdien (lllea.ian). Jfou.ianverdien 06 k\ artilveriene sammen mea de cb- 

serierte ekstreillene er kclt karakteristiske uata fr observasjonsrekkene. 

rbservasjcnene o r  vintrene 1951/52 til 1961-62 viser hvcrd'n værfvr- 

holdene bestemer isforholdene. e gir eksempler p oåde u'lL1stiJe oe 
UJUnstie iorhold. 

Hcl"e Arnesen. Edvigs V. Kanavin. 
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. Oversikt eve:!:' v s s  raget og kort orientering om 

rceulering og utbyggin . 
............................................................................................ /1,Uo. 

Byglan s!j rd (2 6 .o.h., areal ca. 29 " . )  6r ca 20 km lang og av meget 

variereu- 1yb f.orhol ybdekart mangle. 

Nedenfor yl4nctsfjord danner Otra flere f0ss r bl.a. Sy:tveitf ss (8 ,5  n),  

Våkf'oss ( 3 , 5  m), _rrstrømmen, Eirkelandslvss ( 6 - ) 0  2nne!oss (v . ). 

Lenger- neover E..r elva roligere, ut ·ider se nPlenf r Hernnes irke til 

den c,,. 2 km l_nge oe 3 km brede . o r e  if 1:... (16 u.c.n.). Stø:-ste 

tilløp på denne strebninen er D å s e  1 v, n b ø r f l t  4v . 

nr Tireifluen og nedcvr danner tr den såkslte Ki 1 e f j c rd 

(167 m.v.! ., areal 5  ). Elva er stilleflytendø, o r  ved r e n  Strømme 

er t lite stryk. Ved llornnbs og woi er _t fer0steer. På f i .  A-1 er 

det gitt enkelte tverrsnitt s  ka:!'.'akterisert:r ybuef rh 11n. 

V Otres br-edd e r består i liagela.nd for det aeat.e av fjE..11. Den kan fra Kile 

u _ares e båt lixe til Fennefoss i Horni1s. 

r  Kil fjor en r to utløp med øya Øidna i mellom. Den nordlige utløp, 

L usåen, u.r gjenncrn 'iv'ltn. Det er lite vann her ved lav va11nst nd. 

\j Øin:1.tn h::.· av Lø p til G .1 s e f 1 å f j v r a, s -, også oppt r hov·ed- 
løpet - Soga. I Sag er det to f sser, nbmlig So5afoss og Gullandsfoss 

( tilsam.-en 1 m foll). 

F:!'.'a Gåseflåfjorden renner e l v a  meget stri til e n n e s 1 a f j o r d •  

e n .  Det er en rekke fsser på< enn streY.ningen bl.a. i6elanusohj rene 

(5 -), rAtte!-ss (2 ) ,  v r e  3 j r  ss (5 :),  -re o j f  ss C+ -), w t : -  

lan·lsfoss (5 m), Stenofoss (4 '"!l), P, ulerut(9 .... ), Urfoss (5 m) ...,6 _i jt:- 

br;..tt:n (5 ) .  ' ! e l l  .11 fv:::;ser. finnE..s enke i t c - r t  ... stillt. el.-rartit.r. 

V e n n e s  1 a f j 0 rd en e et ca 2 km lan t stille elveparti. Her 

ligge vnnesla bom (tømmerlensL). 

Nedove fra Vennesl fjvrden danner igjen Ctra størrb fosser, nemlig, Huns- 

f s g ,. l e - e l o s s  ( tilsammen 12 .Å fal.), nal.Lan, sf ss .ne d bare 1 m ..:'all 

V c u .  .. i..aVYaIDl men s I i flom ken stige ti. 7 Lve Le Le t "<,r her meget trangt 

mellom høye fjellvegger. Like nedenfor er g4Uandsfoss (17 ) .  Her s t n s r  

laksen. 
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Den siste 1n km strekr..in;en av ntr er farbar me blt. en ned rs ca. 

14 km er innenfor tidevanns0illråd0t. 

trus nedbørfelt r me vt lan strakt, l e n g d e .  1 5 km, mens jnnomsnitts- 

ur "en bPre er c . 20 km. · t : - " " " "  rf ltet ved Val.H, er 17 k::i, v -  Ose 

2 6r  
' 
ve utløpet V ...,ye,.i.fJ..,. s_j rd er 2772 =, ved samløpet med Dåselv 

e r Cea. 29 0 k J '  .. "'"" utløpet av Xilefjl-rd ca. 3270 k:f og ved utløpet i 
havet ved Krist L .. nsr nd er c1 t s ul,e __ nedbørf lt 0 en • 3800 k : t .  .t- 

Otra er et nøyfjells ss rag. Flommen kulminerer forhl s i s  sent, selv i 

den nederste _elen av v ssaraget kommer vårflommene iø,st i siste halvael 

av juni. 

Cm reuulering og utbygging foreligger følgende opplysninger. 

Når unntas indrer uleringer for fløtningen var vass raget urørt til 

19v::;, ... e, tter·ei.c e.ra -nrugs ierforeninJ b L, .. stiftet. .ut:r . .første regulering 

omfattet hy61 n"sijur __ n _g ble foretatt ii irene 1903-11. 1Jan o pn 1e 

et magasin på 127 1ill. -ri og en regulert vL1tervc.1ssføring på 34 /s. 

Senere ole t:- rekke av fjellsjøene i øvre del av assraget regulert bl .. 

Breivatn - Sessvatn, Førresvatn, Breivevutn - Hartevatn, Vatnedalsvatn 

og s s  atn, samt Ynnene Hovatn og Lonerakvatn øst for og Gyvatn vest 

for By6landsfjord. Arbeidene pågikk til 1921 1cc bygging av d8l.illlier og 

sprengning- tunneler og kanaler. De ga et illaQusininnholdet p 242 mill i 
en Itgulerte vinte assføring i nedre uel av vassdraget til og økto 

51 ,5  / s .  

v .J.. 
De vannf tti ·e år 1939-42 nedførte imidlertidvvassføringen om vinterens nk 

til e l l 1  2 og 30 /s, og fortsqtt regulering ble påkrevet. n ytterli5,:;re 

regg;lering av Vatnelsvatn ble utført og tatt i bruk 1947 g ... en regu- 

lerte vcssføring i nedre del av vassdraget økte til 59 /s. 

I mellomtiden var behovet for mer driftsvann øket ytterligere, og Ert..s- 
eierforeningen s=t t> seg et foreløpig mål p·:. 65 ... /s som vinte::·vassførii. . 

Nye planer for n u t  id t Tegulering ble satt i ga og i 1960 ble den 

samlede magasinkpasitet 6 3,6 ill. i. 

I øvre del av Otra, ovf. Byglandsfjord var inntil 1960 ingen av fallene 

utbygd, bortsett fra Hoslemo kraftstasjon i Bykle. 
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Broltke kri rt v erk bh tatt i bruk 196 4-. ?i: :.si _al vannfnrb:=u.1. med 3 aggre- 

gate '"'r c . J /s. Lss. tbs ma si. bl e t  me 77 mi 1. ..vilkct 

er ca. 12 , v - n  tiLi ere ua sir.J{Qpasit t. lapnin stils.u __ vt til 

vinte!."Vassførinen i den nedcrat ael av Otra ble øket sturt sett i s8I!ll!le 

forhold. 

Brokke kraftverk har me sine døgn- og UKerguleringer forå1·saket betyde- 

l i e  varisjone_ i till10pc. til 'Byglends:.jvrd. Døgnvariasj ner i belast- 

n n  en på kraitvcrkct dempes betydelig i !rksfjorden v yglandsijorden, 

men ukereguleringer vil virke nedover i vassdr<-<e,ct. F. s .  vil full _rift 

i f'l re øgn me..:i 1 1 e  .,. 9;ggregater be tinge en t oppv ssføring av en stø1-rel- 

sesoi uen på 10C-12J /s ;jennom Kilefjord i vintermåneuene. 

B. Meteorolo isht og hydrolo is\ . .., dat1 til ..-ura.ering av 

isforholdene i Kilefjvra. 

For ispr,..;:iuhsj .nen på en el c:st:-elrning er det f'ørst og fremst to :faktorer 

som er a jørn-e, nemlig vam,tc.er tur og strømh&sti b ten. Isdannelsen 

kan førsu finne sted når vannet r akjlt til null grucr, g n§r det er 

oppnåd, vil erten avisproduksjonen avhenge av vannhstigheten. For is- 

veksten på islagte partcr spiller dernest snømen;den en stor rolle. 

1. !eteorolo is.,.e dat . 

Det foreligger metecr-10-iske observasjoner ved tidligere Aut4d met.st. 

fra en 30 lrs periode, 183"'-1927, oa y e , n  Byglandsfjord met.st . ..:'ra 1925. 

I tbellene f1.·. E-11  2  t · h< ' l · t t   t • t ::,. ... er ·ue op,.":J1. z r os .... ..,1.t:>ue 00 va.n er.,r... sam- 

lede nedbørmengde ved disse. 

o r  bedømme isfLrb ldene gir ikke månedsmidlene av lufttemperatur noe 

g v  billede, a int_rvallene er for stor. dskillig bedre er det å be- 

trakt t }eraturforholaene over så korte tisrom som f.eks. 5 dø n. l i k  

mer d1;;t lj..,:t 6 r a t i s k  framstillin- i pentademidler av luftt ...... pe!'atur e,g 

pentadcsu-1er av nedbør ved Byglandsfjord met.st. i tida 1942-66 er gitt 

pd fig. 13-13. 
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Karakteristiske d t  for årets og sesongens nedbørmengder ved Bjåen, Valle, 

Byglandsfjoru 00 "est&d nedb.st. er gitt i tabell fi0• B-14. Av tabellen 

kan e n s  at vinterens nedbør i illånedene dsmber-fbruar utgjø mellom 

25 og 3 1 0v rsneabøren for alle st sj0nene i et noralår. e størst 

nedbørmengre ko.nmer vanligvis om høsten som regn i nedre del av ass- 

draget. 

En oversikt over snøfcrb li etter målinger ve Austå, Byglandsfjord, Evje, 

Birketveit, Hæg e Lanc , r i n  sj.1 og Mestad ei· gitt i tabell fig. B-15. 

- 
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Kar kteristiske data for årets og sesongens nedbørmender ···································· ··········· .. . -··············· ··-···································································· 

". .. :.?. .  .. .:.r.1..' . . : . ,  By gl q nd.sf j .. ord og  .. . . ? .  :t:1.. ..  ..   .. '. 

Nedbørhøyder i o r  :rstider 

J Å t N ,  921 m.c.h. 1n95-193 

Arets nedbørmen.e (1/9-31/8) 
Hø at ens (1/9-3' /11) 
'interens (1/12-2u/2) 
Vårens (1/3-31/5) 
Sommerens (1/6-31/) 

VALLE, 313 m.o.h. 1n95-1943 

Årbts nedbørmenPd (1/9-31/8) 
øst=ns (1/9-3, /11) 
vinterens (1/12-20/2) 
Vårens (1/3-31/5) 
Sommerens (1/6-31/) 

J3YGLANDSFJ RD, 
0 

Arets nebør::nende 
Hø s t e ns 
interens 
årens 
Som:nerens 

207 m.o.h. 19 

( 1/9-31/u) 
( 1/9-3/11) 
( 1/12-2u/2) 
(1/3-31/5) 
( 1/6-31/u) 

"d.ESTAD, 146 ::n. o.h. 1R99-1943 

Årets nedbørmengde 
Høstens 
Vinterens 
Vårens 
Sommerens 

<ttm,/ø)J 
( 1/9-3J/11) 
( 1/12-28/2) 
(1/3-31/5) 
( 1/6-31/d) 

7-1943 

min. 

434 
88 
43 
19 
80 

568 
85 
6 
37 
116 

323 
121 
199 
64 
137 

1...C1 
164 
132 
103 
169 

Karkteristiske data. 
1. kv . .ne d , 2 . k  . maks. 

676 
177 
163 

8 
149 

79tJ 
211 
16..J 

gr. 

2 7 

1..J92 
323 
256 
140 
263 

1472 
394 
35v 
222 
275 

762 J3 
22 264 
232 277 
97 126 
196 245 

914 1039 
215 35 3 
222 279 
13, 172 
24v 309 

1217 
398 
336 
226 
312 

1633 
520 
5 3 
285 
360 

1444 
485 
414 
257 
372 

1850 
644 
620 
366 
409 

1 v9 
469 
411 
2 8 

1 4 4  

1359 
654 
4 1 2  
316 
442 

1758 
u21 
669 
378 

5 4 6  

2395 
973 
925 
522 
581 
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F i g  . .B-15. 

O.:v:.e.r.sikt oY..e.r m.i.d.lex.e. QlL.ID.k.1?..tml s.n.gy:1?.4...*- J. 9.m . 

1.9 ..'.l.::::.3.0 ... 

. -·- -- - - - -  ·--···-- -f ; : ; : : ; -  r-:::r;::;-r ;:·::;r· ; -  ;:····· - 
N e d b ø r s t a s j  n. )"  1..... •···.······ ·+········· -r .1. •. .. , • 1 

i  ! - 1  1- i  l  ! j ! !  i i   
i  I S , El 1..., 1 El i u i  i S , 0 \ S 1a  

·st::id·-·•······•·-···;-.;-···h·:r···J t.4·2-····t··-·T2··te3··-·t• ,.ii·"!·••6'6' .. t· .. ,.·r-t·-99"· L ,.5····t·•··s·2°··1··"4 ! 5.i:f········· 

B y " ' l a n d s f j r : , a , 7 m . o . h . 1 2 1 5 0  
1 

t t j so l 2 2 j 1 1 5 ! 2 s l 1 2 5  2 s l 1 0 4 l 9 , j 9 5  

· r j c ,  440 m . o . h . l  6 l61 2u 1 9 6  30 j 95 1 3 9  !, •6 43 h 3 7  5 h51 

.... i r k . . . ; t . e i t ,  24 m .. :1.i 5 165 17 :125 331122 I 41 In 45 h 6 s  1119 141 
Hægeland, 174 mv c v n ... i i 1 5  f 43 i 75 ' i t:>9 

1 1 3 5  
• 171 

K r i n g s j å ,  57 . o . h . j  2 )0 9 j 60 20 l 95 l 24 1 85 18 [ 61 
1 

4· : 52 

Mest , 146 ! l l . o . h . !  3 j54 13 j117 251140 l 32 b 3 34 b o 4  i12 8 2  

,· 
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2. Hydrologiske data. 

Det foreligger man6eårige observasjoner av vassførillb i nedre del av 

Otra ved Byglandsfjord fra 1912, vea Kilefjora i tidsrcmmet 1922-47 

og ved Røyknes fra 1911. 

Resultatene av de foretatte vassføringsmålinger er vist i tabellene 

fig. B-21-3. Vassføringskurvene er konstruert på grunnlag av disse 

målinger. 

For å gi et helhetsbilde av avløpsforholdene over en lengre periode, 

er det i tabell fig. B-24 vist en oversikt over måneds-, halvårs- og 

årsavløp ved utløpet av Byglandsfjord i tiden 1940-60. På den samme 

tabellen er det også vist årlige nedbørmengder ved Byglandsfjord nedb.st., 

og den beregnete avløpskoeffisient. Nederst på tabellen er vist den 

midlere vassføring i J/s for hver 5-års periode i det ovenfor nevnte 

tidsrom. 

Variasjoner i årsavløp ved Byglandsfjord Jm i tinsrommet 1912-60 er 

vist grafisk på fig. B-25. 

Av tabellen kan en se at avløpet fra Byglandsfjord har de fleste år 

vært større enn den målte nedbøren ved Byglandsfjord met.st. (som ligger 

i den nedre del av avløpsfeltet). Selv om en bruker de nedbørmålingene 

som er foretatt i den øvre del av feltet, er avløpskoeffisientene for 

store. 

På fig. B-26 er vist en analyse av vassføringsmålinger ved utløpet av 

Kilefjord med henblikk på å finne en sammenhe mellom vassføring, elvas 

tverrsnitt og strømhastighet. 

Målingene viser at hvis vassførin;sen t.eks. på grunn av regulering økes 

til det flerdobbelte, vil ikke strømhastigheten tilta på langt nær i 

samme forhold som denne. Som en alminnelig regel kan en regne med at 

vannhastigheten er tilnærmet proporsjonal med kvadratroten av vassført»:IM,, 

ingen. 

Strømhastighetens øking er en faktor som har stor betydning for isfor- 

holdene i et vassdrag. Undersøkelser viser at ved hastigheter over ca. 

0,6 m/s vil en elv neppe islegges helt. 
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C. rversikt over isforholdene. 

1. lure observasjoner. 

Observtørenes notater ved vc:nnnerkene gir en oversikt over isl0gins- 

og islosninstiu.ene. Cbservasjoner fra yglandsfjora (sørlige del), er 

vist i tabell I i .  0-11, og fr "Oåsncs bru m og Kilefjord Im er Iren- 

stilt raisk i fig. -12 o C-13. 

Som en ser ev tbellen ore5år isleggingen på,Bylansljvra vanlivis 
,{; 

i site halvdel a cesemer 00 er helt islagt # i n t e n  av januar. I 

flere •rintre vintre h'lr sjøen vwrt bare c,,elvis isla:;t. Isløsningen 

foreår vanligvis i første hlvdel av spril. 

tter observasjoner på Kilefjord ved Hmgelana i tidsroomet 193J-5 ore- 

gikk isleg0inzen i minten av deseber, tilist i midten av nvwcmber og 

senest i be1..,ynnelsen e, januar. I ka L, .. e vintre me-= li te ne icør , og som 

følee der£.v nedsatt avløp, har isforholdene på Zile_je,1u.en vært relativ 

gunstige, men i milde vintre med betydelig necbør cg varierende vss1øri 

har isen vært dårlig, srli over strømdraget. 
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2. Spesielle isunders0kelser. 

interen 1951/52 bl et i Kile-jord isan0satt spesielle isundersøkelse 

som har iore6ått til cg med vinteren 1]61 /62 .  Resulttene av disse un.e 

søkelsene er freustilt grafisk og so:.nlet ior hvert dr. De er supplert 

meu grafiske fremstillinger av vannstandsvrinsjonene ved Kilefjord Vm 

og 1§.snes . . : i .  På .... isse finnes ogaå den daglige Lur ttempe:ratu:::: ved Kilc- 

 jur 05 daglig nedbør ved Byglandsfjor: n ub,st. 

Temperatur- og snøforholdene disse vintrene er keral:terisert ved føl_;- 

ende tabell. 

liidlere månestemperatur os midlere snøyb e ved Byglandofjord . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , _ , , ,  , , .  , _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · - · · · · · · · · · · ·  , "l . 

lfo . i Des. I Jan.  I Febr. . rs i .Apr . 
. - - -  i i i I I 
i snø- i - . snø- 1 snø- • snø- i onø- ! m orn,- 
, L. T. d bd i...i . . . .  d bl , L . T  • .:i b L . T . , , ,  b , L . T . d  b , .L. : t : , .d  bd i y e1 y ei y e Y e i  y e y e 
: • , .. _,. ,,, - - , - .. - - - · i - ·  _ - . 

1951-52[ 3 , 8  - ! 2, I 1 l - 2 , 7  21 - 1 , 5  24 ! - 2 , 3  6 5 , 3  0 

2-531-1.1,6 3f 1 - 1 , 3  2 1 - 2 , J  25 - 3 , 2  71 : ; ,1 u 3 , 9  1 

53-541 4 , 7  i 1 , . , .  1 ; - 2 , o  5 - 5 , 6  29 i- ,4 62 3 , 2  17 
i i i 

5 4 - 5 5 j  1 , 9  1 : 1 , 1  3 i - 5 , 1  25 =-6,7 9 i - 1 , 5  3 2 , 9  

5 - 5 6 1  3 , 4  o l - 2 , 3  9 ! - 5 ,  49 - 7 , 6  s; i - 1 , 2  45 2,8 

56-571 1 , 7  1 \ 1 , 0  5 i J , 3  6 - 2 , 2  19 [ - v , 1  21 4 , 2  

5 7 - 5 1  2 , 1  o l - n , 2  1 1 - , J  53 -1,2 6 1 -3 ,3  43 2,4 16 

5S-59l 3 , 1  l - 1 , 7  8 l - 6 , 2  36 - 3 , 7  44 I 1 , 4  

59-6)  3 , 1  ,... l - 0 , 4  15 i - 3 , 4  1 - 5 , a  46 ! 0 , 3  

6C-61! 1 , 3  2 l - 0 , 9  2 1 - 3 , 5  36 - 0 , 7  34 1 3 , 6  

61-621 2 , 8  V 1 -2 ,8  26 l - 1 , 0  27 -0,8 23 1 -5 ,1  39 i 3 , 3  17 

1 

5 

0 

3 

32 

3 

4-, 9 0 

3 , 6  2 

5, 1 1 
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