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Forord.

I &renes lgp er det ved NVE’s Hydrologisk avdeling samlet inn en god

del materiale om isforholdene i Otra vassdraget. Spesielle undersgkelser
ble satt i gang vinteren 1951-52. Det ble opprettet en rekke malesteder
for temperatur- og ismé&linger i vassdraget, og det ble foretatt regel-
messige befaringer fra Vassdragsvesenet. En oversikt over avleps- og
isforholdene i gvre del av Otravassdraget, ovenfor Byglandsfjord ble
utarbeidet av Iskontoret i november 1963. Den inneholder en samling

av eldre observasjoner og et utdrag av midleresultatene fra spesielle

undersekelser og befaringer.

Denne oversikten inneholder samling av observasjonsmaterialet fra nedre
del av Otra, spesielt om forholdene pad strekningen mellom Byglandsfjord

og Gaseflafjord.

Til orientering gis forst en kort beskrivelse av vassdraget og en over-

sikt over reguleringen og utbyggingen.

Det er hovedsakelig ver- og avlgpsforholdene som er bestemmende for is-
forholdene og derfor er oversikten supplert med en del meteorologiske
0g hydrologiske data. Ved bearbeidelsen av observasjonsrekkene er det,
istedenfor det vanligvis brukte aritmetiske middel, anvendt sentral-
verdien (median). Medianverdien og kvartilverdiene sammen med de ob-

serverte ekstremene er kalt karakteristiske data for observasjonsrekkene.

Observasjonene for vintrene 1951/52 til 1961-62 viser hvecrdan verfor-
holdene bestemmer isforholdene. De gir eksempler pd bade gunstige og

ugunstige forhold.

Helge Arnesen. Edvigs V. Kanavin.



A. Cversikt over vassdraget og kort orientering om

regulering o utbyg 1né.

Byglandsfjcrd (206 m.o.h., areal ca. 29 ki) er ca 20 km lang o, av meget

varierende dybdeforhold. Jybdelrart mangler.

Nedenfor Byglandsfjord danner Ctra flere fosser bl.a. Syrtveitfoss (8,5 n),
vakfoss (3,5 m), Varpstrpmmen, Birkelsndsfoss ( 6 m)og Fennefoss (8 m ).
Lengere nedover er elva roligere, utvider seg nedenfor Hornnes kirke $1il
den_ca, 2 km lange og 3 km brede B r e i £ 1 & (168 m.o.h.). Storste

tillep pd denne strekninzen er D & s e 1 v, nedbsrfelt 43 ko.

s

Fra Breiflden og nedover danner Otra den sdkalte K il e f jord
(167 m.o.h., areal 5 k/). Elva er stilleflytende, bare ved garden Stromme
er et lite stryk. Ved Hornnes og Moi er det fergesteder. P2 fig. A-1 er

et gitt enkelte tverrsnitt som karakteriserer dybdefcrholden.

Ctras bredder bestdr i H:zgeland for det meste av fjell. Len kan fra Kile

befares med baAt like til Fennefoss i Hornnes.

Fra Kilefjorden er to utlep med gya Jiana 1 mellom. Den nordlige utlep,
Lausden, gir gjennom @ivatn. Det er lite vann her ved lav vannstand.
@ivatn har avlegp til G & s e £ 1 & f J or v, s.m ogsd opptar hoved~
lopet - Soga. I Soga er det to fosser, nemlig Sogafoss og Gullandsfess

( tilsammen 10 m fall).

"~

Pra Gaseflidfjorden rerner elva meget stri ti1 Ve nneslaf jord-
e n. et er en rekke fosser pi denne strekningen bl.a. Tigelanusskjsircene
(5 m);, Kattefoss (2 m), gvre Sjerfose (5 m), Neare Sisfoss (4 m),Nome-~
landsfoss (5 m), Stensfoss (4 m), Paulen {9 m), Urfoss (5 m) og Midje-

bréten (5 p). Mellom fossene finnes enkelte korte stille elvepartisr.

Venneslaf jordaden er et ca 2 kin langt stille elveparci. Hex

ligger Vennesla bom (temmerlense).

Nedover fra Venneslafjorden canner igjen Ctra sterre fosser, nemlig, ITune-
foss og HelvedeZoss ( tilsammen 12 m fall), Hallandsfoss med bars 1 m fall
ved lavvann men som i Tlom kan stize til 7 m. 7l.eleiet er her meget trangt
mellom hoye fjellvegger. Like nedenfor er Vigelanusfoss (17 m). Her stanser

laksen.
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Den siste 10 km strekningen av Otra er farbar med bdt. Den nederste ca.

14 km er irnenfor tidevannsomridet.

Otras nedbgrfelt er meget langstrakt, lengde ca. 135 km, mens gjennomsnitts-
bredden bare er ca. 20 km. Nedberfeltet ved Valle er 17C3 ki, ved Ose

2060 ku, ved utlepet av Byglandsfjord er 2772 km, ved samlepet med D3selv

er ca. 2900 ki, ved utlgpet av Kilefjord ca. 3270 ki og ved utlppet i

havet ved Kristiansand er det samlede nedbgrfelt pi ca. 3800 kif.

Otra er et heyfjellsvassdrag. Flommen kulminerer fcorholdsvis sent,; sclv i
den nederste delen av vasscraget kommer v&rflommene ferst i siste halvdel

av juni.

Om regulering og utbygging foreligger folgende opplysninger.

Nir unntzs mindre reguleringer for flgtningen var vassdraget urert til
1903, da Otteraaens Brugseierforening ble stiftet. Den forste regulering
omfattet Byglandsfjorden og ble foretatt * &rene 1903-11. Man oppnidde

et magasin pd 127 mill. o og en regulert vintervassfering pd 34 u/s.

Senere ble en rekke av fjellsjoene i gvre del av vassdraget regulert bl.a.
Breivatn - Sessvatn, Pgrresvatn, Breivevatn - Ilartevatn, Vatnedalsvatn

0z Bossvatn, samt vannene Hovatn og Longerakvatn est for og Gyvatn vest
for Byglandsfjord. Arbeidene pdgikk til 1921 med bygging av dammer og
sprengning av tunneler og kanaler. De ga et magasininnholdet pd 242 mill o
og okte den regulerte vintervassfgring i nedre del av vassdraget il

51,5 u/s.

De vannfattige a4r 1939-42 medferte imidlert%g/Qassfzringen om vinter:n sank
til mellom 20 og 30 u/s, og fortsatt rzgulering ble pdkrevet. .in ytterligere
regulering av Vatnedalsvatn ble utfert og tatt i bruk 1947 og den regu-

lerte vassferinz i nedre del av vassdraget okte til 59 iu/s.

I mellomtiden var behovet for mer driftsvann sket ytterligere; oz Bruks-
eierforeningen satte sez et forelepig mdl pi 65 /s som vintervassforing.
Nye pleaner for en utvidet regulering ble satt i gang og i 1960 ble den

samlede magasinkapasitet 633,6 mill. .

I gvre del av Otra, ovf. Byzlandsfjord var inntil 1960 ingen av fallene

utbyzd, bortsett fra Hoslemo kraftstasjon i Bykle.
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Brokks kraftverk ble tett 1 bruk 1964, Maksimel vannforbruk mec 3 aggre-
zater &r ca. 80 m/s. Bossvatns magasin ble gket med 77 mi.l. ., nvilket
v5 av den tidligere magasinkapasitet. Tapningstilskuddet til

‘

er ca. 12 ie
vintervassfeoringen i den nederste del av Otra ble sket stort sett i samme

forhold.

Brokke kraftverk har med sine asgn- og ukerezuleringer foriarsaket betyue-
lige variasjoner i tillgpet til Byglandsfjord. Dggnvariasjoner i belast-
ninzen pd kraftverket dempes betydelig i iraksfjorden 0., Byzlandsfjorden,
men uliereguleringer vil virke nedcover i vassdroget. F.eks. vil full drift

i flerc dezn med alle 3 aggregater betinge en toppvassfering av en stzrrel-

sesorden p& 100-120 ni/s gjennom Kilefjord i vinterminedene.

B. 1teteorologiske oz hydrologiske data til vurdering ev

isforholdene 1 Kilefjord,

For isproduksjonen pa en elvestrekning er det forst og fremst to faktorer
som er avgjerende, nemlig vanntemperatur oz stremhastigheten. Isdeonnelsen
kan ferst finne sted nir vaninet er avkjlt til null grader,; og nir det er
oppnéd, vil arten av isproduksjonen avhenge v vannhastigheten., For is-

veksten p& islagte partier spiller dernest snemengden en stor rolle.
1. Metzorologiske datea,

2et Toreligger meteorolosiske observasjoner ved tidligere Austad met.seb.
fra en 30 &rs periode, 1895-1927, os; ved Byzlandsfjocrd met.st. fra 1925.

1 og 2

I tabellene fig. E-1 er det cprgitt frostmengde og vintersns sam-

leae nedbgrmengde ved disse.

Por 4 bedemme isforholdene gir ikke méanedsmidlene av lufttemperatur nce
504t billede, da intervallene er for store. Adskillig baure er det 4 he-
trakte temperaturforholdene over si korte tidsrom som f.eks. % degn. S1ik
mer detaljert grafisk framstilling i pentademidler av luftitemperatur og

pentadesunmer av nedber ved By landsfjord met.st. 1 tida 1942-66 e: zitt



5)

Kerakteristiske data for drets og sesonzens nedbermengder vea Bjien; ‘alle,
Srglandsfjord oz Mestad neub.st. er gitt i tubell fig. 8—14. Av tabellen
¥an en se at vinterens nedbsr i ménedene descmber-februar utzjor mellom

2% ¢3 %0 . av Arsnedberen for alle stasjonene i et normaldr. De stursie

neabgrmengde kommer vanligvis om hosten som regn i nedre del av vass-

In oversikt over snsforhold etter m8linger ved Austad, Byglancsfjord, Lvjie,

5

Rirketveit, Hegeland, Kringsjé og Mestad er zitt i tabell fi~-. 3-17.
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Fi,.B-1%.

Karakteristiske data for Arets o5 sesongens nedbermenscer

ved Bjden, Valle, Byglandsfjord og lMestad nedb. st.

Tedberheyder i mm for Arstider ¥arskteristiske wata.
min, 1. kv. med. 2.k . muks.

BIAZN, 921 m.o.h. 1895-194%

irets nedbermengde (1/9-31/8) 434 676 762 853 1090
Hestens (1/9-30/11) 88 177 220 264 459
Vinterens (1/12-28/2) 43 163 232 277 411
Virens (1/3-31/5) 19 30 97 126 238
Sommerens (1/6-31/2) 8C 149 196 245 344

"ALLE, 313 m.o.h. 1895-1943%

irets nedbsrmengde (1/9-31/8) 568 798 914 1039 1359
Hostens (1/9-30/11) 85 218 215  353% 654
Vinterens  (1/12-28/2) 60 160 222 279 412
Virens (1/3-31/5) 37 95 130 172 316
Sommerens  {(1/6-%1/%3) 116 207 248 309 442

BYGLANDSTJCRD, 207 m.o.h. 1907-1943

irets nedbermengde (1/5-3%1/8) £23 1092 1217 1444 1758
Hostens (1/9-30/11) 121 323 398 485 321
Vinterens  (1/12-20/2) 199 256 336 414 669
Varens (1/3-31/5) 64 140 226 257 373
Sommerens  (1/6-3%1/8) 137 263 312 372 516

MSTADy 146 m.o.h. 1899-1943

irets nedbormengde (1/9-31/8) 1001 1472 1633 1850 2395
Hostens (1/9-30/11) 164 394 520 644 97%
Vinterens  (1/12-28/2) 132 350 503%  £20 925
Varens (1/3-31/5) 103 222 285 366 522

Sommerens (1/6-31/%) 169 275 360 409 5a1



Oversikt over midlere og maksimale snedybder i cm

1901-30.

November Desember: Januar

Nedberstasjon.

Austad, 240 m.o.h{
Byzlandsf}j., 207 m.o.h@
avie, 440 m.o.hé

Birketveit, 240 m.o.h.
Hzmgeland, 174 m.o.h.
Kringsjd, 57 m.o.h.

Mestad, 146 m.o.h.:
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2. Hydrologiske data.

Det foreligger mangedrige observasjoner av vassforing i nedre del av
Otra ved Byglandsfjord fra 1912, ved Kilefjord i tidsrommet 1922-47
og ved Reyknes fra 1911.

Resultatene av de foretatte vassfgringsmdlinger er vist i tabellene

3

fig. B—21_ . Vassforingskurvene er konstruert pd grunnlag av disse

m&linger.

For 84 gi et helhetsbilde av avlgpsforholdene over en lengre periode,

er det 1 tabell fig. B—24 vist en oversikt over mineds-, halvirs- og
drsavlep ved utlepet av Byglandsfjord i tiden 1940-60. P4 den samnme
tabellen er det ogsd vist arlige nedbgrmengder ved Byglandsfjord nedb.st.,
og den beregnete avlgpskoeffisient. Nederst pd tabellen er vist den
midlere vassfering i m/s for hver 5-3rs periode i det ovenfor nevnte

tidsrom.

Variasjoner i drsavlep ved Byglandsfjord Vm i tidsrommet 1912-60 er

vist grafisk pa fig. B—25.

Av tabellen kan en se at avlegpet fra Byglandsfjord har de fleste Ar

vert sterre enn den milte nedbsren ved Byglandsfjord met.st. (som ligger
i den nedre del av avlegpsfeltet). Selv om en bruker de nedbgrmalingene
som er foretatt i den evre del av feltet, er avliegpskoeffisientene foxr

store.

P4 fig. B-26 er vist en analyse av vassferingsmdlinger ved utlepet av
Kilefjord med henblikk p&d 4 finne en sammenheng mellom vassforing, elvas

tverrsnitt og stremhastighet.

Malingene viser at hvis vassfgringen t.eks. pd grunn av regulering ekes
til det flerdobbelte, vil ikke streomhastigheten tilta pa langt ner i
samme forhold scm denne. Som en alminnelig regel kan en regne med at
vannhastigheten er tiln®rmet proporsjonal med kvadratroten av vassfor-

ingen.

Stromhastighetens gking er en faktor som har stor betydning for isfor-
holdene i et vassdrag. Undersgkelser viser at ved hastigheter over ca.

0,6 m/s vil en elv neppe islegges helt.
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VARIASTCNTR = ZRSAVIGP Byglandsfjord A = 2772 ki
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C. Oversikt over isforholdene.

1. Eldre observasjoner.

Observaterenes notater ved vannmerkene gir en oversikt over isleggings-
og islesningstidene. Observasjoner fra Byglandsfjord (serlige del), er
vist i tabell fig. C—11, og fra Disnes bru Vm og Kilefjord Vm er frem-

stilt grafisk i fig. C=1° og O=1-.

Som en ser av tabellen foregdr isleggingen pé Byglandsfjord vanligvis
i site halvdel av desember og er helt islagt i midten av januar. I
flere vintre vintre har sjeen vert bare delvis islagt. Islesningen

foregdr vanligvis 1 forste halvdel av april.

Stter observasjoner pd Xilefjord ved Hegeland i tidsrommet 1930-50 fore-
gikk isleggingen i midten av desember, tidligst i midten av november og
senest 1 begynnelsen av januar. I kalde vintre med lite nedber, og som
folge derav nedsatt avlep, har isforholdene pa Kilefjorden vart relativ
gunstige, men i milde vintre med betydelig nedber og varierende vassfgring

har isen vzrt dirlig, serlig over stromdraget.
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2. Spesielle isgpde;sekg}serz

32)

Vinteren 1951/52 ble det i Kilefjord igangsatt spesielle isundersskelser

som har foregdtt til og med vinteren 1961/62. Resultatene av disse under-

spkelsene er fremstilt grafisk og samlet for hvert &r. De er supplert

med grafiske fremstillinger av vannstandsvariasjonene ved Kilefjord Vm

og Didsnes Vm. P& disse finnes ogsd den daglige lufttemperatur ved Kile-

fjord og daglig nedbeor ved Byglandsfjord nedb.st.

Temperatur- og sneforholdene disse vintrene er karakterisert ved felg-

ende tabell.

Midlere ménedstemperatur og midlere

Nov. ; Des. E Jan. § Febr. . Mars 5 Apr.
1951-52 3,8 - 2,0 1 -2,7 21 -1,5 24 -2,3 6 53 0
52-53-0,6 3 -1,3 20 =2,0 25 =3,2 7 3,1 0 3,9 1
53-54 4,7 - 1,4 1 =2,8 5 5,6 29 0,4 62 3,2 17
5455 1,9 1 1,1 3 =5,1 25 6,7 9 =1,5 3 2,9 1
55-56 3,4 O =2,5 9 -5,0 49 <-7,6 85 1,2 45 2,8 5
56-57 1,7 1 1,0 5 0,3 6 -2,2 19 =0,1 21 4,2 0
57-58 2,1 0 -0,2 1 =-4,0 53 =7,2 64 =-3,9 43 2,4 16
58-50 3,1 - -1,7 8 6,2 36 -3,7 44 1,4 3 4,9 O
59-60. 3,1 0 .=0,4 15 -3,4 1 -5,8 46 0,3 32 3,6 2
60-61 1,3 2 0,9 2 -3,5 36 -0,7 34 36 3 5,1 1
61-62. 2,8 0 -2,8 26 =1,0 27 =0,8 23 ~5,1 39 3,3 17



Iakttagelser vinteren 1951-52.
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Iakttagelser vinteren 1953-54.
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Iakttagelser vinteren 1958-59.



AVES; vay ) J

LN

Lol ‘20/2 /959

Odclers/a/

ISFORHOLL [/ OT7RA

(KILEFJORD) 75
7 20000
Dot Jofz /9509

Belegrictier for 1sKon/:
- :l arenf Yo
(27 el Sorpe cter v
r/ " ﬂ 15/agt, 1Xhc forbor
XX A gangbar s
[:3 Gorbor 75



Hestriig ISFORHOLD [ OTRA,

(KILEFIORD) T7¢ °
720000

Dot ge 1959

Dot /959

Belegrck.er for Jekort
[ ) auent vanr
P’?T:] 50/10€ eller TrIvss
V/ /] 15/0¢/, Jlhe forbor
XX R garnrgbar s
:] Gerbor 1o

Odcers/o/
o




IV L LIPMIVIVYISA UV Y.

77

<

\Eo\\

\QQO\m, g pon

......

B et

FEBRUAR

JANUAR

oy

,w|
el \QQQQQ&M ,

o

8

Yealpns Rep

roldn

D

.q

NOYEMBE

kteon

ER

OKTCB!




Iakttagelser vinteren 1959-60.



f ISFORKOLD 7 OTRA
(KILEFIORD) 78
7550000
/o/7 /940 Dot /192 /950
Belegrelser for /5Kar/s
| | gpenf varr

.70 2| Sorwe eler Or/vrs

Fa

/slagt, ikke farber
XA gongbar /6

Lr: Gorbor 75

Yo 711

/0.
2L £7 4O,

o5y pu

5101y PN

7

Oddersta/




ISFORMHOLD 7 OTRA
(KILEFIORD) 79
720000

Dot 5 /960 Dot 20/3 /960

Belegnelser for /sKar/.
T ) geenf vormr

S 62| Sorpe eter or/vrs
7

L

(777 1s/agt, ke forbor
m gangbar /s

f 1 t/brbor yZ

{

s
N\
™ o
lorresund YY\);\’}\

PN

Q,rh—--e--f«"""

e
2

Odders/o/




&o

pI0 w\\\ec\mx 7 \Pﬁ

MAIT

W
%
e =
[
A
-
o
ay
&
: <
: =
: =
: 5
N «
Vet Y|
(- a]

3

14 o
1 w
i @
u. ..rr_;
i >

'b

240

20.9
/50
/6

- Q
i m: ! ! mza ; !
! \.kﬁ\._h.o.‘\.:ﬁ oF pan " Urs \.QQQ\WQN\Q\\

: & o ]
il t S % { \ ; ]
e \&bu_ S\\&\\\ w T e R M Pt JS\th\\m\ .%\Es wo ‘.\Qa\&.\.\\%\\




Takttagelser vinteren 1960-61.
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Takttagelser vinteren 1961-62.
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ISKONTCRET
ved NVE, Hydr.avd.

OVERSIKT over AVLEZPS- og ISFORHCLD i nedre del av OTRA

Spesielt om forholdene p& strekningen mellom

Byglanasfjord og Gdseflafjord.

Innhcld: Side:
Foroxd 1

A. Oversikt over vassdraget og kort crientering om regulering
og utbygzing 2

B. Meteorclogiske og hydrologiske data til vurdering av
isforholdene i Kilex jord 4
1. Meteorclogiske data

2. Hydrologiske data

C. Uversikt over isforhcldene 28
. Eldre observasjoner
2. Spesgielle undersekelser

Iekttagelser vinteren 1951=52
" » 195253
2 iy 1953=54
b, - 1954-55
¥ i 1955-56
4 " 1956=57
& J 1957=-58
3 # 1958=59
" " 1959=60
e s 1960-61
" L, 1961-62

Uslo, januar 1967.
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Forord.

I &renes lgp er det ved NVE’s Hydrologisk avdieling samlet inn en god

del materiale om isforholdene 1 Otra vassdraget. Spesi@lle undersskelser
ble satt i gang vinteren 1951-52., Det ble opprettet en rekke midlesteder
for temperatur- og ismdlinger i vassdraget, cg det ble foretattlregel-
mesgige befaringer fra Vassdragsvesenet. En oversikt @ver avlgps- 0g
isforhcldene 1 gvre del av Ctravassdraget, ovenfor Byglandsfjord ble
utarbeidet av Iskontoret i november 1963. Den inneholder en samling

av eldre observasjoner og et utdrag av méleresultatene fra spesielle

unaersokelserf og befaringer.

Denne oversikten innehclder samling av observasjonsmaterialet ira neare
del av Otra, spesielt om forholdene p4 strekningen mellcm Bygleundsfjord
og Géseflafjord.

Til orientering gis forst en kort beskrivelse av vassdraget og en over=-

gikt over reguleringen og utbysggingen.

Det er hovedsakelig ver- og davlgpsforholdene ;om er bestemmende for is-
forholdene og derfor er oversikten supplert med en del meteocrclogiske
og hydrologiske data. 7ed bearbeidelsen av cbservasjonsrekkene er det,
istedenfor det vanligvis brukte aritmetiske middel, anvendt sentral-
verdien (median). Medianverdien og kvartilverdiene sammen-med de cb-

serverte ekstremene er kelt karakteristiske data for observasjonsrekkene.

Cbservasjcnene Tor vintrene 1951/52 til 1961-62 viser hvcrdan verfor-
holdene bestemmer isfcrholdene. De gir eksempler pd b&de gunstize og

ugunstige Iorhold.

lIelge Arnesen. Zdvigs V. Kanavin,
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A. Oversikt over vassdraget cg kort orientering om

regulering og utbygging.

Pk

Bygzlandsfjord (206 m.o.h., sreal ca. 29 kf) er ca 20 km lang of av meget

varierende dybdeforhcld. Dybdekart mangler,

Nedenfor Byglandsfjord danner Otra flere fousser bl.a. Syrtveitfoss (8,5 a),
Vikfoss (3,5 m), Varpstremmen, Eirkelandsfoss ( 6 m)og Pennefoss (3 m ).
Lengere nedover er elva roligere, utvider seg nedenfor Hernnes kirke il
den ca., 2 km lange og 3 km brede Br e i £ 1 & (168 m.c.h.). Sterste

tillep pd denne strekningen er D & s e 1 v, nedberfelt 48 ki,

Fra Breiflfien og nedover danner Otra den sdkalte X il e £ J ocr d
(167 m.o.n., areal 5 ki), Blvae er stilleflytende, bare ved girden Stremme
er et lite stryk. Ved Hornnes og Moi er det fergesteder. P4 fig. A=l er

aet gitt enkelte tverrsnitt som karakteriserer dybdeforholden.

P
Otras bredder bestdr 1 Hageland for det meste av £jell. Den kan fra Kile

befares med bidt like til Fennefoss i1 Hornnes.

Fra Kilefjorden er to utlep med gya Jidna i mellom. Den nordlige utlep,
Lausden, gir gjennom Yivatn, Det er lite vann her ved lav vannstand.
Fivatn har avliep til G 4 s e £f1 4 f jczr dy som ogsd opptarhoved-
lepet = Soga. I Soga er det to fosser, nemlig Sogafcss og Gullandsfoss

( tilsammen 10 m fall).

Fra Gdseflidfjorden renner elva meget stri til Venneslaf jordelk
¢ n. Det er en rekke fosser péd denne strelkningen bl.a. Eigelandssltjerene

(5 m), Kattefoss (2 m), @vre Sjosfcss (5 m), Nedre Sjefoss (4 m),Nome-
landsfoss (5 m), Stensfoss (4 m), Paulemn(9 m), Urfcss (5 m) og Fidje-

briten (5 #M). Meldom fossene Tinnes enkelte korte stille elvepartier.

VenmeslaZfjocrden er et ca 2 kan langt stille elveparti. Her

ligger Vennesla bom (tsmmerlense).

Nedover fra Venneslafjorden danner igjen Otra sterre fosser, nemlig, Huns-
fcssdoz Helvedefoss ( tilsammen 12 m fall), Hallandsfoss med bare 1 m fall
ved lavvann men som i flom kan stige $til 7 m. Elveleiet er her meget trangt
mellom heye fjellvesger. DLike nedenfor er Vigelandsfoss (17 m). Her stanser

laksen.



Den siste 10 km strekningen av Otra er farbar med bé&t. Den nederste ca.

14 lam  er innenfor tidevannsonrédet.

Otras nedbsrfelt er meget langstrakt, lengde ca. 185 km, mens gjennomsnitts-—
bredden bare er ca., 20 km. Nedbsrfeltet ved Valle er 1708 ku, ved Ose
2060 ki, ved utlgpet av Byglandsfjord er 2772 ki, ved samlopet med Diselv

er ca., 2900 km, ved utlepet av Kilefjord ca. 3270 ku og ved utlepet i

i}

havet ved Xristiansand er det samlede nedbsrfelt pd ca. 2800 ki.

Otra er et heyfjellsvassdrag. Flommen kulminerer forheoldsvis sent, selv 1
den nederste delen av vassdraget kommer vArflommene fopst i1 siste halvdsl

av juni.

Nar unntas mindre reguleringer for flstningen var vassdraget urgrt til
1905, da Otteraaens Brugseierforening ble stiftet. Den forste regulering
omfattet Byzlandsfjorden og ble foretatt # &reme 1903-11, Man oppnddde

et magasin pd 127 mill. o cg en regulert vintervassfering pd 34 n/s.

Senere ble en rekke av fjellsjeene 1 pvre del av vassdrageit regulert tl.a.
Breivatn - Sessvatn, Ferresvatn, Breivevatn - Hartevatn, Vatnedalsvatn

og Bossvatn, samt vannene Hovatn og Longerakvatn gst for og Gyvatn vest
for Byglandsfjord. Arbeldene pdgikk til 1921 med bygging av dammer og

< sprengning av tunneler og kanaler. De ga et magasininnholdet pa 242 mill

og skte den regulerte vintervassfsoring i nedre del av vassdraget til

51,5 m/se (

De vannfattige &r 1939-42 medforte imidlerti#“vassfzringen om vinteren sank
til mellom 20 og 30 #/s, cg fortsatt regulering ble plkrevet. Bn ytterligere
regglering av Vatnedalsvatn ble utfasrt og tatt i bruk 1947 og den regu-
lerte vassfering i nedre del av vassdraget skte til 59 u/s.

I mellomtiden var behovet for mer driftsvann sket ytterligere, cg Bruks-
eierforeningen satte seg et forelepig mdl vd 65 1/s som vintervassforing.
Nye planer for en utvidet regulering ble satt 1 gang og i 1960 ble den

samlede magasinkepasitet 683,6 mill. .

I zvre del av Otra, ovf. Byglandsfjord var inntil 1960 ingen av fallene

utbygd, bortsett fra Hoslemc kraftstasjon i Bykle.



4)

Brokke kraftverk ble tatt i bruk 1964. Maksimal vennforbruk med 3 aggre-
geter er ca. 80 i/s. Bossvatns magasin ble sket med 77 mill. o, hvilket
er ca. 12 % av den tidligere magasinkapasitet. Tapningstilskuddet il
vintervassferinzen i den neder@8te del av Otra ble oket stort sett i sammne

ferheld.

Brekke kraftverk har med sine degn- og ukereguleringer forirsaket betyde-
lige variasjoner 1 tillspet til Byglandsfjord. Dggnvarissjoner i obelast-
ningen p& kraftverket dempes betydelig 1 ﬁraksfjoruen ¢z Byzlandsfjorden,

men ukeregulerinzer vil virke nedcever i vassdraget. F.eks. vil full drift

[ 24
=1

i flere degn med alle 3 aggregater betinge en teppvassfering av en stegrrel-

sescrden pA 100-120 u/s gjenncm Kilefjord i vintermd&nedene.

B. Meteorclogiske og hydrologiske data til vurdering av

isforholdene i Xilefjord.

For isprcduksjonen pi en elvestrekning er det forst cg fremst to faktorer
som er avgjerende, nemlig vanntemperatur of stremhastigheten. lgdannelsen
kan ferst finne sted ndr vannet er avkjli $il null grazder, of nir det er
oppnéid, vil arien av ispreduksjcnen avhenge av vannhastigheten. For is-

veksten p& islagte partier spiller dernest snesmenzden en stor rclle.

1. Meteorclogiske dat=a,

Det foreligger metecrolcogiske observasjoner ved tidligere Austad met.st.
fra en 30 Ars pericde, 1895-1927, cg ved Byglandsfjord met.st. fra 1925.

1 oz

I tebellene fig. E-1 er det gppgitt Irostmengue og vinterens sam-

lede nedbermengde ved disse.

For & bedomme isforPoldene gir ikke ménedsmidlene av lufttemperatur nce
godt billede, da intervallene er for store., Adskillig bedre er det 4 Dbe-
trakte temperaturforholuene over sd korte tidsrom som f.eks. 5 degn. Slik
mer detaljert grafisk framstilling i pentademidler av lufttemperatur og
pentadesummer av nedber ved Byglandsfjord met.st. i1 tida 1942-66 er gitt

p& Tig, B-1°.



Karakteristiske dfita for 4rets og sesongens nedbsrmengder ved Bjfen, Valle,
Byglandsfjord og Mestad nedb.st. er gitt i tabell Tig. E-14. Av tabellen
kan en se at vinterens nedbsr i mfnedene desember-februar utgjsr mellom

25 og 30 % av &rsnedbsren for alle stasjonecne i et normaldr. De storste
nedbgrmengde kommer vanligvis om hesten som regn i nedre del av vass-

draget.

En oversikt over sneforfold etter mdlinger ved Austad, Byglandsfjord, Evje,
=

Birketveit, Hmgeland, Xringsjd og Mestad er gitt i tabell fig. B=1".



i

4

H

5o L=— 1

ved Bjden, Valle, Byglandsfjord® og

lMestad nedb.

st.

Tedbsrheyder i mmmfor Arstider

B4dBIZEN, 921 m.c.h. 1895-1943
Arets nedbermengde (1/9-3178)

Hggtens (1/9-30/11)
Vinterens (1/12-28/2)
Varens (1/3-31/5;
Sommerens (1/5-31/8

'vrALLE, 313 Me Ooho 1’?)95-1943
Arets nedbosrmengde (1/9-31/8)

Hostens (1/9-30/11)
Vinterens (1/12-28/2)
V&rens (1/3=31/5)

Sommerens  (1/6-31/3)

BYGLANDSFJORD, 207 m.c.h. 1907=1943

Arets nedbermengde (1/9-31/3)

Hostens (1/9-30/11)
Vinterens = (1/12-28/2)
Varens (1/3-31/5;
Sommerens (1/6-31/8

MESTAD, 146 m.o.h. 1899-1943

Arets nedbermengde é‘/bggifka

Hestens 1/9-30/11
Vinterens  (1/12-28/2)
Virens (1/3-31/5;
Sommerens (1/6-31/3

566
2

=i

37
116

823
121
199

o&

137

1001
164
132
103
169

Karakteristiske

et A

676
177
1563

149

796
218
160

~
A

207

1092
s
256
140
263

1472
3294
350
222
275

med

762
220
232

97
195

914
215
222
130
248

1217
398
335
225
312

6 55
520
503
285
360

. 2K

883
254
277
126
245

1039
353
29
172

30

1444
485
414
257
372

1850
644
620
366
409

gata,
. maks.

1090
469
411
288

2344

1359
654
412
316
442

Rt
821
5659
378

5545

2395
973
925
- T¥:
531
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Fig 3—15
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2. Hyarologiske data.

Det foreligzer mangedrige observasjoner av vassfsring i nedre del av
Ctra ved Byzlandsfjord fra 1912, ved Kilefjord i tidsrcmmet 1922-47
og ved Reyknes fra 1911.

Resultatene av de foretatte vassferingsmdlinger er vist i tabellene
fig. B=2'"2
milinger.

. Vassforingskurvene er konstruert pid grunnlag av disse

For & gi et helhetsbilde av avlepsforholdene over en lengre periode,

er det i tabell fig. B-24 vist en oversikt over mdneds-, halvdrs- og
drsavlep ved utlspet av Byglandsfjord 1 tiden 1940-60. PA den samme
tabellen er det ogsd vist &rlige nedbermengder ved Byglandsrjord nedb.st.,
og den beregnete avlgpskoeffisient. Nederst pd tabellen er vist den
midlere vassforing i /s for nver 5-&rs periode i det ovenfor nevnte
tidsrom.

Variagjoner i &rsavlep ved Byzlandsfjord "m i tidsrommet 1912=-6C er

vist grafisk pi fig. B—25.

Av tabellen kan en se at avlgpet frea Byglandsfjord'har de fleste Ar

vert sterre enn den milte nedbsren ved Byglandsfjord met.st. (sem ligser
i den nedre del av avlspsfaltet). Selv om en bruker de nedbermdlingene
som er foretatt i den osvre del av feltet, er avlepskoeffisientene fcr

store.

P3 fig. B-26 er vist en analyse av vassferingsmdlinger ved utlopet av
Kilefjord med henblikk pid & finne en sammenheng mellom vessfering, elvas

tverrsnitt og stremhastighet.

Malingene viser at hvis vassforingen t.eks. pd grunn av regulering gkes
til det flerdobbelte, vel ikke stremhastizheten tilta p& langt ner i

samme forhold som denne. Som en alminnelig regel kan en regne med at
vannhastigheten er tilnsrmet proporsjonal med kvadratroten av vassforafiifil

ingen.

Stromhastighetens gking er en faktor som har stor betydning for isfor-
holdene i et vassdrag. Undersgkelser viser at ved hastigheter over ca.

0,6 m/s vil en elv neppe islegges helt.
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Cs Cversikt over isforhcldeae.

1. Elcdre cobservasjoner.

Observatsrenes notater ved vannmerkene gir en oversgikt over isleggin g=-

¢g islosningstidene. (Ubservasjoner Irz Byglandsljord (szrlige uel), er
B 1 P : e .

vist 1 tabell Tiz. C-1 , og fr2 Disnes bru Vm og Xilefjord 'm er Irem=-

stilt grafisk i £ig. G312 og C=12.

Som en ser av tabellen foregdr isleggingen pd Byzlandsfjora vanligvis
4

i site halvdel av desember og er helt islagt Wmidten av januar., I

flere vintre vintre har sjeen vert vare delvis islagt. 1slgsningen

foregdr vanligvis i forste halvdel av april.

Ltter observasjoner pad Kilefjord ved Hmgeland i tidsrommet 1930-5C Ilore-
2ikk islegginsen i midten av desember, tidligst i midten av ncvember og
senest 1 begynnelsen av Januar. I kalde vintre meda lite nedber, og scm
folae derav nedsatt avlep, har isforholdene pd Kilefjorden vert relativ
gunstige, men 1 milde vintre med betydelig nedver og varierende vassIorin

har isen vzrt dirliz, serlig over stremdraget.
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2. Spesielle isundersskelser.

Vinteren 1951/52 ble det i Kilefjord igangsatt spesielle isundersskelse:
gom har foregdtt til cg med vinteren 1551/62. Resultatene av disse underx
sokelsene er frenstilt gralisk og samlet for hveri 4r. De er supplert
med grariske fremstillinger av vannstandsvariasjonene ved Kilefjord Vm
og D&snes Vm. PA disse finnes ogsi aen daglige lufttemperatur ved Kile-

fjord og daglig nedbpr ved Byglandsijord nedb.st.

Temperatur- oz suglorholdene disse vintrene er karakterisert ved Islg-

ende tabell.

Midlere mAnedstemperatur og midlere sngdybde ved Hyglandsijord.

Ncv. Des. Jane Fevr. liars Apr.
L.T.zigge L.T.E?g:e L.:.j?ige L.D.iig;e L.!Ziigge L.E.E?ige
1951-52] 3,8 = 2,08 =207 @1 at,5 o 24700430 65 53 D
52«53i~0,6 3§ |=1,3 20 i=2,0" 25 =3,2 <7 375,10 359+ 1
53=54i 4,7 = 1,4 1%22,8° 65 15,6 29 10,4 521{3%,2 117
54=-55i 1,9 1 Ts 1, VS PeE et b, T 9 YRG5 T A
55=-561 354 O =253 9 i=5,0" 49 {-7,6 83 i-1,2 45 |2,8 .5
56=5T71 1,7 1 1,00 W858 1003 | G $=26 P19 1=07/1 @ 28,2 0
57-561 2,1 0 {=0,2 1 i=4,0 53 {=7,2 64 i=3,9 43 12,4 16
58591 3,1 = 1=1,7 . 8 1+6,2 36 |=3,7 44 i 1;4 7 3 14,9 ©
59-60f 3,1 O {-0,4 15 §=3,4 1 1-5,8 46 | 0,3 32 |3,6 -2
60=61: 1,3 2 =049 2 i=3,5 36 {=0y7 34 | 3,6 3 15,1
61=62! 2,8 0 i=2,8 26 [=1,0 27 |{=-0,8 23 I=5,1 39 }3,3 17
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23| 291 | 099 |-0.06| =004~ 0 54
2 | 24| 126| ob| p22-9 ,e?‘ X =[997.8
25 | 24 | £26| 0.2t| o,¥8|-003|
2% | 434 | Log| o004 032! g0l ,rf-?zz 2
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