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A. OV--:RSIKT ove r  V ASS DR.AG. T og k o r t  ORI:8NT".J1ING om de :?L!•,3LAC-T :, 

R.,.GULERING 'R. 

O v e r s i k t s k a r t  ove r  v a s s d r a g e t  og l e n g d e p r o f i l  a? L æ r d a l s e l v a  er v i s t  h e  

h o l d s v i s  på f i g .  A-11  og A-12 .  

r a s s d r a g e t s  rie d bø r-f e L t er t e m m e l i g  k o n s e n t r e r t ,  T'!e:-1 ut '}". l  av Lø p s J'.'(g1;lcr..::nc.e 

s j ø e r  av h e t y d n i n g .  Lengden  er c a .  45 kro. og maks .  b r e d d e  på d e n  ø v e r s t e  

d e l  av f e l t e t  er c a .  5,J km , Larid e t e r meget h ø y t  06 s t e i l - : :  o; a Ll.e b i.e Lv cv-c 

h a r  et meget  s t e r k t  f a l l .  Omkring 80 % v n e d b ø r f e l t e t  l i g g e r  p f j e l l e t  

i mer e n n  1000  m h ø y d e .  Ned b ø r e n  og smel t e v a n n e  t br i.ng en rar.;),:t nedovc:c _; 

v a s s d r a g e t .  S æ r l i g  v å r f l o m m e n e  er meget s t o r e .  

Øvre  d e l  av vassd:!'.'aget h a r  to h o v e d å r e r :  S m e d  dø 1 a ( : n e d c r f e l t  260 k/ 

og I'1 ø r k e d ø 1 a ( n e d b ø r f e l t  196  klri'). L æ r d a l s e l  v a s  n e d  bar-f e Lt v e d  - r - -  

a k e r s  b.ru er 456 la l ,  v e d  Lo b r u  - 5 4 2  kiif, v e d  Ne s h a g  en b r u  - 708 l i : l ,  Y9r", 

S j u r h a u g f o s s  - 7 3 4  km2, v e d  S l t u n  b r u  - 7 7 0  km\ v e d  s a m l ø p  med tTi- lc. - 

970  la l ,  v e d  Vol l  bru - 1 0 9 3  km\ v e d  S k j e r s b r u  - 1120 km2 og he Le vas r : ; d r a [ecs  

n e d b ø r f e l t  v e d  u t l ø p e t  i l i æ r d a l s f j  o r d  er 1 i 7 3  knL 

Det er en r e k k e  t i l l ø p  med s å e l v e r  og b e k k e r  t i l  L æ r d a l s e l v .  e s t ø r s t e  

e r :  V o 1 1 tl ø 1 a og K v a m m a l i k e  nd f .  Tu f t8 .b r · i  ( 3 c l 1 0 r f e l t  c a .  

50 kin'°), D i 1 m a l i t t  o v f .  Neshagen  b r u  ( n e d b ø r f e l t  148  l:rrf), :·! :;_ v 1 a 

( n e d b ø r f e l t  167 kr«) og K u v e  1 da l i k e  o v f .  V o l d s  b r  ( n o b 0 r f e l t  

74 km2). 

t t e r  f a l l f o h o l d e n e  k a n  L æ r d a l s e l v a  i s t o r e  t r e k k  d e l e c  i n  i 3 p 2 t i r ,  

se l e n g d e p r o f i l  f i g .  A - 1 2 .  

a. Den ø v r e  d e l  f r a  H e g g f o s s  OG r . edover  t i l  Lo b r u ,  en c a .  9 km Lan.; s t re · : : - -  

n i n g  med s a m l e t  f a l l h ø y d e  c a .  27 m. Det n e c l e r s t e  p a r t i e t ;  a-. d e nne  s r o k - -  

n i n g e n  m e l l a  B a r g e  og V o l d a  b l e  i s i n  t i d  h e v e  av et r a s  og t a l l e G  

B o r g u n d  f j o r d .  

b. Det m i d t e r s t e  p a r t i  , s o m  s t r e k k e r  s e g  c a .  15 km v i d e r e  ne d ove r c r t  r errt 

t i l  S t u v a n e, t e s t å r  v e s e n t l i g  av s t ø r r e  e Ll e r n+nc  r e f 0 s s 2 i ' a l l .  3ai:::-- 

l e t  f a l l  på d e n n e  s t r e k n i n g e n  er l i t t  o v e r  300 m, Lv e Le i.et o p p t a r  d s t 

m e s t e  av d a l b u n n e n  og e l v e u n n e n  b e s t å r  h o v e d s a k e l i g  av f j e l l  og g r o v  

r u l l e s t e i n r . t a t e r i a l e .  

På d e n  n e d e r s t e  c a .  16 km l a n g e  s t r e k n i n g e n  r e n n e r  e l.v a i ·:.:r.;J-:·'.:e·i; J n i . -  r,1 , 110  

l a v e  b r e d d e r .  F a l l e t  på de f ø r s t e  8 km t i l  V o.Ld s b r u  er 60 :n dv e , r/ ,S r,/;r.J--: . 

. ; t t e r p å  b l i r d e t  m i n d r e  og på a t r e k n i n g e n  m e l l o m .  z n . j t : m  cg 0;yr-t 1 • : . . · u  <;r d e - ' :  c a .  

4--5 m/lrn.. D1:;;n n e d e r s t e  c a .  2 km l a n g e  s t r e k n i n g e n  .s:. :.i.n:c.enfor -t;j_dP.'12rins- 

o m r å d e t .  
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Under flommen er Lærdalselva sterkt material-førende. Store mengder av 

grovere materiale avleires i clen nederste delen av vassdraget. På mange 

steder i elveløpet er det store crunner og øyer. I nedre del av dalen 

forårsaker elva hyppige oversvømmelser, særlig i juni måned. Det er fore- 

tatt omfattende forbygningsarbeider langs elvebreddene for å redusere 

fomskader. 

På strekningen fra munningen og oppover til Sjurhaugfossen er Lærdalselva 

kjent som en meget god lakseelv. 

Om B o r g u n d  - L æ r d  a 1 s v a s s  dr a g e t  s u t b y  0 g i n  g 

foreligger følgende opplysninger: 

Lærdal kommune har bygd et lite kraftverk i Husumfossen. Inntaksdammens 

krone ligger på kote ca. 313 m. :r::n 643 m lang trerørledning med en dia- 

meter av 1,30 m leder vannet til kraftstasjonen. Netto fallhøye er 27,5 n. 

Det er installert et aggregat på 500 kw. /annforbruk ca. 2,5 nf/sek. 

A/SH a f s 1 u n d h a r  p r o  j e k t e r  t en fu 1 1 u t b y  g 6- 

i n g av v a s s d r a g e t .  

Selske.pet har tenkt å gjennomføre planen i tre utbyggingstrinn: 

1. Regulering av Eldrevatn o utbygging av Borgund kraftverk. 2. By;ging 

av Øljusjøen pumpekraftverk o:.; 3. Regulering av Smeddalsvatnene og utbyg- 

ging av Kvamme kraftverk. (SistEevnte er ikke aktuelt i forbindelse med 

den konsesjonssøknad som for tiden er under bearbeidelse.) 

Dette nedbørfeltet som nærværende plan skal utnytte, er markert på kart 

fig. A-11 med gul farve. 

Utbyggingen går i korthet ut på følgende: 

Fra Eldrevatn ledes vannet gjennom en tunnel til Vasetvatn. Kraftverket 

legges ca. 160 m under dalbunnen ved Lo i Borgund og utnytter fallet frR 

vasetvatn, netto 845 m. Vannet ledes fra kraftstasjonen gjennom en avløps- 

tunnel tilbake i Lærdalselva 1 lan ovenfor Stuvane. Elva vil således føre 

den fulle regulerte vannmengde mellom Stuvane ou Lærdalsfjorden. 

Det er vanskelig å skaffe reguleringsmagasiner i vassdraget. Det største 

magasinet er Øljusjøen. Det ligger 1311 m.o.h. og har et lite nedbørfelt. 

Det er projektert å fylle magasinet med pumping av overskuddsvann gjennom 

en lang overføringstunnel mellom ldrevatn og Kvevotni, som ligger i ca. 

1100 m.o.h. Vannet må da pumpes fra dette nivå og ca. 220 mopp i Øljusjøen. 

: f r  magasinet er fyllt om høsten, vil vannet først utnyttes i et kraftverk 

med ca. 200 m effektivt fall, og deretter i Borgund kraftverk. 
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OVERSIKTSKART over LÆ RDALSVASSDRA6£T 
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B. r.CT..::CROLOGISIU o.; HY:i:>RCLOGISK3 data til VURD:;:;RING av ISFOrJ1CLD JNE. 

1. M e t e o r  o 1 og is k e d a t  a. 

Grafiske framstillinger av daglige lufttemperaturmålin6er i vintermånedene 

ved Lo bru Vm. i tida 1940-60 er gitt på fig. B-22 

Observasjonene er supplert med en oversikt over midlere månedstemperatur 

og sum av nedbør ved Lærdal-Tønju.m meteorologiske stasjon i perioden 1930-66, 
1 se fig. B-1 . Frostmengder og vinterens nedbørmengder i perioden 1930-60 

oppgitt i tabell fig. B-12 

I tabellen med data fra vintermånedene de siste 30 vintrene er anc:;itt 

midlere lufttemperatur, antall isdager (maks. temp. o0c) og nedbørmengd0 

i mm. Sum av negative midlere lufttemperatur og antall isdager blir da et 

skjematisk mål for det en kan kalle den normale frostmengde i vintermånedene 

ved Tønjum met. stasjon. I siste kolonne er oppgitt vinterens nedbørmengde. 

Øverst i tabellen finnes normalverdiene for perioden 1901-30. 

Antall dager med lufttemperatur under -10 °c ved Tønjum i perioden 1937-66 
er oppgitt i tabell fig. B-13. 

For å bedømme temperaturforholdene i et vassdrag gir ikke månedsmidlene av 

lufttempratur noe godt bilde, da intervallene er for store. Mer detnljert 

framstilling av daglige lufttemperaturmålinger (maks. og min.) perioden 

1957-66 ved Lærdal met.stasjon og ved Sletterust (1055 m.o.h.) i perioden 

1957-61 er vist grafisk på fig. B-14 og B-15. 

Den meteorologiske stasjonen ved Tønjum er hovedstasjonen for observasjoner 

i nedre del .av Lærdalselva. Fra 1961 foretas her også registrering av 

strålingen fra sol og himmel og av vanntemperaturen. 

Karakteristiske data for årets og sesongenes nedbørmengder ved Maristo7a 

og Lærdal nedb.st. for perioden 1895-1943 er gitt i tabell fig. B--16 

, Som en ser av observasjonene kommer de største nedbørmengdene om CHJ,11rr..c:r·e11 

og .høsten. 

T•t helhetsbilde av variasjoner i årsnedbør ved Maristova og Lærdal nedb.st. 

i tidsrommet 1895-1966 er vist grafisk i fig. B-17 OJ 8 

Av tegningene ser en at det veksler stadig mellom 2,,r med årsnedbør større 
og mindre enn det normale.Betrakter en diagrammene i sin helhet?ser en at 
ved Maristova skiller to perioder sez ut,nemlig perioden 1898-1919 hvor 
nedbøren i gjennomsnitt' bare har vært ca. 80 ;t av det no:::-male o::; perioden 
1941-1960 med gjennomsnittlig nedbør ca.120 % av det normale. ' l e (  Lærdal 
er elet vanske La.g å skille ut noen lengere karakteristiske perioder uc eriom 
1948-65 hvor nedbøren gjennomsnittlig tare har vært ca. 0,85 av det normle. 

;n viktig faktor for bedømmelse av avløp og isforhold, er snø f o rh o.Lc.ene , 

som er framstilt grafisk på fig. B-19 etter målinger v e r  femte uag vet 

Maristova nedb.st. i tidsrommet 1930-61. 
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10)  
3 F i g .  :B-1 . 

Antall dager med lufttemp. under -10 °c 
v e d  .T,"C.,_'da.l. 

V i n t e r  
nov.febr. 

I 

Da t o 

1937=}3 

38-39 

3940 

40-41 

Antall 

4-42 25.28/12, G.,10.-13,,15.-31/1, 1.,2.,4.-7.,14.og 15,,21,-23.og 27/2 38 

42°·43 

43-44 

44-il,5 

45-46 

46--47 

6.,11., 21/12, 15.-17/2 

25/12, 2.,5.,6.,7,,19.,28.og 31/1, 1.-3/2 

15.,28.-31/129 1.,9.,15.-18., 24.-31/1, 2.-16.,19.og 20/2 

31/12, 1.-7.,9.,14.-16.,18.-22.,24.-31/1, 3.-5/2 

2 .og  3 . ,  6 . o g  7 / 1 2 ,  5 - - t : l . o g  24/1 

2 H 3 q 1 1 . o g  12 /12 ,  4 0 7 5 . , 1 0 . , 1 1 . , o g  28/2 

9.,11.,12., 18.-25., 28.-31/1.9 1 . - ? 1 2  

30.og  31/12, 1.,2.,14.-19/1, 23.-28/2 

17/12, 2 3 . 2 4  . .., 3 1 / 1 . ,  · t . , 4 , - , ' . 8 / 2  

47-48 Ikke obs. 

48-49 Ingen 

1,9-50 5. og 6/ 1 

':50-5'l 7 . , s . , 2 0 . o g  2'!.,24.-27.og 3 0 / , 2 ,  ' l q 2 . , 4 . - 6 / 1  

51-;2 21.-24.26.127.,30.-31/1, 1 0 . - 1 4 / 2  

52-53 19/11, 16 .. 1 2 2 . ,  23/12, 3 . - 5 / 1 ,  6.-9., 1 3 / 2  

53-54 2 3 . , 2 5 . , 2 7  .•. 3 1 / 1 ,  i.,2.,12.-14., 1·6.og 17/2 

54-55 4.,5.,16.-20/1, 15q17.-28/2 

55-56 11.-19.,22.,23/12t 26.-28.og 3r/1, 1.4.,7.,9.,10.,12.-2/2 

56-57 1.,2.,14., 21.,22.,24.og 25/2 

57-58 10.,11.,13.-15/12, 2.,3.,9.,10.,21.,22.,24.,25/1, 6.-s.,10., 
23.-28/2 

1.,13.,14.,23.oJ 24/2 

G0--51 3.-13/1".?, , . 0 i 1 2 . ,  20.-27/1 

6·1-62 23. ! 3C/1f• 1, 9 2 / 1  

62-63 2 6 - , 3 0 / 1 1 ,  , . , i L . , 2 7 , - 3 1 / 1 2 ,  1.-7.,9.,11.,12.,15.-22 2 9 / 1  
' l . - , 1 ,  i )  - : ' ? ,  2 2 / 2  

63 -54  14.15 r 20.23/12, 1 5 . - 1 9 / 1 ,  1 8 . - 1 9 / 2  

64,,55 2 6 . - 2 8 / ' • 2 ,  2 4 - , 2 6  9 2 9 . , 3 0 / 1 ,  22.,27/2 

65-66 14-,  22.-25/11, 2 , . - 5 . ,  ?.9q 2 9 . - 3 : / 1 2 ,  1.,4.,5., 10.-16., 
·1'3.-20/1, 7 . = 1 4  .. 1 6 . - 2 0 / 2  

6 

11 

36 

28 

12 

9 

19 

16 

30 

0 

2 

14 

13 

12 

14 

20 

26 

7 

24 

2i 

19 

21 

4 

47 

13 

9 

41 

Maks. 47 

Median 14 

Min. 0 



II 

SEPTcMBER OKTOBER NOVEMBER DESEMBER JANUAR FEBRUAR MARS APRIL MAI JUNI JULI AUGUST 





20 

to 

0 

10 

20 

0 

0 

(0 

0 

20 0 

2 

NOVEMBER JULI 

0 



:B'ig, B-16. 

Karakteristiske data. for årets og ae s ong ens nedbørmengder 

ved Maristova og Tønjum i Lærd.al. 

Maristova (1895-1943) 
······················································································•··· 

Karakteristiske data 

Nedbørhøyder i mm 
!-·····················································•·••···········••····································· ·················•·••···················· 

; min. 1. kv , median 2.kv. maks. 
•, . . 

0 

( 1/9-31/8) 560 Arets nedbørmengde 217 428 484 1 H 5  

Høstens " (1/9-30/11) 45 93 132 186 333 

Vinterens " ( 1/12-28/2) 26 82 120 173 384 

Vårens 11 ( 1 /3-31/5) 23 48 62 92 425 

Sommerens " ( 1/G-31/8) 55 114 146 180 246 

Tønjum (1895-1943) 

···•·········································-·········· ····················••········ ·····•························•············ ···•-· ········•··•··•··············· 

Nedbørhøyder i mm 

Karakteristiske data 

1. kv , 

0 

( 1/9-31/8) 268 Arets nedbørmengde 339 

Høstens " (1/9-30/11)i 57 112 

Vinterens 11 ( 1/12-28/2) i 13 72 

Vårens 11 ( 1/3-31/5) 13 42 

Sommerens " ( 1/6-31/8) 38 108 

median 2.kv. maks. 
··········••··••·•··················· ··············••·············•············ 

455 520 955 

132 172 419 

122 174. 3"19 

58 74 170 

127 156 254 
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2. H y d r o  1 og is k e d a t  a. 

Hydrologiske un,:ersøkelser i vassdraget ble satt i gang 1883. Det ble opp- 

rettet to vannmerker, ett ved Volds bru o._, ett ved Øye bru. ed Volds bru 

ble det målt bare en gang om uken i vintermånedene, men daglig om sommeren. 

De første årene ble det bare avlest i 3-4 sommermåneder ved Øye bru, men 

fra 1893 foregikk avlesningene som d Volds bru. Observasjonene ble fore- 

tatt fram til desember 1907 ved Volds bru og til februar 1901 ved 0ye bru. 

(Se Vandstandsiagttagelser, bind VIII, Kristiania 1914). I tabell f i .  B-21 

er det gitt en oversikt over middelvannstanden ved disse merkene .. n nærmere 

beskrivelse av nedbør- og avløpsforholC:.ene inntil 1899 finnes i "Topografisk- 

statistisk Be skri vel se over Nordre Bergenshus Amt• utgitt ved Amund Helland, 

Kristiania 1901. 

I 1915 ble det opprettet et nytt vannmerke ved utløpet av Borgundfjord 

Lo bru. n oversikt over vannstandsvariasjoner og avløp ved denne i vintrene 

1960-61 og 1961-62 er vist på fig. B-22. På fig. B-23 er framstilt vann- 

standsvariasjoner og avløp sammen med lufttemperatur og nedbør for vintrene 

1940/41 - 1959/60. Ti reduksjon av vintervannstanden er brukt vassførin0s- 

ku o ,.. • B 24 rve pa i g .  - . 

For å gi et helhetsbilde av avløpsforhol0ene over en lengre periode er 

det på fig. B-25 oppgitt pentademidler av vassføringen i i/sek. for årene 

1940-60. Inndelingen av pentadene er den samme som nyttes ved i'lieteorolo.csisk 

Institutt. 

6n oversikt over midlere avløpsforhold og karakteristiske data for isleggin5, 

isløsning og vårflommer er framstilt grafisk på fig. B-26 

Sommeren 1961 ble det satt i gang omfattende undersøkelser metl henblikk 

på å få mest mulig grunnlaJ for bedømmelse av reguleringes innvirknj_ng. I 

tillegg til vannmerket ved Lo bru ble det opprettet tre nye vannmerker i 

hovedelva, nemlig ved Sælthun, Båthølen o_, Skjersbrui. !ed Båthølen er in- 

stallert limnigraf fra midten av april 1961, og senere flyttet til Sælthun. 

Disse tre målestedene er opprettet etter overenkomst med "Laksekomiteen" i 

Lærdal i den hensikt å få materiale til å bedømme laksens gang i relasjon 

til vannføringsforholdene i elven. 

For å få et bedre materiale til bedømmelse av avreningens fordeling er 

det opprettet endel nye vannmerker i bivassdragene: 

1. I Ni vla, ca. 6 km ovf. utløpet i havedel ven. 2. I Dilma like ovf, ut- 

løpet i hovedelven. 3, I Mørkedøla på Bergstølfossen. 4. I Mørkedøla ved 

Breistølen Fjellstue. Dette vannmerket avleses leilighetsvis for å kunne 

vurdere forholdet fjell/dalfelt. 5. I Lærdalselva, ca. 5 km ovf. samløpet 

med Mørkedøla. 
Bt utdrag av mål,resultatene ved Båthølen Vm. i årene 1960-61 og 1961-62 er 
vist på fig. B-2, Til8beregning av avløpet er det brukt en foreløpig vass- 
føringskurve, fig. B-2. 
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2:;, 10 ? J , ' 7 3  
9 ?  26 - 1  i' 11 
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28, '74 
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23,64 
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1893-94 498') 4 ,57 ' r 5  't•.,7 4-'J ' ,  
9.:-1, •• 9'3 .i; r43 t . , 45  t ,, 2 4- 45 t.,,).'., 
95-96 ,76 L,40 4r35 4,32 : , 6  
9'1-97 4 , 7 5  4 ; 3 2  , , : 1  • h W  L , , ' . j  , , M i  
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9 8 - 9  t 8 4 -  . 6 ( ,  t . 5 , i  , c . <  , P 4 5  !, t- . /  lr,1.;, 4 , ' 7 3  
99-02 l.89 t , 8 2  4,7 4,S1 6,48 4,48 4,4J 5,74 

• MJ.r.- .• ---'1:-l-,-A-. 8--1-- . ,  3 !  , ? 4, 1  L' , 2.3 . ,  32 • , 36 4-, 68 :: , '36 5, 1 d 4, f.7 

_1 _. _,,._,.._• ..,.,_i_,_'7_5 _1._.-_1 4_C_c_._:"_'.J __ ...:__2 _ _'t ,   _,,._, j_2 __:_:}  ,:_. ,_r,_· 3 __ 5_. ,_5_ __ '3_,_1_5 __ 5_,_1_4 __ A_,. _, _7 4 

Me, i.a.i 1 , 8 ,  4 . 5 7 "  -'!s40:: 41 1 4 , 4 8  1 , 1 3  t,_,.•:, 4 , 9 3  ' . ; 6 {  5 , 3 "  5 , 1 0  - - -  - - - · · - · · -  - - - - - - -  

4, ' )7  
4,J3 
q., 32 
 , : , 2 .  

2A,58 29148 2923 ?895 28,76 

g,no 29,71 ?9,16 29,10 29,01 

5,02 
5145 
4,3 
4-,9G 

r 7 : ;  
3,35 
' j .  75 
S,6" 
 t f, .  
:- s 6C. 
s, 3•' 

,. ,. " 
:. ' >.:1 

5  ! ·) 
5, 15 
5, 1c 
5' • j •  

:,,'/L, 
5.'30 

r ,. 
.., .. v.l 

5 . 3 3  
, , J , ) .  

5' () 

4 , 7 4  
5? 12 
4 , 7 o  
4,94 
5, 1  
4,78 
4,Dd 

4 ,70  

4 , 8 3  

2" l r , ,  • 

Ma , J ,  4,82 A,f, 
t '5 l ,1., 6,J ti-, t;.R . .  9 t..e 5, 4.5 5, 7, 

,64 t , : 1  1,79 5,74 5 , 6 1  

5,S9 5,23 5,11 

5174 5,,3 5,12 



NOVEMBER M A I  

20 

















NVE. Hydrolog15k !wd. 

/IAAINS7ANOSJIIIRIAS7()NER o.f AVLØP I LÆROALSELJ/ t N t l  LO fm W / 1 / e r / 1  

l 

;i: I  - . - .  - r 
8 .,. 
0 

>  --, 

OKTOBER 

- I '\J 
j---r 

\ 

s 
t:;:I 

"'- 

*  
 

'-..J 
' 

I I 
I.JO \. 

1L. : . . . . t . . . . .c . : : :z : : : : :z :=r . : :z :====:=: : : : : : : : : : : := : : : : : : : : : :==:z : : : : := : : ; : : :====: : : : : : : : : :======L. : : : :Z : .__:_J__-- -2  I _,, 
', 

'10 I 

11 
I 

.. 0  __ ..J__ __ I I . ,,. .Ill 1.1.J., ., .. 11 



VANNSTANOSYARIASJ0NERog AVLØP/  LÆROALSELV ;,etf LO Øv n/7/erc-/J /.94-7-4J' · : i - - · - 7  
hg 

.,, 
::: t - " - - - i - - - + - - , r - , - t - - , - - t , - - -  -,-- 

"' 0 
0 
0 .. : 



NVE Hydrolog,sk 11vd 

VANNST.ANOSYARIAS.7tJNER01 AYLØP ;' LÆROALSELV ret1 LO //111 nolere/7 

. 
- - - - - - v - -  _ _......, 

I 

' 
........... - - -+- l ' - - -60  

1 - - - 1 - 0  -  "'5<. 
\i 

 
.... 4-0  ., 

-· - - - - - -  











NVE Hydro!o91sk a.vd. 
, _ _ _ . _  .......,.-.-- - - .. . . 
- - - + -  • rt ,. ..... 

.. .. .. +- 

- . 
- , - - . +  -· - 

"' 0 
C 
0 .. 
;r .. 

/IA'NNSTAll£/$YIIÆ'IAS7tJNER og ArLØP 1 

• I 

LÆR/JALS£4V rd LO Jim f'//llcyen /.9.5.J-J4 



NVE Hydrologisk avd. 

l 

. 
YANNSTANOSVARIASJONER 01 AVLØP / LÆl?OAL5ELV vtd LO Jim• v1nlerm 195-9.-S..f • 

 

(} ... 
• 
l 

i . ; . ; . ; . ; . . . - - - . - - - f { ) -  -;f(I 

- 
"i 

- - 2 0  :- 40  

 

, - - - ' - - { }  - - 30'-i t 

JI-----'------- ----====::::::::==:===================--======::::::::::::=:::::::::=:::=:=::_-..zt,1- 

I 
l 

_.J_ 

"' . '0 

0 
Q. =  
C ,.. 
g 
g 
 

OKTOBER 



NVE Hydrofog,sk aYo. 

-  fr IIAfHSTANOSJ/ARIAS.70NER  AVLØP 1· LÆR/JALSELJ/ vecl LO J/m vinleren I.PS.5-.5 

Ii. 
j. • ••. • j 

i 

.- 

1 • 
·---- .i- 
• 

-l 
-5<) ..... - 

'* .__..........__ 20 - .fc?-ti 

- t 
1-'---i..;.;..;..;..i (1- - 3 . 'i)-, 

 ' 

tLlLL L , l .111 ( 

"' $ 

" 0 
Q. I-'--'--'--'-'-;_;_;... 
C 

"" 
f 
g 

g = - . ; . ; . . . ; . . .  

I 
I , . ,  ...... Ji 

iT 





NVE. HydrologisK avd. 

• • V4N;V51:4NOSJ/ARMS70N£R 01 AVLØP / LÆROALS£LY ;,eo' LO w/7/e/-ea l.9.57-5cf 

·- 

'60- -· 

- -  - 

t - - - i r - - t - - ( ) -  --:r: -.f* 

1 
 - <,,t'  - - 1  

 -- 
1;"- 

' - -  - 
 

- ' :-; -   . 
2D 

8 
0 

• T .. 

- - - - - - - ' - -  

- 

! I 

I 

OKTOBER E 

1 . u ;  

I # 

i 

-"'-. 

I 

 i 
-t. l 

 
"-.I . 1 

..._. 3o  

I  

" ' ' • 20  
t '" 

... .. ..L t._y&->i_- _ _.__..___ 
j 



NV£ Hydrologisk cvd. 

- - - _  '._:_L;gj. /IAHIVSTA#DS/IARIASJO;VER "1 AJIL0P / LÆROAL5£LY vtd LO 

·- I 

V, 

I ; ! - - - ,  

: ; . .  

" i ......_...........---.- 
,... 
0 1---,. . . . .- . .+- 
;! 
ø 
;: 
 

I I 

- - - - - - - - - - - - - - - - - '  - - - - - - -  
DE.SEN.jf. 

. 
··f 
I.a., 
.._ 

- 
 

 
l 

JQ  

 
4- 

r  ,, 
;  • {8  

- j  
"1 . . . .  _ . J w  - -  -o _..__ 





2 3 4 5 6 7 8 9 10' 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1  

1 0 1 - - + - - - - 1 - - - - + - - + - - 1 - - - - + - - + - - 1 - - + - . . - - - + - h - + - - - - + - - - + - - - + - - - + - - - + - - - + - - - + - - - + - . - + - . - - + - . - + - - - - - - + - - - - + - - - + - - + - - - - - + - - - - + - - + - + - - + - - r + - - r 1 -  
9 ------'---1----!--+--1---.....-1--+--1---+--+-1-+--H-+----+--_,__+---+-_:+;-::..:-..::-::_:+c::::::-t::::__:t:::__:i.;-J-:t.;1.t-t.t:::::::::::::::1:::::::::J-::::_:t;-..::-::J2::::::::J-::::::_:-i.;-::::..:c::__:t;--t-t:-:;1t1i-- 
8 - - - - 1 - - - - f - - - - - 1 - - + - - + - - - 1 - - + - - + - - + - - + - , - - + - + + + - - - - + - - - + - - - - + - - + - - - + - - - - + - - - + - - - - - i - + - + - - - + - ' - + - - - - - - - - + - - - - - + - - - + - - - - 1 - - + - - + - + - + - - 1 - - - , r - -  

7 -+----+--'-------:-+--'-l---'---+---'----,f---t---,--"-t-'-+-+-t----,----:-+---1---t--+--+--r-+-'-+-o-i--+-----.----,--.---,---+--,-,--+::,---t--::-----t-:---:-t:-::::-t---t-t-+-t-r:-t- 

6-fi1-----+__.:_f-!=+-.Lt::Jt.i.p.LL'.X:fr1-"Jf£Ll:lf'P_z..'-----;:..µz.c..::.o..:i=n....q...:z..=f==-i=F.ttf-rl-=---=-:==--+=-=F:::+-=---t_:_::::+__.:_p+':+-::+±-t- 

5 -+'B--"-1----+--+---i---+---+---""'-P''""+--P'r"+f-i-f-4-<L-U--+LL.LJ......-f-L'----'"<.&.'-'-'-+----+--,-j--t--l-+-+-+-+-"+---'--:-'--+----+---+--+----:-, 

2 3 4 5 6 7 8 9 10' 

101 
9 

8 

7 

6 

5 

4 

170- 

10'-+rrt."l--_-_-+..-_-:_:-_-_-_+-.:--..::_-..,.;:::=-=t----,..._-_-++------.-+-+--_:ti.:-:::.:t:::.;:-.t::::t::::!=-ri.__...,,..cc.__-+-_--'-.,__;-:t::::::::::::.:1t:::::::::.:;::::::::.t::::::.t:::::t.r-T:::.t.=---,----+--,------,-+---+--::_::_-:t.-:.-:.-:.-:.+-_-:_-.t---+-"7""-it--:--t-- 
9 -+---_;_.c..__+-_..:.____, __ -+---+---+--+--r-1H-!--l----,,'------+-----i-_;_;_+----+---i--+--.-'--+:--+-"+---'--'---+----+·----+---+--+---f--+---t--:-+ 

8--+fl:Jf:.f-----t---,--:--,---,--.,.--,-ta---,f---+---lf--+-r+,.-!"'-------+--..---t-------:--,-+----,--t+-,-C-!-c--t--J-+--t-!-t----.,.----+---+----'---+--+--+--:-r.-t-- 

l- 7 - - - - - - , - - - - t - - " - - - - l f - - - - - - t - - + - - - - l r - - - - - - - - - - - - - . - - - + - - - - . - - - - + - - - + - - - + - - + - - - t - t - + - - t - ' - t - - - - - - . - - - - + - - - - . - - - + - - - + - - - - - t - - + - , - - t - 1 t - 1 - · - -  

L 6 --+-iffJ--c-+--+---.+---+-7"'+--+---H-+--r+-,--i--'---'--'-----:-i--,-"--'-i--'-l-'--'--'+:-1-t--+-,+-J-i----,---+---i--+--:-;-i-,--+--:--,--+-+-1-+- 

3 
 

' 

j 
2 

-I 

10· 
9, 

H 
5- 

4 --j 

3 

I 
3 4 5 6 7 8 9 10' 20 30 40 50 60 70 80 W 100 

- - - - - - - - - - _ J _ _ - - - - - - - - - - - ' - - - -  . ._i __ _,i _ _j_ I I I Ll 
2 

Ø Nr. 3691/i:2 P 

'l{)O 

2 

 
- 

 

"' -t- 

l 

300 400 5 6 7 8 9 10' 
-- I I I I I 

Seide Achsen logar. geteilt, 1 bis 1000 u. 1 bis 100, Einheit 83.33 



Til fig.B-24 

R'SULTAT··W: av ·f ASSFØRINGSMÅLING R i LÆRnALS ,LV 

43) 

ved Lo bru --.rm. 
··········•··············· .. ............................. :····••·····················••·••···•;-•······································· 

Dato Målested :Vannst. 
i cm 

Vassføring]Maks.ålte 
nr/sek. I strømhast. Merknad 

m/sek. 

........ . . ::L_i ng - r  \ !  .. :r.'. :..:'. _.......... .. . 
1 ' 

2' 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
21 
22: 
24 
25 
35 
36 
42: 
43 • 
44 
45' 
46' 
47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
72 
73 
74 

27.5. 
3,6. 
4.6. 
7.6. 
8.6. 
9,6, 
28.6 
29. 6 
21.5. 
22.5. 
30,5. 

" 

1915, Utløp av Borgundfj. 
II 

II 

" 
II 

" 
" 
" 

1937! Ca 400 m ovf. -,m. 
Il II Il 

11 Il II 

II 

II 

II 

II 

" 
II 

II 

" 

II 

27.5. 1949: Ca 1 km ovf. Vm. 
" 

26.5. 
" 

27.5. 
II 

28.5. 
II 

30,5. 

Il 

31. 5. 
Il 

1 . 6. 

" 
2.6. 
3.6. 

" 
4.6. 

II 

5,6. 
6.6. 
" 

7.6. 
" 

25.6. 
" 

II 

" 
" 
Il 

II 

II 

" 

II 

II 

Il 

II 

" 
II 

II 

" 
Il 

II 

II 

II 

II 

" 
Il 

Il 

" 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

" 
II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

Il 

II 

II 

" 
II 

II 

II 

II 

II 

Il 

" 
II 

II 

II 

Il 

II 

II 

II 

Il 

II 

II 

II 

II 

25.5. 1955; Litt ovf. Vm. 
11 1 1 '  11 II 

11 ]Ved utløpet av Borgund- 
fjord 

20.5. 195 Ca 300 m ovf. Vm. 
li II l II II 

13,6, I I ;  II II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

" 
II 

218 
160 
158 
203 
206 
285 
280 
286 
310 
320 
246 
250 
268 
266 
73 
73 
82 
80 
84 
83 
91 
91 

1 1 4  
113 
1 2 4  
123 
1 3 1  
132 
143 
158 
158 
176 
176 
196 
224 
226  
248 
250 
280 
276 
208 
210 
188 

4 7, 1 
23,2 
22,6 
43, 7 
46,7 
95, 1 
90,4 
95,0 

117 
127 
68,2 
69,7 
83,0 
84,o 
4,3 
4,6 
6,3 
6,0 
6,5 
6,5 
8,6 
8,3 

13, 7 
14,3 
17,6 
1 7 ,  6 
20, 1 
20,7 
23, 1 
28,9 
28,8 
37,4 
37,6 
46,8 
62,9 
65, 1 
78,7 
79, 1 
101 
97,8 
52,5 
53,2 
43,3 

1, 60 
1, 20 
1, 20 
1,50 
1,55 
2, 10 
2,05 
2, 10 
1, 20 
1, 30 
1, 05 
1, 05 
0,90 
o, 9 . )  

0,75 
0,76 
0,85 
0,85 
0,90 
0,90 
1, 00 
1, 00 

0,55 
0,55 
0,58 
0,58 
0,60 
o, 60 
o, 60 
0,65 
0,65 
0,68 
0,68 
0,70 
0,75 
0,75 
0,78 
0,78 
0,80 
0,80 
0,65 
0,65 
0,60 

j .1,;lvens 
I tverrpro- 
fil til 
Målingene 
er ikke 
oppgitt 
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Til fig.B-24 

R 'SULTATNE av VASSFØRINGSMÅLINGER i LÆRDALS ,LV 

ved LO bru Vro. 

Nr Dato Målested Isfor- 
hold 

Vintermålinger 
...................................... , , . 

9 ; 20. 11 0 

10 18.12. 
11 22.3. 

9. 3. 

13 \ 
14 1 

15 : 
16 ' 
17 j 
18; 
19 ! 
20, 
26 
27 
30 
30 :a 
31 i 14.2. 
32 l 22.2. 
33 ! 27. 2. 
34 i 23. 2. 
37 ' 4. 2. 
38 ' 2 2 .  2. 
39 2. 3. 
40 18. 3. 
41 26.2. 
68 18.2. 
69 4. 2. 
70 12.2. 
7 l 9. 2. 
75 2.11. 
77 1 1 .  2. 
78 9.2. 
79 16. 2. 

26. 2. 
17. 2. 

2. 1 0 

5. 2. 
23.2. 
17. 2. 
28. 2. 
26.2. 
31. 1 . 
31 . 1 . 
29. 3. 

1918 Ved grusbruen 
II II 

annst.; Vassførin Isoppst. 
,i cm rn3/sek. ' i cm 

1920 I 11 

19211Ca 100 ro ovf. Vm. i 

II 

II 

1923 II 

19 24 11 30 m ovf. 11 

1926 " 
1927 II 150 ID II 

1929 II 100 ID II 

1 9 30 II 5 0 ro II 
1931. II II 

19 35 : II II 

19 39 : II II 

II fl 

1940 j II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

li 

II 

II 

II 

fl 

II 

II 

II 

II 

II 

1942 Ca 30 ID ovf. Vm. 
1946 II li fl fl 

1947 II 50 ID II fl 

19 48 . II 100 ID fl fl 

1951 \ 11 50 m 11 11 

1952; II fl II fl 

1953; II 200 ID II fl 

1954 II 50 ID II II 

195 5 II 70 ID fl fl 

1956 fl 100 ID fl fl 

1957 II 150 ID fl II 

1958 fl fl II II 

1959 II 100 ill fl fl 

II II 300 fil II II 

1960 II 100 ID fl fl 

1961 II II II II 

1962 II II II II 

Litt i:..; 
II II 

Litt opp- : 
stuing . 

Delvis is..! 
lagt 

II II 

II II 

Islagt 
Delvis isl. 

II II 

11 ti 

II II 

11 II , 

Islagt 
II 

Isen fjernet46 
II ti 3 

Del vis isl·. 49 
II II 67 
II II 51 
II II 68 
11 II 

11 II 

Islagt 
II 

II 

II 

Del vis Ls L', 
II II 

95 
84 

Islagt 
Litt is 
Islagt 

II 

Delvis isl. 

109 

98 
77 
73 
72 
78 
57 
53 
60 
63 
58 
59 

48 
58 
65 
51 
60 
54 
55 
69 
52 
89 
48 
52 
66 

7,,0 

3,, 1 
1, 8 
1 9 7 
1 , 5 
2,,3 
0,9 
1 9 0  
1, 7 
2,0 
1 , 5 
1,5 
1, 0 

0 
098  
2,4 
1 , 2 
2,3 
1 , 1 
1,, 2 
2,5 
1, 4 
1 , 2 
0,9 
1 , 7 
1, 3 
1, 4 
7 , 7  
0,8 
0,7 
3,2 

22 

33 
23 
20 
21 
20 

(32) 
7 
7 
7 
7 
8 
0 
0 

( 25) 
7 
3 

10 
1 

10 

5 
1 

12 
(29) 

2 
15 

2 
3 

(24) 
(29) 

0 
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r 
/ 9 4 0  /9.f/  /942 /943 / 9 . l t  1945 1946 1947 /948 /9-49 

LÆ- - -0_ / .3  .Z.9 1.9 2. :Z .  3 . /  .2. 5° I.">' -?,.O :2.0 e.s: 
-- - -- - - -  - ' - · -  - -- - - 

M - / ( J /1  /. 3 2 O 2 . : 2  1.9 2.8 2 4 I. 7 .:Z.I z.o  :J . .3 
- - - - - - -  - -- - ,.._ - - - -  -- - . - 

11/1 - / 3 / 1  I. 2 14 1.7 / . 8  2 .4  2 .4  19 22 .2.0 2.5 - 
l o / I  - 2 0 / 1  1..3 1.0 1.6 /6 2 . 2 .  2-5 1.9 Z .2  1.9 2.7 

- - -  i - - - - - ·  - - - - - - -  - - '- - 1 - · -  - 

2 1 / 1  - 25, I / .2 ,  14 I. 4- 1.3 ..2.1 1.9 1.8 2 .3  19 3.3 -- - . - - . - - 
- - - .. - - - _.._ - - -  .. - -  - 

26/1 - 3 0 / 1  II 0.9 / . /  / .3  2 . /  1.9 I. 9 Z4 / .8  . 3 . 8  
·- -· 

.31/1 - -9/2 10 0 .9  1.2 /. 2 2.6 / . 9  1.9 .2 , /  /. 8 . 4  .... - - · -  ._ __ - . ---- 
.5/2 - .9/2 • tJ.9 0.8 I.I. 1.4 -2.D 1.7 17 19 1.7 . 3 . /  -- -- - - - -  .. _ . _ _ . . , .  ___  -- . -- - -- 

1 0 1 2 -  14/2 0.9 { ) . f  /. I. 15 1.s 1.s / I. 7 1.7 2 .3  - - - -- - - - ._ . - - - - - ' - -  -- ' - - -  - , _ _  - 
/.5,'2 - 19/2 0 .1  0 .7  /0 /..9 1.4 / .5  .2.9 / .  1.6 3 . 4  

- - - -  - - - - ' - ·  - - ' - -  - -- - - - -- - 
- - - -  - - -  - - - - -- - - - 

20/2 - 2--1.2 1.0 0 .7  / . 0  .>.I 1.4 /6 1.7 1.3 .2 .1  3.0 - -- - - -  
2.5,2 - I /J /. 0 0 . 6  09 6.9 1.5 3 . 2  / . .3 1.2 1.9 .:,. 0 - i - - - - -  - - - 

2 / J -  6/J /. I. 0. 7 07 4 . 6  /4 2.5 1.4 1.0 I. a .2.7 

7/.J - 11/J 1.0 0.7 0.6 .:J.8 /. .3 4 . 4  1..3 () ,9  4.1 I. .3 

/ 2 / 3 -  lq/J 0 . 9  o .7  tJ.6 3 . 0  1.2 . 2 - 9 ,  I/ a a 2 , 4  - 0  - 

/ " ' 3  - 21/3 tJ.'l 0.i tJ.7 .2.0 I . /  2.7 1.9 cu / i' /. 6- 

2213 - 
> - · - - -  - - - -  ·- 

2 " 3  tJ.9 tJ.6 0.7 1 .9  I . / .  ...},4 / . .3  09 .2.3 .z.o 
- 

27/J.  - 31/J  o.K 0 .6  1.3 I. ,,f /0 3 . 1  / . 7  I.O ..3. - .2 . .3 -- -- · - - - -  -·-  -·- - - - 
,1 - _ ! / i f  /. /. 0 . 7  t).9 I. 3 /. 0 ..2, 3 7.0 I. 0 .2.9 2 . .3 - -  - - ,_ ___ 

"- · - ·  - -- -- - - - - - 
..!l!!_=-._!{>t I I .  IJ.7 I . I  .2.:Z tJ.9 4 . 0  r-« / . /  .2.4 ..2.4 - -- - ->-- - ... -- -- -- - - - - - 

' -- 
/ l f / 1  - 1.5'-t 10 0.9 /.6 4 . 6  / . 3  . 3 0  4 . 5 '  I. I .2.2 2.6 

- - · -  - 
16/h  - 20;,., 1.2 tJ.9 - 2  4 . 4  1.5 .3.9 4.6  I 1.4- . 3 . /  ,,..,4 

' - - · - -  - _.__ - - ·- -- 
2.// - .Z$'4 / .  0 .9  .2. :,- 5. 8 16 4 . 1  4 - 0  2.4 ,.1 .3.9 

26/4 - .JO/.t, I . J j , ,  1.0 .Z.4 9.2 /. J' J . 2  6' . .3 .2.3 9.6 ,1.() 

- - - - - -  - - - ' - -  -- 
//5 - s-/5 / .S  1.4 .2.7 4 . 7  / . 4  # . - ¥ -  9 .2  2 . : 2  4 .5 '  i.6 . -- - . - - -  - - - 1 -  -- - - -  - - -  - 

- - -  ,__ -- - ,- - - -  
6/.f - 1()/.J' 2.7 /3 2 . 6  7.0 ,17 6 . .3 ,.o 5:6 8'./ / 6 . 1  

/1/S - 1575 4 . . 3  /.4 2.6 / tJ.:2 ,.s 2 5 . 7  75 :,7.0 ..;,3,9 .?tJ.9 
·- ,__ - - 

l{J/5 - 20/S 9.9 1.6 12.6 /0.9 21.0 4-(J.I 9.0  J't?.O 6P. I  It?:>- c) 

ZJ /S -  
- > - - - -  

25/.f 3 / . 9  / 2 . I  31.t, 3 0 . 2  2 3 . 5  2 , . ; 3  2'.>.2 S . 3 . b  . , . , ,4  1O5 .0  

2.6/5 - 30/5 62.3 84.I  5 7 . I  eo.s .32.5 4 : , , 5  6 1 . 9  5 4 . I  l? , .5  1:4.6"  

-- - - -  - - -  - ... 
. 3 / / 5 -  -'t/o . 64 .S  6 , . s  5'5..3 6 3 . 7  51).0 , . o  84.5 5"1.:2 . 32 .2  60.6 

.510 - ..9/6 6 2 . 0  -4tf.O 71,4- 72.¥ S:Jo  7..,.,,/ :,7.4 4.2.9 5'"8. 6 , I f . I  

/0. 0 - 14/4 6 . f  :!JO. 8 41.7 / 2 4 0  74.! 67. .2 .3",'.0 .:?0.5" -'6 . .3 6 0 .  7 

IS/4 - /.9, 6 .:?6.t' 5 . 0  47.4 7.2.9 5".3.2 9 . 9  3 0 . 6  / 6 . 7  . f 5 ' . I  3  - 4  

2olo - 24/6 4 . 2  3 6 . I  .3.3.0 i.3.5 4 . 9  1 0 5 . I  .3..2 . .3 .z J'.2 0 . 6  5 3 . 5  

1940 - 60 

Lo bru 

-- 
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 1940 1941 1942 /943 /944 191-5 1946 1947 /9-1-J' /949 Æn. 

2516 - 2<;(6 16.5" .:J:1.0 3 S . 2  6 . 5  65 . .3 / 6 . I  5 4 .  :Z5".J' .<6.i 5.Z..3 

JO/6 - 4 / 7  / 3 . 8  2 6 . 0  .30.6 6!>.9' 77.I 61.5 4 6 . /  .z:z. ..39.7 5 . i  

.5;'9' - 9 ; 7  / .f .6 .,?/.{} 3.2.6 6.3.§ 6 2 . I '  § l ? J  .3tJ.6 .32.3 46 . .2 7 . 6  

10/1 - l / 7  /5".2 /1/.Z .Z9.4 :570 75.0 49.4 2 0  /J'.4 -"?.9 .3,i.4 - - -- - . - ... -- '" -- - - -  ..__ _ _ _  - - -  
1 5 / 7  - 1 9 / 7  /7 . , f  . 2 3 . 0  2-5. 6 5 .3 .  ,f 41 .9  . 3 7 0  PV 8 . 7  . 2 2 . 0  ..3/. 3 - - - - - - ·- - - -- - -· - - - 

- - - -  - - - - -- - - - -  · · - - -  - . - - - - -  - > - - - -  . - >--- - - - -  
2 0 / 7  - 2417 .zo.o IZ.4 .20.5 Jf7.  ,f .:? .f.9 .33.7 9.i '  4 . 7  / 3 .2  2 1 . 6  - - .• - - - - - - - -- ,- - - -- - - - -  
Z.5/7 - 2J/7 .Z6/f - 4  / 3 . /  ?J7.6 /S . .3 22.8  9S .3.2 9 . /  :2/.4 

- ,...... -- - - - -- -- ,---- - - > - - - - -  - - -  
JO/7  - -}/J!_ / 9 , 6  6.7 io .26 . .2 ea. 8 / .3.3 JS -3 . .3 4 .9  / 9 . 9  -- - -- . .. - - -  ,-. - .. 

,;ii, -  6 /.2,2 /1.2 5 .8  .26 . .Z 17. 2 / . 2 R  9.0 /. 8 ..3.I er.o 
. J . . . _   -- -  -- - - - - --- - . - 

9/b - 1316 /5.4 .Zl.4 10 ea 6 1 7 8  113 /6 .0  /.5 4 . .2 ,21.6 
-- - . - - - -  - • -· - >- - - - 1 - - ·  ·- 

- - - - - - - - -- - - - - 
1,..;/s - 14/'- ' / .ZO .26.0 22..6 l:Z.9 .:? .3. B 7.7 /4."" /. .3 6.3 /6.4 

·- - · - -  - - - - ·  ·- f - - •  ·- 
1 9 / I J  - 2-¥" / / . 0  /  . 5  / , ! .0 /5".0 67 .0  5 . /  7./ / . 2  /'7.4 9.9 

41/g - 28/.5 12.:.Z 13.8 /0.5 /.16 .2().5 49 4.3 / .4 q,o S.3 - - - - -  - - . -- ·-- - - - · -  ,_._ 
29/" - 4/_ 2 3 . 7  / 5 . /  7.7 / 5 . 4  2 3 . I  3 49 / . 5  6 . 1  I S.9 - ·- - - - - - ·  - - - - -  - - 
3/9. - 7/9 , 2 3 . 0  2 2 . 4  / 2 . 8  / 0 . 8  .3<J.6 /. 9 / / . 8  16 /3.4- 9 . S  

- - - -  -- - - - · · -  - · · -  - -- - - - -  - - -  - - - -· - - · • -  ,____ - 
8 / 9 · -  2,/9 ,<(). 8 .2-4.i 3 3 . 4  cf.I 2 9 . 8  2 . 0  8.5 ,2 .8  ..3(). 8 11.0 - - ·- 

,_ ____ -- - - -  -- - 
/ J / 9  - I 9 3.2.S 13 . .f .34- . .3 8.1 .27. I /.9 15.4 4 / 5 . 8  ll.7 

18, 9 - 2.2;9 / , f . 5  7,1 / 5 . 9  91 / , ! . 0  ., 9 • /7 .4  I 6S 3 2 . 7  8.2  -- -- ._____ 
23/9 - 27/9 / 2 . 2  3.9 I.Z.8 / / . /  22.9 4 . 8  /6 .6  / / 9  9.6 S:6 

2/10 
- -- - - -  >--- -- - 

2 8 / 9  - 9 . 1  -2.$ 8.6 94 /6.9 4 . 5  /..J.2 __ t- - tf.9 /9 .4  S.4- 
- - - - - -  - - -  -- - - - - - - -  - - - -- ,- - 

3 / ; 1 -  7/;o 
-- - - - - -  - · - - · -  - - - - t -  - - - - - -  .. -- 

S.9  3 . /  /1.0 113 / 5 . 6  6 . 2  5". 6' I /7.6 e s. Il 2 4 . 6  

/J//tl - /2.;IIJ s:« 2.S / 5 . 6  '7.5 / 7 . 4  1 2 . 9  4 . 0  I / 2 . 9  / 0 . 6  /4 .4  

13/{tJ - l l / l t l  s:o .Z.5 2 0 . 4  6 . 9  /9 ' . , {L  /.2.4 .3.4 / 6 . 0  //.0 I ;s fl 
I - 

18/10 - 22/IO 4. 5" 2.5 / .3./ 6.0  S . O  6 . 9  .:?.6 8 . 9  / 0 . 5  1-..::: - - - - -  
23/10- Z?/1O .3.9 ,<.4 .f.2 5.4 7.1 ..-;,, :5" 1.-9- 5 . 9  9.1 I 7. .3 

-· f - - -  - - - - - t - -  -- 
I 

- -  - - 
28/JO - 1/11 / .9  :5:5 5 . 7  so 48 ..3.2 / . 4 -  .3.4 . . _ 6 . . : 2 _ _  4-.o 

2/11 - 6/11 / .8 ZS 4 . 3  I 46 .3.8 .3 . /  /. 8 « . 6  5 . 2  3 . 7  - - -  >- - · - > - -  - - - 
7;11 - llj_ll_ / . 8  1.7 

>-- .32'_ t- s.  - .5". 0 4.9 4 . /  2 . 2  4.6- .3.5 -- .. - ·- ·- 
__ ,__ -- - - - . -  - - ·- 

12/ ! I  - /6111 /6 17 6 . 6  6.5 5.1 .3.9 3 . 0  2 . 1  3.5" ..3./ - - - -  - 
17 II - 21/11 /.S /. ,! 6.6 I / 4 . Z  - 9  , 2 . /  /. 8 / .  3 .0  -2. I' - . . _ _  - - - -  r - r - · - -  -- - t 

I . - - - -  - - - -  - - - -- - - -- 
2Z ,LI - 2t, II 46 1.5 4:1  4.6 ..2.S -2 . :?  /. 5" / . 9  ..:?.9 .3.0 ..... - - - - · -  ---  - 7- -· - - - - -  - - -  - - - - - -  - - 
ZJ/11 - / :,2 / 4 : /  /. .3 - 6.6 ' ..:?. <!'_ __ 4. .3  / .5" /. 8 / . 9  3./ ..?.9 - - - - - -  --- - - -  - - -  - - - - -  - 
2 /12 -  6/12 * - - <  / . 3  _ l t Y . 5  I _!.._.3.7 / / . /  / .6  I. 8 I..!.._ - t! . ..3 2 -- - · - -  - - - - -  - 
7/12 - 11/12 / 3 . 3  -< . .2 / / . 6  I  /.9 / . 9  / .6 /4 7() 2 .7  - - - - - -  - - - - -  - - - -- -- .. - -- - 

12/12 - 10/12 / . 4  . Z 7  4 . 2  .:>.7 / .9 .Z.3 / .5 /9 , 4 . /  2 . 3  
-- - - 

·- -- -- -- - - -- - - > - - - - ·  

17/11-  z.1/12 .zo ..zo 44 /. 6' / .S  -3.4  . s  I. 9 .3. .:C./ 

22//2 - 26/12 / . 9  -2.7 ..;?./ /, '7 / .  -2.2 /. - / .9 2 . : 5 "  .:;.o 

.. .31/12 
· · -  - 

27/12 - /. il 2 . 3  .2.3 0 . .3 /. 7 / .b  /.5" / .9  2 . 2 .  .:J.3 
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 / 9SO /951 1952 l 9 S 3  /954  1955 1956 / 9 7  / 9 5 8  1 9 5 9  lb? . 
- - - - . - -- -· • -· 

Ji - .:5/1 22 2 . Z  2 . 8  /.6 .3. 2 25 4.5 2 . 7  9 . 0  2. 2 _ - 
- -  1 0 / 1  2 . /  23 .3.2 1-5 2 . .9 .Z_.I, . 3 /  J .6  8 1.8 . - - - - 
11/1 - / .5 /J  2/ I .9 3.o___ 1.6 2.-4 2 . 3  Z.2 6.4 8.1 I 8 - - ,__ 

_ ! _ I  - se/: 22 I. 7 25 /6 2 -4 2 . 2  e.o 4.5 76 _I_L . 
Z l ; I  - 25)"1 .zo I. 7 Z . 3  I. .,t, 2 . 3  23 /.9 6./ 72 / 7 _  - - -  . - 

'--- - - - 
26/; - J O ' ;  I 7 1.5 28 I. 3 2 . /  23 1.8 ,t,,.f * 7 17 -- - r- -- -- 
. J I / I  - / 2  1.5 / .2  2.1 14 _y_ 2 . 0  I. 6 3 .5  _ 4 . I  I :3 - -· - -- ,.... ·- 

5 / . 2  - .9 2 I. 6 /._2_ 3 . 9  1-4 I . ! _  I. 6 1.4 3 .6  18 I .3 - ..... - - - ,- r- . - -- - 
10/2 - h / 2  16 13 /. 7 14 /. 7 /3 1.2 - 2 . 6  I. 8 /J - - 
15.'2 - 1 9 / 2  / . 7  I : /  /9 / , : j  • /6 / .3  /0 ?..2 /.5 .i_.;__ - 

,___ __ 
::_;:- 

- 
I 2()12. - 2":,··' / . 9  16 2Z /. :i /4 IZ ( 1 9  _i_ 8 

·• - - -· ,-- -- r-- - 

L15 2 - / .3 3Z I .5 .J. I 25 ..u__ IZ - _(J !l 34 - - ,.... -- -- - 
2 3 -  (;,J . 3 2  / . 2  2 . J  zo /2 I.I 08 .3 8 /J .3 8 

7/.3 - 11/L 3 6 // 18 I. 7 /2 /0 08 /.3 12 2.6 - - - -  - - - -  - - -  -r -- ·- ··- r - - -  

IZ/.J - lå/J 26 I. I I :i .L 15 / . J  I.() 0 . f ;  2 . 7  0 . 9  __ LL_ - - - - --.- - - - 

- -  
- -- - 

- - , - . . . . .  --+- - -  - · -  - - -  - - ,-- - -- 
17 _2 - ,:.'I/J _ L 6  I I .r «. + ; .;· y _ -  _2.9_ - 0 . 8  I 8 0.9 I. 6 ... ...., - - - •P- - -- - · - - -  r - - - -  - -- 
22z.3 - _29'.J_ 25 II /2 _ Z04 - 14 lj - _2_:l I 7 09 / . S  - - -- ' ,._'7/.3 - .3!/3 2 2 I.I I . I  i /9 /-', /.0 09 I 7 09 15 - - - -- - - - - - -- -- - - -- 
..fj'-1 - 5 / - i  22 II /2 I /9 I. J /.0 / . (}  2 I /0 I'! -- - - 

 

- 
¥1 - 11,,.., 22 /z l . j  I. 6 I / ,  I?_ -- I. z 2 . 5  II j.?.___ ,__ I- - 

- -- 1 - -t- - ·- - - - - -  - - -- -- - 
f!L/i - I.J -, ?._.P /._L 2 2 • 15 / .3 1.3 IA ?. .3 _ u _  2.4 - - -;;-1- ; 5 _  

- - - -- -· -- - 
10/  - 20/-, 2./ - _ L L _ , _  /.,3 /.6 - -- 1.8 24 /.3 // 3 - --  - 
21 /4  - z » ;  2.3 12 .3.6 I 7 I I, /.5 e.s ' 3.o /5 78 I 

Z6,14 - ..JOj-i 2 . , J  / . Z  7 .9 2 . t J  1.1 1.3 3-.}_ 
I 

f . o  2 . J  12 6 __ ,_. - - - - - - 
(_5 - srs 3 I 18 2 7 0  2 . 9  /.9 I. 8 3 -4 3 .6  l 7.5 /5 6 - ·- - -- - . - - - 

-- -- - - - -- - - -  - -- -- 
6/.J' - ,0/.5 // 2 zo X .. !t __ 5.2 3 . .9 2.8 I Z 5  ; 7t ·-4.z !J.8 -- ..... · - - -  ,- - - - - -- -- - 

, _ _/1_/_.J =-&..5 .}4 2 z L 54.6 .9.6 /3 0 23 17.8 ' T .5  44 _ 4/ .i - -- -- - - - -- - - r -  -- 
015-  20/S ZI. 2 5.0 6 . Q . _  2 8 . Z  2& 3 ?.._? _ _1z._J; __ Z-r 7 1 4.9 _ 72 o -- - - -  
,?/15" - 2:5Lf.. 47 :,· 28 8 54 .2 6 1 - 4  /2 J 2{ / 9 . 0  6J / - - - - -  

 so.« - -;0_.J- - 

26/5 - _::!q:,· _48.o_ -42.-', -45 4 60.8 _ju_ .5. (J 5:5.0 
£ - = t 2 2  3 

4 8 0  - ... - - - - · - -  -- - · ·  

- -- - - ,- - - - - 
3 / . S -  o .. __j( I_ -41.7-,_ 2o.,5 57.0 _7_8. -4 / 8 . 6  71. 7 7 9 . 9  J8 2 .36 2 - - - -  - - - 
·" () 

-  / 2 , J  43.-4 ..5.§.7-,_ !8_8_ _6(:__6" .53.-4 J7. /  5 4 z  92 6 3 v  ,- . ,-- 

//.}_ 0 - / o  60 L 2 2 0  32 i 7,t,,8 S0.4 J l . -4  lz4 7o.6 .56.4 3 9 4  - - - - - r-- 

1.1/o...:: 1_3_6 /; 2 I, . /s: 8 I I - 1_5. 0  .Z6.4 14 2 - -¥6 9 84'()  §7 __ JtJ 7 - . - - -r- 

20/0 - Z.4/o 89 3 2 - 4  4 2 . /  61.9 3-'rl 73 . .9 4 Z . 6  -40.1 75 2 6 3  

1940 -sa 
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,q / 9 S O  1951 1952  195.3 / 9 5 £ ;  1955 /956 1957  1956 '  / 9 5 9  

25 o - 29;¢ .54. 7 St$ .5 4 8 . 3  __ , _ 2 0  .t, ·- Z 8 9  71. I _ 45,_j- J / . 6  /OZ 4 2 1 _  - - - 
.JO/o - 4, 7 . ) 9  ,z· .3.5 () 67 8 .30 () _23-0  99. /  _,'13.j _.:i_2.9 / .52 sr. .9 -- ...- - - 

S / 7  - 9; 1/ 2 5 . 0  2 1 - 1  ..59 6 !.9 6 2 0 8  83.Z _!H! !_9.0 __ 615 8 Z.9 .,4 - - - r -- ,.._ - - - - - -  
/(}(__7 - _!_iL7 ___ 3.!J 6 "t.5 2 .50 9 q0 6 ZCJ.7 90.J 54-.2 .;4 :;' 47_6 2 4 . 9 _  

15 /7  :_-__! 9j7 .32- ' r  .32 2 /9 L 2 2 - ' ,  3t- . .5 6 7 2  -'to.I 59 ,I, JI 2. _ I l l _  - -- 
-- -- - - - '< - - - - - - - 

_?_Q._7 - 24117_ 21 .5 /7..5 20 9 /8 (_ / 8 . Z  - 418 2 9 3  - "f9. 7 ,?_0_1 __ ... _Ii._!_ 
Z.5/7 :- 2!1/7 __ _ : j . 5  2 0 . 5  2 5 . J  1-'r.tJ / 2 . 8  .308 /.9.z 49 2 Z 6 o  I L  - - - , - - - -  - 
J O j 7 :  .J;o 20 0 /7.-f 33.8 2 0 /  16 2 21.6 2 1 7  ! .Jf. 4 25 . -4  .9.9 ,_ 

_'1/.-=- 8 .,__§ /3 7 1 8 , 4  2.56 /7. .5 12 8 l.5./ 2,'.9 I 18 I 2 1 0  6.6 - - ' 9,.o - I J 1 t J  82 o / J  2J>...f 13 I 22.J 13 I /5.-, ZJ 6 /7 .5 7. / -- - - - - - 
- - - - - - - 

;..;.18 - 14' 1 3 0  2 1 9  2 8 . , 4  /2 9 18.8 -(;_ .5 /5..i, 32 2 17 z 2 0 . 9   ·- I- -· - - - - - -  - - - -  
I 9 / ' 5  - ..:J c5 - 2.5 /j - 12.9 II 8 /.I, 2 / 2 0  79 30 j /-6.0 /.5.-'r I 12 8 ·-'-- - - ._.  - I- r - - - -  . - - -  - - - - r - - - - - .  - - - -  

2"1/ - ..?fi/ ,3.5,0 16 I / 6 8  /7..9 .5_:/ 68 / 9 U  L6 b 15 /J I 2 7 . 3  - - -   - ... -· 
2 9 ; 0  -::_ _ 2/! 2 3 . 2  2 6 0  Z3 I å ) 2  76 /I 7 / 2 .2 .  21.-4 'J .3 I /1. 6- - - - - - -  -I- 
3/9  9 1 7 8  /.J.6 182.._ /2 .9 / 0 . I  9./, JI 19 .5  / 0 6  I 

67 -:- 
+ - - -   - _ ,_ - - -- - ,__ _ 

I - - -  - - - -  ._ - -- - - -- - - - - -- · - -  - -- - - -  - - 
8 ; 9  - 2./9 2 7 - 4  7.0 146  ,37. _!__I .3 i l . /  _j.8 2 3 6  20 I 5 . 2  - - -  - - - - - - - - - 

/ 3 1 9  - 17 9 1.9 .5 P,.5 76 / 5 : ,  f 6 . 6  / 2 . 3  1//. :j__ 3 5 8  II. 6 48 

/ 8 , ,  - 22,t9 18 6 /_!.8_ 67 7. 0 I J - ' r  14.4 /2 9 -t- / 9 < _  /3 I -'1.8 I-- - ·- - -- 
23/9  - 27 /0  /3 .2 8.-4- 5 .5 , _ _ t 5  /o.o / 2 . / J  /2 .,f ·+_(j__6 2/J 3 I 7Z - - - -  - - I- - - -  ,__ - -- za 'o - _2/)__o 17.6" 6.6 __ .5 I ,g_z 6.8 l . 2  

3 _3_ J_·_: 6 
2 / 2  I 12 .  o - ".L- - - - - -  - - - - - - - -  

- - - -- - - - -- - - - - -  
3/;0 - 7/;o .Z6 2. -44 . J -4  17.6 6° Z / 7 0  /8 2 I / 7 .6  2.S.9 ! ; , ( )  

/J//; - 12/ l tJ  . N . 6  .3 .2 28 3 2 3  57 2- ' r - ' ,  I',_ .3 I 25 .3  L4 5 (> 2 
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3, i t  t om v a n n  h a s t i g h e t .  

Elvas evne til å tære på isen eller til å holde en råk åpen avhenger ikke 

bare av vanntemperaturen7 men også i høy grad av vannets hastighet. 

Vassdragsvesenet foretar direkte målinger av strømhastighet og vassføring 

i Lærdalselva ved Lo bru Vm. I årene løp er det foretatt i alt 79 slike 

målinger. En analyse av disse med henblikk på å finne en sammenhen mellom 

vassføring, elvas tverrsnitt og strømhastighet i et bestemt måleprofil 
1 2 er vist på fig. B-3 og B-3. 

Målingene viser at hvis vassføringen øker f.eks. p.g.a. en regulering til 

det flerdobbel te vil ikke strømhastigheten til.9. på langt næ.r i samme 

forhold som denne. Av diagrammene kan en se at strømhastigheten er til- 

nærmet proporsjonalt med kvadratroten av vassføring, nemlig --1 = k \. Q. 
m 

Det er å bemerke at formelen gjelder bare for en moderat økning av vass- 

føringa. Under flom går elva over sine bredder så formelen ikke kan an- 

vendes. 

Strømhastighetens økning med økende vassføring er i høy graå avhengig aY 

hvordan tverrsnittet forandres når vassføringen øker. Hvis f.eks. tverr- 

snittet øker samme forhold som vassføringen, vil strømhastigheten bli 

uforandret. 

Strømhastighetens økning er en faktor som har stor betydning for isfor- 

holdene i et vassdrag. Erfaringer viser nemlig at ved hastigheter over 

ca. 0,6 m/sek. vil en elv vanskelig islegges helt, fordi drivende sarr 

har vanskelig for å feste seg til strandisen7 og heller ikke vil driv- 

isen stoppe ved en isfront7 men dukke under isen og fortsette med strømmen 

nedover, inntil det blir avleiret på et strøk med mindre strømhastighet. 
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C. OVRSIKT over ISFORH0LDEN: 

1. Eldre observasjoner . 
............................................................. ,, ..... -- .- ·- · · · · · · · · · ·  

Notatene ved Lo Vm. gir en oversikt over isleggings- og islasningstida 

i Lærdalselvas midtre løp. Isobservasjoner fra øvre og nedre del av vass- 

draget mangler. 

I oversiktstabell fig. C-1 er isforholdene karakterisert ve 4 betegn- 

elsr: Isdannelse, islagt, isløsning c isfritt. Med betegnelsen isdann- 

else menes den dato isen blir observert for første gang og observatøren 

noterer: litt,is, kjøving i stryk ved Vm. o.l. Islagt betyr den dato 

elva er for det meste islagt ovenfor ?m. Isløsning betyr den dato isen 

løsner fra land, strømdraget åpnes o.l. Isfritt - den dato den observerte 

del av elva er fullstendig isfri. 

Til hver dato i tabellene er tatt med tilsvarende observerte vannstand. 

Dessuten er vinterens laveste vannstand angitt. Denne vannstanden er 

redusert for isoppstuing, og karakteriserer vinterens minste vassføring. 

Isleggingen i Lærdalselva foregår ved at isen først legger seg i øvre 

del av vassdraget og på Borgundfjorden. På den nederste del av vassdra6et 

foregår isleggingen senere. 

På strykpartiene ovf. Borgundfjorden og fra Lo og nedover til litt ovf. 

Tønjum foregår isleggingen hovedsakelig under oppbyggingavisdammer og 

sarransarnlinger. På enkelte strekninger, f.eks. mellom Sælthun bru og 

Tønjum, blir isdarnrnene under langvarig kulde så høye at demmingene kan 

brytes ned av vanntrykket, særlig under væromslag. I slike tilfeller 

forekommer sarnrnenskyvniner av ismasser eller isganger på kortere strek- 

ninger. Ismassene oppsamles da på de stillere partiene lenger nede i vass- 

draget og forårsaker råkdannelser, oppvatninger og andre ulemper. 

Det er å bemerke at på flere steder, særlig mellom Kvamme og Slthun, er 

det større tilførsel av grunnvann i elveleiet. ':":ksempelvis kan nevnes at 

det under befaring den 16/3 1962 ble konstatert en sterk grunnvanntilførsel 

på strekningen mellom Nedre Hegg og Sjurhaugfossen. 

Isløsningene foregår scm vanlig på den måten at isen tæres opp midt i elva 

(strømdraget åpnes først). Men det in..treffer også isganger. De trange 

passasjer og bruåpninger blir ofte tettet med is som da fører til opp- 

stuing og følgende ødeleggelser. 

De varierende klimatiske forhold bevirker at isforholdene også er ustabile. 

Fra november til henimot slutten av mars kan det være at elva lecger seg 

og går åpen igjen flere ganger, særlig i nederste uel av vass1raget. 
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2. Spesielle temperatur- og isundersøkelser. 

I en elv er det hovedsakelig to fatorer som er avgjørende for isleggingen 

og isproduksj onen, nemlig vanntemperaturen o..; strømhastigheten. Isclc.um- 

elsen kan først finne sted når vannet er avkjølt til null grader, og når 

det er oppnådd vil arten avisproduksjonen avhenge av strømhastigheten. 

1. V an n t e m p e r  at u r .  

Sommeren 1960 ble det satt igang omfattende undersøkelser av vannt empc r a- 

tur i vassdraget. Det ble opprettet faste målesteder for korrt i.nue r-Lf.g e 

målinger ved Nedrehegg, Sælthun, Lysne (Båthølen), Tønjum og Skjærsbrui. 

Målingene for sommeren 1960 er framstilt sammen med lufttemperaturen ved 

T • t t 0 f ' .  D 11 ønJum me . s .  pa ig. - 

Vintertemperaturmålinger foregår kontinuerlig ved Lo Vm. , Sæ l t hun o0 T 0 1 : -  

jum. Måleresultatene er i året 1960-61 samlet i tabell fig. - i 2  

I det følgende er det gitt en kort beskrivelse av tempeatur- og jforhold 

og et utdrag av måleresultatene for hver vinter de siste 5 0 a r e ne , 

Hver vinteroversikt inneholder en kort orientering om vær- og s3forhold 

(avsnitt a), avløpsforholdene (avsnitt b), temperatur- og isforholdene 

(avsnitt c ) .  
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Iakttagelser vinteren 1961-62. 

\fær- og snøf·orhold_. 

Daglige lufttemperaturer etter målinger ved Lo bru iim og Båthølen er frem- 

stilt grafisk henholdsvis på fig. B-22 og B-27. Nedbøren ved Lærdal nedb.st. 

er inntegnet på fig. B-22. 

I november var temperaturforholdene vekslene. Ved månedskiftet november- 

desember begynte en kuldebølge som varte til ca. 5. januar bare avbrutt 

av noen dagers mildvær mellom 15. og 20. desember. Januar og februar var 

forholdsvis milde. Fra ca. 20. februar startet en ny kuldeperiode som 

varte til slutten av mars. 

n oversikt over vinterens nedbørforhold er gitt i følgende tabell; 

Nedb. st. okt. nov. des. jan. 

Maristova 

Lærdal 

110 50 

60 21 

36 

13 

71 

35 

febr. 

127 

58 

okt. nov. des. jan. 

mars april Sum 
········•···•········· ................. , . . . . . . . . .  

25 22 441 

3 13 203 

Snøforholdene er karakterisert ved de månedlige midlere snødybder ved 

Maris-:: ova. 

febr. mars april 

Midlere snødybde 0 4 22 51 114 146 135 

b. Avløpsforhold. 

Vannstandsvariasjonene ved Lo Vm og Båthølen \Tm er fremstilt grafisk på 

fig. B-22 og B-27. 

Fra slutten av oktober avtok vassføringen raskt og var det meste av vinteren 

omkring 1-2 m3/s ved Lo Vm. Snøsmeltningen i dalen begynte i midten av 

april o i fjellet i begynnelsen av juni. 

I første halvdel av desember mens isleggingen foregikk var det anske stor 

isoppstuing ved Lo Vm. 
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c. Vannt_emperatur og i_sforhold_. 

Resultatene av de foretatte vanntemperaturmålingene er samlet i tabellene 

fig. C-1. 

Isleggingen på fjellvannene foregikk i første halvdel av november. 

Ved Lo Vm begynte isleggingen 2a. november og elva var helt islagt 9. des- 

ember. Isløsningen begynte her 21. april o helt isfritt 27. april. ved 

Båthølen var elva delvis islagt fra 1/12 til 5/1. I milaværsperioden i 

januar og feruar var det for det meste isfritt ved vannmerket. I kulde- 

perioden som begynte ca. 20. februar frøs elva til på nytt. Den 9. april 

var elva helt isfri. 

Isen på fjellvannene gikk opp i begynnelsen av juni. 

Vassdraget ble befart 29.-30. november. Rapporten fra denne om isforholdene 

og de foretatte vanntemperaturmålinger er gjengitt nedenfor. 

Isforholdene i Lærdalsvassdraget 

29.-30. november 1961. 

Noe snø i fjellet, 30-40 cm. Bldrevatn __ helt islagt. Istykkelse 14 cm. Snø- 

dybden på isen noe ujamn, fra O til 10 cm, og en del overvann, særlig 

langs land. Mørkedøla nedover til Lærdal (Borlaug) kjøvet ganske mye 
••••••••••••••••••••••· 

(lufttemperatur 30. nov. -1s0c), men helt ne6e ved samløpet isfri, antake- 

lig oppvarmet av fallet eller eventuelt grunnvann. 

Begge Smedalsvatnene helt islagt med istykkelse ca. 20 cm. Noe overvann 

på nedre vatn. Snødybden svært ujamn. En del isdammer i Smeddalselva ned- 

over mot Borlaug, bortsett fra det aller siste partiet. 

_Lærdalselv isfri ned mot Hegg. En del is i viker og på stille partier fra 

tidligere, men ingen isdannelse den 29. nov. F.eks. var Borgundfjorden 

for det meste islagt til like ovf. Lo bru. Den 30. nov. (kaldvær) begynnende 

bunnisdannelse i strykene ovf. Borgundkrysset. Kjentfolk fortalte at det 

svært sjelden gikk isgang på strekningen forbi Borgund kirke. 

Observatøren ved Lo Vm. mente eventuelle isganger nesten alltid stanset 

ovf. Vm. Bare to ganger hadde han lagt merke til at isen hadde gått :orbi 

brua. Med "helt islag" i Vm.-listen mener han at det er helt islagt fra 

det partiet ovf. Vm. 03 til ned på fossekammen like ndf. brua. 
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Videre nedover i vassdraget bare enkelte isrester på stille partier. 

Imidlertid vitner vassdragets karakter om at det under kuldeperioder ville 

være ganske sterk isproduksjon, med sitt grunne og forholdsvis brede løp, 

dekket av r1:1llestein i bunnen. 

Nedre del av vassdraget helt isfritt. 

Vanntemperaturmålinger. 

30. november 

29. 

Utløp 0. Smeddalsvatn, ur.der brua 

Borlaug 

Mørkedøla 

Lærdalselv 

0 
0,24- C 

Lo bru 

0 7 13 II 

0,22 II 

0,02 11 
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Iakttagelser vinteren 1962-63. 

a. Vær- og snøforhold. 

De daglige lufttemperaturer etter målinger ved Lo bru Vm og Sælthun Vm 
1-2 er fremstilt grafisk på fig. b-2 . På samme diagrammer er nedbøren ved 

Lærdal nedb.st. inntegnet. 

Temperaturforholdene denne vinteren har vært vekslende. Den første kulde- 

perioden startet allerede ca. 10. november. Fram til omkring 10. desember 

vekslet det mellom kulde- og mildvær£rerioder. Uertter fulgte en sammen- 

trengde kuldeperiode som varte helt til begynnelsen av mars. I resten 

av mars måned vekslet det igjen mellom kortvarige kulde- og mildværs- 

perioder. 

n oversikt over vinterens nedbørforhold er gitt i tabellen nedenfor: 

Nedb.st. okt. nov. des. jan. febr. mars apr. sum 

Maristova 

Lærdal 

87 

89 

46 

11 

39 

12 

63 

5 

8 

4 

2 

2 

5 

7 

250 

130 

De månedlige midlere snødybder ved Maristova er gitt i følgende tabell: 

...................................................... ?...·················?.Y ..  .  .. 8. ..  j.an • ! .. . . : r :  ..  J:I:1:r:'··········a pr .•...... 
Midl. snødybde 0 5 38 35 53 60 35 

b. Avløpsforhold. 

Vannstandsvariasjonene ved Lo bru og Sælthun er fremstilt grafisk på 

fig. b-21 og b-22, 

Ved Lo bru var oppstuingen p.g.a. is opptil ca. 1 mi slutten av november. 

Ved Sælthun var oppstuingen størst (opptil 1,5 m) i begynnelsen av januar. 

Snøsmeltingen i dalen begynte i midten av april. 

Resultatene av de foretatte vanntemperaturmålingene er sam;et i tabellene 
1-2 fig. C-2 . 
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Isleggingen på fjellsjøene foregikk i slutten av oktober. 

Isforholdene i Lærdalselv ved Lo bru og Sælthun er vist på fi6. b-21 og 

b - 2 2 .  

Nedenfor er gjengitt rapporten om is- og temperaturforhold under befaring 

av vassdraget 31/1 - 4/2. 

Rapport om isforhold i Lærdalsvassdraget i tiden 31/1 - 4/2 1963. 

( 
0 ) . Det var streng kulde og klarvær under befaringen -15 - 20 C . ulva 

var imidlertid godt islagt på forhår.d. Den hadde såleis skåret seg ned 

på de fleste stedene. Noe sarrproduksjon i denne tiden var det derfor ikke. 

I større råker nederst i Lærdalselva som ovf. Båthølen (ved josne) ble 

det produsert en del bunnis, men av liten betydning. 

På de slakkere partier av elva i-kring Skjærsbrua hadde elva skå:ct seg 

ned i sarrmassen og det var tydelig at elva hadde ført sarr i isleggings- 

tida. En gjør oppmerksom på at i dette området er det en del grunnvanns- 

invirkning langs land, Isdekket var sterkt hullet og nedfalt. 

Nedenfor Øygard (observatør) var isdekket også hullet og nedb:mtt. De t t e 

er i grunnen det karakteristiske for isdekket på Lærdalselva. 

Noe mer beskrivelse av isdekket for de forskjellige strekninger synes 

overflødig, men de strekninger, der det var brukbar is, skal likevel nevnes. 

Det var for det første strekningen ovf. Sælthun og ca. 2 lon oppover, videre 

partiet ovf. Lo bru og ndf. Berge bru. Dette partiet var slakt og isen 

var forholdsvis god. Straks ovf. Berge bru var det landråker på grv.nn av 

varmere vann. Elvepartiet ovf. Tufto var også forholdsvis godt islagt med 

enkelte huller. 

Det hadde vært en sterk bunnis- og sarrproduksjon under isleggingen. V d  

Galdane kunne islaget. være opp til 2 m tykt og bestod av sarr og bunnis. 

Isdekket var nå falt ned i dette området og øverst var det store råker. 

Bielvene var for det meste islagt på samme måte. 

Lærdalselva var islagt helt forbi Maristova. 
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Vanntemperaturmålinger. 

Vanntemperaturer i nedre del av Lærdalselva lå like over J 0c (0,02 - 

0,06) 0 c ,  men som tidligere nevnt kunne det være sterk innvirkning av 

grunnvann langs breddene. Bielva Kuvelda førte vann av omtrent samme 

temperatur som hovedelva. Vilma noe høyere ca. 0,12 °c. 

Ved Båthølen var det en del bunnisproduksjon i råkene så vanntemperaturen 

måtte ligge i nærheten av O 0c (hovedelva). Ca. 2 km ovf. Sælthun lå 
0 temperaturen noe høyere 0,06 C. 

Ved Eraker lå vanntemperaturen forbausende høyt. Dette gjaldt båce for 

Mørkedalselva og selve Lærdalselva. Mørkedalselva lå noe lavere ca. 0?2 °c, 
0 mens·Lærdalselva hadde en så pass høy temperatur som 0,5 C. 

Ved Lo bru måltes også vanntemperaturen til under 0,05 °c. 

Vanntemperaturmålinger i Eldrevatn i forskjellige dyp. 

(ca. midtveis på vannet) 

Dyp i m Vanntemp. oc 
1 0,45 
2 0,85 
3 0,95 
4 1, 02 
6 1 , 1 3 
8 1, 20 
10 1, 30 
16 1, 35 
19 1,35 

Istykkelse = 0,5 m 

vanntemperaturmålinger i Ø.Smedalsvann i forskjellige dybder. 
··-········································ ···············································• •........... ··•··•················································ ········•·•····················•·• •• ····•····················· 

(midt på vannet) 

Dyp i m 
1, 40 
2,70 
4, 1 li 
5, 10 
9,6 
11 , 5 

Vanntemp. 0c 

0,90 
1, 40 
1, 60 
1, 70 
1, 95 
2,50 

Istykkelse = 0,60 m. 

Isen på fjellvannene gikk opp i slutten av mai. 
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Iakttagelser vinteren 1963-64. 

a. Vær- og snøf_orh_old: .... 

En oversikt over daglige temperaturer etter målinger ved Lo bru Vm. og 

ved Tønjum met.st. er vist henholdsvis på fig. ·o-31 og b-32 .. Cn grafisk 

fremstilling av nedbørforholdene etter målinger ved Lærdal nedb.st. finns 

på fig. b- 3 1 . 

Det var urolig værforhold i november. I begynnelsen av desember bybde seg 

opp et uvanlig vedvrende høytrykk og medførte sterk kulde i dalen. Fra 

slutten av desember til utgangen av april var det tildels store tempera- 

turvariasjoner, kraftige kuldeperioder avbrutt av kortere eller lengre 

tidsrom med mildere vær. 

Vinterens nedbørforhold er karakterisert ved følgende tabell: 

Nedb.st. 

riiarist ova 

Lærdal 

okt. nov. des. jan. febr. mars apr. f":.lID 

69 

79 

40 

12 

48 

32 

54 

43 

24 

8 

0 

0 

42 

28 

277 

193 

Snøforhold etter observasjoner ved Maristova. 

okt. nov. des. jan. febr. mars apr. 

Midl. snødybde 0 13 34 64 100 92 38 

b. ..Avløpsf_orho_ld .. 

Grafiske fremstillinger av van..standsvariasjonen ved Lo bru og Sælthun Vm. 

finnes på fig. b-31 og b-32. 

Som det fremgår av diagrammene var det en d e L isoppstuing ved Lo bru på 

førjulsvinteren og ved Sælthun i siste halvdel av desember og januar. 

"årflornme:i begynte omkring 15. april. 
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c. Temperatur- og isforhold. 
···•····························-········ .. ·································· -, . 

Resultatene av de foretatte vanntemperaturmålinger er samlet i tabellene 
1-2 fig. C-3 . 

Isleggingen på fjellvannene foregikk omkring midten av november. 

Isforholdene i Lærdalselva ved Lo bru og Sælthun er fremstilt grafisk 
1-2 på fig. b-3 . 

Isforholdene i Lærdal 

10. februar 1964 

Under befaringen, og dagene like før, var det mildvær og derfor ingen 

isproduksjon. Men det var tydeligavisrestene i elveleiet at det tidligere 

hadde vært ganske stor isoppstuing, med tildels svært høye isdammer. Dette 

var særlig tilfelle på strekningene med sterkt stryk. På de mer roli.:.,;e 

strekningene lå det enda enkelte steder fast isdekke, som f.eks. 4 km 

ndf. Borlaug, hvor et par gutter syklet på isen. Den nederste, nokså slake 

strekningen før Lærdalsøyri hadde svært lite isrester i det hele tatt. 

Vanntemperaturmålinger ved samløpet nedenfor Borlaug. 

Smedalselv 

Mørkedøla 

Etter samløpet (Lærdalselv) 

0, 68 °c 
0,52 

0,65 

II 

II 

Målinger i nedre Smeå.alsvatn 

Værforhold: sterk vind med. snøbyger 

Is: snø 48 cm 

ishøyde -12 II 

sørpeis 20 II 

stålis 48 II 

Dybde 
1 
2 

5 

Vanntemperatur: 

i m 
0c 

0, 15 
0,59 
1, 13 
1, 34 

Isløsningen på fjell foregikk i begynnelsen av juni. 
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Iakttagelsen vinteren 1964-65. 

a. Vær- og snøforhold. 

En oversikt over daglige temperaturer etter målinger ved Lo bru Vm. og 
1 2 ved Tønjum met.st. er vist på henholdsvis fig. b-4 og fig. b-4 . n 

grafisk fremstilling av nedbørforholdene etter måliger ved Lærdal nedb.st. 
1 finnes på fig. b-4 . 

Fra slutten av november til sist i mars har temperaturforholdene vært 

vekslende med et par lengre kuldeperioder7 den ene i siste halvdel av 

januar og den andre fra midten av februar til begynnelsen av mars. 

Vinterens nedbørforhold er karakterisert ved følgende tabell: 

Nedb. st. okt. nov. des. jan. febr. mars apr. sum 
············•·····················•······························································· ..................... ·············••····•••·••••••·•• 

Maristova 91 81 72 82 18 26 12 382 

Lærdal 42 70 39 26 9 26 5 217 

Snøforhold etter observasjoner ved Maristova. 

okt. nov. 

Midl. snødybde 0 9 

des. 

54 

jan. 

134 

febr. mars 

16 3 173 

apr. 

11 3 

b. Avløpsforhold. 

Grafiske fremstillinger av vannstandsvariasjonene ved Lo bru ob Sælthun 

finnes på fig. b-41 og b-42. 

Ved Lo bru var det stor oppstuing i begynnelsen av isler,gingstiden. 

Vårflommen begynte omkring 20. april. 

c. Temperatur- og isforhold. 

Resultatene av de foretatte vanntemperaturmålingene er samlet i tabellene 
1-2 fig. C-4 . 

Isleggingen på fjellvannene foregikk i november måned. 

I Lærdalselv begynte isleggingen 1. des. og elva var helt islagt 20. des. 

Ved Sælthun var det helt islagt 1. jan. Isløsningen begynte ved Sæltbun 

4. april og ved Lo bru 11. april og elva var helt åpen på de to stedene 

henholdsvis 20. april og 15. april. 

Fjellvannene gikk opp i første halvdel av juni. 
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Iakttagelser vinteren 1965-66. 

a. Vær- _og snøf_orhold_. __ 

De daglige lufttemperaturer etter målinger ved Lo bru Vm. og Tønjurn met.st. 

er fremstilt grafisk henholdsvis på fig. b-51 o,; b-52. Nedbøren i vinter- 

månedene er inntegnet på de samme diagrammer. 

Omkring 10. november startet en kuldeperiode som varte helt til slutten 

av februar bare avbrutt av noen få spredte mildværsdager. I mars o april 

var det varierende temperatur. 

Vinterens nedbørforhold er karakterisert ved følgende tabell; 

Nedb.st. okt. 

Maristova 54 

Lærdal 66 

nov. des. jan. febr. mars apr. sum 
····•·······•············ · • • · • • · · · · · · · · · · · • • · · · •  •••••••••••••••···••••· 

18 33 22 32 45 2 204 

16 11 5 12 19 2 131 

Snøforhold etter observasjoner ved Maristova. 

Midl. snødybde 

okt. nov. 

0 

des. 

19 

jan. 

36 

febr. mars 

70 92 

apr, 

89 

b. Avløpsforhold. 
·····••·••······························•··•·················· 

Vannstandsvariasjonene ved Lo bru Vm og Sælthun Vm er fremstilt srafisk 
0 

- b 51 b 52 pa i l g .  - og - . 

Ved Lo bru var det forholdsvis stor oppstuing i isleggingstiden. Ved 

Sælthun var oppstuingen størst omkring midten av desember. 

Vårflommen begynte omkring 25. april. 

c. Temperatur- og isforhold. 

Resultatene av de foretatte vanntemperaturmålingene er samlet i tatellene 
1-2 fig. C-5 . 

Isleggin6en på fjellvannene foregikk i første halvdel av november. 
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En grafisk oversikt over isforholdene i Lærdalselv ved Lo bru og Sælthun 
1 oz 2 er gitt på fig. b-5 

Nedenfor er gjengitt rapporten fra befaring av vassdraget 20-21. april 

1966.  

Befaring av Lærdalsvassdraget 

2G.-21. april 1966. 

Under befaringen var det pent vær med temperatur mellom 5 og 10 °8. Det 

ble foretatt is- og temperaturmålinger, inspeksjon av vannmerker os mete- 
orologiske stasjoner, salt- og temperaturmålinger i Lærdalsfjorden9 samt 

tatt en rekke fotografier av isforholdene på forskjellige steder i vass- 

draget. 

Nedre Smedalsvann I 00 20 4 kl. 13 . 

Midt på vannet ble det tatt målinger av is og temperatur, o;,, målingene 

ga følgende resultat: 

Snø (tørr, hardpakket) 19 cm 

Sørpe 5 cm 

Overis (god kvalitet) 18 cm 

Under- og mellomis 112 cm 

Ishøyde +2 cm 

Dybde 
i m 

1, 5 

2 

3 

4 

Temp. 
i 

0c 

0,09 

0,30 

0,87 

1 , 1 2 

De underste 30 cm av underis var 

av mindre god kvalitet. 

Det var 2 lag mellomis. 

Vannet var pent og jevnt islagt. 

Smeddøla. 

Elven var delvis åpen i strømdraget, med ca. 1 m høye iskanter flere 

steder. Ved riksveibroen ndf. Maristova var temp. 0,58°C. Ulvisbakken Vm. 

var igjenfrosset, men kulpen like ovf. var åpen. Vannstanden blir avlest 

fra en lavvannsbol t. Grovt inn-ni velle rt mot vannmerket var vannstanc1en 
3/ . 0 0,93 m. Vannføringen var under 1 m s. Ved Borlaug var temp. 1,24 c, oz 

like ovenfor samløpet med Tiørkedøla 1, 40 °c. Her var elva helt isfri. ..:;n 
' 

lignende oppvarming ble observert både i Begna og Hallingdalselv før og 

etter denne befaringen. Forøvrig viser temperaturobservasjonene lengre 

nedover i Lærdalselven at det foregikk livli smelting av isen i elveleiet. 
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:Zldrevann I 00 21 4 kl. 14 -------. 

Temp. 00 ismålingene miut på vannet ga føl3ende resultat: 

Dybd.e Temp. Dybde Te18P· 
Snø 2C cm i ID i 

0c 
i m i C 

Overis 35 cm 1 , 5 1, 09 6 2?41 

Vann/Sørpe 13 cm 2 2?12 9 2,41 

Underis 58 cm 3 2,12 11 2,64 

4 2,12 13 2, 6 { ,  

5 2?41 15 2?82 

6 2?41 

Vannet var pent og jevnt islagt, med flere isveier over. 

}1.f2l:l'.'?;f2l __ !.'.3.- ... var helt snø og isdekket i den øverste delen mot Lærdal. 

Nærmere samløpet med Samdøla åpnet den seg mere og mere. 

Det ble foretatt en mere inngående undersøkelse av temperaturen i Lærdals- 

elven de to befaringsdagene, enn vanlig er. Nedenfor gjengir vi observa- 

sjonene de forskjellige stedene: 

Avst. fra ha- 
vet i km 20/4 21/4 

Æråker 

43,5 

41,0 

32,5 

26 ,o 
25 ,o 
20,5 

9,5 

4?5 

Samdøla 

Mørkedøla 

Hegg __ br_o_ 

Lo bro 

Spranglo bro 

N__dre Hegg 

Sælthun 

Lunde bro 

Bro ca. 4 km 
ndf_ .. 'øn.:jym_ 5, 30 11 

1, 40 kl. 14.20 

1 , 10 II 14.20 

2,56 II 14,40 

0,80 II 15.30 

1, 04 II 15.45 

1, 25 II 16. 15 

1,52 II 16.30 

4,33 II 1 7 ,  10 

18.00 

1 , 80 kl. 1 3 . 20 

1,14 II 13,20 

1 , 1 5 kl . 1 2. oo 

0,99 kl. 11,3U 

0,79 kl. 08.00 
2,05 II 11 . 10 

1 , 4 1 II 08, 10 
2,50 II 1 1 .  00 

Vi legger spesielt merke til temperaturene de to nederste målestedene 

den 21.4. Den lave temp. ved Lo bro skyldes den effektive tiningen 2v 

ismassene nedenfor Hegg bro. 
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Beskrivelse av elvens isforhold: 

Ved Hegg bro var elven delvis åpen, med relativt små iskanter, Ved Lo bro 

var vannstanden 0,47 m, tilsvarende en vannføring på 1,26 r«/s, lven 

delvis åpen i strømdraget, iskanter ca. 1 m høye. Ved Spranglo bro, Nedre 

Hegg og Sælthun var forholdene de samme. Vannstand ved SælthUn var 0952 m. 

ilven var isfri fra ( q ,  2 km ndf. Sælthun, bortsett fra noen isrester på 

strendene. 

Ved Sælthun ble det avtalt at temperaturen skulle registreres hver 2. time 

i 2 døgn, samt lignende registrering en overskyet dag. Resultatet av 

målingene er vist i fig. 1. På figuren er o_::,så inntegnet lufttemperaturen 

og innstrålingen, målt ved Tønjum met.st. Vi ser at det er en komplisert 

sammenheng mellom vanntemperaturen, lufttemperaturen og innstrålingen. 

Det er vanskelig å trekke noen konklusjrn av målingene disse fire dagene. 

Hverken skyrnengden9 - høyden eller - tykkelsen er kjent, noe som antakelig 

har betydning for oppvarmingen p. 6. a. skyenes absorbsj on 2.v spesielt 

langbølget stråling. Dessuten vil mengden av is i elven de forskjellige 

dagene gjøre en slik konklusjon usikker. 

Lær_dal_sf j_ orden .. 

I fjorden ble det foretatt salt- og temperaturmålinger tre steder. 

Resultatene var: 

4,54 5,56 
1 5,33 5 ,95 
2 5,48 5,95 
3 5,66 5,95 
4 6,00 6,32 
5 6,00 31 6,70 6, 1 '.,, 31 
8 7,70 7,48 8,12 
10 7,87 7,63 9,29 
15 9,73 9?83 10,48 
20 1o,52 10,20 10,88 
25 10,67 
30 10,85 10,38 10,88 
40 10,38 11 9 27 
50 10,38 11, 60 





Båtføreren, Torvald Fodnes, fortalte føl;ende om fjorden og isforhol[ene: 

Det er sjelden is i fjord.en, og når c.en kommer er den bare -t;j_:;_ hinci.er for 

småbåter. Ioleggingen kan «a f or-ekomme i mars/april, og ligJcr baz-e no en 

få dager. Etter hans mening er fjorden blant e beste når det gjelder 

is, han nevnte at Årdalsfjorden er langt verre. Sora eks2mpel nevnte t n  

en vinter da det lå 18 tommer is i Årdalsfjoi•(;en, mens Lærdal.:.fjo!'.'den 

var isfri. 

Isløsningen på fjellvannene foregikk i første halvdel 2v uni. 
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