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Elektrisitetsforsyningen i Norge. 

1:, Forord, 

I den oversikt som Hovedstyret for Norges vassdrags- og 
elektrisitetsvesen med dette legger frem for Departementet 
over utviklingen innen landets elektrisitetsforsyning, har 
Hovedstyret i forbindelse med de ajourførte oppgaver og 
nye prognoser vedrørende behovsøkningen funnet å burde gi 
en noe br-eder-e omtale av de hov edpz-cb'Lemez- en vil stå over- 
for i årene fremover når det gjelder mulighetene for å dekke 
opp de stadig økende elektrisitetsbehovene. 

Ved siden av oversiktene og omtalen av den tekniske utvikling, 
elektrisitetsforsyningens organisasjon, statsstønaden og 
andre finansielle og økonomiske forhold legger Hovedstyret 
frem sitt syn på bruken av de gjenværende vannkraftressur- 
sene og de behov som vil melde seg om å t a  i bruk alterna- 
tive energikilder som atomkraft og annen varmekraft som 
tilskudd og som reserve til vår vannkraft. 

, 

,. 
' 
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2. Definisjoner og forklaringer. 

1. El benyttes som forkortelse for 0rdet elektrisitet i 
sammensetninger (f.eks. elverk). 

. / .  2. Inndeling av landet i elområder. (Se vedlagte kart.) 

Landet er delt inn i 9 elområder. Innen hvert av disse 
områdene er det allerede eller vil det i nærmeste fremtid 
bli bygd ut et samkjøringssystem som omfatter det meste av 
området. Ved inndelingen er det dessuten tatt hensyn til 
at nedbørs-forholdene i de forskjellige områder i en viss 
grad skal være komplementære. De enkelte områder har føl- 
gende avgrensninger: 

Østlandet-Agder-området: Østlands- og Agderfylkene med unn- 
tak av Kvikne kommune i Hedmark. 

Rogaland-Hordaland-området: Fylkene Rogaland, Hordaland og 
Bergen og en del av Aurland kommune (Nærøyfjorden) i Sogn 
og Fjordane fylke. 

Sogn-Sunnmøre-området: Sogn og Fjordane fylke med unntal av 
den del av Aurland kommune som går inn i Rogaland-Hordaland- 
området og Sunnmøre, nordover til og med kommunene Sandøy, 
Vatne, Vestnes, Stordal og Norddal. 

Nordmøre-Trøndelag-området: Romsdal og Nordmøre (kommunene 
fra og med Nord-Aukra, Sør-Aukra, Nolde og Rauma). Sør- og 
Nord-Trøndelag fylker, Kvikne kommune i Hedmark fylke og 
det meste av Bindal kommune i Nordland fylke (Bindal Kraft- 
lags forsyningsområde). 

Helgeland-området: Kommunene fra fylkesgrensen Nord-Trøndelag- 
Nordland med unntak av det meste av Bindal kommune, og nord- 
over til og med kommunene Dønna, Nesna og Rana. 
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Sal ten-området: Fra og :m ·cl kcmmun en e L u i o y  , H:3døy, ivieløy; 
Beiarn og Saltdal og nordover til OG med Hamarøy og 
Tysfjord kopunune med unntak av den del av Tysfjord 8 0 m  

ligger nord og nordøst for Tømmeråsfjorden. 

Ofoten-Lyngen-området: Området nord og vest for Vestfjorden 
og nord for kommunegrensen Tysfjord-Ballangen med tillegg 
av den del av Tysfjord som ligger nord og nordøst for 
Tømmeråsfjorden til oe med kommunene Karlsøy, Lyngen og 
Storfjord i Troms fylke. 

Lyngen-Porsanger-området: Fra og med kommunene Skjervøy og 
Kåfjord i Troms fylke til og med kommunene Ilo rdkapp, Pors- 
anger og Karasjok i Finnmark fylke. 

Øst-Finnmark-området: Øsuover fra og med konrnunene Lebesby 
og Tana. 

3. Fastkraft. Elkraft som leveres i henhold til kontrakt 
som vanligvis gjelder over et lengre tidsror.!, I korrt rak t e.i 

angis som oftest v o r  stor effekt og so regel OG8 energi- 
mengde som mottageren har rett til å ta ut i hvert kalnde·!'.'-- 
messig angitt tidsrom. 

4. Tilfeldig kraft. Elkraft som leveres på vilkå eom 
partene blir enige om etter hvert. En levering av ' t.i Lf'e l d.i g 
kraft kan som regel avbrytes på kort varsel av begge parte. 
En mottager kan i visse tilfelle væ r e pliktig til c. ta Lmoc 
en tilbudt levering. 

5. Overføringslinje. Kraftlinje som vesentlig har til formål 
å overføre kraft fra produksjonssted til belastningstyngde- 
punkt. 

En kraftlinje betegnes gjerne som en 132 kV linjc5 275 kV 
linje osv., hvor tallene representerer nomnell verdi for 
overføringsspenningen. 
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6. Samkjøringslinje. Krftlinje som vesentlig er beregnet 
på utveksling av kraft mellom kraftprodusenter eller for 
samdrift av produksjonsapparatet i forskjellige vassdrag, 
distrikter eller områder. 

7. Energienhet. 
1000 k\/h(kilowatt timer)= 1 MWh (1 megawatt time) 

1000 MWh = 1 GWh (1 gigawatt time) 
1000 GWh = 1 T\·/h (1 terawatt time) 

8. Effektenhet 1000 kW (kilowatt) = 1 MV/ (1 megawatt). 

9. Bestemmende produksjonsevne. Bestemmende produksjons- 
evne for en kraftstasjon eller en gruppe samkjørende kraft- 
stasjoner e.r den årsproduksjon med definert fordeling over 
året som kan påregnes med den til enhver tid foreskrevne 
leveringssikkerhet. For tiden er det i Norge vanlig å t a  
sikte på 90% leveringssikkerhet for oppdekningen av fast- 
kraftbehovet. Det vil si at bestemmende produksjonsevne 
søkes tilpasset slik at fastkraftbehovet blir dekket fullt 

ut i 90?& av alle år som inngår i beregningsgrunnlaget, 
f.eks. i 9 av 10 år. 

10. Leveringssikkerhet. Leveringssikkerhet er et uttrykk 
for et produksjonssyste s evne til å dekke et definert 
kraftbehov. 

11. Brukstid. Bntlstiden (tb) er forholdet mellom uttatt, 
henholdsvis produsert energi (W), og installert produserende 
effekt, maksimal effekt eller abonnert effekt (P), dvs. den 
gir uttrykk for i hvor stor grad et kraftverks installasjon 
eller et abonnement blir utnyttet. Man taler også om bruks- 
tiden for et samlet forbruk. 

Brukstid tb w = p 
Når \f måles i k1fu pr. år og P i k\v, får en tb i tiner pr. år. 
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12. Eksport/import av, elkraft. I denne meldingen er brukt 

de definisjoner som brukes av OECD (Organisation for 

Economic Cooperation and Development). Etter disse defi- 

nisjoner angis den fyikalske kraftutveksling som det 

totale elenergikvantum som faktisk transpo_rteres over 

Lrensen i hver retning, og den kommersielle kraftutveksling 

som de kvanta elenergi av forskjellige kategorier som 

avregnes som transportert over grensen i hver retning. 

Produksjonen i grense-kraftstasjoner som utnytter vann- 

kraften i vassdrag med utstrekning i to eller flere land, 

deles forholdsmessig mellom landene etter inngåtte avtaler. 

Hvis et lands andel av denne produksjonen tas med i ved- 

kommendG lands statistikk over produsert elenergi, regnes 

denne andelen ikke som import, selv om den fysisk trans- 

porteres over grensen. Etter dette regner vi den norske 

andelen av produksjonen i den svensk/norske kraftstasjonen 

Linnvasselv i Sverige som norsk, og kraft som selges til 

Sverige av denne andelen regnes som eksport. 

3. Utviklingen av produksjon OE_ forbrukavelenergi. 

3.1. Produksjonsutviklingen frem til 1966. 

Norge er kjent for sin relativt rikelige tilgang på billig 

vannkraft. I'Ien Norges posisjon som vannkraftland skyldes 

kanskje ikke at vannkraften er så billig i og for seg, men 

vannkraftens struktur. Det karakteristiske for Norge er 

de mange korte og bratte v2.nnløp (like ved sjøen) som 

gjorde det mulig å bygge ut vannkraft billig i små enheter 

helt fra elektrisitetsforsyningen startet. Vannkraften 

kunne bygges ut i takt medmingen av behovet for elektri- 

sitet. Praktisk talt hver by og hvert befolkningssentrum 

kunne finne passende, rimelige kraftkilder i den nærmeste 

omegn. I begynnelsen av 20-årene var det således omkring 

2000 vannkraftstasjoner i Norge. Dette antallet er redusert 1 
til ca. 580 i 1965, fordi mange av de minste stasjonene i 

mellomtiden er nedlagt og erstattet av større. Også i andre 

land, blant annet i USA, Kanada, Syd-Amerika og '.:3ovjet-Unionen 
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finnes det billig vannkraft, men denne er representert 

av forholdsvis små fall i de store elvene eller flodene. 

Forutsetningen for utbyggingen av denne vannkraften er at 

det finnes et tilstrekkelig stort og konsentrert behov til 

å muliggjøre en utbygging i meget store enheter. 

Utbyggingen av vannkraft foregikk i langsomt tempo frem til 
1906 da behovet for kraft til den elektrokjemiske industri 

for alvor meldte seg. Fra 1906 til 1913 økte installasjonen 

i kraftstasjonene fra ca. 160 MJ til ca. 500 MW. Det alt 

vesentlige av økningen gikk til industriforsyning. Fra 

1913 av ble det o0så en sterk stigning i utbyggingen for 

den alminnelige elforsyning, slik at samlet installasjon i 

kraftstasjonene var kommet opp i 1250 M1.V i 1918. Den øko- 

nomiske depresjon i 1920-årene og i begynnelsen av ·1930- 

årene virket stagnerende på kraftutbyggingen som i årene 

1918-1937 bare økte med ca. 630 :MW. Fra midten av 30-årene 

ble tempoet i kraftutbyggingen igjen satt opp. I krigsårene 

foregikk utbyggingen i noe langsommere tempo. Ved utgangen 

av 1945 var installasjonen kommet opp i 2360 J\T.!, og produk- 

sjonen dette året var ca. 10140 GWh. 

Etter krigen har behovet for elektrisk kraft økt sterkt. 

Kraftutbyggingen har bare delvis klart å holde tritt med 

behovsøkningen, slik at elforbruket har måttet rasjoneres 

i enkelte tørre år, men også nesten årvisst i enkelte deler 

av landet. Tilveksten i ny maskininstallasjon i kraft- 

stasjonene har variert fra år til år, slik at det beste 

bilde av økningen i kraftutbyggingen oppnås ved å betrakte 

gjennomsnittlig årlig økning i 4-års perioder, slik som 

vist i tabell 3. 1 ( 1). 

Den samlede ytelsen i våre vannkraftstasjoner var ca. 

9570 MW ved utgangen av 1965. Det finnes også noen få 

varmekraftstasjoner forskjellige steder i landet, men samlet 

ytelse er bare ca. 120 MW. Total ytelse i Norges kraft- 

stasjoner var således ca. 9690 MU ved siste årsskifte. 

Varmekraftstasjonenes produksjonsandel er ubetydelig og 
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har ikke i noe år kommet opp i 1 prosent av totalen. 

I 1965 ble det i alt produsert ca. 48750 G\ih, av dette 
kom ca. 48680 mm fra vannkraft og ca. 70 G\"lh fra varme- 
kraft. 

Tabell 3.1 (2) viser hvordan installasjonen i våre vann- 
kraftstasjoner var fordelt på de tre eiergruppene stat, 
kommuner og private i 1937 og i 1965. Tabell 3.1 (3) viser 
de største kraftstasjonene i Norge. 
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Tabell 3 .1 ( 1) 

Takten i produks_j_onsøkningen i 1945-1965. 

4-årsperioder Gjennomsnittlig 
årlig økning i 
installasjon 

MW 

Gjennomsnittlig 
årlig økning i 
produksjon 

G\lh 

Gjennomsnittlig 
årlig økning i 
produksjon 

% 

'1945-48 ca. 105 ca. 700 6,5 
1949-52 11 140 l1 1603 11 , 6 

1953-56 li 345 11 1158 599 
1957-60 li 414 II 2003 7,8 
1961-64 Il 636 li 3205 9,1 
1962-65 ·"·) n 711 II 3790 9,8 " 

·::-) Forrige langtidsprogram-periode. 
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Tab e 11 3 . 1 ( 2 ) 

Total installasjon i kraftstasjonene (over 1 MW) 

fordelt på eiergrupper. 

År Sta ten -::-) Kommunale Private I alt 

rnr MW % MH MW % 

1937 175 9,9 590 1764 100 

1965 2973 31 , 0 4563 9571 100 

*) Statskraftverkenes stasjoner og andeler i stasjoner, 
1\rdal og Sunndal Verks og NSB's stasjoner. 

Stasjoner som etter konsesjonsvilkårene er falt tilbake 
til Staten, men som fr8mdeles drives av de samme private 
selskaper på leiebasis, er tatt med som private (f.eks. 
Tysse, Bjølvo). 



NVE-Elektrisiretsdirektoratet 
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Tabell nr.3.1 (3) 

OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER. 
OVER CA. 25 MW 

Sum Sum 
ELområde turbin- generator Maksimal 

- Fylke !Eier· Brutto Antall installa• installa- stasjons- Bestemmende 
Kraftstasjon 

-· 
sjon yrelse årsproduksjon form Vassdrag fallhfyde iaggre sjon 

Cm) (MW) (MVA) (MW) (GWh) 

Østlandet-Agder 

Østfold 

Borregaard p Glomma 20 6 42 48 40 289 
Hafslund p II 21 8 36 47 37 260 

Kykkelsrud p II 19 12 63 79 61 100 

Kykkelsrud- P/ II 25 2 110 124 110 700 Fossumfoss K 

Mørkfoss- K/ II 21 13 115 136 110 604 Solbergfoss s 
Vamma p Il 28 10 99 132 104 720 

Akershus 

Rånåsfoss K II 15 6 62 72 58 353 

01212land 
Hunderfossen K Lågen 46 2 99 116 112 514 
Harpefossen K II 33 2 82 100 90 366 
Nedre Vinstra K II 440 4 200 200 200 800 
Øvre Vinstra K II 330 2 136 150 140 437 
Skjåk I K II 675 1 31 35 33 72 
Bagn K Drammens- 88 2 61 78 67 252 vassdr. 
Åbjøra K II 442 3 81 105 85 375 

Buskerud 

Embretsfoss p Il 17 4 27 32 27 180 
Kaggefoss K II 70 4 74 101 69 418 
Hemsil II K II 370 2 84 92 82 440 
Hemsil I K II 540 2 72 78 70 233 
Usta K Il 540 2 184 200 184 705 
Hol III K Il 98 2 64 70 60 201 
Hol II K Il 48 1 28 33 28 92 
Hol I K II 408- 

380 4 207 210 190 677 

Mykstufoss K Numedals- 60 2 52 60 50 225 lågen 
Nore II s Il 100 2 55 60 55 300 
Nore I s II 361 8 220 218 220 880 
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Tabell 3 0 1 (3) forts. 

OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER 
NVE ·Elektrisltetsdirektoratet OVER CA. 25-,MW 

Sum Sum 
.ELomrAde turbin- generator Maksimal 

- Fylke .Eier- Brutto Antall inltalla• installa· stasjons- Bestemmende 

Kraftstasjon 
- 

ha produksjon fonn Vassdrag f a l l y d e  iaggreø 1Jon lJon yrehe 

(m) ( M W )  (MVA) (MW) (GWh) 

Telemark 
Hjartdøla K Skiens- 580 2 104 150 104 319 v a s s d r o  

Svælgfos p II 69 2 93 110 92 425 
Grønvollfoss K II 23 2 22 25 25 114 
Mæl p II 48 1 35 50 35 207 
Mår s II 823 5 182 200 165 986 
Moflåt p II 46 1 26 32 25 154 
Såheim p II 273 8 158 178 132 874 
Vemork p II 300 12 157 174 140 874 
Vrangfoss p II 23 2 35 42 36 171 
Tokke s II 394 4 428 480 430 1820 
Vinje s II 219 3 300 375 300 825 
Songa s II 278 1 120 140 120 360 
Høgefoss K Arendals- 64 7 37 45 27 134 vassdr. 
Dynjanfoss K II 81 3 33 39 33 136 , .. 

Aust-Agder 
Bøylefoss p II 62 8 49 57 51 310 
Iveland K Otra 51 3 45 53 43 280 
Brokke K II 252 3 174 300 189 1020 

Vest-Agder 
Steinfoss K II 57 2 47 54 44 315 
Håverstad K Mandals- 82 2 46 62 45 240 vassdr .. 
Skjerka K II 345 6 79 96 75 463 

Rogaland-Hordalan 
Rogaland 
IMaudal K Bjerkreims- 300 4 25 29 26 74 vassdr., 
Fløyrli K Fløyrli el Ve 738 5 28 32 29 150 
!Lysebotn K Stølselva 635 6 216 264 210 1000 
Suldal I S/ Suldals- 310 2 162 190 162 740 p vassdr. 
Søndnå p Storelv- 253 3 66 80 64 330 vassdr., 
Storli vatn p II 297 5 28 33 28 168 



.. 
Sum Sum 

ELomrlde turbin· genera tot Maksimal 

- Fylke IEier· Brutto Antall in1talla• Insta l la -  nasjons• Bestemmende · - .  - 
fallheyde aggree sjon &Jon yrehe Ars produksjon Kraftstasjon fonn Vassdrag 

{m) {MW) (MVA) {MW) (GWh) 

Hordaland 
Hardal and K Litledals- 422- 3 33 42 34 121 vassdro 330 
Blåfalli II K Blåelvi 344 4 79 93 74 365 
Tyssedal p Tysso 415 15 1 1 1 124 89 530 
Mågeli p II 610 2 29 36 29 1 1 5 
BJølvo p Bjølvo 880 4 53 54 48 294 
Frøland K Sannnanger- 150 4 28 35 24 116 vassdr. 
Grønsdal K II 182 2 24 30 26 106 
Dale K Bergsdal- 374 6 88 92 84 422 vassdr. 
Kaldestad K II 88 1 23 30 27 67 
Hodnaberg K Il 313 2 32 43 33 83 
Matre H K Haugdals- 526 3 97 120 96 385 vassdr. 
Matre M K Matre v.do 475 2 121 140 112 405 

Sofil!-Sunnmøre 
Sogn og Fjordane 
Tyin s Tya Vodo 1008 6 192 210 170 1085 
Fortun s Fortun- 967 6 221 270 215 1100 Granfasta 
Herva s Il 293- 

257 1 32 45 37 142 

Høyanger V p Dale v . d .  573 2 33 36 33 185 
Svelgen II p Svelgs Vodo 470 2 26 30 25 135 
Øksenelvane K Øksenelvane 390 2 20 30 26 112 

Møre og Romsdal 
Tussa K Tussaelva 637 2 58 64 54 116 
Tafjord II K Tafjord v.d .,390 2 27 32 29 120 

Nordmøre-TrøndelE £! 

Møre og Romsdal 
Aura s Aura-Litle- 783 7 289 338 290 1660 dalselva 
Sør-Trøndelag 
Sokna K Gaula 185 1 25 30 25 79 
Svean K Nidelva 54 3 32 42 27 208 
Hegsetfoss K II 70 1 33 40 33 140 

-- 

NVE-Elektrisitet.sdirektoratet 
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Tabell 3o1 (3) forts. 

OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER 
OVER CA. 25 MW 



NVE -Elektrtsfretsdlrektora tet 

- I_., - 

Tabell 3 .1 ( 3 )  forts. 

OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER 
OVER CA. 25 MW .. 

Sum Sum 
.ELområde turbin- generator Maksimal 

- Fylke Eier- Brutto Antall installa• installa- stasjons· Bestemmende -- . - 
Kraftstasjon fonn Vassdrag fallhøyde iaggre sjon tjon ytelse årsproduksjon 

(m) (MW)  (MVA) (MW)  (GWh) 

..,__ 

Sør-Trøndelag foJ ts 

Nea K Nidelva 370 3 144 165 152 550 
Tya K " 200 1 34 40 36 72 

Hord-Trøndelag 

Follafoss K Folla v d .  180 4 31 42 25 124 
Fiskumfoss K Namsen 34 3 41 51 41 197 
Aunfoss K " 29 2 28 36 29 120 
Tunnsjødal S/ " 238 4 147 180 145 725 K 

Tunnsjø S/ II 57 1 25 32 28 11 5 K 

Helgeland 

Nordland 

Grytåga K Grytå v.d. 192 1 48 60 55 217 
Nedre Røssåga s Røssåga 245 8 253 305 253 1600 
Øvre Røssåga s " 134 3 161 188 160 790 
Langvatn s Ranaelva 43 2 90 112 90 315 

Salten 

Nordland 

Glomfjord s Fykanåga 464 6 122 146 122 810 
Sundsfjord P/ Sundsfjord 

331 3 98 120 100 570 K vassdraget 

Ofoten-Lyngen 

Nordland 

Nygård K Nygårds v.d .. 255 4 35 36 23 84 
Troms 
Baraufoss K Bardu v . d .  53 2 35 43 35 190 
Innset s II 183 2 73 105 92 392 

Lingen-Porsanger 

Troms 

Kvænangsbotn K Kvænangs- 
315 2 44 55 44 160 vassdraget 

Øst-Finnmark 

Finnmark 

Skogfoss IP/ Pasvikelven 20 2 47 54 48  180 [{ 
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Den tekniske utvikling 

Tidligere ble vannkraftkildene bygget ut i tildels små 

enheter. Dette var hensiktsmessig så lenge forsynings- 

områdene lå isolert og elbehovet var lite. Reservebehovet 

førte til at hver enkelt kraftstasjons ytelse ofte ble 

delt opp på forholdsvis mange maskiner, noe som OGSå lettet 

den suksessive utbygging. 

Etter hvert som samkjøringsmuliehetene har øket og kraft- 

behovene er blitt større, har dette fått tilbakevirkning 

på utbycginismåten for kraftkildene. 

For det første kan store kraftverker bygges ferdig så å si 

sammenhengende o::; få rask fu1lbelastning1 fordi kraften kan 

fordeles over større områder. Antallet av maskinaggregater 

i kraftstasjonene fastlegges nå vesentlig med tanke på å gi 

best mulig økonomi i vedkommende kraftverk når det samkjøres 

med landets øvrige stasjoner. Dette fører til valg av store 

maskiner, idet det er billigere med en stor enn tilsvarende 

flere små. Det installeres nå ofte aggregater på 1 0 0  i f  og 

mer (Tokke, Brokke, Sira-Kvina m.fl.) mot tidligere 2 0 - 3 0  M°v'l 

i tilsvarende store stasjoner (eksempler Nore og Aura). 

For det annet har utviklingen innen anleggsteknikken etter- 

hvert gjort det mulig å samle stadig flere nindre kraftkilder 

i en stor utbygging, slik at vannet fra forskjellige ned- 

slagsområder kan utnyttes i en kraftstasjon eller et meget 

lite antall kraftstasjoner. Typiske eksempler på dette er 

Sira-Kvina-komplekset og Rana-komplekset. 

De viktigste trekk som har karakterisert utviklingen på 

anleggsområdet, er ellers stadig nye og forbedrede arbeids- 

metooer, i første rekke i forbindelse med fjellsprengning 

og massetransports bygging av stein- og fyllingsdammer i 

steden for dyrere betongdammer, bedre utnyttelse av fall- 

høyder, sikrere netoder for grunnundersøkelser, minsking av 
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dimensjoner og vekter f'o i mekanisk og elektrisk utstyr, 

bedre kjennskap til hydroloe;iske forhold og stadig større 

tilpasning av anleggenes utforming til fjernstyring og 

automatisk drift. 

Alt dette har motvirket stigningen i arbeidslønninger og 

materialpriser, den kortere arbeidstid o.l. slik at utbyg- 

ginGskostnadene for vår vannkraft er steget i vesentlig 

langsommere takt enn de ellers ville ha Gjort. Kostnadene 

pr. løpende meter tunnel ligger idag således lavere enn de 

gjorde for 10 - 15 år siden. 

Det synes å være grunn til å regne med at rasjonaliseringen 

av byge;evirksomheten på dette felt vil fortsette, om enn 

neppe i samme tempo, noe som får større betydning etter 

hvert som en må ta fatt på de dyrere kraftkilder. 

Når det gjelder rasjonaliseringen innen elforsyning og 

elutbygging viser en ellers til avsnitt 6. 

3.2.Forbruksutviklingen frem til 1966. 

Innenlandsk forbruk. 

Den billige elektrisiteten i Norge virket alt fra begynnelsen 

av dette århundre tillokkende på særlig kraftl:revende indu- 

stri som elektrokjemiske og elektrometallurgiske bedrifter. 

Dette har ført til at totalforbruket av elektrisitet pr. 

innbygger i Norge er nesten dobbelt så stort som i hvert 

av landene Kanada, Sverige, USA og Luxemburg som følger etter 

oss i verdens-statistikken, se tabell 3.2 (2), side 21. Men den 

billige kraften fører også til at elforbruket ligger rela- 

tivt høyt i andre forbrukergrupper. Forbruket pr. inn- 

bygger i Norge i gruppen forretninger, husholdning, jordbruk 

og håndverk var i 1964 således 3380 kUh mot 2220 kWh i USA. 

Dette høye forbruket skyldes bl.a. at man i lJorge nesten 

utelukLende bruker elektrisitet til koking og vannvarming i 
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hjem.mene og i høyere grar. enn i andre land bruker elektri- 

sitet til romoppvarming. 

Figur 3.2 (1) viser den prosentvise fordelingen i Norge 

på de 3 forbrukergruppene særlig kraftkrevende industri, 
annen industri og transport samt annet forbruk. Som 

figuren viser gikk det en forholdsvis større andel til 

kraftkrevende industri før siste krig enn i årene etter. 

Den prosentvise fordeling av forbruket mellom disse grup- 

pene har vært noenlunde konstant etter 1950. 

Tabell 3.2 (1) gir en oversikt over elforsyningen i 1964 

fordelt på de 9 elområdene landet er delt inn i. Den offi- 

sielle statistikk for 1965 vil først foreligge ved års- 

skiftet 1966/67. 



Fig. 3. 2. ( 1 ) . 

El forbrukets fordel ing på 
forbrukergrupper i ¾ av total forbruket  

°lo 
1 0 0  

90 

80 

70 

6 0 - - - - - - - -  

50 

40 

30 

20 

1 0 

I K r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i  

 

i 
A n n e n  

A n n e t  

i n d u s t r i  og t r a n s p o r t  

f o r b r u k  
,r 

0 
1 9 3 7  1 9 3 9  1 9 4 6  1 9 5 0  1 9 5 5  1 9 6 0  1 9 6 5  



x) Se definisjoner Tabell 3.2 ( 1 ) (fortsettes neste side) Side 17 

Oversikt over elforsyningen i 1964 i hvert elområde 

Fysikalsk x) Total Produk- Nettoforbruk 
Elområde yteevne sjon Eksport Import 

Off.belysn .. i kraftst. Kraft- Annen Trans- Husholdn .. 
pro 1 $ 1. 65 Totalt krevende industri port forretn. og jord- 

industri kontorer o . 1 .  bruk 
MW GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh 

Østlandet- 4614 22783 61 83 20731 7211 5727 363 1044 6386 Agder 

Rogaland- 1162 5301 0 0 4687 1891 604 29 375 1788 Hordaland 

Sogn- 756 4122 0 0 3890 2963 175 1 f 5 121 630 Sunnmøre 

Nordmøre- 1061 5670 1107 0,3 .>B41 1792 641 6.5 277 1124 Trøndelag 

Helgeland 582 2770 237 23 2406 2145 32 0 28 201 

Salten 312 1887 0 0 1784 1407 89 5 61 221 

Ofoten- 215 1177 103 3 913 138 112 28 154 482 Lyngen 

Lyngen- 30 148 0,2 0 128 0 18 0 23 87 Porsanger 

Øst- 56 157 0 8 146 0 97 0 10 40 Finnmark 

Hele landet 8788 44015 1507 116 38526 17547 7495 433 2093 10959 

InklSvalbard 44028 38538 7504 2093 10961 



Tabell 3s2 (1) (forts.) Side 18 

Oversikt over netto forbruk pr innbygger i 1964 i hvert elområde. 

Elområde Totalt forbruk Totalt forbruk ekskl. Forbruk i husholdna 
p r e  innbygger kraftkrevende industri og jordbruk 

pr. innbygger pr. innbygger 
kWh kWh kWh 

Østlandet-Agder 10.395 6e779 3.202 

Rogaland-Hordaland 70793 4.649 2.973 

Sogn-Sunnmøre 18.,302 4.361 2.964 

Nordmøre-Trøndelag 80700 4 .. 641 2.546 

HelgelE!,nd 32.813 3.560 2 .. 7 41 

Salten 24 .. 330 5 .142 3.014 

Ofoten-Lyngen 4.334 3.679 2.288 

Lyngen-Porsanger 2.336 2 .. 336 1.588 

Øst-Finnmark 4.500 4.500 1.233 

Hele landet 10.428 5.679 2.966 
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Kommersiell eksport av elkraft. 

Siden 1960 har staten v/NVE inngått kontrakter om eksport 

av elkraft til Sverige fra følgende kraftstasjoner: Nea, 

Hegsetfoss, Linnvasselv, Tunnsjø og Tu.nnsjøda.l i Øvre 

Namsen. Nedenfor er angitt de normale effekt- og energi- 

mengder samt kontraktenes utløpstid: 

MW 

Fra Nea 73 
Il Hegsetfoss 42 
II Linnvasselv 32 
II Tunnsjø-nmnsjødal 63 

Sum 210 

GWh/år Utløper 

345 30.6.1975 

200 20.6.1983 

150 31.12.1973 

300 30.6.1984 

995 

Ved driftsforstyrrelser kan de angitte effektkvanta redu- 

seres med 50/o. Ved vannmangel kan energimengdene reduseres 

med 40%. Ovennevnte energikvanta gjelder som gjennomsnitts- 

levering over en 5-årsperiode slik at hvis kvantumet må re- 

duseres ett år, må det leveres tilsvarende mere energi i 

de påfølgende år. 

Ifølge Linnvasselv-kontrakten kan hver av partene kreve at 

de nevnte kontraktkvanta nedsettes til halvparten etter 5 

år og videre til tredjeparten etter ytterligere 3 år. 

Kjøperen har varslet førstnevnte reduksjon slik at kontrakts- 

kvantumet blir redusert med 75 GWh pr. år fra 1.1.1969. For 

de øvrige kontrakter er det ikke noen slik adgang til end- 

ringer. Ek:sport av kontraktskraft til Sverige har i de 

siste 3 år utgjort 

1963 - 756 GWh 

1964 

1965 

1063 

1009 

Il 

II 

Dessuten er det inngått avtaler om tilfeldig kraftutveksling 
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med Sverige og lagring av svensk elenergi i norske maga- 

siner. Denne utvekslingen foregår over alle de 5 forbin- 
delseslinjer vi idag har over grensen. Denne tilfeldige 

kraftutvekslingen har i de siste 3 årene utgjott: 

0 

Til Sverige Fra Sverige Ar 

1963 250 GWh 46 GWh 

1964 444 " 1 1 6 fl 

1965 1270 II 117 il 

Den første vinteren etter at Norge hadde fått sin første 

høyspenningslinje til Sverige og kontrakt om eksport av 

kraft fra Nea var opprettet, ble det kraftunderskudd i 

Trøndelag på grunn av lite tilsig til vassdragene. For å 

avhjelpe situasjonen fikk man kjøpe kraft fra Sverige. 

Dette var vesentlig varmekraft som ble levert om nettene. 

Svenskene måtte nemlig selv ha tilskudd av varmekraft om 

dagen, og i stedet for å stanse disse stasjonene kunne de 

produsere kraft for Norge om nettene. 

Også våren 1966 fikk vi varmekraft fra Sverige for å av- 

hjelpe situasjonen i Norge. På grunn av den meget harde 

vinteren med stort forbruk og lite tilsig til vassdragene, 

fikk kraftverkene vansker med å tilfredsstille etterspørselen 

etter fastkraft. I januar og februar ble det kjøpt kraft 

fra Sverige til Ofoten-Lyngen-området hvor der var und e r-akudd 

før Straumsmo kraftstasjon kom i drift i februar. Senere 

på vinteren ble det også nødvendig å importere varmekraft 

til Nordmøre-Trøndelac; or; Østlandet--Agder. Den kontrakts- 

messige krafteksporten ble imidlertid opprettholiliuforandret 

fordi det var avtalt på forhånd hvilke kvanta som skulle 

leveres i dette tidsrommet. For å kunne imøtekomme 

etterspørselen etter kraft fra Norge måtte svenskene kjøpe 

noe mere kraft fra Danmark og Finland enn de ellers ville 

ha gjort. 
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Utviklingen av forbruket i Norge sammenlignet med andre land. 

I forbindelse med forbruksutviklingen kan det være av 
interesse å dra sammenligning med andre land. Tabell 
3.2 (2) viser totalt bruttoforbruk og forbruk pr. innbygger 
i en del land i 1964. Tallene er hentet fra PN's økonomiske 
råd for Europa, ECE. 

Tabell 3.2 (2) 

Totalt Brutto- 
brutto- forbruk 
forbruk pr.inn- 

bygger 
GWh kh'h 

Norge 42.770 11 . 577 
Kanada 129.000 -::) 6.090 
Sverige 44.277 5.780 
USA 1.083.412 - ) 5.666 
Luxemburg 2.820 5. 389 
Island 681 3.622 
Sveits 21.700 3.617 
Øst-Tyskland 51 . 179  3. 211 
Storbritannia 172,207 - 3. 176 
Finland 13.076 2.851 
Vest-Tyskland 154.031 2.642 
Østerrike 17,655 2.454 
Tsjekkoslovakia 30.299 2. 155 
Belgia 19. 1 29 2.040 
Sovjetsamveldet 457.652 -, 2.023 
Frankrike 96.158 - 'I 1.986 
Nederland 21.757 1 . 795 
Danmark 8. 140 1 . 723 
Italia 75,310 - 1. 4 78 
Polen 3 6. 193 1 . 1 61 
Irland 3.082 1. 082 
Ungarn 10.616 1. 049 
Bulgaria 7,710 947 
Spania 26.982 861 
Romania 13.855 732 
Jugoslavia 13.893 731 
Portugal 4.730 519 
Hellas 3.765 447 
Tyrkia 4,220 136 
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Forbruket pr. innbygger i Norge er nesten dobbelt så høyt 
som i Kanada som ligger på 2,plass. Hvis en trekker ut 
forbruket til særlig kraftkrevende industri blir Norge 
allikevel liggende på toppen, men forskjellen er da mindre. 
I enkelte lokale forsyningsområder innen USA og Kanada og 
som hver for seg har like stort innbyggertall som hele Norge, 
er således elforbruket til husholdninger og jordbruk pr. 
hode på høyde med tilsvarende forbruk her i landet. 

Ved vurdering av tabell 3.2 (2) må en huske at elektrisi- 
teten bare er en av flere energiformer og at den i IJorge 
såvidt man vet dekker en større del av det totale energi- 
forbruk enn i noe annet land. Dette er også omtalt i 
avsnitt 3,4,4. Det er derfor av interesse å se hvordan 
Norge ligger an i forhold til andre land også når det gjelder 
totalt energiforbruk pr. innbygger. En kommer imidlertid 
her opp i vanskeligheter fordi det for sammenligningen er 
nødvendig å tenke seg de ulike energiformene substituert 
av en bestemt energiform. I avsnitt 3,4.4 er det forutsatt 
en substitusjon av elenergi ved hjelp av olje. Alternativet 
kan være å regne med ener-g.i t.nnho'l d e t i elektrisi tetsforbru- 
ket, målt hos konsumenten. I FN's statistikk finner en 
begge metoder. Den førstnevnte metode9 nedenfor kalt A9 
innebrer for PN's statistikks vedkommende en omregning 
fra 1 1 p r i m æ r  elenergi11 (produsert vesentlits fra vannkraft 
og atomkraft) til kcal der 1 kVlh er 2800 kcal. Dette er 
basert på forutsetningen at den energi som fremskaffes 
gjennom vannkraftproduksjonen substitueres av energi i 
al tcrnativt brensel som nyttiggjøresmed ca. 31% virknings- 
grad. T\en andre metoden (B) innebærer at 1 k\lh settes lik 
860 kcal, dvs. man ser bare på energiinnholdet i den for- 
brukte elektrisitet uten å t a  hensyn til energiinnholdet i 
det alternative brensel som ville være nødvendig for å dekke 
det samme energibehov. Med de forutsetninger som det anses 
rimelig å legge til grunn for NorGGS vedkommende, finner vi 
for året 1963 følgende relasjoner når det gjelder energi- 
forbruk pr. innbygger 
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Metode A Metode B 

Norge 

USA 

Europa unntatt USSR 

ca. ca. 
11 

1 . 0  

1 . 6 

0.6 Ii 

1 . 0 

2.6 
0.9 

Ut fra et forbrukssynspunkt og ved økonomiske sammen- 

ligninger synes det mest naturlig å bruke metode A. 
Forøvrig ser en at uansett hvilken metode man bruker, 

ligger Norge ikke på topp når det gjelder totalt energi- 

forbruk pr. innbygger. 

Figur 3 . 2  ( 2 )  er basert på UNIPEDE's (International Union 

of Producers and Distributors of Llectric Energy) statistikk 

og viser utviklingen av det totale elforbruket i forskjel- 

lige land. Diagrammet er laget med såkalt logaritmisk 

målestokk langs den aksen som angir forbruket i GWh pr. år. 

Skrålinjene tilsvarer en stigningstakt på 7,18% pr. år, dvs. 

fordobling av forbruket i løpet av 10 år. Det fremgår klart 

av dette diagram at utviklingstendensen stort sett er den 

samme i alle land. I land hvor utviklingen er kommet lengst, 

ligger takten i forbruksstigningen stort sett rundt 7% pr. 

år1 mens i land hvor elforsyningen er mindre utviklet er 

stigningstakten til dels vesentlig høyere - fordobling på 

7 - 8 år. 

3.3. Elektrisitetens anvendelse. 

I avsnitt 3.2 er vist hvordan elforbruket har utviklet seg 

i forskjellige land. Mens elbehovet stiger med rundt 7% pr. 

år eller mer, ligger stigningstakten for det totale energi- 

forbruk i Vest--uropa på 3 - 47 pr. år. For Norge har stig- 

ningstakten over de siste 17 år vært gjennomsnittlig 7,5% 

for elforbruket mot 4 - 55 for det totale energiforbruk. 



Fig. 3 . 2  ( 2 )  
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I Norge som i de høyest industrialiserte land i Europa og 

Amerika overtar elektrisiteten mer og mer den totale energi- 

forsyning. Overalt finner man flere anvendelsesmåter for 

elektrisitet, også til formål hvor der tidligere ikke har 

vært· tilført energi i noen form. Både i hjemmene, i for- 

retninger, i landbruket og i industrien pågår der en 

rasjonaliseringsprosess med innføring av nye arbeidssparende 

maskiner og apparater som forbruker elektrisitet. Som 

eksempel på nye anvendelsesområder kan nevnes oppvarming 

av utendørs trappery bruer, gangbaner o.l., motorvarmere 

og klimaanlegg med luftkjøling. 

Fig. 3.3 (1) viser hvordan elforbruket i Norge har fordelt 
seg på de enkelte konsumentgrupper opp gjennom årene. 

Vi skal så komme nærmere inn på behovsutviklingen innen de 

ulike forbruksgrupper. 

usholdninger2 forretninger2 jordbruk m.m. 

Forbruket i denne gruppen har etter krigen steget hurtigere 

enn økningen i befolkningstilveksten i de enkolte konnuner 

skulle tilsi. Foruten at dette henger sammen med økningen 

i den alminnelige levestandard,skyldes det blant annet den 

intense boligbyggingen. 

Nye boliger, særlig villaer og mindre hus baseres i stor 

grad på hel eller delvis elektrisk romoppvarming. Dette 

ser man av at elforbruket i villastrøkene rundt byene øker 

hurtigere i forhold til befolkningstilveksten enn i de 

eldre byd e.l e r hvor der er mer blokkbebyggelse. En annen 

tendens som gjør seg gjeldende både i eldre og nye bolig- 

strøk er at folk skaffer seg flere elektriske apparater 

og hjelpemidler i hjemmene. Dette betyr imidlertid ikke 

så mye for økningen i elforbruket som romoppvarmingen fordi 

brukstiden for de enkelte apparater er forholdsvis kort. 
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I de senere år har det meldt seg et økende behov for 

elektrisitet til fritidsbebyggelse som hytter, camping- 

plasser o.l. Dette behovet er foreløpig forholdsvis 

beskjedent når det gjelder energiforbruket, men det krever 

ofte nye og lange overføringslinjer som betyr en belastning 

for elverkene. Ønsker om kraft til fritidsbebyggelse har 

derfor hittil bare kunnet bli imøtekommet et fåtall steder 

i landet. Men en må regne med at denne forbrukskategori 

også etter hvert vil kreve betydelige kraftkvanta. 

Elforbruket i landbruket øker sterkt for tiden. Mangelen 

på tilgang av arbeidskraft i jordbruket har ført til en 

utstrakt rasjonalisering og mekanisering og dermed et økt 

elforbruk i de senere år. Denne tendensen gjør seg gjel- 

dende både i den interne husholdning på gårdene og i hus- 

dyrholdet og jordbruket for øvrig. Forbruksmessig synes 

innføringen av viftetørkere for høy og korn, og spesielt 

varmetørkere, å spille den største rollen. Med den ut- 

viklingen elforbruket generelt har hatt og de nettdimensjo- 

neringer denne har ført til, vil som oftest viftetørkeren 

kunne tas i bruk på gårdene uten større investeringer fra 

elverkets side? mens derimot varmetørkere vil kreve betyde- 

lige nettforsterkninger. Kanskje av denne grunn er elektriske 

varmetørkere ennå ikke tatt i bruk i stor utstrekning? og 

selv om det er grunn til å forvente en betydelig utvikling 

på dette områdetj vil strukturen av det elektriske for- 

delingsnettet i noen grad bestemme hvor det vil være mulig 

å sette dem inn uten at omkostningene vil bli for høye for 

tilstrekkelig rimelig kraftlevering til disse. Det er i det 

hele grunn til å regne med at elforbruket i landbruket vil 

øke i noe raskere tempo enn i vanlige husholdninger. 

På grunnaveloppvarmingens store rolle i Norge skal vi om- 

tale dette behov litt nærmere. 

Llektrisk romoppvarming. 

I vårt klima er en god r-omo ppva rrri.ng cm li v s b e t f.n . .:_:,;else, 
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Fyringssesongen varierer fra ca. 240 dager på Sørlandet til 

ca. 340 dager visse steder i Finnmark, og mellom 15-201i av 

det innenlandske energiforbruk går med til boligoppvarming. 

Omregnet til effektiv varmeenergi tilsvarer dette på nå- 

værende stadium en energimengde på ca. 15 T\lh, og ca. 55% 

av dette kvantum regne$ nå dekket av elektrisitet, se 

figur 3.3 (2), (Norges Byggforskningsinstitutt, særtrykk 

106. Energiforbruket til boligoppvarming i Norge). Disse 

55% inkluderer ca. 18% som avgis fra elektriske apparater 

(TV, radio, komfyrer, lys osv.) som indirekte varme. De 

resterende 45% dekkes ved hjelp av ved, torv, olje, 

petroleum, koks og kull. 

Fra 1945 frem til idag har det totale energibehov til rom- 

oppvarming steget med ca. 3 pr. år, og det synes realistisk 

å regne med minst samme ctigningstakt i årene fre over. 

Elektrisitet og olje dekker stadig hver for seg en større 

andel av det totale behov på bekostning av øvrig brensel. 

I 1945 dekket elektrisiteten ca. 24% av det totale behov 

mot ca. 55% idag. De tilsvarende tallene for olje er en. 

2% OG 15%. 

I samme tidsrom har forbruket av ved Gll boligoppvarming 

gått tilbake fra ca. 55% av det totale energibehov i denne 

sektor til ca. 15%. Samtidig med denne utvikling har tre- 

foredlingsindustrien funnet frem til metoder som gjør det 

mulig for denne i stor utstrekning å utnytte slikt trevirke 

som tidligere ble nyttet til fyringsved. 

Utviklingen av elektrisk boligoppvarming gjenspeiler i 

store trekk prisutviklingen. Så lenge elektrisk energi 

falt vesentlig dyrere enn energi fra konvensjonelt brensel, 

hadde den liten fremgang. Fra midten av 1930-tallet inn- 

ledet elverkene en aktiv politikk for elektrisk boligopp- 

varming. Grunnen til dette var betydelige kr-af t ov er-skudd 

som verkene hadde vanskeligheter med å få omsatt. Otrent 

på samme tid ble det utviklet mer h en s Lk t sme s s i g e elektriske 
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varmeovner (panelovner), og det ble drevet en effektiv opp- 

lysningsvirksomhet. Dette førte til en jevn stigning i 

forbruket, og gjennombruddet skjedde for alvor under den 

annen verdenskrig på grunn av høye priser og mangel på 

vanlig brensel. Etter krigen har forbruket fortsatt å stige 

på grunn av at prisene på vanlig brensel stee sterkere enn 

eJprisene. Dessuten er det kommet flere elektriske appa- 

rater i hjemmene, og dette fører til betydelige mengder 

elektrisk tilskuddsvarme, særlig fra belysningen som det 

stadig stilles større krav til. 

En bremsende faktor har vært de hyppige rasjonerings- 
periodene som har forekommet. Dette har medført en viss 

usikkerhet når det gjelder elektrisitet til boligoppvarming. 

Med en høyere leveringssikkerhet ville ganske sikkert stig- 

ningen vært sterkere. Det kan bemerkes at i de senere 

årene har det ikke vært drevet nevneverdig reklame for 

elektrisk boligoppvarming. Den har likevel hatt en sterkere 

stigning enn de konkurrerende energikilder. Dette skyldes 

nok at elektrisiteten ved siden av en gunstig prisutvikling 

også har andre fordeler. Som slike fordeler kan nevnes: 

Rimelige installasjonsomkostninger for forbruker, renslig 

og lettvint, lett regulerbar, ingen lagerplass og lite 

vedlikehold. 

Den videre utvikling av behovet for elenergi til romopp- 

varming vil avhenge av den pris og salgspolitikk som blir " ført. Dette blir nærmere behandlet under kapitoJ 5 I 

denne sammenheng kan det pekes på befolkningstilveksten 

og boligbyggingen for tiden, og erfaringene viser at med 

høy levestandard er det en tilbøyeli6het til å velge 

elektrisk boligoppvarming selv om den skulle falle dyrere 

enn andre oppvarmingsmetoder. 

Stigningen i behovet for elektrisk romoppvarming tilsvarer 

for tiden ca. 500 G-Jh/år (inkl. indirekte varme fra elektriske 

apparater). 
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I Norge er kostnadene fo elektrisk energi i alt vesentlig 

kapitalkostnader. Kostnadene pr. energienhet levert kon- 

sument vil derfor være sterkt avhengige av brukstiden som 

bør søkes holdt så lang som ulig. Det har vist seg at 

brukstiden for det alminnelige forbruk ikke avtar som en 

følge av økende elektrisk boligoppvarming, og med hensikts- 

messige tariffer kan det delvis oppnås å forskyve en del 

av belastninger over til lavlastperioder. 

Det er ellers verdt å merke seg at distribusjonssystemet 

i alle tilfelle må utbygges for det alminnelige behov. 

Elektrisk boligoppvarming fører til en bedre utnyttelse av 

dette systemet, og tilleggskostnadene ved å måtte forsterke 

det for den større belastning og den større energileveranse 

til oppvarmine er relativt små. 

Elektrisk romoppvarming har hittil først og fremst funnet 

anvendelse i godt isolerte småhus. Ved moderne byggemetoder 

og materialer viser det seg at tilleggskostnadene ved å øke 

isolasjonsevnen er beskjedne. Dette favoriserer elektrisk 

romoppvarming, og samtidig fører det til et redusert energi- 

forbruk i slike hus. Norges Byggforskningsinstitutt har 

dessuten vist at energiforbruket til boligoppvarming for 

samme hustype og isolasjon er rundt 205 høyere for sentral- 

oppyarming enn for elektrisk oppvarming. 

I den senere tid har det også blitt mere vanlig å anvende 

elektrisk oppvarming i større bygg som skoler, kontorbygg, 

sykehus, forretningsbygg osv. Behovet til denne gruppe 

er ikke tatt med i vurderingen foran, men det er grunn til 

åregne med et betydelig behov av denne art i tiden fremover. 

I forbindelse med romoppvarmingen er det grunn til å peke 

på at klimaet i Norge er relativt kaldt, og at derfor 

energibehovet til oppvarmingsformål nødvendigvis vil bli 

høyt. Økningen skyldes ikke ninst den sticmde levestandarden 

som medfører bruk av flere oppvarmede rom og større bygge- 

volum foruten hevet innetemperatur. Dette er en generell 
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tendens i alle land. Etter hvert som boligstandarden øker, 

stiller folk også strengere krav til luftens kvalitet i 

boligene, og ventilasjonen medfører varmetap. 

Klimaanlegg, som også gir mulighet for kjøling under sterk 

sommervarme og solbestråling, blir anvendt mer og mer, selv 

om behovet for dette i vårt kalde klima er relativt lite. 

Dette medfører også energiforbruk. 

En meget viktig fordel ved elektrisk boligoppvarming er at 

den ikke gir luftforurensninger. Når elproduksjonen skjer 

ved vannkraft, gjelder dette absolutt. Ved generering i 

f.eks. konvensjonelle varmekraftstasjoner blir det fort- 

satt luftforurensninger, men disse blir imidlertid betydelig 

mindre enn om hver enkelt bolig baserer oppvarmingen på 

konvensjonelt brensel. 

Alminnelig industri. 

I proGnosene har man også tatt hensyn til antatt økning i 

elforbruket til alminnelig industri. Med alminnelig 

industri menes i denne sammenheng industri av ikke særlig 

kraftkrevende karakter. I alminnelig industri har elfor- 

bruket etter krigen økt hurticere enn industriproduksjonen. 

Dette henger sammen med de rasjonaliserings- og automasjons- 

prosessene som pågår og som antas å ville fortsette i flere 

år fremover. Videre er det i prognosene tatt hensyn til 

at når det reises nye bedrifter i utbyggingsstrøk fører 

dette med seg økt boligbygging og alminnelig økonomisk opp- 

sving i distriktet. Dette fører igjen til økt elforbruk. 

Treforedlingsindustrien har frem til 1966 hatt en periode 

med dårlige konjunkturer. Mye tyder på at en i denne 

industri nå står overfor en strukturendring som i enkelte 

tilfelle kan føre til bedriftsnedleggelse og innskrenkninger 

samtidig som en i andre tilfelle får utvidelser og produk- 

sjonsomlegging. Det er ikke noe som tyder på at dette vil 
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føre til mindre kraftforbruk, snarere tvert imot, om en 

skal dømme etter de betydelige kraftkvanta som vil kreves 

for de nye papirfabrikker som er eller planlegges bygget, 

(f.eks. Nordenfjeldske Treforedling A/S, Aktieselskapet 

Borregaard, Saugbrugsforeningen). Så viktig som det antas 

å være å bedre denne industrigruppes konkurransemuligheter, 

må de stigende kraftbehov for den pågående modernisering og 

omlegging søkes dekket, og en tør ikke anslå den prosentvise 

årlige forbruksstigning innen treforedlingsindustrien lavere 

enn for alminnelig industri. 

Særlig kraftkrevende industri. 

Ekspansjonen innen denne industrigruppen skjer delvis jevnt 

og delvis i større trinn ved at f.eks. en ny smelteovn 

settes i drift. Disse trinnene er så store at det forut- 

settes at bedriften på forhånd har sikret se8 den kraften 

som er nødvendig. Ekspansjonen innen denne forbrukergruppen 

henger derfor nøye sammen med utbygging av nye kraftkilder 

og bygging av overføringslinjer for å føre kraften frem til 

bedriften. Ethvert trinn i utvidelsen av slik industri må 

derfor planlegges og fastsettes I/ flere år før idriftsettel- 
sen for at man skal få tid til å følge opp med nødvendig 

kraftoppdekking. 

Behovsutviklingen innenfor denne gren av industrien er i 

større grad enn for annen industri avhengig av prisen pl 

kraften. De vilkår som stilles m.h.t. varigheten av kraft- 

tilgangen er også av stor betydning. For leveringer fra 

Statskraftverkene, soQ i de senere år har dekket den største 

del av forbruksøkningen innenfor den kraftkrevende industri, 

har basisprisen i de kontrakter som er inngått siden 1963 

vært 1,8 øre/kWh levert generatorspenning. Det er tatt inn 

bestemmelse om en begrenset regulering av prisen avhengig av 

statskraftprisen til alminnelig forsyning og engrospris- 

indesen. Kontraktstidens varighet har vært 40 år. 
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Mange bedrifter arbeider med planer om nye, større utvidel- 
ser, delvis også helt nye smelteverk. Hva det kan skaffes 
kraftdekning for kan det idag ikke sies noe nærmere om. 
Det vil i første rekke avhenge av utbyggingstempoet som 
blir fastlagt for nye kraftkilder og hvorledes myndighetene 
ser på betydningen av den videre ekspansjon innen kraft- 
krevende industri. 

Hovedstyret vil her bare i denne forbindelse presisere som 
sin oppfatning, at skal en slik videre ekspansjon tillates 
på basis av vannkraft, bør den komme i de distrikter hvor 
en har de største ressurser av ikke utbygde kraftkilder. 

Transport. 

Forbruket av elektrisitet som drivkraft for jernbaner, spor- 
veier, skiheiser o.l. er lite i Norge sammenlignet med total- 
forbruket. Til tross for økt elforbruk ved elektrifisering 
av jernbanene har forbruket i denne sektor steget langsom- 
mere enn det øvrige forbruk. Den prosentvise andelen av 
totalforbruket som har gått til transport har således gått 
ned fra ca. 1,5% i 1950 til ca. 1,0% i 1965. I fremtiden 
kan man nok finne flere anvendelsesmåter for elektrisitet 
innen transportsektoren, f.eks. batteridrevne biler, men 
foreløpig regner vi ikke med noen markant økning i stignings- 
takten for elbehovet til transport. 

Tilgang og behov for tilfeldig kraft i årene fremover. 

I mange år må man ennå regne med at praktisk talt all elfor- 
syning i Norge vil skje på basis av vannkraft. Med en rime- 
lig grad av leveringssikkerhet vil det derfor i de fleste år 
kunne produseres store mengder kraft utover det som skal til 
for å dekke fastkraftbehovet. 

Tilgangen på tilfeldig kraft vil variere fra år til år. 
Hvilke kvanta som kan omsettes på denne måten vil avhenge 
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av faktorer som leveringssikkerheten innen hvert elområde, 
variasjonen i tilsigsforholdene? reguleringsgrad og mulig- 
hetene for samkjøring innen elområdet og med andre elområder 

og utlandet Den økning i produksjonsevnen av fastkraft 
under bestemmende forhold som kan oppnås gjennom bedre regu- 
lering og samkjøring reduserer på den annen side tilgangen 

av tilfeldig kraft. 

En regner med at tilgangen på denne kraftkategori år om 
' annet vil dreie seg om flere tusen G\lh som det gjelder å 

utnytte på beste måte. Det må skje ved å søke å få avsatt 

dette kraftoverskudd innenlands til forskjellige formål 
eller ved eksport til andre land hvis man vil unngå at kraften 
skal renne unyttet i havet. 

Den stt:'lrste avtagergruppe av tilfeldig kraft har hittil vært 
papirindustrien og andre industrier med stort dampforbruk. 
Med en videre ekspansjon i disse industrier må man kunne 
regne med at det vil være muligheter for økt forbruk av slik 
kraft i elektrokjeler med brenselfyrt reserve og som erstat- 
ning for mottrykkskraft. Det er imidlertid en forutsetning 
at kraften blir solgt til priser som kan konkurrere med olje- 
prisen, og skal nye anlegg for avtak av tilfeldig kraft være 
økonomisk berettiget, er dette i mange tilfelle betinget av 
at de får en rimelig brukstid. Skal man kunne oppnå en økning 
av salget av tilfeldig kraft er det også nødvendig at det 
blir bygget ut tilstrekkelig sterke overføringsanlegg frem 
til de anlegg som skal overta kraften. 

Elverkene har økonomisk interesse av å finne nye avsetnings- 
muligheter for overskuddsproduksjonen. I denne forbindelse 
kan nevnes at Samkjøringen for kraftverkene på Østlandet har 
utarbeidet kontraktsformular for levering av kraft til elektro- 
kjeler med reserve og for levering av kraft som erstatning 
for mottrykkskraft. Spørsmålet om salg av tilfeldig kraft 
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også til mindre anlegg har vært sterkt fremme i diskusjonen 

i de senere år, og denne avsetningsform vinner stadig større 

innpass. 

Levering av tilfeldig kraft til mindre abonnenter reiser 

imidlertid en rekke problemer om bl.a. ut- og innkobling, 

måling og formidlingsavgifter i de tilfelle da leveringen 

ikke skjer direkte fra kraftprodusent til forbruker. Disse 

vanskeligheter må kunne løses, og det skulle da ligge et 

godt marked for salg av tilfeldig kraft i slike mindre 

kjeleanlegg. 

Vi har også en rekke industribedrifter som helt eller delvis 

baserer sin produksjon på tilgangen av billig vannkraft og 

hvor produksjonskapasiteten er utbygd utover den tilgang 

av kraft som kan påregnes under bestemmende forhold fra egne 

anlegg og/eller gjennom kjøp av fastkraft. Flere av disse 

bedriftene må kunne påregnes å ville ta ut store mengder av 

tilfeldig kraft når slik kraft er disponibel og markedsfor- 

holdene gjør det ønskelig. 

I Sverige må man fra nå av basere elforsyningen mer og mer 

på varmekraft. Dette innebærer at svenskene fra midten av 

1970-årene ikke lenger regner med å avsette billig overskudds- 

kraft fra sine vannkraftstasjoner til elektrokjeler o.l. 

fordi denne kraften først og fremst bør erstatte dyr varme- 

kraft for dekning av fastkraftbehovet. I en overgangstid, 

dvs. så lenge elforsyningen i Norge fremdeles baseres hoved- 

sakelig på vannkraft og energi- og ikke effekt-balansen er 

bestemmende for kraftutbyggingen9 skulle man finne et marked 

for tilfeldig kraft i Sverige. Forutsetningen er bl.a. at 

det faller billigere for svenskene å kjøpe overskuddskraft 

fra Norge enn e, kjøre egne varmekraftstasjoner. Senere, når 

varmekraft eventuelt er innført i betydelig grad i det 

norske system, vil forholdene her bli som nevnt ovenfor for 

Sverige. Behov for tilfeldig kraft kan da dekkes i stadig 

mindre grad med vannkraft, men varmekraft skulle kunne leve- 

res på slike tilfeldige vilkår til forholdsvis lave priser. 

Se ellers under avsnitt 3.5.3 om leveringssikkerhet. 
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3.4. Prognoser over den videre utviklingavelbehovet og 
behovsdekningen på kortere sikt. 

3. 4. 1 . Om prognoser generelt og j)rognoseteknikk. 

Under forhold hvor det tas sikte på å dekke det økende elbe- 

hov er det nødvendig å utarbeide prognoser. Helt fra omkring 

1937-38 og frem til de siste år har det stort sett vært util- 
strekkelig til0ang på elektrisk kraft. Prognoser har under 

disse forhold vært av mindre betydning. I stor utstrekning 

har det V£3rt mulig å treffe beslutningene i forbindelse med 

utbyggingen av elforsyningen ut fra forvissningen om at be- 

hovet er større enn tilgangen. Med det forholdsvis høye 

tempo som har v-ært holdt i kraftutbyggingen gj enriom de 

senere år har balansen mellom behov og tilgang rettet seg 

opp slik at det nå kan sies at mer normale tilstander er 

oppnådd. 

De første landsomfattende prognoser utarbeidet av Elektrisi- 

tetsdirektoratet ble ferdige ved årsskiftet 1964/65. Resul- 

tatet av disse dannet grunnlaget for Regjeringens langtids- 

program for perioden 1966-69. Den prognoseteknikk som da 

ble innført er blitt fulgt også for de prognosene som frem- 

legges i denne melding. Det kan ha sin betydning for vurde- 

ringen av prognosene å vite litt om hvordan de er fremkommet. 

Elektrisitetsdirektoratet henvender seg til de organer som er 

ansvarlige for elforsyningen rundt om i landet, dvs. sam- 

kjøringsorganene, fylkeneselkonsulenter og elverkene med 

forespørsel om deres syn på utviklingen av elbehovet i årene 

fremover. Det forutsettes her at det fra elforsyningshold 

tas kontakt med de øvrige myndigheter som med størst kompe- 

tanse kan uttale seg om den samfunnsmessice utvikling i ved- 

kommende distrikt. Det tenkes her først og fremst på de 

organer som arbeider med generalplaner, distriktsplaner, 

regionalplaner og landsdelsplaner. Etter at den nye Byg- 

ningsloven trådte i kraft fra årsskiftet 1965/66 er forholdene 
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lagt til rette for et samarbeide mellom elforsyningens 

ansvarlige og de øvrige myndigheter som en håper vil 0jøre 
det lettere å få pålitelig materiale for vurderingen av 

elforsyningens utbygging i takt med den øvrige utvikling. 

Det er i denne sammenheng grunn til å understreke betyd- 

ningen av et nærtsamarbeide som nevnt her ut fra den kjenns- 

gjerning at elektrisiteten som energikilde er å betrakte 

som en grunnleggende faktor ved ekspansjonen på alle felter 

som har med industri og bosetting å gjøre. 

Prognosene blir utarbeidet for hvert elområde og sammenstilt 

til en landsomfattende proGnose. 

Spesielle vanskeligheter står en overfor når det gjelder 

prognosene for ekspansjonen i gruppen kraftkrevende industri. 

En må her i første rekke ta med den behovsøkningen som an0år 

bedriftsutvidelser og etablering av nye bedrifter hvor myn- 

dighetene er bundet av tilsaen om kraftlevering fra pågående 

kraftutbygging. I prognosene ellers er det kun tatt med 

en del ekspan.sjonsønsker som man etter samråd med Utrednings- 

avdelingen Industridepartementet har funnet å ville ta 

med i vurderingen av kraftbehovet innen denne gruppen. 

Prognoser vil være basert på vurderinger9 antagelser OG 

forutsetninger om den videre utvikling som kan variere fra 

distrikt til distrikt når det ejelder grad av nøkternhet. 

Selv om det er visse muligheter til justeringer på sentralt 

hold er det viktig å merke seg at prognosens tilforlatelig- 

het i vesentlig grad blir avhengig av den omhu som legges 

i dette arbeide hos dem som er ansvarlige for elforsyningen 

i distriktene. 

Prognosene skulle gi uttrykk for hva det på mest mulig 

kompetent og ansvarlig hold menes om utviklingen i årene 

som kommer. Prognoser må legges til ;runn for den videre 

utbygging. For så vidt representerer de en målsetting. 

På et felt som elforsyning må prognosene være særlig lang- 
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sildige. Dette har sin erunn i at det tar flere år å få 

byGget ut de anlegg som skal sikre forsyningen. Forbruks- 

utviklingen i løpet av denne utbygcingsperioden kan derfor 

bare foregå innenfor rammen av det utbygingsprocram som 

blir lagt opp. Med andre ord, utbyggingsprogrammet 

cjennom en årrekke vil stort sett være bestemmende for 

tillatelig forbruksøkning gjennom en etterfølgende år- 

rekke. 

Takten i behovsutviklingen er nær knyttet til de fremtidige 

elpriser. Dette er nærmere behandlet under avsnitt 4. 

Prognoser som danner grunnlag for utbyggingsprogrammer bør 

ajourføres med ett, maksimum to års mellomrom. Nødvendig- 

heten av dette har vist seg ved sammenligning av resultatet 

fra prognosene utarbeidet i 1964 med resultatet av de prog- 

nosene som blir presentert i denne melding. På grunn av 

den usikkerhet man alltid må regne med ved prognoser bør 

utbyggingsprogrammet ligge foran behovsutviklingen. 

3.4.2._Prognoser over økningen i elbehovet fremover til ·1975, 

Mens prognosene forrige gang (1964) ble utarbeidet for 4- 

å.rsperioden 1966-69 har Elektrisitetsdirektoratet denne 

gang utarbeidet prognosene over behovet for fastkraft for 

?-årsperioden 1966-72, og det er også gitt anslag for 

kraftbehovet i 1975. Underlagsmaterialet ble innsamlet 

omkring og etter årsskiftet 1965/66. For periodene utover 

i 1970-årene må anslagene nødvendigvis bli særlig usikre. 

Tabell A, B o g  C viser prognoser for økningen av fastkraft- 

behovet i hvert el område 9 samt summen c» d i ne o , 

for årene 1965-1972 og for 1975. Prognosene gjelder uare 

behovet for fastkraft, idet ethvort mulig behov for til- 

feldig overskuddskraf er holdt utenom. For 1965 angir 

tabellen Qerfor et noe lavere bruttoforbruk i elområdene 

enn det virkelige totalforbruket dette året. Usikkerhet 

ved prognosene er det ikke tatt hensyn til i denne omgang. 

Det er dorfor ikke regnet med noe behovstillegg for en slik 

usikkerhet. 
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Med fastkraft (se definisjon) menes i denne forbindelse 

kraft som leveres i henhold til faste kontrakter. For 

alminnelig forbruk og vanlig industri regnes alt behov 

eksklusive forbruket i elektrokjeler som fastkraft. Slike 

kjeler for varmtvann eller dampproduksjon bruker enten 

elektrisitet eller olje som oppvarming3medium, alt etter 

pris og øvrige tilstander i leveringssystemet. loktiii= 
tiS1everanser av slik tilfeldi6 karakter omfatter såkalt 

tilfeldig kraft. 

For bedrifter innen den særlig kraftkrevende industrigruppen 

regnes som fastkraft krafttilgang fra bedriftenes egne kraft- 

stasjoner ved bestemmende produksjonsforhold. Dessuten 

regnes krafttilgang fra andre leverandører i henhold til 

kontrakt. Foruten fastkraftlevering omfatter dette også 

i en del tilfelle såkalt "Lkk e garantert lcr-af t !' , dvs. 

levering i henhold til kontrakt9 men som ikke garanteres i 

alle år. I prognosene er noe av denne ikke garanterte 

kraften regnet som fastkraft1 idet leveringsavtaler av denne 

art etter hvert antas å måtte avløses av kontrakter om fast- 

kraftlevering. 

De samlede pro3noser forelområdene angir at for årene 1966- 

72 vil behovet for kraft til alminnelig forbruk og vanlig 

industri for hele landet sett under ett9 stige med gjennom- 

snittliG 7,0;6 pr. år. Dette svarer til en fordoblinc av 

forbruket på noe mer enn 10 år. I de samme 7 årene regnes 

det med at behovet av fastkraft til særlig kraftkrevende 

industri vil stige med ca. 8430 GWh eller vel 1200 Gvih pr. 

år som gjennomsnitt. Som tidligere nevnt er det her tatt 

med bedriftsutvidelser og etablering av ny industri hvor det 

allerede foreligger tilsagn om kraftlevering fra pågående 

kraftutbygging, dessuten er det tatt med utvidelsesplaner 

innen denne guppe som man etter samråd med Utrednings- 

avdelingen Industridepartementet mener bør tilgodesees 

med kraft ved ny kraftutbygging. Flere bedrifter har imid- 

lertid planer om ytterligere utvidelser som kan dreie seg 



- 38 - 

om betydelige kraftkvanta. Disse er ikke tatt med i prog 

nosene og anslagene. 

Som en vil se viser de nye prognoser at behovsøkningen vil 

bli større enn de behovstall man korn frem til i overslaget 

fra 1954. Mens en den gang kom til at den gjennomsnittlige 

årlige behovsøkning for 4-årsperioden 1966-69 ville ligge på 

ca. 3200 m,fh pr. år2 viser det ny___e ansla_g_ ca. 3500 G\'lh pr. 

år for samme periode. 

Hvilke konklusjoner en må trekke av dette når det gjelder 

utbyggingstempoet skal en komme tilbake til senere i mel- 

dingen. 

Anslaget i 1966 for gruppen kraftkrevende industri viser et 

gjennomsnitt på ca. 1400 Gvlh årlig behovsøkning for årene 

·1966-69 mot ca. 1250 GWh i 1964-anslaget. Forutsatt en 

behovsstigning som angitt i disse prognosene vil det totale 

årlige fastkraftbehov eksklusive eksport nå et nivå på vel 

66.000 GHh i 1972. Her representerer cruppen kraftkrevende 

industri ca. 39% av det samlede behov, - altså noe mindre 

enn gjennom årene hittil etter 1945. 

Fra 1972 til 1975 av vil den årlige behovsøkningen for al- 

minnelig forbruk og vanlig industri representere ca. 2800 

GUh hvis en fortsatt regner med en stigningstakt på 7,0% pr. 

år. Det er altså for disse 3 årene rom for en forbruks- 

økning på gjennomsnittlig ca. 700 G\fu pr. år til kraftkre- 

vende industri uten at man overstiger den gjennomsnittlige 

takten i behovsøkningen anslått for perioden frem til 19721 

dvs. 3 500 Gt1h/år. 

Elnrlagt bygGeprogram for energitilgangen. Kraftbalansen 
i de nærmeste år. 

Tallene i tabell J Gir pårecnelig energitilførsel ved be- 

stemmende produksjonsforhold for årene 1966-1972. Tallene 

er f'r-emkomm e t ut fra hva man pr. 1. 6. 66 vet og antar om 

utbygcingsprogrammet. Det er tatt hensyn til den energi-- 
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gevinst som forutsettes å fremkomme gjennom samkjøring 

mellom områdene. 

Tabell Kviser balansen mellom totalbehovet fremstilt i 

tabell C o g  den totale påregnelige elektrisitetstilganB 

fremstilt i tabell J. Dette er også vist på figur 3.4 (1). 
Den balansen som her er utregnet eir bare uttrykk for de 

generelle trekk ved forholdene i landet slik de forventes 

å bli gjennom årene som kommer. Som en vil sej kan det 

for landet som helhet se ut som om det er bra dekning av 

elbehovet frem til 1969-70 med det utbyggingsprogram som er 
igang. Overskuddet i de enkelte år er imidlertid delvis en 

følge av at ny kraft (store enheter m.v.) ikke absorberes 

med en gang. Dessuten burde man - som tidligere nevnt - av 

hensyn til usikkerheten i prognosene regne med et visst over- 

skudd. På grunn av manglende samkjøringsforbindelser såvel 

mellom områdene som innen de enkelte områder eller på grunn 

av svake overføringsnett, forekommer det skjevheter som gjør 

forholdene særlig vanskelige i enkelte deler av landet. 

Dette vil bli nærmere omtalt nedenfor i et avsnitt om for- 

holdene innen hvert elområde. 

Det fremgår av tabell K og figur 3. 4 ( 1) .a t det haster med å 

få avklaret nye utbyggingsprosjekter for å dekke behovs- 

økningen i årene etter 1969-70. 

I tabell 3.4 ( 1 )  er gitt en oversikt over ny krafttilgang 

i 1965. Tabell 3.4 (2) angir det vesentlige av den kraft- 
tilgang som er under utbygging foruten klarlagt byggeprogram 

pr. 1.6.1966. 

Med klarlagt byggeprogram menes vannkraftstasjoner som er 

under bygging eller utvidelse eller som er definitivt ved- 

tatt utbygd med godkjent finansiering. Det er også tatt 

med en del anlegg hvor planene er klare og alle spørsmål om 

konsesjon og finansiering er så vidt avklart at en tør regne 

med at anleggsarbeidene blir satt i gang om kort tid. 



UBELL A 

Antatt stigning i f2stkraftb:hvet 1965-72 samt 2nslag f1r 1975 f1r alminnelig '. 
'- 

forbruk og vanlig industri 

Alle tall i GWh/år r2fcrert kraftstasjon. 

Elcmråde 1965 x) 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 d 1975 ;, p. 2, 

1966-72 

Østlandet-Agder 15.812 16.900 18. 026 19;?32 20,524 21.873 23.318 ?4. 842 6;6 30. 072 
Rogaland-Hordaland 3,452 3,706 3.970 4.2-48 4;549 4;841 5.162 5.503 6;9 6;634 
Sogn-Sunnmøre 1.066 l; 142 1. 222 1,307 1.402 1.502 1,612 1. 727 1;1 2. 117 
Nordmøre-Tr0ndel2g 2.640 ? ,864 3,??0 3,485 3,790 4,030 4.290 4.570 8; 1 5.380 
Helgoland 353 388 415 440 466 494 519 547 6;4 638 
Salten (ekskl. Nrd-Salten) 387 414 443 473 506 • 541 -579 ·620 1;0 760 
0hten-Lyngen 1.041 1.141 1.251 1.371 1. 481 1,601 1.731 1.871 8,7 2. 351 
Lyngen-Porsanger 160 200 230 258 284 312 337 364 12;5 458 
Øst-Finnmark 195 225 249 274 322 . 335 348 361 9 2 402 

25. 106 26.980 29026 31.088 33,324 35.S29 7.896 40.405 7,0 48,812 

Økning fra forrige år 1.874 2,046 2.062 2.236 2.205 ?.367 7,509 8. 407 

Gjenn1msnittlig stigning pr. år 2055 GWh/år d.v.s. 7,41 r. år 
____ l 21% GWh/år d.v.s. 7,0 % pr. år. 

Eksport 2v fasUraft 1.009 995 995 995 920 920 920 920 670 

Totalt fastkraftbehov til 
alm. forbruk 26. 115 27,975 30,021 32.833 34.244 36.449 38.816 41. 325 49.482 

x) Foreløpige oppgaver over bruttforbruk i 1965 inkl. eksport, men ekskl. tilfeldig kraft, 



TABELL B 

Antatt stigning i fastkraftbeh1vet 1965 - 75 for kraftkrevende 
industri 

t- ! 

Alle tall i 6Wh/§r referert kraftstasjon 

El1mråde 1965 x) 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975 

Østlandet-Agder 5,942 6,073 6; 171 6,377 6;384 6;637 7;220 7. 550 7.955 
Rogaland-Hordaland 2.237 3,033 3;865 4;619 5;314 5; 707 6;007 6.089 7 :039 
Sogn-Sunnmøre 2; 780 2;945 2,985 3,011 3;011 3:261 3;451 3;451 3.426 
N0rdmøre-Trøndelag 2.125 2.159 2. 199 2;599 3.452 3,480 3;533 3;533 4; 166 
e ge an t,9+'1 2.991 a.919 3.9'11 3,5;:lQ 3,s;:i;:i 3.S?r 3.Sr 3.Stt 
Salten '= t, rrm 1-åea,,}. l 4 4 1 .  ,, '1 1.t9 1,989 1.16§ l.3i:l3 1.i,g 1. 361 1. 661 

,(. li:l9 129 12Q lilQ l;Q l t Q  129 2Q 249 

Jhnr/,--(/J/n,i.:. -¥. Z38 -/.255 -1/. .3 i f . s ,  g o -  '-I.CH,S J./.99/ 6:/?.,9 S : 1 / 9  

Hele landet (sum) 17. 322 18,465 19.488 20 .852 22. 966 24.050 25. 202 . 25.752 ?8.015 

Økning fra forrige år 1. 143 1.023 1,364 2. 114 1.084 l.152xx) 550 xx) 2.263 xx) 

Gj .sn. s+iqn. pr. år 1. 204 GWh/ år 

x) Foreløpige oppgaver over bruttoforbruk i 1965 ekskl. tilfeldig kraft. 
xx) F1r rene rlter t970 er utbyggngsprogrammet for kraftkrevende industri ikke klarlagt. 



b°BELL C (A t B) 

f -  lotal antatt stigning I fastkraftbeh0vet 1965-75 
I .-.,. - - 

Alle tall i GWh1år referert kraftstasjon 

Totalt fastkraftbehov 

Elomrde 1965 x) 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975 

. Øst landet-Agder 21,754 22,973 24. 197 25; 609 26;908 28;510 30;538 32;392 38;027 
Roga land-Herda land 5,689 6.739 7,835 8.867 9,863 10,548 11. 1&9 ll.92 13;673 
Sogn-Sunn::iøre 3;846 4_087 4207 4,318 4,413 4,763 5.063 5; 178 5.543 
Nordmøre-Trøndelag 4.765 5,023 5,419 6,074 7,242 7,510 7,823 6; 103 9.546 
Helgeland 3.327 3,379 3,434 3,487 3,986 4.016 4,041 4;869 4. 160 
Salten (ekskl, NJrd-Salten} 1,531 1,558 1,572 1,562 l.671 1.864 1 .978 1:s1 2;427 

Ofoten-lyngen l .161 1.261 1,371 1,491 1.601 1. 721 1.851 2.111 2,591 

Lyngen-Porsanger 160 200 230 258 284 312 337 364 458 

Øst-Finnmark 195 225 • 249 274 3?.2 335 348 361 4•)2 

42,428 45,455 48,514 51. 940 56.290 59,579 63,098 66. 157 76.827 

Økning fra frrige 5r 3.0?7 3,059 3.426 4.350 3.?89 3.519 3,059 10,.670 

Gj,sn. stigning pr, år 3466 GWh/år d.v.s, 7,4 pr. år.· 

3390 GWhhr d,v.s. 6,5 % pr, r. 
EksJrt av fastkraft 1 OC9 995 • 995 995 920 920 920 920 670 

Totalt fastkraftbehov 43,437 46,450 49,509 52,935 57. 210 60,499 64.018 67,077 77.497 

x) Freløpige oppgaver iver bruttofrrbruk i 1965 ekskl. tilfeldig kraft 
il vanlig 0g kraftkrevende industri 1g annet f0rbruk. 



Tabell J Side 43 

?årcgnelip; energitilgang 1965-75 ved bestemmende produksjonsforhold -- - 
(I...1klu::ive samkjøringsgevinst, men eksklusive eksport) 

Alle tall i GWh/år, refEert kraftstasjon 
=-- 

Elområde 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975 

Østlandet-Agder 24.081 25.335 26.205 27.470 28.679 290084 29.599 29.720 29.720 
Rogaland-Hordaland 5.232 6.137 7.207 8.854 10.624 10.671 10.156X)l0.035x) 10.035 
Sogn-Sunnmøre 3.835 3.926 4.073 4.215 4.553 5.290 5.483 5.483 5.483 
Nordmøre-Trøndelag 5.458 5.562 5.744 6.015 6.539 6.666 6.666 6.666 6,666 

Helgeland 3.170 3.170 3.170 3.632 4.357 4.357 4.357 4.357 4.357 
Salten (ekskl. ord-falten) 1.706 1.706 1.706 1706 1.806 2.086 2.086 2.086 2.086 
Ofoten-Lyngen 945 1.365 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470 
Lyngen-Porsanger 145 207 237 272 287 287 287 287 287 
Øst-Finnmark 238 238 243 248 248 248 248 248 248 

Hele landet (sum) 44.810 47.646 50.055 53.882 58.563 60.159 60.352 60.352 60.352 

Økning fra forrige år 2.836 2.409 3.827 4.681 1.596 193 0 0 

x) Reduksjon i forhold til foregående år på grunn av tilbaketrelming av 
kraft til aluminiumverk på Lista. Denne reduskjon vil ikke inntreffe 
hvis utbyggingen av Sira-Kvinas annet byggetrinn klarlegges og gjennom- 
føres til denne tid (se avsnitt 3.4.3 under omtalen av elområde Østlan- 
det-Agder). 



Tabell K Side 44 

Balanse mellom totalt fastkraftbehov (sum tabell C) og påregnelig 
energitilgang (sum tabel I) ved bestemmende produksjonsforhold. 

Alle tall i GWh/år referert kraftstasjon 
1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975 

Totalt fastkraftbehov 
(tabell C) 43.437 46.450 49.509 52.935 57.210 60.499 64.018 67.077 77.497 

Påregnelig energitilgang 
(tabell I) 44,810 47.646 50.055 53.882 58.563 60.159 60.352 60.352 60.352 

Balanse 
(I  C) + 1.373 +1.196 +546 +947 +1.353 -340 -3.666 -6.725 -17.145 

Merk: Overskuddet de første årene er delvis en følge av at krafttilskud- 
det ikke kan fordeles over landet på grunn av manglende overførings- og 
samkjøringslinjer. I enkelte områder kan det således oppstå underskudd 
selv om totalbalansen for landet viser overskudd. 



F i g .  3. 4 . (  1 ) 

K r a f t b a l a n s e  1966 - 75 i f o l g e  k l a r l a g t  byggeprogram 
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Tabell 3.4 (1) 
Ny krafttilgng i 1965: Side 45 

Kraftstaojon 
elområde og fylke 

Antall 
ae_;gregater 

Eier Økning i maskin 
kapasitet (nomi- 
nelle verdier) 

Økning i 
bestemmende 
prod.evne 

Turbin 
MW 

Generator 
:MVA GWh 

1. Etlandet-Agder 
Q.E21:§,nd 
Harpefossen 
Skjåk I 
Mesna, Øvre stasjo 

Buskerud 
Usta 

Mykstufoss, utv. 
Kaggefoss, utv. 

2. 
• 

Telemark 
Vinje, utv. 
Eidsfoss, reg.arb. 
Aust-Agder 
Brokke, l.b.tr. utv. 
Bøylefoss 

Rogaland-Hordaland 
Rogaland 
Suldal I 

2 
1 
1 

2 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

2 

Kraftlaget Opplandskraft 
- II - 

Mesna Kraftselskap 

Oslo Lysverker, Akershus og 
Buskerud fylker 
Buskerud kraftverk 
Drammen Elverk 

NVE 
Midt-Telemark Kraftlag 

I/S Øvre Otra 
Arendal Fossekompani 

A/S Norsk Hydro og NVE 

81,6 
30,8 
3,2 

100 
35 
4,4 

366 
72 

2 

184 
25 
25 

200 
30 
35 

705 
113 
8 0 ?  

100 125 

58 
5,2 

100 
8,2 

270 
40 

340 
10 

162 190 740 
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Kraftstasjon Antall Eier Økning i maskin- Økning i 
elområde og fylke aggregater kapasitet (nomi- bestemmende 

nelle verdier) prod.evne 

Turbin Generator 
MW MVA GWh 

3, Sogn-Sunnmøre 
Sogn og Fjordane 
Høyanger V 2 A/S Norsk Aluminium Co. 33 36 190 
Nedre Svultingen 2 L/L Svultingen 8,6 11,0 28 

4. N ordmøre-Trør .. delag 
Sør-Trøndelag 
Kuråsfossen, utv. 1 Røros Elverk 4,8 5,5 15 

Nord-Trøndelag 
Røyrvikfoss 1 Nord-Trøndelag Elverk 

og NVE 16 18 70 

8. Lyngen-Porsanger 
Troms 
Kvænangsbotn 2 A/S Kvænangen Kraftverk 44 55 160 

Sum 781,2 953,1 3.201 



Tabell 3.4 (2) 
Kraftutbygging f .  1. juni 1966. Side 47 

Kraftstasjon Antall Eier Ny maskin- Økning i Ventes 
elområde og fylke aggregater kapasitet bestemmende satt i 

prod.evne drift år 
MW MVA GWh 

1. Østlandet-Agder 
Østfold 
Mjøs III (reg.arb.) ca. 35 1966 

OE:,eland 
Kalvedalen 1 Oppland fylkes Elverk 19 24 84 1967 
Hedmark 
Sa vallen-Rendalen 3 Opplandskraft 150 165 680 1969 
Buskerud Oslo Lysverker, Akershus og 
Nes 4 Buskerud fylker 250 280 1240 1967 
Uvdal I 2 Asker og Bærum Kraftselskap 90 100 220 1967 
Uvdal II 2 - ti - 40 45 100 1967 
Ørteren 2 Hol kommune 10 12 25 1966 
Tunhovdanl. reg.arb. NVE 110 1968 

Telemark 
Børte 1 NVE 20 25 80 1968 
Lio 1 ti 40 50 220 1968 
Bitdalsanl. reg.arb. II 90 1969. 
Suvdøla reg.Qrb. Drangedal Elverk 10 1966 

Aust-Agder 
Tjønnes 1 Aust-Agder Kraftverk 6 7 30 1966 

Vest-Agder 
Tonstad, l.b.tr. 2 Sira-Kvina Kraftselskap 320 380 1715 1968 
Kuli 1 Vest-Agder Elverk 6 7 20 1966 
Kulivann reg.arb. - ti - 7 1966 
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K:rr . f t  s t a s  j OJ.l Anto,11 Eier Ny rc.e.skin Økning i Ventes 
elomrade og f:r1l;:e aggz-ega't c r kapasitet bestemo satt i 

prod,.evne drift år 
MW MVA GWh 

n t1og§:_:;t.ana. -HoJ;daland t:., 

Rogaland 
(økning p.g.a. Øgreyf"oss 
ombygging) l Eigersund Elverk 7,4 10,o 27 1969 

Sauda IV 2 A/S Saudefallene 50 66 244 1968 
Suldal II 1 A/S Norsk Hydro og NVE 70 85 400 1967 
Kvandal l II 40 50 122 1967 
Hordaland 
Røldal 2 II 160 190 602 1966 
Navle 1 II 40 50 82 1967 
Matre reg.arb. BKK 285 1966 
Evanger, l.b.tr. 1 II 108 135 210 1968 
Blåfalli III, L. b. tr. 1 L/L Sunnhordland Kraftlag 50 55 250 1968 
Tyssa II 2 A/S Tyssefaldene 180 220 815 1967 

3. Sot:m-Sunnmøre 
Sofill og Fjordane 
Tusse reg.c.rb. L/L Tussa kraft 36 1966 
Målset 1 L/L Sognekraft og NYE 20 23 31 1966 
Refsdal 1 II 40 50 1967 

II utv. 1 li 40 50 294 1968 
Hove 2 - II - 55 64 244 1970 
Fresvikbreen reg.arb. - II - 135 1970 
Østre Åskåra 1 Sogn og Fjordane fylke 75 90 260 1969 
Svelgen IV 1 Bremanger Smelteverk 50 60 150 1971 
Møre og.Romsdal 
Tafjord IV 2 Tafjord Kraftselskap 110 134 309 1969 

4. Nordmøre-TrøndelQ 
Frøre og RomsaaI 
Trollheim 1 NVE 130 155 670 1968 
Gråejø 1 " 15 18 55 1969 

"ri.:: 
t 

,,;_:··:. 
... 
.i 
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Kraftstasjon Antall Eier Ny maskin Økning i Ventes 
elområde og ylke aggregater kapasitet bestemmende satt i 

prod.evne drift år 
MW MVA GWh 

Sør-Trøndelag 
Håen 1 Sør-Trøndelag Elverk 25 30 62 1966 
Søa 1 - II - 36 42 146 1967 
Gresslifoss 1 Trondheim Elverk 22 28 90 1966 
Stuesjøen reg.arb. II 30 1966 
Lødølja II II - II - 60 1967 

5. Helgeland 
Nordland 
Rana, l.b.tr. 2 NVE 230 280 1170 1968 

6. Salten 
Nordland 
Siso 1 Elektrokemisk A/S 70 90 380 1969 ? 

7. Ofoteu-Lgen 
Troms 
Straumsmo 2 NVE 130 170 500 1966 

Etter dette rogrammet vil tilveksten i maskininstallasjon i årene 1966-69 bli: 

År 1966: 369 "MW 
,i 1967: 805 II 

II 1968: 998 II 

II 1969: 357 II 
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3.4.3. Forsyningssituasjonen og utsiktene fremover i de 
enkelte elområder. 

1. Østlandet - .A:.,der. 

Situasjonen idaK• 

I 1965 var totalt netto forbruk 22730 GWh fordelt med ca. 1/3 
til særlig kraftkrevende industri, ca. 1/10 til trefored- 
lingsbedrifter og resten, dvs. vel halvparten av forbruket 
til husholdninger, vanlig industri, transport etc. 

Det er karakteristisk for den geografiske fordelingen av 
forbruket innen elområdet at en finner det alt vesentlige 
av særlig kraftkrevende industrikonsumenter i Telemark og 
Agderfylkene og hovedtyngden av treforedlingsbedriftene i 
Buskerud og Østfold fylker. 

Fra 1965 står alle større elverk innen området tilsluttet 
Samkjøringen Øst-Norge i og  e d  at Vest-Agder Elektrisitets- 
verk som siste store verk ble medlem dette året. 

Fra samme året har en også mulighet for fysikalsk samkjøring 
innen hele elområdet, idet hovednettet i Vest-Agder fylke 
ble tilknyttet hovednettet på Østlandet forøvrig over 132 
kV-linjene fra Brokke kraftstasjon. 

Som samkjøringslinjer med andre områder harelområdet for- 
uten 380 kV-linjen fra Østfold til Sverige (i drift 1963), 
en 132 kV-linje over til Trøndelagsnettet (i drift 1962) 
samt en 275 kV-linje fra Tokke-komplekset over tilelområdet 
Rogaland-Hordaland (i drift 1965). 

I de siste årene har kraftutbyggingen i området vært preget 
av store stasjoner og enheter og flere av disse er blitt 
bygd ved samarbeid mellom flere elverk. Kraftoppdekkingen 
må sett som belhet sies å ha vært god de siste 3-4 årene, 
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bortsett fra 1963 da en måtte gå til leveringsinnskrenk- 
ninger i Vest-Agder fylke. Dette var imidlertid før for- 
bindelsen til det øvrige Østlandsnettet var så kraftig at 
den kunne overføre noen kraftmengder av betydning. 

Vinteren 1965-66 var elforbruket meget høyt på grunn av den 
harde og langvarige kulden. Likevel klarte elverkene sine 
leveringsfo.rpliktelser av fastkraft uten innskrenkninger. 
Behovet for tilfeldig kraft ble også stort sett etterkommet. 
At man klarte leveringen så godt denne vinteren skyldtes 
flere ting: Magasinene var praktisk talt fulle da kulden 

satte inn i november 1965, flere større kraftstasjoner var 
satt i drift i 1964 og 1965 (Brokke, Vinje, Songa, Uste, 
Harpefossen m.fl.), dessuten ble det importert varmekraft 
fra Sverige. En lr:raftbalanse for elområdet viser imidlertid 
at man ogs ville ha klart å opprettholde leveringsforplik- 
telsene under bestemmende produksjonsforhold denne vinteren, 
men da forutsatt normal temperatur. 

Situasjonen videre fremover. 

En venter en relativt sterk behovsstigning i den byggesonen 
som brer se6 fra Oslo-området og utover. Av andre steder 
hvor stigningen ventes å ville ligge høyere enn gjennom- 
snittet9 kan en nevne Agderfylkene hvor en mener det er et 
relativt stort marked for elektrisk boligoppvarming p.g.a. 
økt oc samtidig sikrere krafttilbang samt klimaforholdene 
som sku Ll.e være gunstige for denne oppvarmingsform. Dess- 
uten er det spesielt i Vest-Agder ventet at ny industri- 
reising også vil resultere i økt behov til alminnelig for- 
syning. 

Når det gjelder treforedlingsindustrien vil en spesielt 
nevne de nye, større prosjekter i Østfold fylke (Borregaard 
og Saugbrugsforeningen) som vil føre til betydelig økt el- 
f 'or b r u l r  , 
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Gjennomsnittlig stigning i alminnelig forbruk inkludert 

treforedlingsbedriftene er forelområde Østlandet-Agder 

beregnet til ca. 6,6% p.a. frem til 1972, og deretter 

6,5% p.a. til 1975. 

Innen gruppen særlig kraftkrevende industri er Norsk Hydro 

dominerende med et forbruk på ca. 25% av totalforbruket i 

hele olområdet i 1965. Utviklingen i denne bedrift blir 

derfor av stor betydning for prognosen over totalbehovet. 

Karakteristisk for utviklingen ved Norsk Hydro er at 

kraften som nå produseres og b eny t t e n på Rjukan til 

ammoniakkproduksjon, på lengre sikt aktes frigjort fra 

denne prosessen for overføring til Herøya til andre pro- 

duksjonsformål. 

Som ny kraftkrevende bedrift er det regnet med et aluminiums- 

smelteverk på Lista basert på kraft fra Sira-Kvina-utbye- 

gingen og hvor det tas sikte på å starte opp en gang i 

tiden 1970-72, Foreløpig går planene ut på en første ut- 

bygging til 20-30.000 tonn aluminium pr. år. Bedriften 

tar sikte på en endelig størrelse på ca. 100.000 tonn pr. år. 

De øvrige kraftkrevende industrikonsumentene innen området 

har også utvidelsesplaner, uten at det idag kan sies noe 

nærmere om hva myndighetene vil tillate gjennomført. Etter 

Hovedstyrets mening må det her vises stor varsomhet, da de 

resterende kraftressursene i det egentlige Østlands-område 

i første rekke må reserveres for vanlig forbruk. 

Ved en kraftbalanse kan en direkte sammenligne alt behov 

med total produksjonsevne bare hvis det er mulighet for 

overføring av kraften frem til forbruker og mulighet for 

fullstendig saml:jøring innen elornrådet. Selv om det innen 

dette området foregår utstrakt sarnl.jøring mellom kraft- 

stasjonene, må linjenettet bli utbygd og forsterket i takt 
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med forbruksstigningen og i forbinQelse med utbyggingen av 

nye kraftstasjoner. Forelområde Østlandet-Agder dreier 

dette seg i første omgang om nettutbyggingen i Agderfylkene 

i samband med Sira-Kvina-utbycgingen, kraftoverføring fra 

Rjukan, sterkere nett fra Sogn via Øvre Buskerud mot Oslo 

og linjeutformingen i forbindelse med videre kraftutbygging 

i Østerdalen sammen med behovet for en sterkere forbindelse 

til Nordmøre-Trøndelag. 

Den totale kraftbalansen viser at det er kraftdekking i om- 

rådet frem til 1971 ved bestemmende forhold i kraftproduk- 

sjonssystemet. Det er da regnet med følsende nye kraft- 

stasjoner som ansees avklart konsesjonsmessig og finansielt: 

Navn Eier 
Bestemmende 
årlig :pro- 
duksjonsevne 

GWh 

Ventes 
satt i 
drift 
år 

Savallen 
Rendalen 

Kalvedalen 

Ørteren 

A/S Op:plndskraft) 
) II 

Oppland fylkes elverk 

Hol kommune 

680 

84 

25 

Oslo Lysverker, Akershus og 
Buskerud fylker 1240 

Uvdal I og II Asker og Bærum kraft- 
selskap 

Nes 

Børte NVE-Statskraftverkene 
Lio n 

Tjønnefoss Aust-Agder Kraftverk 

Tonstad Sira-Kvina Kraftselskap 

320 

80 

220 

30 

1715 

1969 
1969 

1967 

1966 

1967 

1967 

1968 

1968 

1966 

1968 

Fra Sira-Kvina som kommer i drift med 2 aggregater i Tonstad 

kraftstasjon som første byggetrinn, skal det også leveres 

kraft tilelområde Rogaland-Hordaland. Andelsfordelingen 

er 32,9 til Rogalandsgrup:pen,1212 til Vest-Agder 

elverk, 11,3% til Skiensfjordens komm. kraftsele ..,g 

43,6% til Staten ved NVE. 
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I kraftbalansen er det regnet med at hele Rogaland - gruppens 

andel blir ført til Rogaland-Hordaland foruten at Statens 

andel i betydelig grad også er tenkt disponert i dette el- 

område. Statskraftleveransene for det nye aluminiumverket 

på Lista forutsettes å komme fra et nytt byggetrinn i Sira-- 

Kvina som det arbeides med planene for. 

For å dekke opp underskucd innen elområde Østlandet-Agder u-c 
over denne klarlagte o ppd ekk.l.ng en , må det allerede i 1970--71 

komme ytterligere krafttilskudd i vesentlige mengder for å 

dekke forventet behovsstigning. 

Av prosjekter som fra 1970 og utover kan komme inn for 2- 

dekke dette underskudd og hvor planleggingen er forholdsvis 

langt komm e t , kan følgende nevnes i alfabetisk rekkefølc;e: 

navn 
Bestemmende årlig 
produksjonsevne 

G\'lh 

Aurland, 1.byggetrinn 

Finndøla 

Fjone 

Lærdal 

Sira-Kvina 

Sundsbarm 

ca. 1000 
Il 290 
1l 105 
Ii 690 

Total rest il 4250 
Il 315 

De ovennevnte prosjekter viser at den sydlige delen av 

området fortsatt har kilder relativt nær forbrukerne, mens 

en i den nordlige delen med de nevnte prosjekter får en 

overføring sl engde på ca. 200 km mellom produksjons- og for-- 

brukssted. 
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2. Elområde Rogaland-Hordaland. 

Situasjonen idag. 

Kraftforsyningen i Rogaland-Hordaland har frem til idag 

vært preget av at de enkelte kraftselskap hver for seg har 

foretatt utbyggine av sine kraftstasjoner for suksessiv 

utvidelse i takt med den lokale behovsøkningen, og det er 

således flere vassdrag som bare delvis er utby6d. Kraft- 

linjenettene i de lokale forsyningsdistriktene har ikke 

hatt forbindelse med andre linjenett. Denne mangelen på 

::,amkjøringsmuligheter innen elområdet og med andre elområder 

har fra tid til annen ført til lokale leveringsinnskrenk- 

ninger. 

Et 275 kV-nett er imidlertid nå under utbygging, og den 

sørlige delen av elområdet til og med Sunnhordland ble i 

1965 innbyrdes sammenkoblet og fikk samtidig forbindelse 

over til Østlandet-Agder. Fra 1967 vil 275 kV-nettet omfatte 

hele området ved at en linje fra Blåfalli til Dale i Bergens- 

halvøens komm. kraftselskaps (BKK's) område og en linje fra 

Røldal-Suldal komplekset til A/S Tyssefaldenes stasjoner da 

kan settes i drift. 

For bl.a. å koordinere kraftproduksjonen best mulig etter 

hvert som samkjøringsmulighetene øk e r , ble i 1961 A/S Vest-- 

NorGeS Samkjøringsselskap stiftet av kraftselskaper i 

Hordaland og Rogaland. Senere er også Staten blitt med i 

selskapet. 

Kraftstasjonene i dette elområdet produserte i 1965 i alt 

5684 mlli .  Kraftutvekslingen med Østlandet-Agder resulterte 

samme år i at elområdet ble tilført 51 GWh, mens 64 GHh gikk 

til Østlandet. Bruttoforbruket i Rogaland-Hordaland ble 

altså 5671 GVlh. Av dette gikk rundt 2/5 til særlig kraft- 
krevende industri. 
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Situasjonen videre fremover. 

Oppstartingen av Sør-Norge Aluminium A / S i  1965 og av A/S 

Alnor i 1967 vil sammen med utvide1ser av den eksisterende 

kraftkrevende industrien bevirke at økningen av forbruket 

til denne behovskategori vil dominere den totale behovs- 

utviklingen innen elområdet i årene frem til 1972-75. 

En total kraftbalanse for området viser at det kan oppstå 
underskudd ved bestemmende produksjonsforhold før 1968, men 

at de kraftstasjoner som er under utbyeging vil gi balanse 

fra 1968 til 1970. Dersom i r e  snarest ytterligere kraftut- 

bygging blir avklart, kan det oppstå underskudd igjen fra 

1970 av. 

Det klarlagte byggeprogram for nye kraftstasjoner innen el- 

området omfatter følgende prosjekter: 

Bestemmende Ventes satt 
Navn Eier årli prod.-i drift 

evne 
m"/h 

0 ar 

Sauda IV A/S Saudefaldene 244 1968 

Suldal Ill 
Kvandal A/S Norsk Hydro 1206 1966/67 
Røldal 
Navle 

Tyssa II A/S Tyssefaldene 815 1967 

Blåfalli III, L/L Sunnhordland kraft- 250 1968 1.b.tr. 
laG 

Evanger, BKK 210 1968 1 . b. tr. 

Det viser seg at den del av kraftutbycgingen som her skal 

dekke opp den sterke behovsøkningen innen kraftkrevende 

industri ikLe strekker til lenger enn til 1970-72. Som 

prosjekt arbeides det bl.a. med Jolgefonn-anleggene som er 

kalkulert til å gi ca. 1800 GFh ved bestemmende produksjons- 

forhold1 og dessuten med en videre utbygging av Sira-Kvina. 
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Rogaland - gruppens al terna ti v til videreførelse ved Sira- 

Kvina er en fullførelse av Lysebotn, byggetrinn III (ca. 300 

G\lh/år). En nærliggende muliGhet for å dekke opp kraftunder- 
skuddet er ellers den videre utbygging av BKK's Evanger-anleg. 

Av andre utbyggingsprosjekter kan nevnes Ulla-Førre (ca. 2300 

GWh/år) og Eidfjord-anleggene (ca. 4500 GVlh/år) . 

Utover den igangværende utbygging av 275 kV-nettet som fra 

1967 vil bevirke mulighet for samkjøring innen hele området, 

kan en nevne utbyggingen av forsyningsnettet i Bergens- 

området i forbindelse med bygging av Evanger kraftstasjon 

oe innføring av samkjøringslinjen fra Blåfalli til Dø.Le , samt 
nettutformingen i Stavanger-området i forbindelse med over- 

føring av kraft fra Sira-Kvina. 

3. Sogn-Sunnmøre. 

Situasjonen idag. 

Den 17. des-ember 1959 ble "Ve s t.Land ek e Kraftsamband II stiftet, 

hvor også Staten er med. Dette samkjøringsselskapet har som 

formål både å bygge og drive stamlinjer med tilhørende trans- 

formatorstasjoner og å utveksle kraft i området fra Sunnmøre 

til Indre Sogn. Den første delen av kraftsambandets prosjek- 

ter, nemlig den 62 km lange 132 kV linjen mellom Tussa kraft 

(Haugen transformatorstasjon) og Tafjord kraftselskap 

(Giskemo) ble satt i drift i 1962. Som neste ledd i stam- 

linjenettet kom den 159 km lange seksjonen Svelgen-Novi- 

Fardal som ble ferdig i 1965. Til Fardal koblingsstasjon 

kommer linjen fra Vikfallis anlegg på sørsiden av Sogne- 

fjorden. Den 83 km lange seksjon Svelgen-Haugen som n[1 

bjenstår på stamlinjen Indre Sogn-0unnmøre antas å bli ferdig 

høsten 1956. 

Langs nordsiden av Sognefjorden fra Fardal til Novi ved 

Høyanger ble linjen bygget for 275 kV, men vil foreløpig bli 
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drevet for 132 kV som resten av stamlinjen. Terrenget på 

visse deler av denne strekningen er slik at det er vanskelig 

å komme frem med flere enn en linje og med tanke på større 

krafttransport i fremtiden fra indre til ytre Sogn ble det 

funnet nødvendig å utføre linjen for en høyere spenning. 

Den nye linjen fra Vikfalli til Fardal blir også bygget 

for 275 kV. 

I løpet av 1966 vil Sogn - Sunnmøre-området få forbindelse 

med Nordmøre - Trøndelag over en ny 132 kV linje som er 

under byggine. Denne linjen går fra Giskemo over Grytten 

og Brandhol til Aura kraftstasjon. Strekningen fra Giskemo 

til Grytten ble satt i drift i februar 1966. Områdene i 

indre Romsdal kommer derved i forbindelse med samkjørings- 

nettet både i nord og syd. 

Kraftstasjonene til Årdal og Sunndal Verk i indre Sogn har 

foreløpig ingen forbindelse med saml:jøringsnettet. Det er 

imidlertid på tale å bygge en linje fra Fardal langs Luster- 

fjorden til Fortun, bl.a. for å kunne tilføre mer kraft 

til aluminiumverket i Årdal. Denne linjen vil også tjene 

som samkjøringslinje, eventuelt også som overføringslinje, 

for kraftkildene Jostedal og Mørkrs når disse blir utbyd. 

En vesentlig del av den påtenkte linjen vil derfor sann- 

synligvis bli bygd for 275 kV. 

Aurland og Lærdal har heller ikke noen forbindelse til sam-- 

kj øringsnettet i området. Når vassdragene her blit utbygcet, 

vil det vesentlige av kraften fra disse bli ført syd-østover. 

Det er på tale å l a  stamlinjen til Vestlandske kraftsamband 

få tilknytning til Aurland-stasjonene over en linje fra 

Fardal til Aurland. Dermed vil dette området få en mer 

direkte tilknytning til Østlandet. På lengre sikt kan 

stamlinjenettene i de to elområdene Rocaland-Hordaland og 

So grr-Bunnmø r-e også bli koblet sammen f.eks. ved en linje 

Evanger-Vik, eller gjennom en forbindelse over indre 

Hardanger. 
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I 1965 ble det produsert 4333 G\/h i Sogn-Sunnmøre-0P.1rådet. 

Ca. 1/4 av dette gikk til alminnelig forbruk og vanlig 
industri1 mens ca. 3/4 gikk til særlig kraftkrevende industri. 
De tre særlig kraftkrevende bedriftene i området, Årdal oc 

Sunndal Verk, Norsk Aluminiumkompani og Bremanger Smelteverk 

dekker det vesentlige av sitt forbruk fra egne kraftstasjoner. 

Sist vinter måtte man innskrenke elforbruket flere steder i 

området. Dette skyldtes først og fremst den strenGe kulden 

som reduserte tilsiget til vassdragene. Etter at det kom 

mildvær med snøsmelting og regn kunne man atter tillate nor- 

malt forbruk. 

Situasjonen videre fremover. 

Etter det klarlagte byggeprogrammet for kraftstasjoner vil 

det i dette området være balanse mellom krafttilgang og 

behov i år med normalt tilsig til vassdragene helt til 1974. 
Dette forutsetter utbygging av Østre- og Vestre Åskåra. 

Ved bestemmende produksjonsforhold vil det imidlertid kunne 

bli noe knapp behovsdekning til og med 1968t men deretter 
skulle det være tilstrekkelig kraft under bestemmende forhold. 

Forutsetningen er da at de store industribedriftene innret- 

ter sitt forbruk etter krafttilgangen til enhver tid i egne 

kraftstasjoner og forpliktende levering fra andre kraftpro- 

dusenter. Fabrikkene har som oftest kapasitet nok til å 

kunne forbruke mer kraft enn tilsvarende bestemmende pro- 

duksjonsforhold. ilrdal og Sunndal Verk vil kunne få tilført 

250 G".!h pr. år fra 1970 av fra Statskraftverkene dersom en 
linje Fardal-Fortun blir bygget. 

Av det klarlagte by.ggeprogram for nye kraftstasjoner i om- 

rådet kan nevnes: 
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Bestemmende Ventes 
Navn Eier årlig produk- satt i 

sjonsevne drift 
G1:lh år 

Målset  Vikfalli (Staten og L/L 31 1966 
Refsdal Sonekraft henhv. 88% og 294 1967/68 
Hove ) 12;o) 244 1970 

Svelgen IV Bremanger Smelteverk 150 1971 

ø. Åskåra Sogn oe Fjordane fylke 260 1969 

Tafjord K.4 Tafjord Kraftselskap 309 1969 

Av andre kraftkilder i Sogn-Sun...'1.Illøre-området kan nevnes: 

Kraftkilder/stasjon Bestemmende årliG 
produksjonsevne 

G1.lh 

Mørkrids 
Jostedal 

Gjengedal-Nustdal 
V. Askåra 

ca. 
li 

il 

11 

900 
1350 
600 
160 

4. Nordmøre-Trøndelag. 

Situasjonen idag. 

Dette området har hatt forbindelse med Sverige siden 1959 

over en 220 kV linje fra Nea til Jrpen. I 1962 ble det 

dessuten satt i drift en 66 kV linje over grensen til den 

svensk/norske kraftstasjonen Linnvasselv, som ligger i 
Sverige. 

Området har også hatt forbindelse med Østlandet over en 

132 kV linje Aura-0sbu-Vågåmo siden 1962. Sommeren 1966 

vil det få forbindelse med Sogn-Sunnmøre over 132 kV-linjen 

Aura-Giskemo og i 1968 med Helgeland over 275 kV-linjen 

Tunnsjødal-Røssåga. Hele området er knyttet sammen gjennom 

et felles samkjøringsnett, men overføringskapasiteten på 
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linjene innen området begrenser i noen grad en full utnyt- 

telse av den til enhver tid disponible energi. 

Det eksporteres kraft fra Trøndelag til Sverige etter faste 

kontrakter, se 3.2. I prognosene for totalbehovet regnes 

det med at man aka L kunne eksportere 995 GWh pr. år, et 

kvantum som for de nærmeste årene er fastsatt som et årlig 

gjennomsnitt over en 5-årsperiode. Den kontraktsmessige 

eksporten vil avta etter hvert og falle helt bort i 1984 

om kontraktene ikke forlenges. 

I 1965 ble det produsert 6014 GWh i Nordmøre-Trøndelag. Av 

dette ble 1011 eksportert til Sverige. Det skjedde også en 

kraftutveksling med Østlandet over linjen 0sbu-Vågåmo. 

Denne utvekslingen resulterte i at det ble sendt 272 GWh 

sydover til Østlandet og 15 GWh i motsatt retning. Brutto- 

forbruket i Nordmøre-Trøndelag i 1965 ble således 4746 GWh. 

Av dette gikk vel halvparten til alminnelig forbruk inklu- 

sive vanlig industri. 

Situasionen videre fremover. 

Balansen mellom forventet elektrisitetsbehov og påregnelig 

energi fra eksisterende og nye kraftstasjoner ifølge klar- 

lagt byg&eprogram angir at det ved bestemmende produksjons- 

forhold vil bli kraftunderskudd i årene fremover. Høsten 

1968 vil området få tilført kraft fra Rana kraftstasjon i 

Helgeland, men dette vil ikke være tilstrekkelig til å 
skaffe balanse i Nordmøre-Trøndelag-området. I år med 

midlere produksjonsevne for kraftstasjonene i området vil 

man få omtrent balanse mellom behov og krafttilGang frem til 

og med 1968, men deretter vil det også i slike år bli under- 

skudd. Det haster derfor med å t a  stilling til nye kraft- 

utbyggingsprosjekter. De første av disse bør være drifts- 

klare i 1969. 

Av klarlagt byggeprogram i Hardmøre-Trøndelag kan nevnes 

følgende kraftstasjoner som kommer i drift fra og med 1967 
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BesteDllilende Ventes 
Kraftstasjon Eier årlig produk- satt i 

sjonsevne drift 
mrh år 

Søa Sør-Trøndelag Elverk 146 1967 

Lødølja Trondheim Elverk 60 1967 

Trollheim NVE 670 1969 

Gråsjø NVE 55 1969 

Det er forholdsvis få rimelige kraftkilder i Nordmøre- 

Trøndelag som ennå ikke er bygget ut, noe man må ha for øye 

spesielt når det gjelder den videre ekspansjon innen kraft- 

krevende industri i dette området. 

Av aktuelle utbyggingsprosjekter som relativt snart kan for- 

bedre kraftsituasjonen i Nordmøre-Trøndelag kan nevnes: 

Kraftkilder/stasjon BesteDllilende årlig 
produksjonsevne 

Gl'lh 

Nesjø dam med Vessingfoss (Nea) 

Nedalsfoss 

Forra/Sona 

Mardøla/Grytten 

Stor-Festa og Grøvu (Driva) 

ca. 195 
Il 60 
II 700 
II 430 
il 1000 

I tillegg til dette kan nevnes Rana 2.byggetrinn (Helgeland) 

med ca. 700 Gvrh bestemmende årlig produksjonsevne son pro- 

sjekt for oppdekking av behov innen Nordmøre-Trøndelae;-området. 

I Nordmøre-Trøndelag-området er det flere elektrometallur- 

giske bedrifter. Det største av disse er aluminiumverket 

på Sunndalsøra. Alle disse bedriftene har overfor Stats- 

kraftverkene og andre kraftleverandører uttalt ønske om mer 

kraft til utvidelser. Disse ønskene er imøtekommet i noen 
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grad i forbindelse med ny kraftutbygging som f.eks. 

Trollheim og Rana. Etter Hovedstyrets oppfatning må det 

vises varsomhet med den videre ekspansjon av denne industri 

i området, jfr. bl.a. det som er sagt om utbyggingskost- 

nadene for de gjenværende kraftkilder. 

I tillegg til ny kraftutbygging for energi og effektopp- 

dekkingen må overføringslinjene i Nordmøre-Trøndelag-området 

forsterkes i vesentlig grad. Flere av linjene har nå for 

liten kapasitet til å føre den tilgjengelige effekten i 

kraftstasjonene frem til forbrukerne eller til å foredle 

overskuddskraft, som kan produseres i enkelte vassdrag om 

sommeren, til vinterenergi ved lagring i magasiner i andre 

vassdrag. Av større linjer som må forsterkes kan nevnes: 

Linjen 1-Tea - Eidum - Strinda, som er for svak, krever ytter- 

ligere forsterkning når mer kraft fra Nea-vassdraget skal 

overføres mot Trondheim. Her er det på tale med en ny linje 

direkte fra Nea til en planlagt ny innføringsstasjon nær 

Trondheim. En slik linje bør antagelig bygges for 275 kV 

eller 220 kV. 

Det er videre behov for en forsterkning av linjen Aura- 

Strinda når Trollheim og Gråsjø kraftstasjoner kommer i 

drift 1968/69. Det vil bli vanskelige driftsforhold når 

145 M'J herfra skal inn på den bestående linjen som bare kan 
overføre 90-100 r r  i hver retning. Dette problemet må 

sannsynlievis løses med en 275 kV linje mellom Trøndelag 

og Østlandet. En slik linje vil, foruten å løse de nevnte 

overføringsproblemene, også forsterke samkjøringsforbindel- 

sen mellom de to elområdene. Dette er det et stort behov 

for, bl.a. fordi magasinkapasiteten i produksjonssystemet 

er forholdsvis liten i Nordmøre-Trøndelag-området. 

Flere viktige 66 kV-linjer i området er meget camle og er 

allerede idag fullastet. Ved ombygging og forsterkning av 

disse tas det sikte på en gradvis overgang til 132 kV 
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overføringsspem1ing. Videre må fordelingsnettet i flere 

gamle forsyningsområder forsterkes i vesentlig grad for å 

få fordelt kraften til forbrukerne. 

5. Helgeland. 

Situasjonen idag. 

Dette elområde har forbindelse til Sverige over en 220 kV 

linje fra Røssåga kraftstasjon til Gardikfors, men im1en 

Sverige er overføringskapasiteten på denne forbindelsen 

foreløpig begrenset av en 132 kV linje. I 1968 vil området 

bli forbundet med stamlinjenettet i Nordmøre-røndelag over 

275 kV linjen Røssåga-Tunnsjødal. 

I 1965 ble det produsert 3117 GWh i Helgeland. Utveksling 

av tilfeldig kraft med Sverige og lagring av svensk kraft i 

Røssågas magasiner gav som resultat at 148 G'Jh ble ekspor- 

tert og 68 GWh importert. Bruttoforbruket i Helgeland dette 

året ble således 3037 GYlh. Av dette gikk nesten 9/10 til de 

to særlig kraftkrevende industribedriftene A/S Mosjøen 

Aluminium og A/S Norsk JervJrk. 

Situasjonen videre fremover. 

De to nevnte bedriftene vil øke sitt forbruk av fastkraft 

når første og annet aggregat av R?na kraftstasjon blir satt 
i drift i 1968. Bestemmende årlig produksjonsevne ved dette 

første byggetrinn er beregnet til 1170 GV/h. Det kraftover- 

skuddet som blir igjen, vel 300 GUh ved bestemmende forhold, 

vil bli sendt sørover til Trøndelag. For å hjelpe på kraft- 

situasjonen i Trøndelag bør Rana kraftanlegg fullføres 

snarest. Ved kontinuerlig anleggsdrift kan ytterligere 700 

G1.'/h produksjonsevne komme inn fra høsten 1970 av. 

Det alminnelige forbruk ventes å stige med gjennomsnittlig 

6,5% pr. år frem til 1972. Deretter med noe lavere takt. 
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Delvis elektrisk oppvarming av boliger er nokså utbredt, 

men da elprisene er relativt høye, hindrer dette ennå en 

alminnelig overgang til slik oppvarmingsmåte. 

132 og 66 kV-linjene i området er tilfredsstillende dimen- 

sjonert for å tillate den ventede stigningen i forbruket 

i flere år fremover. Fordelingsnettet og transformator- 

kapasiteten må imidlertid ganske snart forsterkes flere 

steder. 

Utenom første byggetrinn av Rana kraftanlegg er det ikke 

vedtatt noen ny kraftutbygging i Helgeland. Av aktuelle 

utbyggingsprosjekter har man som nevnt først og fremst full- 

førelsen av Rana-prosjektet. Helgeland kraftlag A/Lar- 

beider dessuten med planer for utbygging av Holm-elva i 

Rana kommune og Lom-vassdraget på Sør-Helgeland. Bestem- 

mende årlig produksjonsevne fra disse kraftkildene er be- 

regnet til henholdsvis ca. 180 og 360 GUh. 

6. Salten. 

Dette elområde består av to isolerte samkjøringsnett som 

foreløpig ikke har forbindelse til andre områder. Det sør- 

ligste og største nettet omfatter distriktet fra Rødøy og 

Lurøy på Helgelands-kysten nordover til Bodø og distriktet 

rundt Saltenfjorden. Det nordligste samkjøringsnettet 

omfatter Hamarøy og Steigen samt deler av Sørfold og 

Tysfjord kommuner. 

A. Det sørlige distriktet. 

Situasjonen idag. 

Etter at Sundsfjord kraftstasjon kom i drift i 1962 med til- 

hørende 132 kV linjer sørover til Glomfjord og nordover til 

Hopen ved Bodø, er det sørligste distriktet knyttet sammen 

til ett forsyningsområde. I 1965 var produksjonen i dette 
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distriktet 1808 G\fu. Av dette gikk ca. 4/5 til A/S Norsk 
Hydros fabrikker i Glomfjord. 

Situasjonen videre fremover. 

Behovet til alminnelig forbruk oc vanlig industri inklusive 

Sulitjelma Gruber regner man med vil stige med gjennomsnitt- 

lig 7% pr. år frem til 1975. Det er god dekning for denne 

behovsstigningen fra eksisterende kraftstasjoner i flere år 

fremover. 

A/S Elektrokemisk er nå igang med å reise et ferrosilisium- 

verk i Valljord i indre Salten. Elektrokemisk skal bygge ut 

Sise-vassdraget for å skaffe kraft til smelteverket. Første 

byggetrinn av Siso med 380 G'.lh bestemmende årlig produksjons- 

evne ventes å være driftsklart høsten 1969. I den mellomlig- 

;;endc tiden fra aomnc r on 1967 til hosten 1969 vil Statskraft- 

verkene levere kraft til smelteverket i Valljord ved en 

bytteavtale med Norsk Hydro. Hydro har nemlig planer om å 

redusere sin ammoniakkproduksjon på Rjukan og dermed fri- 

gjøre kraft der for andre formål. I stedet vil selskapet 

i dette tidsrommet gå ned med ammoniakkproduksjonen i 

Glomfjord mot at Statskraftverkene skaffer et tilsvarende 

kvantum kraft til disposisjon for Hydros bedrifter i 

Telemark. 

For å skaffe tilstrekkelig kraft frem til det nye smelte- 

verket, bygges det nå en 132 kV linje fra Hopen til Valljord. 

Denne linjen er også nødvendig for samkjøringsformål. Dess- 

uten bygges det en 132 kV linje fra Hopen til Bodø på grunn 

av den sterke økningen i forbruket som man venter i og om- 

kring byen. 

Det er på tale å bygge en 132 kV linje mellom Helgeland og 

Salten-området. Det var opprinnelig tenkt at denne linjen 

skulle føre kraft frem til det nye smelteverket i Valljord 

fra R2na kraftstasjon inntil Siso kraftstasjon kom i drift. 
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I og med at Siso-utbyggingen er fremskyndet og avtalen om 

midlertidig kraftlevering fra Hydro er kommet i stand1 er 

dette formålet med linjen bortfalt. Denne forbindelsen 

bør imidlertid komme om ikke så lenge for å oppnå gevinsten 

ved samkjøring mellom produksjonen i Salten og sønnenfor- 

liggende elområder. Helgeland har som kjent forbindelse med 

Sverige og med resten av Norge over Trøndelag. Kraftsta- 

sjonene i Salten nytter delvis tilsig fra isbreer som kan 

være ganske stort i varme somre når andre vassdrag har lite 

tilsig. 

Det foreligger planer for ytterligere industrireising i 

Salten. Kraftbehovet til disse bedriftene er imidlertid 

såvidt beskjedent at det ikke skulle være noen problemer 

med oppdekkingen av dette. I Indre Salten er det flere 

store kraftkilder som kan bygges ut. Av disse nevner vi: 

Bestemmende årlig 
Kraftkilder produksjonsevne 

G\'Jh 

Siso1 ytterligere utbygging ca. 320 

Balmi-vassdraget9 ytterligere utbygging Il 500 

Faulvatn 11 100 

Kobbelv li 750 

B. Det nordlige distrikt. 

Situasjonen idag og videre fremover. 

I dette distriktet er det 2 samkjørende kraftstasjoner med 

en beregnet årlig produksjonsevne på ca. 80 G\vh. Herav 

disponeres ca. 50% av Nord-Salten kraftlag og 50% av 

Nordland-Portland Cementfabrikk. 
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I 1965 var forbruket rundt 50 m·lh hvorav til alminnelig 

behov litt under halvparten. Man antar at distriktet 

inklusive sementfabrikken vil ha kraftdekning til begynnel- 

sen av 1970-årene såfremt det ikke oppstår større uforut- 

sette behov. 

Det foreligger planer for videre utbygging av Rekvatn kraft- 

stasjon med ca. 27 GWh/år i 3.byggetrinn. Dessuten kan et 

ov enf'o r-Li gg end e fall bygges ut med ca. 63 Gvlh/år. 

7. Ofoten=..-Lyngen. 

Situasjonen idag. 

I dette elområdet er dGt samkjøring mellom praktisk talt 

alle kraftstasjoner i Ofoten, Lofoten og Vesterålen i 

Nordland fylke samt i Troms fylke til og med distriktet 

vest for Lyngenfjorden. Området har forbindelse med det 

svenske nettet over en 132 kV linje fra Sørnes ved Narvik 

til 'l'ornehar:n i Sverige. 

I 1965 produserte kraftstasjonene i området i alt 1224 GWh. 

Det ble importert 40 GUh fra Sverige og eksportert 30 G-\Ih 

slik at bruttoforbruket i området var 1234 Gvlh. Av dette 

gikk noe over 1/10 til A/S Fesil Nord som er den eneste 

særlig kraftkrevende industribedriften i området. 

Situasjonen videre fremover. 

I februar 1966 kom første aggregat i Straumsmo kraftstasjon 

i drift. Aggregat nr.2 ble satt i drift i juni 1966. Denne 

stasjonen har en bestemmende årlig produksjonsevne på ca. 

500 m·lh. Med dette tilskuddet vil området ha tilstrekkelig 

energi og effekt til dekning av behovet til 1970 ved bestem- 

mende produksjonsforhold i systemet. Forbruket til særlig 

kraftkrevende industri antas ikke å ville øke de første 

årene. For behovet til alminnelig forbruk og vanlig 

industri er det regnet med en gjennomsnittlig stigning på 
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10% pr. år til og med 1968. Deretter en gradvis reduksjon 

i takten til 8% pr. år frem til 1975. 

Selv om området som helhet synes å ha dekning for maksimal- 

belastningen vil flere distrikter innen området kunne få 

vansker på grunn av manglende overføringskapasitet på 132 

kV og 66 kV-nettet med transformatorer. Det er derfor 

tvingende nødvendig med en forsterkning og utbygging av 

ledningsnettet her i de første årene. Ved å redusere over- 

føringstapene som i dette elområde er meget store9 kan det 

innvinnes betydelige energimengder. Av distrikter som 

først må få bedre overføringskapasitet for kraft kan nevnes: 

Harstad med omegn, Vesterålen9 ·.rromsø og Lyngendistriktet. 

Ved planleggingen av den videre kraftutbygging som er nød- 

vendig for å dekke forventet behovsøkning er det praktisk 

å se på forholdene i dette elområde sammen med områdene 

Lyngen-Porsanger og Øst-Finnmark. Vi vil imidlertid først 

gi en omtale av forsyningssituasjonen i de 2 gjenstående 

områdene. 

8. Lyngen-Porsanger. 

Situasjonen idag og videre frenover. 

I dette området har det hittil vært for lite utbygget kraft 

til å dekke etterspørselen. Etter at Kvænangsbotn kraft- 

stasjon kom i drift høsten 1965 regner man imidlertid med 

at behovet skulle være dekket til 1970. Bruttoforbruket son 

i 1965 var 160 G1."·/h er forutsatt å stige med ca. 25b i .1966 9 

deretter ventes stigningstakten å gå gradvis nedover til 8% 

pr. år fra 1971 av. I dette omridet er det ingen særlig 

kraftkrevende industribedrifter. 

Overføringsnettet er nå relativt godt utbygget. Statskraft- 

verkene bygger en 132 kV stamlinje Nordreisa-KvænangeD-Alta. 
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Strekningen Kvænangen-Alta er alt ferdig, og Kvænangen- 

Nordreisa blir ferdig høsten 1966. Fra Alta går en 66 kV 

linje over Skaidi til Smørfjord med en avgrening fra Skaidi 

til Porsa og Hammerfest. Linjen Smørfjord-Repvåg som tid- 

ligere var på 22 kV er nå ombygget til 33 kV. Videre ble 66 

kV-linjen Smørfjord-Lakselv ferdig siste høst. Kautokeino- 

området er blitt tilknyttet Nord-Troms kraftlag A/Smed en 

66 kV linje fra Nordreisa, foreløpig drevet for 22 kV. Det 

gjenstår fremdeles mange altfor lanGe 22 kV linjer i området 

som må bygges om da de gir store energitap. Dessuten må en 

følge opp med en stadie utbygging og forsterkning av for- 

delingsnettet for å få fordelt de økte kraftmengdene. 

Området er ikke forbundet med andre elområder. 

9. Øst-Finnmark. 

Situasjonen idag og videre fremover. 

Dette elområdet er foreløpig delt i 2 forsyningsdistrikter: 

Nordkyn og Varanger. Det er ikke ledningsforbindelse mellom 

disse. 

Nordkyn Kraftlag A/L har helt siden starten av Mårøyfjord 

kraftstasjon i 1956 kunnet dekke opp etterspørselen også 

av el ekt.ri si tet til romoppvarming s om derfor har utviklet 

seg jevnt i denne tiden. Følgen er at kraftlaget nå ikke 

har dekning for ytterligere etterspørsel til tross for den 

etter forholdene ellers relativt gode tilgang. Kraftlaget 

har således nå et visst kraftunderskudd som rimeligvis vil 

øke etter hvert inntil ny kraft er disponibel. 

I Varanger-distriktet var det tidligere i likhet med Lyngen- 

Porsanger-området altfor lite utbygget kraft til å dekke 

etterspørselen, og det var innført strenge restriksjoner 

på forbruket. Fra våren 1962 ble det importert ca. 8 GWh 
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pr. år fra Sovjet over en 22 kV linje fra Boris Gleb til 
Kirkenes. Denne krafttilførselen ble avsluttet høsten 1964 
da Skogfoss kraftstasjon kom i drift. Ved idriftsettelsen 
av denne lcraftstas jonen kunne kraftsalget for første gang 
slippes fritt. Det alminnelige forbruk steg med over 30f 
fra 1964 til 1965. Totalproduksjonen i 1965 var ca. 174 
GWh hvorav vel halvparten gil:k til A/S Syd-Varangers bedrift 
i Kirkenes. Man regner med at forbruksøkningen til almi1u1e- 
lig forbruk og vanlig industri vil gradvis avta inntil den 

stabiliserer seg på rundt 7/år i 1970-71. A/S Syd- 
Varanger vil gå over til å levere en del av sin produksjon 
som pellets, og dette vil øke bedriftens kraftbehov. Dette 
sammen med antatt økning i det alminnelige behov vil føre 
til at Varanger-distriktet vil komme i kraftunderskudd 
allerede i 1968/69 med bestemmende produksjonsforhold i 
kraftstasjonene. A/S Syd-Varanger har imidlertid en varme- 
kraftstasjon stående i reserve som kan produsere rundt 90 
GHh pr. år, men denne stasjonen gir dyr kraft, og kjøringen 
av den kan bare ansees som en midlertidig løsning, Selv 
om varmekraftstasjonen sammen med halvparten av Skogfoss- 
kraften dekker A/S Syd-Varangers behov5 vil det bli kraft- 
mangel for det alminnelige forbruk allerede i 1969-70. 

Sikring av krafttilførselen til de tre nordligste 
elområdene i fremtiden. 

Av de mest aktuelle kraftkilder i disse elområdene nevner 
vi i geografisk rekkefølge sørfra: 

Kraftkilde 
Bestemmende arlig 
produksjonsevne 

G\'/h 
Skjomen, 3-4 byggetrinn, i alt 
Sildvik 
Dividalen 
Skibotn 
Goulasjokka 
Kvænanen, 2.byggetrinn 
Jotka \Alta) 
Alta totalt (inkl. Jotka) 
Adamsfoss (Laksefjord) 
Melkefoss (Pasvikelva) 

ca. 1100 
il 150 
Il 100 
ll 440 
11 280 
:1 52 
11 110 
11 1430 
li 170 
II 120 
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Ved planleggingen av den videre kraftutbygging som er nød- 

vendig for å dekke forventet behovsøkning, er det nødvendig 

også å se på forholdene i de tre områdene under ett. Det 

tas nå sikte på å bygge ut Goulasjokka i Nord-Troms, som 

regnes å ville få en bestemmende årlig produksjonsevne på 

280 G"."lh. Denne u t byggf.ng en , som er forutsatt å foregå i 

distriktets regi9 vil kunne være ferdig høsten 1971. Sam- 

tidig tar man sikte på å forbinde Ofoten-Lyngen og Lyngen- 

Porsanger-oorådene ved at det bygges en 132 kV linje fra 

Tromsø eller Mestervik over Goulas til Nordreisa. Linje- 

strekningen Nordreisa-Goulas planlegges fullført høsten 1968. 

Statskraftverkene arbeider med planene for utbygging av 

Skjomen-vassdraget. Planene antas å være ferdige i 1967, 

og man regner med 4-5 års byggetid for hele utbyggingen. 
Det har tidligere vært på tale å reservere noe av kraften 

fra Skjomen til særlig kraftkrevende industri i distriktet. 

Da elområdet har relativt få og små kraftkilder igjen som 

ennå ikke er bygd ut, bør det overveies om ikke det vesent- 

lige av Skjomen-kraften bør reserveres behovsstigningen i 

det alminnelige forbruk inklusive vanlig industri, 

For Øst-Finnmark er Adamsfoss den mest aktuelle kraftkilden å 

ta fatt på. Denne kan imidlertid ikke bli utbygd fort nok 

til å dekke behovsstigningen i Nordkyn-distriktet. Her tar 

man derfor først sikte på å bygge ut en mindre kraftkilde 

på 10-14 G\1h som antas å bli driftsklar høsten 1967. Denne 

vil også skaffe anleggskraft for utbyggingen av Adamsfoss. 

Det tidligste tidspunkt Adamsfoss kan komme i drift er 1971. 

Samtidig må en 132 kV linje fra Adamsfoss til Varangerbotn 

være ferdig for å føre kraft frem til Varanger-området. En 

linje bør også føres vestover til Lakselv for avsetning av 

overskuddskraft fra Adamsfoss og for å avlaste linjene fra 

Kvænangen til Smørfjord - Lakselv. 66 kV-linjen fra Alta 

til Smørfjord vil være fullastet på den tid og måtte ellers 

forsterkes. Ved å snu kraftretningen på linjen Smørfjord - 

Lakselv, blir Smørfjord innmatet fra to retninger, og den 

nevnte forsterkningen kan utsettes. 
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3.4.4. Tanker om utviklingen av elbehovet etter 1975. 

For utviklingen av elbehovet etter 1975 vil et hvert anslag 

bli usikkert. Man kan imidlertid dra visse slutninger av 

utviklingen hittil i Norge innen de forskjellige forbruks- 

kategorier. Videre kan man sammenligne forholdene i Norge 

med forholdene i andre velutviklede land når det gjelder 

det totale energiforbruket og spesielt elforbruket. Fordi 

Norge ligger på topp blant alle land i verden når det gjel- 

der elforbruk pr. innbygger både totalt og for gruppen hus- 

holdninger9 jordbruk, forretninger m.v. kan en imidlertid 

ikke uten videre overføre erfaringer fra andre land til våre 

forhold. Se også bemerkninger til tabell 3.2 (2). 

Som nevnt under punkt 3.3 vinner elektrisk romoppvarming 
stadig terreng her i landet selv om det praktisk talt ikke 

reklameres for dette. Men også i andre land som f.eks. 

U.S.A., Sverige og England hvor elektrisiteten er dyrere 

enn olje9 blir elektrisk romoppvarming tatt mer og mer i 

bruk. Grunnen til dette er at elvarme byr på god termisk 

komfort9 er lett å regulere, varmer uten flamme slik at den 

er eksplosjonssikker og lukt- og sotfri, Det er derfor 

grunn til å anta at elektrisk romoppvarming stadig vil 

vinne større innpass selv om elektrisiteten skulle bli 

dyrere ·og derved miste noe av de prismessige fortrinn den 

nå har overfor konkurrerende energiformer. 

Utviklingen i andre land viser også at ettersom levestan- 

darden vokser blir det innført flere arbeidssparende elek- 

triske hjelpemidler i boliger, forretninger, kontorer osv. 

Her bør man også anta at utviklingen i Norge vil komme til 

å bli på samme måten. 

Innen almi:n.nelig, ikke særlig kraftkrevende, industri øker 

også elforbruket hurtigere enn industriproduksjonen. Dette 

er resultatet av den rasjonaliserings- og automatiserings- 

prosess som pågår. Innen dette felt er utviklingen i flere 

land kommet lengre enn i Norge så det er grunn til å tro at 
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denne prosessen vil fortsette her i landet utover i 1970-80- 

årene, kanskje i økende tempo. Utviklingen mot kortere 

arbeidstid fører også til endringer i elbelastningens 

karakter. 

Spørsmålet om videre kraftutbygging med sikte på levering 

til kraftkrevende industri, henger høye sammen med kostnads- 

utviklingen for norsk vannkraft. Den vil også avhenge av 

utbyggingskostnaden for vår vannkraft i forhold til kost- 

naden for elenergi fremstilt i store varmekraftstasjoner i 

andre land, men det er her grunn til å tro at norsk vann- 

kTaft ennå i mange år vil ligge gunstig an. Så lenge dette 

måtte være tilfelle vil derfor utviklingstakten for denne 

industrigruppen være bestemt av hvordan myndighetene stiller 

seg til anvendelsen av vår vannkraft. 

Mellom 1950 og 1960 steg verdens energiforbruk med gjennom- 

snittlig 5,4% pr. år. Totalt energiforbruk i OECD-landene 

i Europa steg i det samme tidsrom med 3, 57 pr. år og i 

U.S.A. med 3,1%. I Norge er stigningstakten i denne perioden 

beregnet til mellom 4 og 5% pr. år. Det må her bemerkes at 

man ikke kan sammenligne stigningstakten i energiforbruket 

i de forskjellige land uten å komme bort i problemer for- 

bundet med omregning av ulike energiformer til en bestemt 

energiform, se avsnitt 3.2 (side 22). 

De siste prognoser for OECD-landene i Eu.ropa angir en 

gjennomsnittlig stigningstakt på 3,1% pr. år frem til 1980 

i totalt energiforbruk. De samme prognosene tilsier at 

elforbruket samtidig vil stige med rundt 7% pr. år. Hvis 

utviklingen går som man her forutsetter, vil elektrisiteten 

mer enn fordoble sin andel av det totale energiforbruket 

fra 1960 til 1980. 

For Norges vedkommende kommer man under bestemte forutset- 

ninger, som antas rimelige, ved sammenligning mellom ulike 

energislag til at elforbruket idag utgjør ca. 65% av det 

totale energiforbruket. Hvis man tenker seg en slik utvik- 

ling at såvel elforbrulcet som det totale energiforbrulret vil 
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fortsette å stige i samme respektive takter som gjennom- 

snittlig for de siste 17-18 år, dvs. med henholdsvis 7951 

og 4,5%, ville elektrisiteten dekke det totale energi- 

forbruk i 1980. En slik utvikling er neppe sannsynlig. 

Før eller senere må det bli en synkende takt i ekspansjonen 

av elbehovet, hvis da ikke takten i det totale energibehov 

skulle komme til å øke utover den takt som man har erfart 

hittil. For de nærmeste årene fremover vil det spesielt 

få innflytelse hvorledes konkurransemulighetene blir for 

vår kraftkrevende industri og hva myndighetene vil slippe 

til av ekspansjon i denne industrigruppe innenfor det kraft- 

utbyggingsprogram en mener kan finansieres. Prisutviklingen 

og spesielt kraftprispolitikken vil selvsagt oeså spille 

inn. En økning av kraftprisene, som vi sannsynligvis må 

regne med, vil sinke stigninGen i kraftetterspørselen, non 

neppe særlig vesentlig. 

Alt i alt synes det rimelig å regne med at den eksponensi- 

elle vekst om noen år vil gå over i lineær vekst i vårt 

totale fastkraftbehov. 

Under avsnitt 3.5.5 er det gitt en illustrasjon (se fig. 
3.5.5 ( 3 ) )  av hvorledes situasjonen kan tenkes å bli under 

forskjellige forutsetninger for behovsutviklingen. 

3.5. Muligheter for å dekke landets økende behov for elenergi 
på lengre sikt. 

3.5.1. Vannkraftressursene. 

I publikasjonen HNyttbar vasskraft i Norge" utgitt av NVE 

i 1961 er det regnet med at landets kraftkilder9 inklusive 

de som allerede er tatt i bruk, kan bygges ut til en produk- 

sjonsevne på ca. 130.000 GWh pr. år i bestemmende år (se 

definisjonen av bestemmende produksjonsevne avsnitt 2), ca. 

144.000 GWh regulert ytelse under midlere forhold9 henholds- 

vis ca. 150.000 G\Th pr. år, iberegnet flomkraften. 
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Ved utgangen av 1965 var utbygget i alt ca. 45. 000 G"\fu 

bestemmende årlig produksjonsevne. Tabellene 3.5.1 (1) 
og 3.5.1 (2) viser h.h.v. forelområdene og fylkene for- 
delingen av vannkraftkildene og hva som var utbygd ved 

utgangen av 1965. Figur 3.5.1 (1) viser dessuten hva som 
er under utbygging og prosjektering i hvert fylke. 

I tabellen er ikke medregnet den fastkraftvinning som e1 

kan oppnå ved samkjøring mellom landsdelene. Denne gevinst 

kan forsiktigvis anslås til ca. 5% av kraftverkenes samlede 
bestemmende produksjonsevne. 

NVE grupperte i publikasjonen 1 1 N y t t b a r  vasskraft i Norgen 

kraftkildene i fire kostnadsklasser etter utbyggingskost- 

nadene, regnet etter produksjonen i et bestemmende år, og 

kom da til at det på billigste kostnadsklasse ville falle 

ca. 76.000 GWh, i en mellomklasse ca. 46.000 GWh og i de to 
dyreste prisklsssene tilsammen ca. 9 .000 G\Jh. 

Fordelingen på kostnadsklasser forutsetter sterk utnyttelse 

av vedkommende vassdrag og dermed regulering av dette etter 

en viss tildels nokså høy standard. Blir denne regulering 

bare delvis gjennomført, vil ytelsene, særlig i bestemmende 

år, bli mindre, og ytelsene vil synke raskere en anleggs- 

utgiftene. På den annen side har en virkningene av de nye 

utbygginGsmåtene for vannkraften med vannoverføring og 

takrenne-prosjekter som i alle tilfelle i visse områder 

fører til høyere produksjonsevne og .. i flere tilfelle til 

lavere gjennomsnittspriser enn ved de utbyggingsmåter bo- 

regningene fra 1961 er basert på. En har videre eksempler 
på at større reguleringsgrad er blitt tillatt og gjennomført 

enn det beregningene er basert på. Her må en også trekke 

inn virkningene av den fortsatte tekniske utvikling og 

rasjonalisering av anleggsvirksomheten. 

Det synes klart at hensynet til naturvernet vil gjøre at en 

må se bort fra noen av de i oversikten av 1961 medtatte 
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Tab e 11 3. 5. t ( 1) 

Utbyggbar og utbygd vannkraft i Norge fordelt pi 

elområder i 1000 S1h rlig bestemmende produksjonsevne. 

Totalt 
år 1 i g 
produksjons- 
potensial 

Utbyggdet pr. 31.desember 1.:;65. 
iirlig 
produksjons- I prosent 
evne av totalt 

tstlcindet - Agder 5 1 , 4  2 4 , 0  

dogaland-Hordaland 2 6 , 4  5,7 

Sogn-Sun nm ore 1 s , e  4 , 0  

Nordmore-Trondelag 1 4 , C  5 , 2  

Helgeland 7,6 s,o 
Salten 6 , 9  1, 8 

vfoten-Lyngen 4 , 4  1, 0 

Lyngen-[:>rsanger S, 1 1,0 

t s t - f i n n -n a r :< . 7  (' ":' 
,.,, ''-.i 

Hele landet 1 3 1 ,  l 4 3 , . : .  

47 

2? 

?.5 

35 
40 

?. 6 

?3 

10 

43 



Tabell 2 . 5 . , ( 2 )  

Utbyggbar og utbygd van 11 !< r aft i ,forge . 

fordelt på fylke i I 0 G 1 :; '.;J h å r 1 i g bestemnende ptodusjons- 
evne 

Totalt 
årlig 
p t od u '.< s j ', 11 s - 
potens i a l 

U't b y cr e t pr. 31. desember 1965. 
.. r I i r: 
produksjons- I prosent 
evne av totalt 

Lstfold 3.21 2, es 89 

Akershus med C.•s lo 0.65 0,37 57 

Hedmark 3 . 9 1  0,21 5 

Oppland 9,81 3,30 34 

Buskerud 9, IO 5, 49 5 
Vestfold 0, IL) 0,01 53 

Te I em ar !c 11,49 8,47 74 

Aust-Agder 4 , 3 5  1, 93 44 

Vest-Agder 8,08 1,44 16 

itogaland 9,61 2,70 28 

Hordaland 16,82 3,03 18 

So.gn og Fjordane 14, 26 3, 46 24 
;,Jore og Romsdal 7,00 2,44 35 

Sor-Trondelag 3 . 9 3  1,57 40 

No r d v'Lr dnd e l a q 4,78 1,66 35 

Ho r d l and 16, 74 5,10 30 

Troms 3,60 n, r,7 24 

finnmarlc 2,77 0,36 13 

Hele landet 13 I, 1 4 5 ,  3 35 
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k r a f t k i l d e r  og r e g u l e r i n g s m u l i g h e t e r .  

H o v e d s t y r e t  h a r  n y l i g  a v g i t t  u t t a l e l s e  om i n n s t i l l i n g  f r a  

u n d e r s ø k e l s e s k o m i t e e n  v e d r ø r e n d e  f r e d n i n g  mot v a s s d r a g s -  

u t b y g i n g  ( G a b r i e l s e n - k o m i t e e n )  og om i n n s t i l l i n g  om l a n d s -  

p l a n  f o r  n a t u r -  og n a s j o n a l p a r k e r  i Norge ( N a t u r v e r n r å a .  e t )  . 

I n n s t i l l i n g e n e  i n n e h o l d e r  f r e d n i n g s f o r s l a g  s o m  b e r ø r e r  ende l  

av v å r e  a k t u e l l e  v a n n k r a f t k i l d e r .  H o v e d s t y r e t  t o k  i s i n  

u t t a l e l s e  s t a n d p u n k t  t i l  de f r e d n i n g s f o r s l a g  s o m  N a t u r v e r n -  

r å d e t  f remmet  i s i n  l a n d s p l a n .  De f r e d n i n g s f o r s l a g  s o m  

G a b r i e l s e n - k o m i t e e n  h a r  f remmet  u t o v e r  N a t u r v e r n r å d e t s  

f o r s l a g ,  t o k  i k k e  H o v e d s t y r e t  o p p  t i l  r e a l i t e t s d r ø f t i n g ,  

men a n b e f a l  te at de s k a l  b e t r a k t e s  s o m  "ør-eme'rk ed e " av 

s r l i g  i n t e r e s s e  f o r  n a t u r v e r n e t .  Hvor s t o r  r e d u k s j o n  

d e t t e  v i l  m e d f ø r e  i l a n d e t s  n y t t b a r e  v a r m k r a f t ,  k a n  d e r f o r  

i d a g  v a n s k e l i g  a n g i s  i t. 1 1 .  

En k a n  h e l l e r  i k k e  se b o r t  f r a  at k r a f t k i l d e n e  i de to 

d y r e s t e  p r i s k l a s s e n e  s t o r t  s e t t  k a n  f a l l e  ut på g r u n n  av 

k o n k u r r a n s e n  f r a  v a r m e k r a f t v e r k ,  s æ r l i g  f r a  a t o m k r a f t v e r k  

s o m  med t i d e n  v e n t e l i g  b l i r  b i l l i 6 e r e  e n n  i d a g .  

Hvor mye av l a n d e t s  t o t a l e  v a n n k r a f t  s o m  kommer t i l  å b l i  

u t n y t t e t ,  v i l  s å l e d e s  a v h e n g e  av en r e k k e  f o r h o l d  s o m  en 

i d a g  i k k e  h a r  t i l s t r e k k e l i g  o v e r s i k t  o v e r  t i l  å kunne  si n o e  

s i k k e r t  om. Om t a l l e t  f o r  p r o d u k s j o n s e v n e n  b l i r  l i g g e n d e  

på 1 0 0 .  0 0 0  G\Th, 1 2 0 .  0 0 0  GHh e l l  er h ø y e r e  er n o e  t i d e n  f å r  

v i s e .  Det a v g j ø r e n d e  er at vi f o r  de n æ r m e s t e  10 - 15 å r e n e  

s k u l l e  ha mer e n n  nok  av v a n n k r a f t k i l d e r  s o m  e t t e r  d e t  v u r -  

d e r i n g s g r u n n l a g  en h a r  i d a g  v i l  k u n n e  s k a f f e  o s s  b i l l i g e r e  

e l k r a f t  e n n  f r a  k o n v e n s j o n e l l e  v a r m e k r a f t -  og a t o m k r a f t -  
s t a s j o n e r .  

H o v e d s t y r e t  v i l  p r e s i s e r e  b e t y d n i n g e n  av at d e n  n o r s k e  e l f o r -  

s y n i n g e n  d e r v e d  h a r  en s t o r  f o r d e l  f r e m f o r  e l f o r s y n i n g e n  i 

mange a n d r o  l a n d ,  d e r i b l a n t  S v e r i g e ,  v e d  at vi h a r  mer t i d  

på o s s  f ø r  vi b e h ø v e r  å t a s t a n d p u n k t  t i l  f. e k s .  s p ø r s m å l e t  

om b y g g i n g  av a t o m k r a f t v e r k .  I en a n n e n  s t i l l i n 6  s t å r  
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s p ø r s m å l e t  om d e t  i k k e  s n a r t  v i l  være  økonomisk  l ø n n s o m t  å 

s l : a f f e  d e n  ø n s k e d e  l e v e r i n g s s i k k e r h e t  v e d  

v a n n k r a f t s y s t e m  v e d  h j e l p  av v a r m e k r a f t .  

h a n d l e t  i a v s n i t t  3 , 5 , 4 .  

å k o m p l e t t e r e  v å r t  

D e t t e  v i l  b l i  be- 

P u m p e k r a f t s t a s j o n e r  og t i d e v a n n s k r a f t s t a s j o n e r  korruner o g s å  

i n n  unde r  b e t e g n e l s e n  v a n n k r a f t .  

T i d e v a n n s k r a f t v e r k  er b a s e r t  på u t n y t t e l s e n  av n i v å f o r s k j e l -  

l e n  m e l l o m  f l o  og f j æ r e  i h a v e t .  De er h i t t i l  b a r e  r e a l i s e r t  

i F r a n k r i e .  På K o l a h a l v ø y a  i S o v j e t s a m v e l d e t  er d e t  o g s å  

u n d e r  byGginG et t i d e v a n n s a n l e g g .  K o s t n a d e n e  v e d  s l i k e  an -  

l e g g  er i m i d l e r t i d  så s t o r e  at d e t  må a n t a s  at de i k k e  v i l  

komme t i l  u t f ø r e l s e  hos  o s s  i o v e r s k u e l i g  f r e m t i d ,  

Det er h i t t i l  i k k e  v u r d e r t  h v i l k e  m u l i g h e t e r  man h a r  h e r  i 

Norge f o r  å a n l e g g e  p u m p e k r a f t s t a s j o n e r  f o r  t o p p k r a f t p r o d u k -  

s j o n ,  d v s .  s t a s j o n e r  hvor  d e t  er t a t t  s i k t e  på å b e d r e  døgn- 

r e g u l e r i n g s e v n e n  f o r  s y s t e m e t .  P u m p e k r a f t s t a s j o n e r  t a s  nu 

i b r u k  i s t a d i g  s t ø r r e  u t s t r e k n i n g  i l a n d  s o m  b a s e r e r  s e g  

v e s e n t l i g  på v a r m e k r a f t .  I Norge er d e t  b y g g e t  et pa r  pumpe- 

k r a f t s t a s j o n e r  f o r  å øke p r o d u k s j o n e n  og f o r  å b e d r e  å r s -  

r e g u l e r i n g s e v n e n .  Man k a n  v e n t e  at s l i k e  p u m p e k r a f t s t a s j o n e r  

og p u m p e s t a s j o n e r  v i l  b l i  bygge t  i en v i s s  u t s t r e k n i n g  o g s å  

i f r e m t i d e n .  

I n t e r e s s e n  f o r  p u m p e k r a f t s t a s j o n e r  f o r  d ø g n r e g u l e r i n g s f o r m å l  

a n t a s  å v i l l e  m e l d e  s e g  f ø r s t  s e n e r e ,  nd r  k o s t n a d e n e  med å 

d e k k e  t o p p b e l a s t n i n g e n  b l i r  et s t ø r r e  p rob lem.  E l l e r s  må man 

a n t a  at m u l i g h e t e n e  f o r  å a n l e g g e  s l i k e  s t a s j o n e r  er s t o r e ,  

k a n s k j e  s æ r l i g  i de v e s t l i g e  s t r ø k  av l a n d e t .  

Det er mange s o m  i d e n  s e n e r e  t i d  h a r  vær t  i n n e  på at de g j e n -  

v æ r e n d e  k r a f t k i l d e n e  nå bør r e s e r v e r e s  f o r  b e s t e m t e  f o r m å l .  

Noen mener de b a r e  bør  bygges  ut f o r  d e k n i n g  av a l m i n n e l i g  

f o r b r u k ,  i n k l u s i v e  a l m i n n e l i g  i n d u s t r i ,  Andre  h o l d e r  på at 

d e n  b e s t e  a n v e n d e l s e  v i l  være  i k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i .  
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E l l e r s  s e r  en at d e t  av og t i l  h e v d e s  at k r a f t k i l d e n e  i 

f ø r s t e  r e k k e  s k a l  f o r b e h o l d e s  i n d u s t r i r e i s i n g  og behovs -  

d e k n i n g  i de områder  hvor  k r a f t k i l d e n e  l i g g e r ,  og at a n d r e  

d i s t r i k t e r  f å r  p r ø v e  å h j e l p e  s e g  s e l v  s o m  b e s t  de k a n j  

e n t e n  v e d  u t b y g g i n g  av d y r e r e  g j e n v æ r e n d e  k r a f t k i l d e r  e l l e r  

v e d  b y g g i n g  av k o n v e n s j o n e l l e  v a r m e k r a f t s t a s j o n e r  e l l e r  

a t o m k r a f t s t a s j o n e r .  

Som f o r a n  n e v n t ,  mener H o v e d s t y r e t  d e t  v i l l e  være  g a l t  å 

bygge  ut s æ r l i g  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i  i de d e l e r  av l a n d e t  

hvor  en s t ø r r e  de l  av de r i m e l i g e  k r a f t k i l d e n e  a l l e r e d e  er 

u t b y g d e ,  f. e k s .  i Ø s t l a n d s -  og T r ø n d e l a g - M ø r e - o m r å d e n e .  Her 

bør de g j e n v æ r e n d e  k r a f t k i l d e n e  i f ø r s t e  r e k k e  f o r b e h o l d e s  

f o r  d e k n i n g  av b e h o v s ø k n i n g e n  i d e t  a l m i n n e l i g e  f o r b r u k .  

E l l e r s  mener H o v e d s t y r e t  d e t  i k k e  bør  s k j e  n o e n  b å n d l e g g i n g  

g e n e r e l t  s e t t  av k r a f t k i l d e r ,  h v e r k e n  f o r  d e n  e n e  e l l e r  den  

a n d r e  f o r b r u k s k a t e g o r i .  
\ 

H o v e d p r i n s i p p e t  må være  at k r a f t u t b y g g i n g e n  og e l f o r s y n i n g e n  

s e e s  s o m  et h e l e  og s a m o r d n e s  s l i k  at en t i l  e n h v e r  t i d  byg- 

g e r  ut de g u n s t i g s t e  k r a f t k i l d e r  f o r  å d e k k e  de a k t u e l l e  

behov.  E i e n d o m s f o r h o l d e n e  t i l  de i k k e  u t b y g d e  k r a f t k i l d e n e  

k a n  t i l d e l s  s t å  i v e i e n  f o r  d e t  g u n s t i g s t e  v a l g  av u t b y g -  

g i n g s o b j e k t e r .  I s i n  u t t a l e l s e  av 28.  2. 1 9 6 4  om e n d r i n g e r  

i v a s s d r a g s -  og e l e k t r i s i t e t s l o v g i v n i n g e n  h a r  H o v e d s t y r e t  

d e r f o r  f remmet  f o r s l a g  om u t v i d e t  e k s p r o p r i a s j o n s a d g a n g  

t i l  v a n n f a l l .  

Ved å se k r a f t o p p d e k n i n g e n  u n d e r  e t t  på d e n n e  m å t e n  k a n  d e t  

e l b e h o v  s o m  m e l d e r  s e g  i de f o r s k j e l l i g e  områder  - f o r  
d i s t r i k t s u t b y g g i n g 9  i n d u s t r i e t a b l e r i n g  og i n d u s t r i e k s p a n s j o n  

og f o r  a l m i n n e l i g  f o r b r u k  - i k o r t e r e  e l l e r  l e n g r e  t i d  b l i  

d e k k e t  v e d  u t b y g g i n g  av k r a f t k i l d e r  i a n d r e  o m r å d e r ,  a l t  

e t t e r  hva  s o m  er d e n  mest økonomiske  m å t e n  å g j ø r e  d e t  på. 

Gom n e v n t  t i d l i g e r e 9  må o p p d e k n i n g e n  av økende  b e h o v  t i l  

s æ r l i 6  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i  i a l l e  t i l f e l l e  da v u r d e r e s  

s æ r s k i l t  i h v e r t  e n k e l t  t i l f e l l e .  
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3.5.2. Syns_,E_unkter vedrørende driftsmåten. 

Ved driften av kraftleveringssystemet må målsettingen være 

å utnytte den disponible energi og de til enhver tid eksi- 

sterende anlegg på beste må t e . Elforsyningen er i hoved- 

saken en nonopolvirksohet i offentlig eie. Å drive systemet 

på beste måte må derfor være sett fra konsumentenes side. 

På det utviklingsstadium den norske elforsyning befinner seg 

idag, er det nødvendig å se større områder under ett for å 

oppnå en økonomisk og sikker leveranse av elenergi. Det 

enkelte elverk kan med andre ord ikke drives isolert, men 

må samkjøre med andre for at dette skal oppnåes. Dette er 

hovedhensikten med de forskjellige samkjøringsorganisasjoner. 

Hver enkelt samkjøringsorganisasjon dekker lokale områder - 

stort sett gitt ved de forskjellige elområder. 

Hvert elområde eller hver samkjøringsorganisasjon kan heller 

ikke betraktes isolert. Det eksisterer og blir bygget nye 

samkjøringslinjer mellom flere av disse og til utlandet, og 

disse linjene er av stor betydning for driftsopplegget. 

Elektronisk databehandling og tilgang på sikrere grunnlags- 

data (hydrologisk, behovsprognoser, verdsetting av kraften 

osv.) åpner store muligheter for et slikt integrert drifts- 

opplegg. Man :tan formulere presise optimalitetskriterier 

og gjennomføre driften etter disse prinsipper. Dette vil 

føre til en optimal utnyttelse av de energiressursene det 

her dreier seg om - en effel:ti v "vannhusholdning". 

Samkjøringslinjene mellou elområder og til utlandet må trek- 

kes inn for J. optimalisere driiten. Det er derfor viktig 

at overføringsavgiften på disse linjene er slik at den fører 

til en best mulig utnyttelse av energiressursene. På samme 

måte bør en avklare mulighetene for å inngå avtaler med ut- 

landet i den hensikt å få istand et utvidet kraftsamarbeide 
som 1:an føre til et bedre driftsresultat. Faktorer som 

kommer inn i denne sa:mr.ienheng er gjensidig reserve ved 
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d r i f t s u h e l l  og m u l i g h e t  f o r  i m p o r t  av v a r m e k r a f t  i p e r i o d e r  

med e n e r g i u n d e r s k u d d  ( t ø r r å r )  i e t t  e l l e r  f l e r e  område r .  

D e t t e  s i s t e  v i l  k u n n e  f ø r e  t i l  en b e d r e  d i s p o n e r i n g  av 

m a g a s i n e n e .  En de l  nv d e t  m a g a s i n v o l u m  s o m  na b l i r  b e t r a k -  

t e t  s o m  f l e r å r s m a g a s i n  k a n  der:oed d i s n o n e r e s  f r i e r e  t i l  

v a n l i g  å r s r e g u l e r i n g .  

Det er v i k t i g  å være  k l a r  o v e r  at o g s å  i u t b y g g i n g s p l a n -  

l g g i n g e n  er d e t  n ø d v e n d i g  å l e g g e  en b e s t e m t  d r i f t s m å t e  

t i l  g r u n n .  D r i f t s m å t e n  e l l e r  d r i f t s f i l o s o f i e n  er n e m l i g  

et h e l t  v e s e n t l i g  g r u n n l a g  f o r  a l l e  EDB-programmer hvor  man 

t a r  s i k t e  på å o p t i m a l i s e r e  u t b y g g i n g e n  av e l s y s t e m e t .  

3. 5. 3. L e v e r i n g s s i k k e r h e t e n .  

De l a v e  p r i s e r  på e l e k t r i s k  k r a f t  h e r  i l a n d e t  h a r  f ø r t  t i l  

at e t t e r s p ø r s e l e n  h a r  s t e g e t  s t e r k t ,  og d e t  h a r  e t t e r  k r i g e n  

v o r t  d å r l i g  b a l a n s e  m e l l o m  p r o d u k s j o n s e v n e  og behov.  Med 

d e t  u t b y g g i n g s p r o g r a m  s o m  h a r  vært  G j e n n o m f ø r t  i de s e n e r e  

år h a r  o p p d e k k i n g e n  e t t e r  h v e r t  b l i t t  b e d r e .  D e l s  er f o r -  

h o l d e n e  o g s å  b e d r e t  g j e n n o m  u t b y g g i n g e n  av s a m k j ø r i n g s -  

f o r b i n d e l s e n e  m e l l o m  o:oråder og d i s t r i k t e r  s o m  h a r  l i g g e t  

i s o l e r t  e l l e r  m e l l o m  l a n d s d e l e n e  og med S v e r i c e  ( se a v s n i t t  

3. 5. 1) . Da e l f o r s y n i n g e n  i Norge p r a k t i s k  t a l t  f u l l t  ut er 

b a s e r t  på v a n n k r a f t ,  er l e v e r i n g s e v n e n  a v h e n g i g  av t i l s i g s -  

f o r h o l d e n e .  H i t t i l  h a r  m å l s e t t t i n { s e n  i n n e n  e l f o r s y n i n g e n  

s t o r t  s e t t  vær t  å k l a r e  å d e k k e  f a s t k r a f t b e h o v e t  f u l l t  ut i 

a l l e  ? r ,  b o r t s e t t  f r a  de c a .  10% av å r e n e  med de d å r l i g s t e  

t i l s i g s f o r h o l d .  I s l i k e  t ø r r å r  h a r  man r e g n e t  med å m å t t e  

i n n s k r e n k e  l e v e r i n g e n e .  

For  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i  er e l l e v e r a n s e n e  i v e s e n t l i g  u t -  

s t r e k n i n g  k n y t t e t  t i l  s p e s i e l l e  l a n g s i k t i g e  k o n t r a k t e r  hvor  

d e t  er t a t t  h e n s y n  t i l  s a n n s y n l i g h e t e n  f o r  l e v e r i n g s i n n s k r e n k -  

n i n g e r .  L e v e r i n e e r  t i l  a n d r e  f o r b r u k e r e  s k j e r  n o r m a l t  på 

b a s i s  nv t a r i f f e r  og i p r a k s i s  på en m å t e  s o m  g j ø r  at s i k k e r -  

h e t e n  f o r  at f o r s y n i n g e n  k a n  o p p r e t t h o l d e s  f u l l t  ut v a r i e r e r  

n e d  å r e n e  a v h e n g i G  av i h v i l k e n  g r a d  u t b y g g i n g s p r o g r a m m e t  

o p p v e i e r  b e h o v c ø k n i n c e n .  
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Med den  s t o r e  a n d e l  e l e k t r i s i t e t e n  u t g j ø r  av d e n  t o t a l e  

e n e r g i  s o m  f o r b r u k e s  h e r  i l a n d e t  b l i r  s p ø r s m å l e t  om l e v e -  

r i n g s s i k k e r h e t e n  i e l f o r s y n i n g e n  av s t a d i g  s t ø r r e  b e t y d n i n g ,  

s p e s i e l t  n å r  en t a r  i b e t r a k t n i n g  h v i l k e n  g r u n n l e g g e n d e  

f a k t o r  e n e r g i f o r s y n i n g e n  er i et h v e r t  l a n d  s o m  h a r  et h ø y t  

u t v i k l e t  n æ r i n g s l i v  og en h ø y  l e v e s t a n d a r d .  I d e n n e  f o r -  

b i n d e l s e  er d e t  g r u n n  t i l  å peke  på a en s t o r  de l  av d e t  

e n e r g i f o r b r u k  s o m  d e k k e s  v e d  h j e l p  av e l e k t r i s i t e t  v a n s k e l i g  

k a n  d e k k e s  med a n n e n  f o r m  f o r  e n e r g i ,  i a l l e  f a l l  n å r  f o r -  

b r u k e r e n  f ø r s t  h a r  v a l g t  å b a s e r e  s i n  f o r s y n i n g  på d e n n e  

e n e r g i f o r m .  Det monopol s o m  e l f o r s y n i n g e n  d e r f o r  i r e a l i -  

t e t e n  h a r  n å r  d e t  g j e l d e r  e n e r g i l e v e r i n g e n  t i l  mange t y p e r  

f o r b r u k  i n n e b æ r e r  f o r p l i k t e l s e  t i l  å k l a r e  f o r s y n i n g e n  i 

r i m e l i g  g r a d ,  s e l v  u n d e r  v a n s k e l i g e  f o r h o l d .  

S l i k  e l f o r s y n i n g e n  er o r J a n i s e r t  i Norge n å r  d e t  g j e l d e r  d e n  

a l m i n n e l i g e  f o r s y n i n g ,  k a n  f o r b r u k e r n e  s e l v  i en v i s s  u t -  

s t r e k n i n g  øve i n n f l y t e l s e  på t a r i f f e n e ,  s e l v  om k o s t n a d s -  

s t r u k t u r e n  i f o r s y n i n g s s y s t e m e t  må b l i  a v g j ø r e n d e  f o r  p r i -  

s e n e  på e l e k t r i s i t e t  ( se a v s n i t t  4) . Da e t t e r s p ø r s e l e n  

i a l l e  f a l l  i n o e n  g r a d  er a v h e n g i g  av p r i s e n e ,  b l i r  d e r f o r  

f o r b r u k e r n e  s e l v  med :på å bestemme l e v e r i n g s s i k k e r h e t e n  i 

s y s t e m e t .  

Nå v i l  en s v i k t  i e l t i l f ø r s e l e n  i k k e  b e t y  l i k e  mye f o r  a l l e  

t y p e r  f o r b r u k .  U n d e r s ø k e l s e r  s o n  er f o r e t a t t  s y n e s  å v i s e  

at de p r i s e n e  f o r b r u k e r n e  v i l l e  være  v i l l i g e  t i l  å b e t a l e  

f o r  den  e n e r g i  de e l l e r s  m å t t e  unnvære ,  e k s e m p e l v i s  h v e r t  

t i e n d e  å r ,  s p e n n e r  o v e r  et s p e k t r u m  f r a  c a .  5 t i l  o m k r i n g  

100 ø r e  p r .  k: Hh. De l a v e s t e  p r i s e n e  g j e l d e r  f o r  f o r b r u k  

h v o r  e l e k t r i s i t e t e n  u t g j ø r  en v e s e n t l i g  del  av p r o d u k s j o n s -  

k o s t n a d e n e ,  e k s e m p e l v i s  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i ,  e l l e r  f o r  

f o r b r u k  hvor  d e t  f i n n e s  s u b s t i t u s j o n s m u l i g h e t e r ,  e k s e m p e l v i s  

f o r  en del  av b o l i g o p p v a r m i n 5 e n  e l l e r  f o r  d a m p p r o d u k s j o n .  

Høye p r i s e r  g j e l d e r  f o r b r u k  h v o r  e l u t g i f t e n e  u t g j ø r  en l i t e n  

del  av p r o d u k s j o n s k o s t n a d e n e ,  e k s e  p e l v i s  ckan isk  i n d u s t r i ,  

oi f o r  f o r b r u k  u t e n  s u b s t i t u s j o n s m u l i g h e t e r ,  e k s e m p e l v i s  

b e l y s n i n g .  



-· 85 - 

I n o e n  g r a d  v i l  d e t  væro  m u l i g  f o r  e l f o r s y n i n g e n  å o p e r e r e  

med f o r s k j e l l i g  l e v e r i n g s s i k k e r h e t  f o r  u l i k e  k a t e g o r i e r  

f o r b r u k .  Det g j ø r e s  i en d e l  t i l f e l l e ,  e k s e m p e l v i s  d e k n i n g  

av b e h o v  f o r  t i l f e l d i g  k r a f t .  Det k a n  t e n k e s  at s l i k e  

f l e k s i b l e  l e v e r i n g s b e t i n g e l s e r  k a n  t a s  i b r u k  o g s å  f o r  

v i s s e  f a s t k r a f t b e h o v  i n o e  s t ø r r e  u t s t r e k n i n g  enn  hva t i l -  

f e l l e  h a r  vær t  h i t t i l  i n n e n  n o r s k  e l f o r s y n i n g  ( se a v s n i t t  

3 .4 ) .  

F o r b r u k e r n e  må ha k r a v  på å få f a s t l a g t  h v i l k e n  l e v e r i n g s -  

s i k k e r h e t  d e t  k a n  r e g n e s  med i n n e n  e l f o r s y n i n g e n .  Hvis 

f o r h o l d e n e  er u k l a r e  på d e t t e  p u n k t ,  v i l  d e t  r e s u l t e r e  i 

at f o r b r u k e r n e  i k k e  f å r  t i l l i t  t i l  e l e k t r i s i t e t e n  s o m  

e n e r g i k i l d e .  E l e k t r i s i t e t e n  v i l  da i k k e  f i n n e  s i n  r e t t -  

m e s s i g e  a n v e n d e l s e  på de f o r s k j e l l i g e  f o r b r u k s f e l t e r ,  og 

d e t  f ø r e r  t i l  at e n e r g i i o r s y n i n g e n  i s a m f u n n e t  i k k e  k a n  b l i  

o r d n e t  på d e n  mest økonomiske  og r a s j o n e l l e  måte .  

For  b e d r i f t e r  av s æ r l i g  k r a f t k r e v e n d e  k a r a k t e r  v i l  a v t a l e r  

o e l t i l g a n g e n  kunne  i n n g å e s  så l a n g  t i d  på f o r h å n d  at d e t  

k a n  p a s s e s  h e n s i k t s m e s s i g  i n n  i k r a f t u t b y g g i n g s p l a n e n e .  

Men f o r  m i n d r e  k o n s u m e n t e r  - v a n l i g  i n d u s t r i ,  h å n d v e r k  og 

a l m i n n e l i g  f o r b r u k  - må f o r h o l d e n e  l e g g e s  t i l  r e t t e  s l i k  at 

b e h o v e t  k a n  d e k k e s  f r a  d e t  t i d s p u n k t  f o r b r u k e r e n  m e l d e r  s i t t  

behov.  D e t t e  s t i l l e r  s t o r e  k r a v  t i l  l a n g s i k t i g  p l a n l e g g i n g  

n å r  d e t  g j e l d e r  u t b y g g i n g 2 n  av e l f o r s y n i n g e n  f o r d i  d e t  t a r  

så l a n g  t i d  å p l a n l e g e e  og bygge  a n l e g g e n e  ( se a v s n i t t  3. 3 
og a v s n i t t  3 .5 ) .  

Det må være  et mål f o r  n o r s k  e l f o r s y n i n g  å d e k k e  d e t  e l b e h o v  I 
s o m  m e l d e r  s e g  med en h ø y  g r a d  av l e v e r i n g s s i k k e r h e t ,  og 

h ø y e r e  enn  d e n  d e t  h a r  vært  v a n l i g  a ta s i k t e  på å h o l d e  

h i t t i l .  F o r u t s e t n i n g e n  må være  at f o r s v a r l i g e  r e t n i n g s l i n j e r  

f ø l g e s  n å r  d e t  g j e l d e r  p r i s f a s t s e t t i n g e n .  

En de l  av f a s t k r a f t f o r b r u k e r n e  k a n  være  t j e n t  med m i n d r e  

l e v e r i n g s s i k k e r h e t  e n n  de ø v r i g e ,  men da må d e t  i l e v e r i n g s -  
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be t Lng o Ls ene være klarlagt hvilken sikkerhet det r egne s r.1eC:., 

og det må kor.me til utslag i prisen. Slikt behov må de. i 

eventuelle innskrenkningssituasjoner finne seg i å bli 

kuttet ut først. Resten av fastkraftbehovet må i inn- 

skrenkningosi tuasj oner sees under ett, slik at det· regnes 

med forholdsmessig lik nedskjæring på alt dette behov. 

Sett fra elforsyningens side betyr leveringsinnskrenkning i 

første rekke reduserte inntekter, men det kan oppveies ved 

å øke inntektene under norr:1ale forhold ved å øke prisene. 

Vesentlig for elforsyningen er de problemer og merkostnader 

som oppstår ved å iverksette tvangsmessig leveringsinn- 

skrenkning. Dessuten er det viktig at elforsy-Dingens an- 

seelse ikke blir dårlig oc at forbrukerne kan ha tillit til 

elforsyningen som energileverandør. 

Spørsmålet om leveringssikkerhet må også sees i sammenheng 

med spørsmålet om hvilket ansvar elforsyningen p1drar seg 

ved å innskrenke loveringen i visse situasjoner. Her komner 

rasjoneringsloven inn i bildet (se lov av 9.juli 1962 om 

rasjonering av elektrisk energi). 

RasjonerinGsloven i sin nye form fra 1962 adskiler se fra 

den forrige som var midlertidig, vesentlig ved at adgangen 

til å iverksette kraftrasjonering nå er gjort avhengig av 

årsaken til mangelsituasjonen. 

Slik loven nå er formet kan den ikke påberopes anvendt med 

mindre knappheten på elektrisk energi skyldes ;1ekstrao.rdi- 

nære forhold". Med ekstraordinære forhold må forstås 

slike som det etter en t8knisk-økonomisk vurdering ikke kan 

ventes at verket skal gardere seg mot. Det skal således 

svært meget til for at vannmangel eller anleggsfeil skal 

kunne betraktes som elce t z-ao r d.l nær-e forhold i denne forbin- 

delse. Og en særlig høy belastning eller stigende belast- 

ning vil neppe kunne påb e r'o p e e som erunn til å anv cnd e 

rasjoneringsloven. 
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Slik rasjoneringslaven nå er formet ma altså verkene - 

hvis mangelsituasjonen ikke kan karakteriseres som ekstra- 

ordinær i rasjoneringslavens forstand - ha tatt nødvendige 

forbehold i sine leveringskontrakter, eventuelt tariffer, 

slik at det gis dem mulighet og rett til å regulere leve- 

ringen i nødvendig utstrekning i perioder eller under situa- 

sjoner hvor leveringen ikke kan opprettholdes fullt ut. På 

den annen side må elverkene på grunn av sin monopolstatus ha 

ansvaret for en sikker og god elforsyning. 

Et elverk som kommer i en underskuddssituasjon kan altså ikke 

med hjemmel i rasjoneringslaven ret5ne med hjelp fra andre 

elverk, som det eksisterer overføringsmuligheter fra, uten 

at vanskene verket er kommet i skyldes forhold det ikke selv 

er herre over. En utjevning av underskuddet over flere 

e.Lv erk , slik at innskrenl:.ningen blir relativt beskjeden hos 

forbrukerne, kan derfor ikke påregnes utover hva som måtte 

forekomme i avtaler om samkjøring verkene imellom. Hvert 

enkelt elverk må derfor selv sørge for å dekke sitt behov 

med en tilfredsstillende leveringssikkerhet enten ved egen 

utbygcing eller gjennom tilgang basert på fastkraftkontrakter 

og samkjøringsavtaler. 

Elektrisiteten brukes idag i utstrakt grad til regulering 

og styring av en rekke prosesser hvor ener0i_behovet i form 

av elektrisitet er mininalt. Som eksempel kan nevnes at 

oljefyringsanlegg gjerne er utstyrt med elektrisk tenning. 

Dette skulle vise at sannsynligheten for utkobling eller 

utfall må være liten, og problemet leveringssikkerhet er 

derfor ikke bare et energiproblem, IJen også knyttet sammen 

med spørsmålet om tilstrekkelig effektinstallasjon og over- 

føringsevne. 

3.5.4. Konkurransebildet for vannkraften sammenlignet med 
atomkraft og annen varmekraft. 

En begynner n1 å få et noe bedre materiale til å se hvordan 
prisen for kraft fra atomreaktorer av forskjellice typer 

stiller seg sar@enlignet med prisen for kondenskraft fra 
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O p p l y s n i n g e n e  om a t o m k r e f t p r i s e n e  d i v e r g e r e r  r i k t i g  nok  

f r e m d e l e s  m e g e t 9  i d e t  d e t  f r a  e n k e l t e  l a n d  b l i r  meld t  om 

t i l d e l s  meget l a v e  p r i s e r ,  mens a n d r e  l a n d  o p e r e r e r  med 

h ø y e r e  t a l l .  Å r s a k e n  t i l  de u l i k e  o p p g a v e r  l i g g e r  t y d e l i g -  

, is i de f o r s k j e l l i e e  f o r u t s e t n i n g e r  s o m  er u t g a n g s p u n k t e t  

f o r  p r i s b e r e g n i n g e n e .  

Skal  en nå f r e m  t i l  sammi2nl ignbare  v e r d i e r ,  er d e t  n e p p e  

n o e n  a n n e n  m å t e  å g j ø r e  d e t  på e n n  v e d  å p l a n l e g g e  et 

k o n k r e t  k r a f t v e r k  på et b e s t e m t  s t e d  s o m  a k a l  l e v e r e  k r a f t  

u n d e r  meget b e s t e m t e  d r i f t s f o r h o l d .  D e t t e  b l e  f o r  en t i d  

s i d e n  g j o r t  av N o r a t o m  A/ S e t t e r  o p p d r a g  f r a  A/S H a f s l u n d  

s a e n med H a f s l u n d s  e g n e  i n g e n i ø r e r  og I n s t i t u t t  f o r  Atom- 

e n e r g i .  Man b l e  h e r  e n i g e  om at u t r e d n i n g e n  s k u l l e  o m f a t t e  

et a t o m e n e r g i p r o s j e k t  i Ø s t f o l d  på 250 I H .  Det b l e  i n n -  

h e n t e t  p r i s o v e r s l a g  f r a  ende l  av de mest k j e n t e  r e a k t o r -  

p r o d u s e n t e r  i U. S. A. , Kanada og S v e r i g e .  Ved a n a l y s e n  b l e  

d e t  t a t t  med a l l e  ue p o s t e r  s o m  må t a s  med h v i s  man s k a l  

bygge et a n l e g g  i Norge i d a g ,  og d e t  v a r  f o r u t s a t t  å s k u l l e  

l e v e r e  k r a f t e n  h ø y s p e n t  ut på n e t t e t .  

R e s u l t a t e t  av u n d e r s ø k e l s e n  v i s t e  at d e n  t o t a l e  a n l e g g s -  

k o s t n a d  v i l l e  komme på 457 m i l l i o n e r  k r o n e r  e l l e r  1825  

k r o n e r  p r .  k1il, 

Den k r a f t p r i s  man kom f r e m  t i l  e t t e r  b e r e g n i n g s g r u n n l a g  6% 

r e n t e  ob 25 å r s  a v s k r i v n i n g s t i d  v i l  f r e m g å  av f ø l g e n d e  

t a b e l l  ( i ø r e  p r .  k . . 11): 
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Belastningsfaktor*) 0,9 0,8 0,7 096 0,5 094 0,2 

Kapital 1, 80 2,04 2,33 2,72 3,26 4,07 8, 14 

Drift 0,62 0,70 0,80 0,93 1 9 11 1, 40 2,79 
Brensel: 
Første kjerne, 
dagens forhold 1, 70 1 , 72 1 , 7 4 1 , 77 1, 82 1 , 89 2,23 

Likevektskjernc 
2,06 dagens forhold 1 , 48 1 , 50 1 , 53 1 , 56 1 , 61 1, 69 

Likevektskjerne9 
mulige fremt.forh. 1 , 26 1928 1 , 31 1, 34 1, 38 1 , 44 1 9 7 6 
Kraftpris: 
Første kjerne, 
dagens forhold 4,12 4,46 4,87 5,42 6, 19 7,2613,16 
Likevektskjerne, 
dagens forhold 3,90 4,24 4,66 5,21 5, 98 7,1612,99 
Likevektskjerne9 

3968 4902 4,44 4,99 5,75 6' 91 12 9 69 mulit3e fremt.forh. 
; )  Belastningsfaktor = brukstid (se definisjonslisten) pr. 

år dividert på det totale antall timer i ett år. 

Uranet er forutsatt hjemført på leiebasis fra U.S.A. I 
utrednine;en er også oppgitt at man har beregnet et 450 MW 
anlegg, og at man kom til at dette anlegg ville koste ca. 
660 mill.kroner, dvs. 1460 kr/k1! og at kraftprisen fra 
dette anlegg ut fra dagens forhold og en belastningsfaktor 
på 0,8 ville bli 3964 øre/kvm. 

Direktør Fredrik Møller i Noratom A/S har senere i et 
foredrag i Den Norske Ingeniørforening, Oslo Avdeling, i 
november 1965 gått nærmere inn på prissamraenligningene mellom 
atomkraften og kraft fra andre kraftkilder (kondens- og 
vannkraft) og også omtalt bl.a. hva som ville innvirke på 
atomkraftprisen i Horge om en ser på utviklingen på noe 
lengre sikt. I det referat av hans foredrag som er tatt inn 
i Teknisk Ukeblad nr.18 for 1966 er konklusjonen følgende: 

"De konklusjoner vi har trukket av dette9 er c.t idag er atom- 
kraftprisen for høy. Det en kan gjøre for å få den rimeli- 
gere 9 er å bygge større verk. En okn i.ng av den norske reaktor 
til 400 - 500 i'f,.' størrelse vil bringe k1·1h-prj sen ned i 3, 5 zr e , 
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J e g  h a r  f o r a n  n e v n t  l i t t  om m u l i g h e t e n e  f o r  y t t e r l i g e r e  

r e d u k s j o n  av d e n n e  p r i s ,  n o e  j e g  i k k e  s k a l  d v e l e  nærmere  

ved ,  da j e g  h a r  b e s l u t t e t  meg t i l  å p r e s e n t e r e  de n ø k t e r n e  

t a l l  f o r  a t o m e n e r g i e n  s l i k  de f o r t o n e r  s e g  i d a g  og i k k e  

i n n ; ; a s s e r e  f r e m t i d i g e  m u l i g h e t e r  e l l e r  komme med n o e n  s p å d o m  

o n å r de v i l  b l i  r e a l i s e r t .  

J e g  s k a l  o g s å  d e r f o r  v e d  d e n n e  a n l e d n i n g  a v s t å  f r a  å komme 

med n o e n  spådommer om n å r  a t o m k r a f t e n  v i l  h o l d e  s i t t  i n n t o g  

i Norge,  og i h v i l k e n  t a k t  d e t  v i l  s k j e .  Det må d o g  være  

meg t i l l a t t  å si at j e g  r e g n e r  med å o p p l e v e  den.  

Men av de t a l l  s o m  h i t t i l  er r e f e r e r t  må d e t  v@re h e l t  i n n -  

l y s e n d e  at m a r k e d s m u l i g h e t e n e  f o r t r i n n s v i s  l i g g e r  i a n d r e  

l a n d  hvor  b i l d e t  er et h e l t  a n n e t .  Norge er i k r a f t f o r s y -  

n i n g s h e n s e e n d e  et e k s e p s J o n e l  t unn  t a k s l a n d  ennå .  11 

Vi h a r  ennå i e j e n  mye v a n n k r a f t  s o m  k a n  bygges  ut b i l l i g e r e  

e n n  a t o m k r a f t .  H o v e d s t y r e t  er d e r f o r  e n i g  i at Norge i 

c,enne sammenheng må k a r a k t e r i s e r e s  s o m  et u n n t a k s l a n d .  I 

d e t  e t t e r f ø l g e n d e  v i l  d e t  b l i  o r i e n t e r t  k o r t  om h v o r d a n  NVE 

h i t t i l  h a r  a r b e i d e t  med d i s s e  p r o b l e m e r  og h v i l k e t  s y n  man 

d e r  h a r  pl d i s s e  s p ø r s m å l .  

A r b e i d e t  med a t o m k r a f t s p ø r s m å l e n e  i NVE h a r  h i t t i l  n a t u r l i g  

n o k  m å t t e t  k o n s e n t r e r e  s e g  om i n n s a m l i g  av d a t a ,  s p e s i e l t  

oni  økonomien v e d  d e n n e  f o r m  f o r  e l p r o d u k s j o n  sammenholdt  

med økonomien v e d  v å r  p o t e n s i e l l e  v a n n k r a f t  og v e d  konven-  

s j o n e l l e  v a r m e k r a f t v e r k ,  s l i k  at en k a n  d a n n e  s e g  et b e g r e p  

om a t o m e n e r g i e n s  p o t e n s i e l l e  u t v i k l i n g s m u l i g h e t e r .  I 

E l e k t r i s i t e t s d i r e k t o r a t e t s  a r b e i d e  med p r o b l e m e t  o p t i m a l  

s a m m e n s e t n i n g  av h e l e  p r o d u k s j o n s a p p a r a t e t  i n n g å r  s e l v s a g t  

o e s å  p r o b l e m e t  i n t e g r e r i n g  av Aå,tomenerei, hvor  d i r e k t o r a t e t  

s a m a r b e i d e r  med I n s t i t u t t  f o r  4 t o m e n e r g i ,  s o m  g i r  d i r e k t o -  

r a t e t  de økonomiske  k a r a k t e r i s t i k k e r  f o r  a t o m e n e r i a n l e g g .  

D e t t e  s k a l  en komme nærmere  t i l b a k e  t i l  i et s e n e r e  a v s n i t t  

( se 3 .5 .5 ) .  
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Etterhvert som kostnadsdifferansen for vår vannkraft i 

forhold til andre energislag gir mindre margin, blir det 

også i NVE behov for en mer differensiert analyse og bedre . 
teknisk bakgrunn, samtidig som behovet for en selvstendig 

vurdering vil melde seg med større styrke. 

Når det gjelder , f ; : t f r / ½ n  ( : d r e r e  

materiale å byGge overslaGene foranleges- og driftskost- 

nadene på, men også her er en for å få sammenlignbare ver- 

dier nødt til å se på hva et slikt verk vil gi som resultat 

når verket bygges på et bestemt sted og for bestemte drifts- 

forhold i Norge. 

Kapitalkostnadene for et slikt verk er relativt lave 

(ca. 800 kr/kV!), men driftskostnadene er noe høyere enn 

for atomkraftverk. I mange mellomeuropeiske land har man 

nå nådd det stadium da atomkraftverk kan produsere den bil- 

lieste kraft ved lange brukstider? mens kraft fra kondens- 

kraftverk og gassturbinkraftverk blir rimeligst ved kortere 

brukstider. Oljeprisen i Norge ligger lavt sammenlignet med 

oljeprisen i visse melloneuropeiske land. Dette gjør at et 

kondenskraftverk bygget i Norge idag ved alle brukstider 

regnes å kunne produsere kraft til lavere kostnad enn et 

tilsvarende atomkraftverk. Imidlertid må r,ian vente at den 

situasjon som idag gjelder i mellom-Europa og forsåvidt 

også i U.S.A. - til tross for de lave oljeprisene der - 

m.h.t. den innbyrdes konkurranse mellom disse former for 

varmekraft 01:1 noen år også vil oppstå hos oss. En videre 

utbygging av v r  vannkraft regnes likevel ennå i mange år å 

være økonomisk fordelaktig sammenlignet med tilsvarende ut- 

bygging av varmekraft. e t t e  gjelder ved vanlige brukstider 

for belastningen. Sannsynligvis vil man kunne tilpasse den 

vannkraft som gjenstår å bygee ut slik at vannkraften blir 

billigere også ved kortere brukstider. Bare for bestemte 

formål kan det da tenkes å bli behov for varmekraft eller 

annen supplering av v&r vannkraft (se avsnitt 3.5.5). 
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3.5.5. Tilskuddskraft til supplering av vår vannkraft. 

Det er ikke sikkert at den billigste løsning totalt sett 

oppnås ved å basere vår elforsyning videre fremover bare 

på vannkraft. Vannkraftutbyggingen er kapitalkrevende, 

blant annet fordi det er nødvendig med store regule.rines- 

anlegg. Tilsiget til vassdragene varierer nemlig over året 

stort sett motsatt en tilsvarende variasjon i elbehovet. 

Figur 3.5.5 (1) viser et eksempel på hvordan det naturlige 
tilsig varierer over året og hvordan produksjonen ved hjelp 

av reguleringsanlegg blir tilpasset den tilsvarende behovs- 

fordeling. I perioder med svikt i tilsiget eller med høye 

lastspisser kan det være lønnsomt å skaffe tilskuddskraft 

enten ved kraftimport eller ved egen utbygGing av varmekraft. 

Her kan man skille mellQm to former for varmekraft: 

a) Mottrykksverk st&r økonomisk sett i en klasse for seg. 

Mottrykksproduksjon er den elenergi, som produseres i et 

turboaggregat ved hjelp av damp9 som tilføres turbinen og 

fra denne taf! ut til et fornål sora er elproduksjonen uved- 

kommende ( f  .. e 9  industridap m.v.)9 slik at kun en 

del av dampens energi utnyttes til elproduksjon, mens resten 

nyttiggjøres som varme. Slike anlegg bør bygges i den ut- 

strekning det er bruk for overskuddsdampen til andre rene 

va.rraef'o r m å . l  . Den tradisjonelle kombinasjon med bruk av 

mottrykksverk i perioder med kraftunderskudd og av elektro- 

kjeler i overskuddsperioder gir også en gunstig mulighet 

for avsetnin0 av tilfeldig kraft under gode vannforhold. 

Vår industri har imidlertid sterkt begrensede muligheter for 

å gå til utbygging av mottrykksverk, 

Bygging av mottrykksverk kombinert med sentrale varmeverk 

for husoppvarming, slik som i Sverige og Danmark, har som 

kjent flere ganc;er vært drøftet her h j emme , men med riega t i v t 

resultat. Hvis våre elpriser skulle komme til å stige9 

burde denne sak vurderes på ny. 
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Eksempel på fordel ing over år et av t i ls ig og produks jon  



- 93 - 

b) G a s s t u r b i n e r ,  o l j e f y r t e  d a m p k r a f t v e r k  e l l e r  a t o m k r a f t -  

v e r k  e l l e r  k o m b i n a s j o n e r  av d i s s e .  

Ved å b e t r a k t e  k o s t n a d s f o r h o l d e n e  f o r  k r a f t  s o n  uå s k a f f e s  

t i l  v e i e  i p e r i o d e r  med s v i k t  i t i l s i g e t  e l l e r  med h ø y e  l a s t -  

s p i s s e r ,  k a n  en v e l g e  a n d r e  l ø s n i n c e r  e n n  de,,,en kor.nner t i l  

v e d  b a r e d  b e t r a k t e  den  v a n l i g  a n g i t t e  å r l i g e  g j e n n o m s n i t t s -  

k o s t n a d e n  f o r  de u l i k e  p r o d u k s j o n s f o r r a e n e .  S l i k e  å r l i g e  

g j e n n o  s n i t t s k o s t n a d e r  k a n  f. e k s .  vc.3re 2, 5 ø r e / k l l h  f o r  vann- 

L r a f t ,  4 øre/kWh f o r  a t o m k r a f t  o sv .  I m i d l e r t i d  er d e t  da 

f o r u t s a t t  en b e s t e m t  d r i f t s s å t e ,  v a n l i g v i s  a n g i t t  v e d  d e n  

t i d  p r o d u k s j o n s a p p a r a t e t  m å t t e  6å f u l l - l a s t e t  f o r  å p rodu-  

s e r e  d e t  f o r u t s a t t e  k r a f t k v a n t u m .  Den.ne t i d  a n g i s  i t i m e r  

p r .  å r .  En v i s e r  i d e n n e  sammenheng t i l  f i g u r  3. 5. 5 ( 2) 

s o m  er g j e n g i t t  f r a  d i r e k t ø r  F r e d r i k  M ø l l e r s  a r t i k k e l  i 

T e k n i s k  1Jkeb lad  n r .  18 f o r  1966.  Jlem A..  anu-l 
p / 4 , , 6 - r n 

v f i g u r e n  v i l  en se hvor  s t e r k t  k r a f t p r i s e n e  er a v h e n g i g e  

av b r u k s t i d e n .  Ut f r a  k o s t n a d s k a r a k t e r i s t i k k e n e  f o r  u l i k e  

g e n e r e r i n g s f o r : r . i e r  b l i r  d e t  da o p p g v e n  å f i n n e  h v i l k e n  t y p e  

s o m  er mest økonomisk  v e d  f o r s k j e l l i s e  b r u k s t i d e r .  D e t t e  

er i k k e  noen enke l  s a k  å l ø s e .  Det s k y l d e s  f ø r s t  og freCTst 

at v a n n k r a f t s y s t e m e t  b e r e g n i n g s m e s s i g  er k o o p l i s e r t  å ha med 

å g j ø r e  på 0 r u n n  av d e l s  r e g u l e r i n g s f o r h o l d e n e ,  d e l s  t i l -  

s i G s v a r i a s j o n e n e  i k k e  b a r e  f r a  år t i l  å r ,  men o g s å  f r a  s t e d  

t i l  s t e d .  K o s t n a d e n e  v a r i e r e r  o g s å  med r e n t e r  og a v s k r i v -  

n i n g s t i d ,  o l j e p r i s ,  t o l l  OG a v c i f t e r  s o m  m å t t e  b l i  p å l a g t  

v e d  b y g g i n g  av v a r  e k r a f t s t a s j o n e r  osv .  D e s s u t e n  f i n n e s  en 

mengde t e k n i s k e  v a r i a n t e r  i m 1 e n f o r  h v e r  g e n o r e r i n g s f o r m ,  f o r -  

u t e n  at en må r e g n e  ed en v i s s  t e k n i s k  u t v i k l i n g  på de f o r -  

s k j e l l i g e  f e l t e r .  

I va.rmekr-af t Land e n e  h a r  d e t  f o r e g å t t  og p å g å r  d e t  en -!:;eknisk 

u t v i k l i n g  s å v e l  n å r  d e t  g j e l d e r  k o n v e n s j o n e l l  v a r n e k r a f t  so 

a t o m k r a f t ,  og s o m  m e d f ø r e r  r e d u k s j o n  av k o s t n a d e n e .  S æ r l i g  

markan t  er u t v i k l i n g e n  o v e r  raot s t ø r r e  a g r e g a t s t ø r r e l s e  og 

s t a s j o n s s t ø r r e l s e .  Mens 60 I var  en v a n l i e  m a s k i n s t ø r r e l s o  

f o r  n o e n  år s i d e n ,  byeges  nå n e s t e n  b a r e  s t o r e  e h e t e r  på 
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300 - 600 Uv/ i de god t  e 1 e k t r i f i s e r t e  l a n d .  I U. S. A. er 

d e n  f ø r s t e  e n h e t  på 1000 MW s a t t  i d r i f t .  

S e l v  om a t o m k r a f t e n  s t a d i g  f å r  en s t ø r r e  p l a s s  i u t b y g g i n g s -  

p r o g r a n m e t  r u n d t  om i v a r m e k r a f t l a n d e n e ,  er d e t  k o n v e n s j o n e l l  

v a r m e k r a f t  med o l j e  so b r e n s e l  s o m  v i l  d o m i n e r e  b i l d e t  i de 

n æ r m e s t e  å r e n e  f r e m o v e r .  

For  o s s  s e r  d e t  ut t i l  at d e n  s i t u a s j o n  nå nærmer s e g  da d e t  

v i l  være  økonomisk  l ø n n s o m t  å s k a f f e  den  ø n s k e d e  l e v e r i n g s -  

s i k k e r h e t  v e d  h j e l p  av en de l  v a r m e k r a f t .  V a r m e k r a f t v e r k  v i l  

s a m t i d i g  f ø r e  t i l  at en del  o v e r s k u d d s k r a f t  k a n  s e l g e s  s o m  

f a s t k r a f t .  

Det mest  n æ r l i g g e n d e  s y n e s  å være  å se hva  vi k a n  s k a f f e  o s s  

av k r a f t i m p o r t .  Det er da s p e s i e l t  g r u n n  t i l  å merke  s e g  at 

s v e n s k e n e  nå s t o r t  s e t t  g å r  ove r  t i l  å bygge  v a r m e k r a f t -  og 

a t o m k r a f t a n l e g g  f o r  d e k n i n g  av s i n e  s t i g e n d e  behov ,  og dimen- 

s j o n e r e r  s i n e  a n l e g g  e t t e r  e f f e k t b e h o v e t ,  mens d e t  h i t t i l ,  

s o m  v a n l i g  i r e n e  v a n n k r a f t l a n d ,  h a r  vær t  e n e r g i b e h o v e t  s o m  

h a r  vært  a v g j ø r e n d e .  De d i m e n s j o n e r e r  m a s k i n i n s t a l l a s j o n  

e t t e r  e f f e k t t o p p e n  i desember  med en e f f e k t r e s e r v e  på 15% 
o v e r  d e n  v e n t e d e  t o p p l a s t .  Denne u t v i k l i n g e n  b e t y r  at S v e r i g e  

s k u l l e  få økede  m u l i g h e t e r  t i l  å l e v e r e  t i l s k u d d s e n e r g i  i 

t ø r r å r  t i l  Norge. Det k a n  b l i  a k t u e l t  med s a m a r b e i d  o g s å  

med a n d r e  l a n d  om l ø s n i n g  av v å r t  t ø r r å r s p r o b l e m .  L i k e l e d e s  

k a n  d e t  komme på t a l e  med s a m a r b e i d  med v å r e  n a b o l a n d  om 

b y g g i n g e n  av v a r m e k r a f t s t a s j o n e r .  

K r a f t i m p o r t  i t ø r r å r  må Norge se i sammenheng med e k s p o r t  av 

t i l f e l d i g  k r a f t  i o v e r s k u d d s å r ,  og vå r  o p p g a v e  b l i r  h e r  å 

s i k r e  o s s  b e s t  m u l i g e  k o n t r a k t e r  med f a s t e  og r i m e l i g e  f o r -  

h o l d  m e l l o m  p r i s e n e  på t i l f e l d i g  k r a f t  f r a  o s s  oc v a r m e k r a f t -  

i m p o r t e n .  Det k a n  o g s å  ko1mne på t a l e  å t i l b y  e f f e k t  f r a  v å r e  

v a n n k r a f t v e r k  u n d e r  t o p p l a s t  i u t l a n d e t  mot e a r a n t i  f o r  t i l -  

b a k e l e v e r i n &  av k r a f t  i t ø r r å r .  NVE a r b e i d e r  med d i s s e  s p ø r s -  

mål u t e n  at en i d a g  k a n  si n o e  nærmere  om m u l i g h e t e n e  v i d e r e  

f r e m o v e r .  
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NVE må i d e n n e  sammenheng o g s å  se på hva  d e t  v i l  k o s t e  å 

s k a f f e  s u p p l e r i n g  t i l  v§ r v a n n k r a f t  v e d  s e l v  å bygge va'rme - 

k r a f t a n l e e c .  For  e t a b l e r i n g  av t ø r r å r s r e s e r v e r  på d e n n e  

m å t e n  er d e t  av s t o r  b e t y d n i n g  å r e d u s e r e  a n l e g B s u t g i f t e n e  

mest  m u l i 0 .  Det er da n a t u r l i g  å t e n k e  på g a s s t u r b i n e n e ,  

s o m  er s æ r l i g  b i l l i c e  i a n l e G g  ( c a .  500 k r / k \ !  ), men er f o r -  

h o l d s v i s  d y r e  i d r i f t .  De h a r  o g s å  d e n  f o r d e l  f r e m f o r  o l j e -  

f y r t e  d a m p k r a f t v e r k  at de i k k e  k r e v e r  n o e  f a s t  mannskap ,  men 

k a n  t r y k k - k n a p p s t y r e s ,  f. e k s .  f r a  n æ r l i g g e n d e  k r a f t -  e l l e r  

t r a n s f o r m a t o r s t a s j o n  e l l e r  f r o .  en i n d u s t r i b e d r i f t ,  B l i r  d e t  

i m i d l e r t i d  s p ø r s m å l  om å s k a f f e  s t ø r r e  mengder t i l s k u d d s k r a f t  

f o r  h ø y e r e  b r u k s t i d ,  er d e t  de k o n v e n s j o n e l l e  d a m p k r a f t v e r k  

s o m  l i g g e r  b e s t  a n .  Bygg ine  av et a t o m k r a f t v e r k  k a n  n e p p e  

være  r i k t i g  f ø r  på et s e n e r e  t i d s p u n k t  n å r  d e t  begynne r  å 

e b b e  ut med v a n n k r a f t r e s s u r s e n e  v å r e ,  i d e t  s ! o r . 1 e 

b e t i n g e r  meget h ø y  b r u k s t i d  f - være  lønnsomme. 
'-- '\:. \... \._, '-' 

H o v e d s t y r e t  a n s e r  s p ø r s m å l e t  o r a  d e k n i n g  av b e h o v e t  f o r  t i l -  

s k u d d s k r a f t  så v i k t i g  og av så s e n t r a l  b e t y d n i n g  f o r  o p t i -  

m a l i s e r i n g  av l a n d e t s e l p r o d u k s j o n s s y s t e m  at d e t t e  f e l t  nå 

b u r d e  b e a r b e i d e s  i n t e n s i v t  i NVE v e d  n ø d v e n d i g  ø k n i n g  av 

s t a b e n  med s p e s i a l i s t e r .  NVE v i l  i s æ r s k i l t  s a k  ta d e t t e  

s p ø r s m å l  o p p  med d e p a r t e m e n t e t .  

Som en f o r e l ø b i g  o r d n i n g  f o r  å fJ a r b e i d e t  i g a n g ,  v i l  en 

s ø k e  å få n e d s a t t  en a r b e i d s g r u p p e  s o m  f å r  i o p p d r a g  å l e e c e  

f r e m  - så l a n g t  d e t  er m u l i g  med en s l i k  g r u p p e  - gjennom- 

a r b e i d e d e  f o r s l a G  s o m  e v e n t u e l t  k a n  d a n n e  b a s i s  f o r  d e t  v i -  

d e r e  a r b e i d  med t i l s k u d c 1 s k r a f t s p ø r s m å l e t .  U t g a n g s p u n k t e t  må 

være  v a r m e k r a f t b e h o v e t  i d e t  s a m k j ø r e n d e  s y s t e m ,  i d e t  Hoved- 

s t y r e t  mener at d e t  i k k e  v i l  være  r i k t i g  å gå i n n  f o r  b y g g i n g  

av v a r m e k r a f t v e r k  f. e k s .  på Ø s t l a n d e t  så l e n g e  f o r b r u k s s t i g -  

n i n g e n  k a n s k j e  d e k k e s  b i l l i g e r e  v e d  å byr,ge ut v a n n k r a f t ,  

f. e k s .  på V e s t l a n d e t .  Når v a n n k r a f t r e s s u r s e n e  e b b e r  ut e l l e r  

d e t  av a n d r e  g r u n n e r  f i n n e s  r i k t i g  å bygge s t ø r r e  v a r m e k r a f t -  

a n l e G g  i Norge,  bør  d i s s e  v e r k e n e  s a n n s y n l i g v i s  l e g g e s  t i l  

Ø s t l a n d e t ,  h v o r  en h a r  de s t ø r s t e  og mest k o n s e n t r e r t e  f o r -  

b r u k s o m r å d e r .  Den v i d e r e  e k s p a n s j o n  på V e s t l a n d e t  v i l  d e r -  

e t t e r ,  h v i s  d e t  på d e t  t i d s p u n k t  i k k e  er mer u t b y g g b a r  vann-- 

k r a f t  i g j e n  v e s t p å ,  f o r e c å  v e d  at 1c ra f t  f r a  2 l l e r e d e  u t b y g d e  

v a n n k r a f t v e r k  f r i g j ø r e s  f r i  t r a : r . .  Dpcrt 0 ' / G l '  f j e L'Le t t: i 1 fa t- 

l a n d . e t .  
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Som n e v n t  s e n e r e  v i l  l i n j e n e  m e l l o m  ø s t  og v e s t  e n d r e  

k a r a k t e r  f r a  m i d l e r t i d i g  å være  d e l v i s  t r a n s p o r t l i n j e r  t i l  

å b l i  r e n e  u t v e k s l i n g s -  og s a m k j ø r i n g s l i n j e r  m e l l o m  de s t o r e  

v a n n k r a f t v e r k  v e s t p å  og de e t t e r h v e r t  mer d o n i n e r e n d e  varme- 

k r a f t v e r k  ø s t p å .  

Det er e l l e r s  i k k e  m u l i c  i d a g  å si n o e  nærmere  om n å r  d e t  

k a n  b l i  a k t u e l t  å bygge  s l i k e  s t ø r r e  v a r m e k r a f t s t a s j o n e r  

i v å r t  l a n d .  H e l l e r  i k k e  k a n  en s l u t t e  n o e  om h v i l k e  f o r m e r  

f o r  v a r m e k r a f t  r.1an v i l  koID.t-:ie t i l  å s a t s e  på. Det k a n  v i s e  

s e g  l ø n n s o m t  f ø r s t  å bygge  k o n d e n s k r a f t  o0 d e r e t t e r  a tom- 

k r a f t 1  men d e t  k a n  meget vel  t e n k e s  a n d r e  l ø s n i n c e r .  Av 
b e t y d n i n g  f o r  a v g j ø r e l s e n  er v e d  s i d e n  av k o s t n a d s u t v i k l i n g e n  

b l .  a. v u r d e r i n e e n  av s k a d e r  og u l e m p e r  v e d  l e v e r i n g s s v i k t ,  

s p ø r s m å l e t  om i n p o r t  av b r e n s e l ,  ø n s k e t  om en j e v n  a v t r a p p i n e  

av v a n n k r a f t u t b y g g i n g e n  og h e n s y n e t  t i l  i n d u s t r i i n t e r e s s e r .  

For  at en s k a l  få et b i l d e  av h v o r l e d e s  u t v i k l i n g e n  k a n  

komme t i l  å b l i ,  h a r  en i f i g u r  3. 5 . 5  ( 3) s a t t  o p p  et a n s l a g  

o v e r  f a s t k r a f t b e h o v e t s  u t v i k l i n g  1965/1990. Det s i e r  s e g  

s e l v  at d e t  er s t o r  u s i k k e r h e t  s o m  er k n y t t e t  t i l  så l a n g -  

s i k t i g e  a n s l a g .  H e n s i k t e n  med f i g u r e n  er f ø r s t  oe f r e m s t å  

i l l u s t r e r e  f o r h o l d e n e  i f o r b i n d e l s e  med u t n y t t e l s e n  av vann-  

k r a f t r e s s u r s e n e ,  i n t r o d u k s j o n e n  av k o n d e n s k r a f t ,  a t o m k r a f t  

m. @. 

I d e n n e  f o r b i n d e l s e  k a n  d e t  være  av b e t y d n i n g  å n e v n e  at 

p l a n l e g 6 i n g e n  av en a t o m k r a f t s t a s j o n  r e g n e s  å t a 4 - 5 år 

og b y g g i n g e n  c a .  4 å r .  Her i l a n d e t  b u r d e  @an o g s å  r e g n e  

med å ha n o e n  t i d  på s e g  f o r  å f o r b e r e d e  s e s 1  dvs .  at man 

på e l f o r s y n i n g s h o l d  må få t i d  t i l  å s k a f f e  s e g  de n ø d v e n d i g e  

k u n n s k a p e r  om s l i k e  an l e [ ;g .  

Det er av s t o r  b e t y d n i n g  å være  oppmerksom på at l a n d e t s  

v a n n k r a f t s t a s j o n e r  f ø r  e l l e r  s i d e n  v i l  b l i  d r e v e t  sar.JL1en med 

v a r m e k r a f t s t a s j o n e r  b å d e  h e r  i l a n d e t  og i a n d r e  l a n d .  Vår 

v i d e r e  v a n n k r a f t u t b y g g i n g  må d e r f o r  l e g g e s  an med d e t t e  f o r  

ø y e t .  F ø r s t  og f r e m s t  er d e t  om å g j ø r e  v e d  u t b y c g i n g e n  

av s t a s j o n e n e  å l e g g e  f o r h o l d e n e  t i l  r e t t e  f o r  s e n e r e  å 

k u n n e  t ; j ø r e  de onbyccin_::;er s o m  er on sk e Li g o f o r  en hens i l : : t s -  
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i " C Antat t  vannkraftutbygging 
 '\ " ' \ ' \ ' \ ' \ ' \  Grenseskikt for vannsrat !utbygging 

 Ar,tatt- introduksjon av vormekra tt på grunnlag 
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messig samdrift med varmekraftstasjoner. Det må her legges 

særlig vekt på å få utnyttet re.uleringsmulighetene så langt 

det av hensyn til andre interesser anses forsvarlig, og å få 

effektinstallasjonene riktig tilpasset fremtidens totale 

leveringssystem eller å få lagt forholdene til rette for en 

slik tilpassing på et senere tidspunkt. 

3.6. Utbygcingen av overføringsnettet, samkjøringsnettet og 
fordelingsnettet. 

3.6.1. Kort omtale av utviklinsen av hovednettet frem til idac. 

Utviklingen med hensyn til overføring av elektrisk kraft har 

for vårt lands vedkommende hatt 11E3r sammenheng med utnyttel- 

sen av vannkraftkildene. Fordelingen av energikildene over 

landet førte til at vi i årene etter at elektrisitetsutbyg- 

gingen tok til, fikk en rekke adskilte nett9 idet kraften 

ble ført til et belastningsty-11gdepunkt fra en nærliggende 

kraftkilde. Senere ble det bygget forbindelser melloTI nett 

i samme distrikt9 og etter hvert som mer fjerntliggende 

kraftkilder måtte tas i bruk for å dekke behovet forelek- 

trisk kraft, fikk en dessuten forbindelser mellom de forskjel- 

lige distrikter og også forbindelser til naboland. 

Under denne utvikling ble også stadig høyere spenningstrinn 

tatt i bruk fordi Jette er teknisk/økonoTiisk fordelaktig når 

overføringsavstander og overføringskvanta øker. Samtidig 

har de første overføringslinjer i stor utstrekning fått 

karakter av fordelingslinjer. Linjer for 66 kV og i et til- 

felle også for 110 kV ble bygget omkring 1920. Linjer for 

-132 kV ble tatt i bruk på slutten av 1920 tallet. I 1949 

ble den første 220 kV linje satt i drift, og 10 år senere 

kom de første 275 kV linjer. I 1963 ble så linjen fra Hasle 

til Borgvik i Sverige satt i drift med 380 kV spennin0. 

Ved utgangen av 1964 var det i Noree 12 adskilte nett når en 

bare tar med nett med høyere spenning enn 52 kV - dette 

antall kan reduseres til 10, når en rec;ner med eanmenko b.Lt.ng 
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ejennom det svenske nett. I da0 er tilsvarende tall 9 og 7 

OG i ca. 1970 skulle antall adokilte nett være redusert til 

henholdsvis 6 og 5. På dette tidspunkt vil en. 93% av pro- 

duksjonen kunne samkjøres over det innenlandske nett og ca. 

96% når medtas samkjøringsmuli0het over det svenske nett. 
Litt ut i 1970-årene skulle de tilsvarende tall bli ca. 

95% og ca. 99%. 

På kartskisse 3.6 (1) er vist eksisterende hovednett, heri 

medtatt linjer som er under bygeing. Spesielt i Sør-Norge 

har en fått sammenhengende nett av betydelig omfang. Det er 

ikke noe klart skille for bruksområde for de forskjellige 

spenningstrinn. Eksempelvis er 132 kV og endog 275 kV 

tatt i bruk som fordelingsspenning der forholdene ligger til 

rette for en slik løsning. 

Totalt har en følgende linjelengder for de enkelte 

spenningstrinn: 

Nominell spenning Linjelengder i Norge 
1965 

Linjelengder 
pr.år 1960-1965 

-, 
380 kV 38 km 

{ 
ca. 175 km 

275 11 2000 II 

220 II 83 ,; 

132 :i 3860 Il \ 11 360 ( 

l 
110 li 540 fl ) 

Det store antall linjekilometer viser at en i stadig større 

utstrekning må interessere seg for hvordan kraften kan føres 

frem fra våre kraftkilder til forbrukerne. Primært skal 

nettet overføre elektrisk energi fra produksjonssted til 

forbrukersted,  e n  dessuten har nettet nå til oppgave å 

 u l i g g j ø r e  en rasjonell utbygging og optimal utnyttelse av 

produksjonssyste:r.iet. Ved å bygge linje me Ll om produksjons- 

systemer med ulike hydrolociske forhold kan i begge områder 
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oppnås større leveringssj_kkerhet, og/ eller en større del av 

produksjonen kan selges s o:n fastkraft filed aamme leverings- 

sikkerhet sora tidligere. Tilsvarende fordeler kan ellers 

bare oppnås ved øket kraftutbygging (vannkraft eller terr.10- 

kraft). 

Samkjøringsforbindelser til utlandet komner prinsipielt i 

samme stilling som forbindelser innenlands} men forholdene 

blir litt annerledes9 bl.a. på Grunn av at produksjons- 

systemet i andre land har en annen sammensetnine enn hos 

oss. 

Fig. 3.6 (2) viser et kart over ledningsnettet i Norden. 
Kartet er gjengitt etter N0RDEL's beretnin6 for 1963/64. 

3.6.2. Generell omtale av viCere utbygGing av hovednettet. 

I forbindelse med den videre planlegcing av hovednettet 

reiser det seg en rekke spørscål som er spesifikke for våre 

forhold oc som L1å avklares. 

a. Behovsutviklin6en generelt og industriutviklingen - 

særlig reisingen av kraftkrevende industri. Her er det 

nødvendig å gjøre seg forestillinger om forholdene på 

lang sikt - 10-20 år frem i tiden. 

b. Beliccenhet og størrelse på våre ennå ikke utbygde vann- 

kraftkilder og i hvilken grad og på hvilken  å t e  de kom- 

mer til å bli bygget ut. 

c. Disponeringen av landets vannkraftkilder - herunder 

spørsnålet om dekning av kraftbehov i en landsdel fra 

kraftkilder i en annen landsdel. 

d. Plasering av fremtidige termokraftstasjoner - størrelsen 

av disse stasjoner og når disse bør etableres. 
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e. Økonomiske hensyn son skal le::;ges til gru:nn ved plan- 

leggingen. En må se utbyggingen av nettet ut fra 

et helhetssyn, noe son ofte kan komme i konflikt med 

ønskene til den enkel te kraftutbygger, som na tur-Li.r; vil 

ta som utgangspunkt esne økonomiske interesser. 

f. Spesielle vanskeligheter av teknisk art som vi støter på 

i norsk landskap. Problemer som islast, ekstra lange 

spenn i fjord-distriktene og saltbelegg på isolatorer 

i kyststrøkene. 

g. Hensyn som må tas til andre n2rinGsinteresser OG natur- 

vern m d e r  planlegiingen og plaseringen av linjer i 

terrenget. 

h. Muligheter som finnes for utvidet samkjøring med ut- 

landet. 

Med det sammenmaskede nett en nå har, er det ved planleg- 

gingen nødvendig å se store deler av landet under ett. 

Ved utformingen av nettet må det være rikti0 å gå ut fra 

den fysikalske krafttransport sett på lencre sikt. Utfor- 

mingen må i prinsippet være uavhengi8 av hvem som byg0er, 

eier og driver overføringene. De fordelene som et sammen- 

knyttet nett gir, må bli utnyttet. 

Når en planlegger på lang sikt, bør muligheter for forand- 

ringer holdes åpne Sd lenge råd er, om det skulle bli end- 

ringer i grunnleg&ende forutsetninger. Det må legGes opp 

til et nett med god reserve for elforsyningen. 

Fordi det ofte er a n 6 e  interesser involvert når det gjelder 

hovednettet, er det behov for en koordinering av planleg- 

gingen på dette felt. Det er da hensiktsmessig at NVE som 

forvaltningsmyndighet (konsesjonsbehandlende organ), koordi- 

nerer denne planleggingen. For at denne koordineringen skal 

bli effektiv, må denne myndighet o g a å  del ta aktivt i d en 

Generelle planleggingen. Dette faller naturlig også av den 
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grunn at nye av det grunnlagsmateriale som er nødvendig for 
planleggingen på lang sikt og over store områder naturlig 
fremskaffes eller kanaliseres gjennom NVE, jfr. pkt.a-h. 
Konsesjonslovgivningen blir i denne sammenheng et viktig 
virkemiddel for å få Gjennomført de beste løsninger. 

Arbeidet med disse saker er tillagt NVE's Elektrisitets- 
direktorat som samarbeider med de direkte berørte parter 
og ellers rådfører seg med nabointeresser, fylkeskonsu- 
lenter og samkjøringsorganer i landsdelene. Det er nødven- 
dig at de ansvarlige organer for elforsyningen i de forskjel- 
lige distrikter på et tidlig tidspunkt får diskutert og av- 
klaret med Elektrisitetsdirektoratet planene for den videre 
nettutbygging for at ikke 1 1 t i d s f a k t o r e n 1 1  skal leg&e et 
utilbørlig press på myndighetene ved behandlingen av den 
egentlige konsesjonssøknad. 

Det må ellers forutsettes at elforsyningens planleggere 
står i nær kontakt med landsdels1regional- og distrikts- 
planleggere for at man lett skal kunne innpasse elfor- 
syningens anlegg i den totale utbygging. 

3.6.3. Teknisk-økonomiske forhold vedrørende kraftoverføringer 
i vårt land. 

Linjebygging i vårt land byr på spesielle problemer i og 
med de topografiske og klimatiske forhold med tildels 
vanskelig terreng både i fjord-distriktene og i høyfjellet. 
Lange fjordspenn er tatt i bruk, således ble det i 1955 mon- 
tert et 4889 n langt 66 kV spenn over SoQefjorden. Sorarae r cn 
1966 vil det bli montert et 4555 m langt 275 kV spenn også 
over Sognefjorden. Anleggs- og driftsmssig byr dette på 
problemer, bl.a. er lange frittliggende spenn ofte utsatt 
for sterke vibrasjoner. En har imidlertid funnet frem til 
utstyr for reduksjon av vibrasjonene og skadevirkningene 
fra dem. For linjer over fjelloverganger er det islaster 
som er det største problem, og her tas meteorologene til 
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hjelp for å fim1e den best egnede trase og for å få anslått 

de påkjenninger linjen bør dimensjoneres for. 

På eru.nn av kraftkildenes fordeling over landet sett i 

relasjon til belastningens fordeling, har vi hos oss hatt 

relativt korte overføringsavstander. I mange andre land 

har man på denne måten vært ugunstigere stillet og har 

derfor tatt i bruk høyere overføringsspenninger på et tid- 

lig tidspunkt. Vi har kunnet dra fordel av de erfaringer 

som der er gjort med høye spenninger (275, 380 kV og høyere). 

Bl.a. har disse erfaringer, sammen med resultatene fra prøve- 

spenn i høyfjellet, ført til at en nå mener det er forsvarli& 

å bygge 275 kV og 380 kV linjer også her til lands med flere 

liner pr. fase, noe som øker overføringskapasiteten på en 

linje betydelig. Se forøvrig tabell 3.6 ( 1 ) .  

Kostnadsforskjellen mellom 275 kV og 380 kV tvillingleder- 

linjer er relativt beskjeden, men 380/275 kV transformator- 

stasjoner er kostbare. Spørsmålet ble da reist om en ikke 

bør bygge linjer for 380 kV der en vet det senere blir be- 

hov for stor overføringskapasitet. Linjene kan i første 

omgang drives med 275 kV, og en kan senere sette inn trans- 

formatorer 275/380 kV og drive linjene for den spenning de 

er bygget for. Motiveringen er først oc fremst at en på 

denne måte kan redusere antall linjer, noe som er av stor 

betydning, ikke minst av naturvernhensyn. Foreløpige an- 

slag tyder på at man i årene fremover til 1980 må bygge ca. 

250 km 275-380 kV linjer og ca. 150 km 132 kV linjer pr. år. 

Ved NVE er beregnet flere nettalternativer under disse for- 

utsetninger frem til 1980. Undersøkelsene tyder på at en 

som hovedregel bør fortsette med å bygge ut nettet med 275 

kV linjer meJ enkelleder eller flerleder, avhengig av hva 

som måtte passe best, og at det tas sikte på 380 kV over- 

føringer på enkelte strelminger der forholdene ligger til 

rette for en slik løsning. I de fleste tilfelle bør 380 

kV linjene i første omgang drives for 275 kV, men det ansees 

riktig å legge opp til et sammenhengende 380 kV nett på 

lengre sikt. 
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Tabell 3.6 (1) 

Denne tabell er kun oent å illustrere størrelsesorden av 

overføringsevne og anlegcsomkostninger for kraftover- 

føringer. Innenfor hvert spenningstrinn vil man ha et 

visst onråde for disse data avhengig av dimensjoneringen. 

Her er valgt hittil vanlig forekoomende enlederutførelse 

for 132 og 275 kV og tvillinglederutførelser som har vært 

på tale for 275 og 380 kV. 

Spenning Linetype Praktisk Termisk - Gjenno snitt- 
Total tverr- maksimal grenselast lige anleggs- 
snitt stålalu- overføringsevne ved nominell omkostninger 
mf.m.um rJL12 hos oss idag spenning 
Linediameter mm 
Ledere pr. fase 

kV M\l MVA kr/km 

455 
132 27,7 ca. 120 ca. 235 ca. 130.000 

1 

862 
275 38,3 II 400 Il 735 II 250.000 

1 
I 

592 
275 31 , 7 li 550 Il 1150 Il 300.000 

2 

592 
380 31 , 7 Il 800 Ii 1600 Il 330.000 

2 

Transformatoranlegg 380/275 kV, 1000 llfVA, i begge ender av en 380 kV 

linje regnes å koste ca. 25 MKr. 

I en slik summarisk oversikt kan ikke tas tilstrekkelig hensyn til 

alle de faktorer som må tas i betraktning ved dimensjoneringen av 

en overforing. Tabellen må derfor ikke tillegges for stor v ekz, 
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For ror elektrisitetsforsyningen medfører en l0snin6 med 380 kV 
linjer merutgifter fremover til ca. 1980. Generelt vil 
elforsyningen bli påført ekstra "f o r-ekudd s Lnve s t e r-Lng e r " ved 
at man legger stor overføringskapasitet i hver linje for å 
unngå skadevirkninger for andre interesser senere. 

Bruk av kabel i større kraftoverføringer blir av og til av 
folk utenfor elforsynin0en fremholdt som en ønsket løsninG, 
men kabelanlegg vil koste fra det femdobbelte til det ti- 
dobbelte eller mer av det tilsvarende luftlinjer vil koste 
i spenningsområdet 66 til 380 kV, samtidig som driftssikker- 
heten regnes dårli0ere for kabelanlegg. 

Den nettplanlegging som her er skissert, medfører at ikke 
alle elverker kan få bygge linjer som kun tjener et bel_;ren- 
set formJ.l. Det tas sikte på en best :raulig fysikalsk ut- 
nyttelse av eksisterende system til enhver tid. Reglene for 
benyttelse av systemet og for beregning av overføringsav- 
cifter m.m. må derfor bli slik utformet at fordelene ved 
en koordinert utbygging kommer de enkelte eiere og brulcere 
av linjene tilgode, og at utgiftene blir rettferdig for- 
delt. Reglene for utnyttelse må legges opp med tan.lee på 
det nett so:ra etter hvert blir bygget opp - og ikke bare ut 
fra eiendomsforhold og driftsmåte i eksisterende nett. 

Innen Østlandets samkjøringsområde har det siden 1.juli 1959 
vært praktisert ensartede regler for oppkrevinG av over- 
føringsavgifter og bere6ning av overføringstap i en nær:raere 
angitt del av hovednettet, det såkalte Sentralnett. Det 
hele har vært gjennomført som årlige prøveordnini:;er på fri- 
villig basis fra linjeeiernes side. Det må kunne sies at 
reglene har bidratt til en effektivisering vedrørende de 
løpende overføringsavtaler, og i svært mange tilfelle har 
også ordningen gjort slike avtaler overflødige. Hele ord- 
ningen tas hånd om av et midlertidig oppnevnt overførin0sråd 
med Samkjøringens administrasjon aom sekretariat. Det for- 
handles om en mer pernanent avtale, og resultatet av for- 
handlingene vil bli fremlagt for Stortinget. 
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Ved nettplanleggingen må man også se på produksjon av r ealrt i v 

effekt, spenninsregulering OG frekvensregulering. Dette er 

v i.k t i g e faktorer som må vies stor oppme rkeomhe t for at syste- 

met skal virke tilfredsstillende. 

Samkjøringsforbindelser (kfr. siste del av 3.6.1) har i prin- 

sippet en annen funksjon enn overføringslinjer (se Defini- 

sjoner 5 og 6). Der det er nulig med en kombinasjon, vil en 

overføringslinje bli dimensjonert slik at den i tillegg til 

sin normale oppgave også kan overføre kraft av en annen 

karakter. Samkjøringslinjene tjener til å siLre en rasjonell 

utbygGing av produksjonssystemet og tjener som gjensidig re- 

serve. Når samkjørin6slinjene bygges mellom landsdeler med 

ulike hydrologiske og klimatiske forhold, kan linjen tjene 

til å utjevne virkningen av de nevnte variasjoner. I praksis 

vil dette si at en med sar.une leveringssikkerhet som uten 

samkjøringslinje kan øke salcet av fastkraft. Til sine tider 

kan slike fordeler oppnås uten at en eneste 1c;fu blir trans- 

portert over linjen. Linjens eksistens medfører at en kan 

utnytte anleggene hardere enn en ellers ville gjort. 

Ved beregningene for å fastlegge hvilken overføringskapasitet 

som gir den optinale løsning for slike forbindelser9 trenges 

et omfattende hydrologisk materiale - f.eks. for en 30 års 

periode - vedrørende de områder samkjøringsnytton ønskes 

undersøkt for. Videre må en simulere driften av de elekt- 

riske systemer i områdene med og uten samkjøringsforbindelse. 

En må også søke å finne frem til den pris det er lønnsomt 

for landet (eventuelt for abonnenten) å betale for kraften 

for å unngå innskrenkning i kraftleverincen - eventuelt å 

oppnå redusert innskrenkning. Det må videre undersøkes hva 

det koster å skaffe kraft på annen måte i undersku.ddsperioc1er. 

For å kunne behandle med rimelig n0yaktie;het og innen riwelig 

tid de svær-e datamengder son her trenges, har nan tatt i bruk 

elektroniske regnemaskiner. De foreløpige undersøkelser som 

hittil er gjort, tyder på at investeringer i samkjørinGs- 

linjer gir GOd rentabilitet sett for landet som helhet,  en  
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det byr på probleli1er å finne freli1 til et avregnine;ssysteli1 
sou gir eieren av samkjøringsanlegget mulighet for J klare 
de ødvendige utgiftene forbundet med et slikt anler,g. I 

OG med at samkjøringsforbindelsen kommer utnyttelsen av hele 
produksjonssystemet tilgode, skulle det være klart at ut- 
gifter til renter, amortisasjon og drift av anlegget ikke 
bør belastes kun de energienheter som føres over linjen. 
Hvis store avgifter her blir pålagt hver transportert enhet, 
ville det kunne hindre en effektiv utnyttelse &v systenet. 

3.6.4. Hvordan vil hovednettet se ut i fremtiden? 

På kartskisse 3.6 (1) er vist hvordan nettet ser ut idG 
(inklusive linjer som er under bygcing). På kartskisse 
3.6 (3) er vist antatt plasering og størrelse av de største 
vannkraftkildene son ennå ikke er bygG et ut. PJ. kartsl:isse 
3.6 (4) er vist hvordan overføri:r:1.gsnettet i Norge kan koIJme 
til å se ut omkring 1980. De linjer son er inntegnet, re- 
presenterer bare ett- av flere mulige alternativer. Grunn- 
laget for opptegningen av kartet har vært de prognoser som 
er satt opp frem til 1972 og e nuli6 stigning i kraftbe- 
hovet videre fremover. Det er forutsatt at så lenge vår 
vannkraft er tilstrekkelig og konkurransedyl:tig, vil den bli 
brukt til oppdekking av behovet. På det stadiun som her er 
tenkt, er det således bare medtatt et termokraftverk p{i 
500 - 600 Mi!,  plasert i nedre Tel eraa rk , i till e,-:;g til vann- 
kraft en. 

3.6.5. Fordelingsnett. 

Dette nett fører kraften fra hovednettets leveringssteder 
(og eventuelt fra mindre kraftstasjoner som mater direkte 
inn på fordelingsnettet) og frem til forbrukerne. Hvilke 
spenninGstrinn sora benyttes og nettutforuingen forøvrig kan 
være noe forskjellig i de ulike distrikter avhenciG bl.a. 
av krafttilførsel, belastning og den historiske utviklinc. 
Det høyspente fordelingsnett i et distrikt kan omfatte 
flere spenningstrinn. 
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I de distrikter der de laveste høyspennings fordelings- 
spenninger er i bruk (eksempelvis 3 , 3  og 6,6 kV nominell 
spenning) søker man idag der forholdene lieger til rette 
for det ii komme over på en noe høyere fordelingsspenning 
av teknisl;:-økonomiske erunner (kfr. avsnitt 6. 3 ) .  

Lavspennings fordelingsnettet er det siste ledd i over- 
føringskjeden frem til den vanlige forbruker. I byer og 

tildels i tettbygde strøk forøvrig nyttes ofte kabelanlegc 
for fordelingsformål. Derved muliggjør man bl.a. en mer 
effektiv utnyttelse av kostbar bygget;runn. Praktiske o,.::; 
estetiske hensyn har likeledes vært tungtveiende. 

Hensynet til forbrukeren er avgjørende også ved dinensjo- 
nering av fordelingsnettet; bl.a. stiller dette krav til 
spenningsforholdene i nettet, sikkerheten i overførings- 
systemet og omkostningene. Kryssende interesser kan her 
gjøre seg gjeldende, f.eks. må man ved investeringer til 
reserveformål av økonomiske crunner se på sannsynliGheten 
for feil på en anleggsdel og søke å bedømme de ulenper som 
en feil vil  e d f ø r e .  (Jfr. avsnitt 3.5.3.) 

:en stor del av elforsyningens inntekter går til vedlikehold 
og videre utbyeginG av fordelingsnett. Til grunn for plan- 
leggingen legges tilsvarende cynspunkter som nevnt for hoved- 
nettet under avsnitt 3. 6. 2. Her skal bare nevnes at "\_,1_tbyg- 
gincen av lavspenningsnettet må sees i samr:ienheng med ut- 
byggingen av høyspennings fordelingsnettet, o::; dette r:d i6j en 
sees i sammenheng med utbygcingen av hovednettet. Det trenges 
derfor et utstrakt samarbeid mellom de forskjellige planleg- 
Gere for å finne frem til den beste løsning totalt sett. 
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3.7. Naturvern og landskapspleie i forbindelse med 
utbygging av elforsyningen. 

Den intensive utbygging av landet øker generelt behovet 
for å vie naturvernmessige og landskapsmessige forhold 
større oppmerksomhet. 

Dette berører også elforsyningen gjennom vannkraftutbyggingen 
og utbyggingen av de tilhørende kraftoverføringsanlegg. 

NVE har tatt konsekvensene av dette og har i Vassdrags- 
direktoratet opprettet et kontor for naturvern og landskaps- 
pleie. 

Kontoret virker som konsultativt, kontrollerende og koordi- 
nerende organ på dette felt såvel for NVE's egen utbyggings- 
virksomhet som for elforsyningen forøvrig. Kontoret er 
også med på å utarbeide de pålegg av naturvernmessig art 
som gis i forbindelse med konsesjon på utbygGing. Ved 
hjelp av midler fra konsesjonsfondet driver kontoret i sam- 
arbeid med Instituttet for dendrologi og planteskoledrift 
også forsøk vedrørende vegetasjon under ugunstige vekst- 
forhold som på steintipper og massetak m.v. 

Det er på det rene at kontorets arbeid allerede gir resul- 
tater og at arbeidsmengden øker. 

Hovedstyret viser også til sin uttalelse i forbindelse med 
Gabrielsen-komittens innstilling oe; naturvernrådets inn- 
stilling om nasjonal- og naturparker. 
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4. Elforsyningens økonomiske forhold. 

I de foregående avsnitt har en gitt en oversikt over utvik- 

lingen av produksjon og forbrukavelenergi fre  til 1966 

og prognoser over den videre utviklingavelbehovet frem- 

over til 1975. Den hurtige produksjonsstigningen i etter- 

krigsårene kunn e ikke hindre at det Lenge var for li ten 

tilgang på elkraft til å dekke behovene, og at man gang på 

gang ble nødt til å ty til rasjonering eller å holde igjen 

på krafttildelingene. 

Det er en rekke faktorer som har gjort det vanskelig å øke 

utbyggingstakten sterkere enn tilfellet har vært. En kan 

her bl.a. peke på vanskelighetene vi i lang tid hadde med 

å skaffe den nødvendige tilgang på materialer og kvalifi- 

sert arbeidskraft, og forskjellige problemer på det tek- 

niske og organisatoriske plan. Men de største problemene 

har en likevel hatt med finansieringen av de store utbyg- 

gingsprogrammene. Når investeringsnivået på tross av de 

begrensede innenlandske finansieringsmuligheter har kunnet 

økes fra år til år9 skyldes det ikke minst de betydelige 

låneopptak i utlandet som de større kraftversprosjektene 

har dannet grunnlaget for. Men elforsyningen har også på 

mange måter stått i en prioritert stilling ved opptak av 

innenlandske obligasjonslån9 offentlige bevilgninger o.l. 

4.1. Investeringer innen elsektoren. 

Bruttoinvesteringene i elforsyningen var i perioden 1959- 

1965 som følger (tallene er fra Statistisk Sentralbyrås 

elektrisitetsstatistikk): 
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Tallene i mill.kroner 

Kraftproduksjons- 0verførings- Div.andre Vedlikehold Brutto 
anlegg og fordel- invester- invester- 

in&snett inger inger 

1959 448,5 236,7 50,0 94?4 829,6 (805) 
1960 440,3 278,6 54,0 97?6 870,5 (849) 
1961 495,7 298,8 77,7 105,7 978,8 (954) 
1962 633,5 346,0 131  9 117,2 1.228,6 (1200) 
1963 763?3 397,6 136,0 107,3 1.40491 (1358) 
1964 710,2 424,4 150,0 113 9 4 1.398,0 (1350) 
1965 1 -534,0 (1534) 

Tallene er i løpende kroner, og en del av økningen skyldes 

derfor prisstigningen. Under kolonnene for diverse andre 

investeringer og bruttoinvesteringer er det for årene 1959- 
64 også tatt med sektorens utgifter i forbindelse med netto- 
kjøp av fast eiendom oc; boliger. Under kolonnen for brutto- 

investeringer har en i parentes satt inn bruttoinvesterings- 

tallene eksklusive utgiftene til nettokjøp av fast eiendom 

og boliger. 

Det totale nivå for investerin6ene er 1 1 1  Jo i 1965 kor.imet 
noe over det nivå på 1400 mill.kroner (1963 kroner) som 
ifølge langstidsprogrammet skulle gjelde for perioden 1966- 
1969. Det har ikke vært mulig på det nåværende tidspunkt å 

få spesifisert på undergrupper det foreløpiG beregnede netto- 

investeringsnivå i 1965 på 1534 mill.kroner. 

De Gjennomsnittlige årlige bruttoinvesteringer i 3 års- 
perioden 1963-65 var ca. 1.445 mill.kroner, jfr. tabellen 
ovenfor. 

Bruttonasjonalprodukttallene for den samme perioden ifølge 

foreløpige oppgaver er følcende 

1963 45.130 mill.kroner 
1964 49.960 Il li 

1965 55.522 li II 

Gjennomsnitt for perioden er 50.204 mill.kroner. 
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Prosentvis av bruttonasjonalprodukt utGjør brutto- 
investeringene i kraftutbygcingsanlegg, overførings- og 
fordelingsnett og andre investeringer i elsektoren for 1963: 

3,11%,for 1964: 2,80% og for 1965: 2,76 og for perioden 
under ett: 2,88%. 

0ECD's publikasjon "Electricity Industry Survey11 gir inves- 
teringstall i kraftanlegg, inkl. varme- og atomkraftverk, 
og overførings- og fordelinssnett for en rekke land. 

Ved å sarunenholde investeringstallene innen elsektoren ned 
brutto nasjonalproduktet i de forskjellige land, skulle en 
kunne vurdere sektorens investeringsmessige andel av 
landenes bruttonasjonalprodukt. FN Is 1 · N a  tional Accounts 
Statistics11 angir bruttonasjonalproduktet for en rekke land, 
men det er her nyttet en noe annen definisjon av brutto-- 
nasjonalproduktet enn den nan bruker i norsk statistikk. 
På denne må t e får man her et noe annet forholdstall for 
Norge enn det som fremkomner i vår statistikk. 

Investeringer i elsektoren i enkelte land i prosent av 
1 1 b r u t t o n a s j o n a l p r o d u k t e t 1 1  har ifølce nevnte publikasjoner 
i perioden 1959-1962 vært som følger: 

1959 1960 1961 1962 
% o/ % % . 

Danmark 0,40 0,57 0, 69' 0,6G 
Sverige 1 , 79 1 , 65 1, 50 1 , 3 5 
Nor&e 2,58 2,69 2, 61 • 3, 19. 
V.Tyskland 0,84' 0,81 0,74 o, 80' 
Sveits 2,61 2,53 2,36 2,32 
Frankrike 1 , 29 1 , 05 0,99 0,99 
England 1 , 52 1 , 34 1 , 3 5· 1 , 4 7 
Kanada 1 , 7 5 1, 43 1 , 43 
U.S.A. 0,93 0, 89. 0,79 
Japan 2,06 

Som det fremgår av talloppstillingen har Norge sanmenlignet 
med andre land brukt en høy prosentvis andel av 1 1 b r u t t o -  

nasjonalproduktet11 til elforsyningsformål. Dette må bl.a. 
tilskrives det forhold at elenergiens andel av det totale 
enerciforbruk er langt større i vårt land enn i noe annet 
land. Jfr. pkt.3.2. 
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Nevnte forhold har betydelig innvirkning når det gjelder 

anvendelsen av landets investerings idler. Investerin6ene 

innen de øvrige energisektorer i NorGe utgjør således kun 

omlag 1 O, av energisektorens totalinvesteringer. Rec;nes 

de totale investeringer innen energisektoren i prosent av 

bruttonasjonalproduktet9 vil en derved få tall som for 

Norges vedlcommend e avviker li te fra el investeringenes rela- 

tive andel av bruttonasjonalproduktet. 

I de øvri1_se land som er tatt med i ovennevnte tabell samt 

i andre land er dog de respektive ener0isektorers invester- 

ingsstrukturer forskjellig fra den i Norge. Som en følge 

av de naturgitte forutsetninger i disse land investeres det 

her relativt neget i forbindelse med utbyggingen av kull-·, 

gass- og oljeforsyningen. Statistikken for de forskjellice 

lands investerineer er på langt nær fullstendig, men den gir 

holdepunkter som indikerer at Norge på ingen måte inntar 

noen lederplass når det gjelder ener0iinvesteringenes rela- 

tive andel av bruttonasjonalproduktet. 

Til tross for de naturgitte forutsetninger synes doG elsel:- 

torens relative betydning innen enercisektoren i de senere 

år OGSå å øke i andre land. I England, hvor totalinvester- 

ingene innen enercisektoren har økt sterkt i de senere år, 

har det således gjort seg gjeldende en særlig sterk inves- 

teringsøkning på dette felt. Investerincene i elsektoren 

er her økt fra 342 Dill.£ i 1960 til 715 Dill.£ i 1965. 

TotalinvesterinGene innen energisektoren var samme år vel 

1000 mill.£, svarende til 1/6-part eller 16 - 17% av landets 

bruttoinvesteringer (Norge tilsvrende ca. 10%). Dette 

viser den betydning som utviklingen av elsektoren tillegges 

i dette land. 

4.2. Nødvendijle årlige investeringer i tiden fremover. 

Ut fra den trend som i de senere år har Gjort seg gjeldende 

når det gjelder investeringene innen elsektoren, har en i 

etterføliende tabell søkt å 6i en oversikt over de årlice 

investeringer som synes nødvendige for å opprettholde plan- 

lagt utbyggingsvolum i perioden 1966-69: 
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Årlige investerillG,_er i elforoynin_g_en (i 1965-priser) 

1. g b  r inkl. 
målere og instrumenter 

2. OverførinGs- og fordelinesnett 

3. Øvri0e investeringer 

4. Vedlikehold 

1966 1967 1968 1969 

890 

490 

140 

135 

905 920 900 

530 560 580 

150 160 170 

140 145 150 

Sum investeringer 
(ekskl. boliger og grunn) 

1655 1 7 2 5 1 7 85 1 800 

De foran behandlede behovsprognoser danner hovedgrunnlaget 

for utarbeidelsen av investeringstallene. Tallene er opp- 

Gitt i 1965-priser OG skulle således gi uttrykk for inves- 

teringenes volumøkning. Utbyggingsprogram1et for perioden 

1966-69 må som nevnt ta sikte på å dekke en.behovsstignin 

på nær 3,5 milliarder / h  pr. år ned en rimelig sikkerhet 

i leverin.sene. 

Visse faktorer som har gjort seg 3jeldande i de senere år, 

tyder imidlertid på at det er oppstått en endrin6 i inves- 

teringsmønsteret som for elforsyningen sett under ett har 

bevirket en høyning av investeringsnivået. En viktig fak- 

tor er den sterke økning i det alminnelige forbruk i det 

siste, en økning som synes l fortsette og som vil føre til 
et relativt større investeringsbehov til utbyGging av over- 

førings- og fordelingsnett i de konmende år. I suntallene 

i ovennevnte tabell er det beregnincsmessig tatt hensyn til 

denne tendens. 

Kraftproduksjonsanleggenes volurautvikling har i de siste år 

relativt sett vist en svakt synkende andel av de totale 

investeriner i elsektoren, nens den andel som omfatter 

overførings- og fordelin0snett har vist tilsvarende stigning. 

Tellinger foretatt på grunnlag av innhentede oppgaver ved- 

rørende elverkenes fremtidige investeringsbehov, synes å 

tyde på at denne utvikling også vil ha innflytelse på in- 

vesteringsfordelingen i de kornnende år. 
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Når det gjelder de årlige investeringer til vedlikehold 
kan nevnes at disse for året 1965 anslagsvis vil dreie seg 
on ca. 130  i l l .  kroner. Det forventes ocså her en liten 
årlig volw:1økning. 

4.3. Finansieringskilder for investeringene innen elsektoren. 

Investeringene er dekket delvis ved stntsbevilc;nincer, dels 
ved låneopptak og ecenfinansierinG. I de senere år er såle- 
des ca. 30- dekket av Staten gjennom bevilgninger e t c , , ra ens 
resten er skaffet til veie ved de øvrie finansierings- 
f o rme r . 

De vanligste forraidlere av innenlanc1s1e lån til e Lf'o r-ayn i.ng en 
er kredittforenincer og livsforsikringsselskaper, forret- 
ningsbanker, sparebanker Of, sta ts banker (Norges Kotrraunal-- 
bank oe:; Postsparebanken). Stat og komnune kan også opptre 
som långivere ved bevilgninG av l n  fra offentliie fond etc., 
oe; i elet siste er det likeledes blitt noen økning i en forn 
for kreditt som er mer alminnelig i næringslivet ellers, 
nemlig leverandørkreditt. 

Uteno  Staten er det ijerne de store banker som har ordnet 
de utenlandske lån som i den senere tid er tatt opp. Det 
er tatt o p p  lån i England, 1 ' ,  Svei ts, Sverir,e, 
Tyskland oc USA. For opplåning i utlandet kreves godkjen- 
ning av nyndighetene med hjemmel i§ 6 i Handelsdeparte- 
mentets bestenmelser om valutaregulering av 29.juli 1955, 
som er citt i medhold av lov om valutaregulerin5 av 14.juli 
1950 nr.10. Markedslån i nevnte land kan dog ikke leces 
ut uten godkjenning også fra  ynd ighe tene  i vedkommende land. 

Av markedslånene i utlandet er det særliG lånene på det 
såkalte 1 1 E u r o d o l l a r " - m a r k e d  som i de senere år har hatt 
betydning for finansiering av nye tiltak innen elsektoren 
i Norge. 

Opplåning i utlandet har gjerne vært aktuelt i forbindelse 
med gjennoraføring av de større kraftverksprosjekter, og i 
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forbindelse med flere av disse har industrireising og 

andre interesser vært raed i bildet. For å få et koordi- 

nerende organ som kunne undergi alle moraerrt e r s ora spiller 

inn ved en slik o pp Lån.i.ng en aan'Le t vu rd e r i.ng , ble der 

ved kGl,res. av 11.februar 1955 oppnevnt et utvale, 

Kraftfinansierin&sutvalget. Son nedlemner i dette utvalg 

er oppnevnt representanter fra Finansdepartementet, Handels- 

departementet OG Industridepartementet samt NVE. Represen- 

tanter fra Norges Bank del tar også regelL1essig på utvalgets 

møte. Alle opplåninger i utlandet behandles i dette utvalG. 

Ved større innenlandske låneopptak utover det den enl::elte 

bank kan dekke, blir det i alminnelighet tale om å ty til 

obliasjonsraarkedet. Slike partialobligasjonslån er gjerne 

ordnet gjennom de store banker eller gjennom kredittforeninger. 

Me0lere er i enkelte høve nyttet for å foroidle kontakt med 

åneinstitusjonene. 

Etter rentelovens § 15 (lov av 17.juli 1953 nr.3O) kreves 

det godkjenning fra Finansdeparter.1entet i forbindelse med 

opptak av ihendehaverobligasjonslån på det norske  a r k e d e t .  

Den totale rarunen for lån etter rentelovens § 15 fastsettes 
hvert år av dette departement, og utlegelsen av disse lån 

forQeles over året av Norges Bank etter erfaring fra tidli- 

gere år og bankens kjennskap til markedet. Det er oppnevnt 

et eget utvalg son gir tilråinger til Norges Banks direksjon 

om alle obligasjonslin utenon statslln. I dette utvale er 

foruten Norges Bank, Finans--, Handels-, Kommunal- oe; 

Industridepartementet sarrt Norges Konmuna.Lbank og NVE 

representert. 

Av statsbankene er a.et idag Nor0es Konmunalbank oc; i noen 

grad Norges Postspareba: som betyr noe for elverkenes 

lånemuli0heter, oc de to banker samarbeider on utlån innen 

den årlige ramri1e som er satt for utlånsvirksomhet til 

elsektoren. Renten for lån i disse banker har vært satt 

til 4,5 p.a., hvilket er lavere enn den som er nyttet av 

andre låneinstitusjoner. Avdragstiden er samtidig relativt 

0unstig. Det er på grmn av dette forhold søkt å prioritere 
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de elverker og de distrikter som står dårlig økono isk og 

som mest trenGer den lave rente og den lange avdragstiden. 

Et særeGent trekk ved Norges KoiilTilunalbanks utlånsvirksouhet 

er ocså at man ved hjelp av det spesielle garantifond for 

lån i den_n.e bank kan gå høyere opp med lånebeløpet på et 

prosjekt enn det anleegets pantesikkerhet ellers ville tilsi. 

Dette sesielle garantifond er opprettet ved egen lov 

(25.ruars 1949 nr.2)9 og alle elverk for alninnelig forsyning 

innbetaler en mindre avgift til fondet. Særlig for de øko- 

nomisk svake distrikter har denne ordningen betydd meget. 

Uten en slik crdnine; ville det i enkelte høve vert m e e t  

vanskelig å korme i Gang  e d  utbygging av kraftverk og 

linjenett. 

btaten har fra 1938 bevilget penger som statsstønad til 

fre:one av elforsyningen. I medhold av lov av 29.juni 1951 

er det fra og med 1952 skaffet til veie midler frn elsek- 

toren ved av0ift på elenergi. Avgiften var til og med 

1955/56 0,1 øre pr. produsert kHh og gikk i denne tiden i 

sin helhet til elforsyningen i strømløse oc d1rliG forsynte 

strøk. Fra og med 1956/57 har avciften vort satt til 092 

øre pr. 1;:-_,n og anvendelsesområdet er Gitt ved bestemnelsene 

i den nevnte l o v s §  2 som nå har følgende ordlyd: 

11§ 2. Alt som k j em inn ved denne avgifta skal nyttast sorn 

tilskott til elektrisitetsforsyninga i straumlause 

strak av landet eller der det er dårlic elektrisi- 

tetsforsyninG oe til finansiering av byeging av 

sambandslinjer.11 

Statsstønaden er spesielt omtalt i avsnitt 5. 

Antallet av søknader om lån til nye tiltak innen elsektoren 

or meget stort, mens låne uli0hetene er begrenset. Det er 

derfor korunet i stand samarbeid mellom de ulike departe- 

menter oe institusjoner og NVE ved at det hvert år stilles 

opp prioritetslister over utbyggings_Erosjektene. Det tas 

sikte på å avpasse den totale aktivitet innen elsektoren 
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til forutsetninGene i lanctidsprograa og nasjonalbudsjett 

oc; til de lånerar.uner som myrid Lgh e t en e -trekker opp. 

Ved prioriteringen søker man først og fremstå dekke låne- 

behovene for de anlegsene som er under utførelse. Når det 

gjelder utvelJelsen av de nye anlegg, legger nan til grunn 

et skjørn:. hvor det tas hensyn til det nan vet OB forsynings- 

situasjonen og forholdene forøvrig. En må her bl.a. ved 
siden av å få finansiert de prosjektene som gir mest icjen 

for penGene, også ta distriktshensyn. Videre trekker en 

inn i vurderingen overføringsspørsoål9 reserveproblem, for- 

d e l Lrig av sommer- og vinterkraft OG andre faktorer s om det 

er rir.1eliG å lege;e vekt på. Man søker herunder også å 

støtte opp under de distrikter son ligger tilbake med utbyg- 

Bing av eene anleg, slik at det p lencre sikt kan oppns 

en viss utjevning av eierinteressene. 

4. 4. De forskjellige finansierinc;sformcrs andel av brutto•- 
investerin"ene i elsektoren. 

I perioden 1959-1965 har finansieringen av kraftutbyGgingen 
med overførings- oe fordelingsnett OG øvrie invesHringer 

a.iJ.a{. 'f.,{(/ 
funnet sted s011 vist i e t t e r-f'ø Lg end e tabel v o g  gra iske 

fremstillin6 (fi0.4.4 (1)). For 1966 og utover synes det 
meget vanskelig å gi noe anslaG for hvordan finansieringen 

vil fordele sec p& de forskjellige finansieringsformene. 

Statens andel av investerinsene synes å stige noenlunde 

proporsjonalt  e d  økningen i totalinvesteringene. Ilidlene 

til statens andel bevilges over statsbudsjettet. Staten 

har tildels finansiert bevilgningene ved betydelige lån i 

Verdensbanken knyttet til besterite kraftutby00in0sprosjekter. 

16.neop_ptac_ i utlandet til el sektoren utenom lån som sta ten 

har tatt opp9 var i 1964 ca. 556 mill. kroner. Etter de 

opplysningene en har mottatt9 er ca. 200 mill. av dette 

overført til 1965. I 1965 var låneopptaket ca. 4L2 mill. 
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Oversikt over de forskjellige finansieringsformers andel av bruttoinvesteringene 
i elsektoren 1959 - 1965, Tallene i mill.kr. 

1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 

Årets bruttoinvesteringer 829,6 970,5 978,8 1. 228, 6 1.404,l 1. 398,0 1.533,0 

Innenlandske part.obl,l1n 94,3 126,0 196,0 170,0 1€),0 198,0 100,0 

Norges Kommunalbank og 
Pestsparebanken 49,0 37,0 65,4 67,0 67,0 60,0 50,0 

Lån i utlade 53,6 21,0 107,5 134,3 157, l 356,7 432, l 

Elavgift (e'i'l a i  ,om 
Staten bygger) 31,0 32,5 28,4 33,0 38,0 49,7 40,0 

Statenx) (inkl. anlegg ved 
elavgift) 259,2 487, 1 295, 1 511,6 315,7 713,0 357,3 761,6 471,5 932,6 434,5 1.098, 9 450,0 1.072, 1 

E!ef{nnsierig + 1•n fra . . . . 
kommuner og lån fra andre anker 
og flnanslnstftusjener enn ' ' 8  
og Postsparebankene 342,5 358,9 265,8 467,0 471,5 299, 1 460,9 

x) Inkluderer rgså Statens eregnede andel av lån opptatt i utlandet for Røldal/Suldal Kraft A/S og Sira-Kvina Kraftselskap. 



M i l l  .kr .  

1900 

1800 

1700 

1600 

1500 

1400 

1300 

1200 

1100 

1000 

9 0 0  

800 

700 

600 

500 

400 

300 

200  

100 

0 

F i g .  4 . 4  ( 1 )  

Overs ik t  over de f o r s k j e l l i g e  f i n a n s i e r i n g s f o r m e r s  
a n d e l  av b r u t t o i n v e s t e r i n g e n e  pr. år i e l -sektoren  
1 9 5 9 - 6 5  1 l epende  p r i s e r .  s a m t  p r o g n o s e t a l l  
for ncdve  nd i qe b r u t t o i n v e s t e r i n g e r  

1966- 69 i 1965 - p r i s e r  

Lepende priser 1965- priser 

Lån u t l a n d e t  

I n n e n l a n d s k e  
pa r t .  ob l .  I &n 

N KB og Postsparebanken 

E l - o v g i f t  ( E k s k l .  a n l e g g  

som S t a t e n  bygger ) 

S t a t e n  

Egenf inans ie r ing  + l å n  t r o  

kommuner og l å n  f r a  andre 

banker og f i n a n s i n s t i t u  - 

sjoner enn NKB og Pos t -  

sparebanken 

1959 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 Ar 
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kroner9 og det 2nslås at det ble overført ca. 250 nill. 

kroner videre for investeringer i 1966 OG senere. Anvendte 

utenlandske midler i 1965 utenora Staten blir da ca. 432 

Dill. kroner. Utsiktene m.h.t. låneopptak i utlandet er 

ioidlertid for tiden dårlige. 

_-n,u{vj'Utrr,h/el.t 
Det hollo. l ' idake,  engelske, svenske o::; sveitsiske marked er 

fremdeles så strengt r egu Le r t at de ikke gir rau'l i gh e t 

for norsk opplåning. I Sveits kan det muligens koone 

enkelte mindre norske lån hvor spesielle sveitsiske inter- 

esser er involvert, men en kan ifølge nylig nottatte opplys- 

ninger fra Statens sveitsiske forbindelser .i.klr e påregne 

statlige eller andre større langsiktige lån i nær fremtid. 

New-York-markedet som vel var det viktieste marked for 

Norge fra 1955 oc f r em til 1963 da r·enteskatten ble innført 

i U.S.., må freodeles betraktes nærmest som stengt p.1.a, 

renteskatten. Fra 1963 var det langt viktigste marked for 

norske oblip;as jonslån det europeiske do I La.rtaa rk ed e t . Her 

fikk Norge som kjent sin rikcliBe andel frem til våren 1965 

da ma r-k ed e t p. G. a. den store tilstrønning av låntakere be- 

gynte å reagere med en sterk tilstramning av vilkårene. 

Senere har markedssituasjonen ytterligere forverret seG 

p.g.a. konkurransen fra amerikanske industrilån mea. adc;ang 

til konvertering i aksjer. Lån kan fortsatt oppdrives9 nen 

da uå man akseptere de vilkår markedet byr, 

I årene 1955-1963 lånte No r-g e (; 145 n.i Lt . fra Verdensbanken, 

hvilket gir et årliG gjennomsnitt over perioden motsvarende 

130 millioner kroner. Etter at banken i 1964/65 besluttet 

å leGGe on utlånspolitikken i favør av utviklincslandene, 

har No r-g ø ikke tatt opp nye lån der. Etter renteforhøyelsen 

som nylig fant sted, vil et 20 års lån til Norge idag neppe 

få rentebelastninG på under 7%. 

Bn Då følc;elig ree;ne med at det inntil videre vil bli en 

meget redusert kapitalicport over de internasjonale obli- 

gasjonsmarkeder. 
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Innenlandske obligasjonslan har som tidliGere nevnt vært 

meget benyttet av elverkene i forbindelse med finansi- 

erineen av nye tiltak. Presset på det innenlandske låne- 

narkecl har imidlertid i de siste år vært stort. Flere 

grupper låiltakere som tidliGere har ordnet sine finansi- 

eringsforhold på annen måte, har også søkt inn på det rela- 

tivt lille norske kapital:oarked. Dette har bl.a. medført 

at det i flere tilfelle har vist seg vanskelig å få full- 

tecnet de partialobligasjonslån som har vært lagt ut i de 

senerG Lr. Den økede kapitaletterspørsel har også bevirket 

en skjerpet konkurranse me I.l.om de forskj e L'I i.g e lånetyper ut 

fra den rente som tilbys. Finansierinestallene viser at 

innenlandske partialoblicasjonslån til elverk Gr gått be- 

tydelig ned i 1965, men på grunn av relativt god tilgang på 

utenlandsk kapital førte dette ikke til nedsatt aktivitet 

i elsektoren. 

Behovet for lån i Norges Kommuna Lbank til nye til tak innen 

el sektoren har vært og er meg e t stort. Ranmen for Konmunal- 

bankens innvilgningsbudsjett til kraftverl-cslån OG lån til linjer 

er iwidlertid i de senere år blitt mindre. For 1963 var 

ut1ånsramr.t1en til denne sektor satt til 67 mill. kroner, for 

1964 60 mill. kroner og for 1965 50 mill. kroner, :oens den 

for 1966 er satt til 45 mill. kroner. Dette har ført til 

at det i det siste har vært nødvendic å dele flere av lånene 

med den følge at etterfølcende års budsjett for en relativt 

betydelig del er disponert allerede på forhånd. Ifølge 

foreligcende oppgaver er s&ledes ca. 34 mill. kroner av det 

innvil0ningsbudsjett sow banken vil få til disposisjon for 

1967 allerede bundet til til tak e om må føres videre i nevnte 

dr? og dette vil uvegerlig medføre t a n d r e  tiltak  å ut- 

settes. 

Komnuna1bankens utlånsranrne for tiltak innen elsektoren er 

s1ledes knapp. Med det store omfang som bl.a. utvidelser 

og forsterkninger av ledningsnett har fått, antas det årlige 

behov for lån i denne bank å være betydeli0 større enn de 

ramer som i de senere år har vært satt opp for bankens 
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virksomhet innen elsektoren. 

Subtraherer en de beløp som kommer fra de kjente finansi- 

eringskilder, fra bruttoinvesterincsbeløpet i de enkelte 1r1 

kommer en f r em til en differanse som vil utc;jøre egenfinan-- 

sierinens andel+ lån fra konnuner (op, fylker) OP, lån fra 

lokale banker og fipansieringsinstitusjoner. En har ikke 
nøyaktiG statistikk for de her nevnte crupper av lån, nen 

på grunnlac av Statistisk Sentral byr-å s kre di ttmarkedssta ti- 

stikk okulle det være r-Lme Li.g å anta at lån fra "and r e banker 

OG finansierincsinstitusjoner11 til elforsyningen ikku har ut- 

gjort ner enn 50  i l l .  kroner pr. år, sannsynligvis noe 

mindre. 

• Det ha r f'o r e g å  t t en del intern komnuna l Lång i vn Lng , b l s a , 

fra konmuna Le pensjonsfond, og det har også vært gitt lån 

fra kornnune r til private elverk. L'n har doc ikke pålitelig 

statistikk for denne långivningen, O(!, tall ene inn(.}Lr derfo.r 

i den fremkomne saldo. 

For likevel i noen grad å søke å belyse den opplånine;svirk- 

somhet so;21 har funnet sted på det lokale plan samt craden 

av selvfinansiering, har man i det etterfølgend Gitt vn de 
( 7 akt£ 'I. ' I ( ; ) ;  J 

eksenpler e om er basert på .i nnkoran e regnskaper. Ek s emp Len e 

er hentet fra en undersøkelse som har omfattet en rekke av 

landets elverker fra ulike landsdeler. 

Son det fremgår av denne tabell er selvfinansierincsgraden 

varierende, og lån fra lokale banker OG finansierin[!,sinsti- 

tusjoner er svært begrenset. På landsbasis synes selv- 

finansierincen OG den lokale kapitaltilførsel å representere 

under 20% av de samlede bruttoinvesteringer. 

4.5. Prisutviklingen. 

Det er nær sammenheng mellon de problemer finansieringen 

reiser innen elsektoren og den kraftutnyttelses- og prispoli- 

tikk som har vært ført i Norge over lengre tid, 
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Eksempler på fordelingen av investeringene ved 7 forskjellige elverker. 

Brutto 
investering 

Selvfinans- 
iering 

Lån fra Lån fra lokale 
kommuner banker og kreditt- 

inst:;_t"sjoner 

Distriktenes 
utbyggingsfond 

lån 

Annen finans- 
iering, ( Stø- 
nader, tilskudd, 
partialobli- 
gasjonslån m.m. 

Større produksjons- 
og engrosverk 

1. 1963 45 mill.kr. 
64 45 mill.kr. 

2. 1963 25 mill.kr. 
64 27 mill.kr. 

Midlere produksjons- 
og distribusjonsverk 

3. 1963 2,03 mill.kr. 
64 0,552 II II 

Mindre distribusjons- 
elverk 

4. 1963 0,247 mill.kr. 
64 0,357 miJl.kr. 

5. 1964 0,115 mill.k:.i.·. 
65 0,397 mill.kr. 

6. 1963 0,025 mill.k:c. 
64 0,023 mill.kr. 

7. 1962 0,265 mill.kr. 
64 0,587 mill.kr. 

% % 

32,0 
37,0 
7,1 
16,8 

10,0 
0,3 

68,0 
63,0 

82,9 
82,8 

3,5 
21,0 

14,5 
11,0 

82,0 
78,0 

61,5 
33,0 

26,0 
5,0 

86,0 
1,0 

39,0 
8,5 

22,0 16,5 
45,0 

48,0 

89,0 

6,4 85,1 

o,o 
22,0 

26,0 
95,- 

14,0 
10,0 

61,0 
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Det er h e r  s p e s i e l l  6 r u n n  t i l  å p e k e  på at d e n  o v e r v e i e n d e  

de l  av den  e l e k t r i s i t e t  s o m  o m s e t t e s ,  b l i r  p r o d u s e r t  i 

o f f e n t l i g e  k r a f t v e r k  ( s t a t l i c ; e  OG kommunale) . De få unn- 

t a k e n e  en h a r ,  er i f ø r s t e  r e k k e  i n d u s t r i k r a f t v e r k e n e  s o m  

er b y c c e t  ut av p r i v a t e  b e d r i f t e r  f o r  å s k a f f e  k r a f t  t i l  

s i n  s æ r l i G  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i p r o d u k s j o n  på s l i k e  s t e d e r  

s o m  R j u k a n ,  Notodden ,  S a u d a ,  Odda, T y s s e d a l ,  Bremanger ,  

Høyanger  m. v. Da d e t  s o m  r e g e l  g j e l d e r  g u n s t i g e  k r a f t k i l d e r  

med en b e l i g g e n h e t  l i k e  i n æ r h e t e n  av i n d u s t r i b e d r i f t e n e ,  

s i e r  d e t  s e c  s e l v  at d e t  h e r  må b l i  b a s i s  f o r  s p e s i e l t  l a v e  

k r a f t p r i s e r .  D i s s e  i n d u s t r i b e d r i f t e r  k a n  e l l e r s  se k r a f t -  

v e r k s d r i f t e n  so en i n t e g r e r e n d e  de l  av s i n  t o t a l e  v i r k s o m -  

h e t ,  og en g å r  d e r f o r  i k k e  nærmere  i n n  på p r i s s p ø r s m å l e n e  

f o r  dem. 

Hår d e t  g j e l d e r  d e n  o ; f f e n t l i g e  p r i s p o l i t i k k e n  f o r  e l e k t r i s i -  

t e t ,  k a n  en si a t i mee;et s t o r  u t s t r e k n i n g  h a r  

vært  b a s e r t  på s o s i a l e  oc n æ r i n c s p o l i t i s k e  h e n s y n  o i h ø y  

g r a d  f r a v e k e t  p r i n s i p p e t  om f r i  p r i s d a n n e l s e .  B e g r u n n e l -  

s e n e  f o r  d i s s e  a v v i k e n e  h a r  i k k e  a l l t i d  vær t  k l a r t  f o r n u l e r t ,  

men de v i k t i g s t e  a r G u m e n t e n e  k a n  vel  s i e s  å være  f ø l g e n d e :  

1. Det g e n e r e l l e  ø n s k e  om å h o l d e  l a v e  k r a f t p r i s e r  f o r  å 

s t i m u l e r e  t i l  b r u k  av e l e k t r i s i t e t ,  s p a r e  på i m p o r t e r t e  

e n e r 0 i s l a g  og g j ø r e  l a n d e t  mer u a v h e n g i g  av u t l a n d e t ,  

n å r  d e t  g j e l d e r  d e k n i n g e n  av e n e r & i b e h o v e n e .  

2. Ønsket  om en h u r t i G  u t n y t t e l s e  av l a n d e t s  v a n n k r a f t -  

p o t e n s i a l  og i d e n n e  sammenheng b e v i s s t  å n y t t e  k r a f t -  

p r i s e n  s o m  et v i r k e m i d d e l  i n æ r i n g s p o l i t i k k e n .  

3. Ønsket  om å få en v i s s  p r i s u t j a m n i n g  f o r  a l l e  a l n i n n e l i c e  

f o r b r u k e r e  i l a n d e t ,  b l .  a. f o r  å unnbå at de s o m  bor 

s p r e d t  i u t k a n t s t r ø k e n e  s k a l  b e t a l e  f u l l t  ut d e t  d e t  

v i l l e  k o s t e  å få en o r d n e t  og s i k k e r  e l f o r s y n i n g  i d i s s e  

s t r ø k .  

4. B e v i s s t h e t e n  om at v å r e  s t ø r r e ,  gode  k r a f t k i l d e r  k u n n e  
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danne grunnlaget for utenlandsk kapitaltilførsel både 

for kraftutbyGGing og sammenhengende industrireisinG, 

en kapitaltilførsel som det ellers kunne være vanskelig 

å oppnå. 

Blant de virkemidlene som har vært tatt i bruk for å tilgode- 

se disse hensyn, kan en nevne reuleringen av kredittnarke- 

detj spesielt rentesatsene og prioriteringen av andre res- 

surser so  materialer og arbeidskraft o.l. for kraftut- 

byGginen, videre de offentlige elbedrifters forutsetnine 

om at kraftsalget skal baseres på selvkostprinsippet. For 

statens kraftsal uttalte Industrideparte entet i St.prp. 

nr.145 (1961-62) om dette selvkostprinsippet bl.a.: 

1 1 S t a t e n s  kraftverker og regulerings- og overføringsanlegg 

har i sa svar med Stortingets vedtak vort drevet etter 

forretningsmessige prinsipper oe bør fortsatt være det. 

Prinsippet om enhetspriser har den hele tid vært rådende. 

Så snart Staten bygget anlegg i flere landsdeler9 ble 

prinsippet gjennoriført for hele landet. 

Prisen har vært basert på selvkostende, altså beregnet 

på å dekke Statens produksjonso kostnincer, overførins- 

omkostnincer, overføringstap m.v. Statens kraftverker 

og reculerinGS- og overføringsanlegg har vært betraktet 

som en r-egn aka p srae s s i g enhet. G,-::.mle og nye anlebc; er 

sett under ett. 

Prisvilkårene har vært fastsatt med sikte på å dekke 

selvkostende på leveringsstedet, enten dette er kraft- 

stasjons vegg, forbruksstedet eller et høvelig sted i 

fylket son er vanlig ved levering til al inneli.::; behov. 

Departe entet  ener at dette prinsipp fortsatt bør fast- 
holdes. 
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Med hensyn til selvkostende9 mener departementet 

at dette bør bereenes så ro:onelics at det ikke bare gir 

dekninc for det man kan kalle sikre produksjonsomkost- 

ninger? så son renter og anortisasjon av anleccskapitalen, 

drift o vedlikehold o.l.,  e n  ogs den risiko for upå- 

reinelice omkostnineer og tap oom driften nv slike anlegg 

i stor nålestokk er beheftet med. De usikre nedbørsfor- 

hold kan her i en viss grad komme i betraktning, videre 

driftsuhell, eventuelt ansvar i den forbindelse, nanG- 

lende nvtak i stagnasjons- eller depresjonsperioder o.l. 

Man nevner i denne forbindelse det ønskeliGe i om Staten 

kunne vær e "på forskudd 11 når det gjelder kz-af t.f'o r-syn Lng en , 

Nan viser her til det Hovedstyret har anført on at Stats- 

kraftverkene i en viss utstreknins bør holde noe av sin 

kraft disponibel for å kunne dekke opdukkende industri- 

elle behov, hva departementet er enig i, men dette ville 

i tilfelle bety en øket risiko for tap på usolit kraft 

fra tid til annen, et tap som bør inkluderes i kraft- 

prisen. Under sticende prisnivå som det vi er oppe i, 

bør ocså en prisjustering skje  e d  en viss narcin så nan 

har noe å gå på.11 

I sanne stortingsproposisjon c;ikl: Lndua t r-Ld epa'r-t erierrt e t 

inn for en forkortning av amortiscringstiden fra 30 til 

25 år, noe som ville bety en forhøyelse av kraftens berec;- 

nede selvkostende pa anslagsvis 8%. En viktig del av be- 

grunnelsen for å eå til ;l()n avskrivningstid som var vesentlig 

kortere enn den tekniske levetid for anlegg og  a s k i n e r ,  

var at en derved kum1e bidra til ii lette finansieringen av 
statens kraftutbygcing. 

De forhold son er nevnt ovenfor i dette avsnitt har for de 

flestes veclkonmende trukket i retning av lave kraftpriser 

OG økt konkurranseevne for elektrisiteten saIJraenlicnet med 

andre energislaG, og kraftprisen har vært relativt stabil. 

Dette har betydd en ekstra stinulans av etterspørselen på 

kraft til forskjellige formål og har hatt den store fordel 

at både industrien, nærincslivet ellers og de nange nindre 
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k o n s u m e n t e n e  h a r  k u n n e t  l e g g e  l a n g s i k t i g e  b e t r a k t n i n g e r  

t i l  e;runn f o r  s i n e  økonomiske  k a l k y l e r  f o r  e l e k t r i s i t e t e n s  

k o n k u r r a n s e e v n e  o v e r f o r  a n d r e  e n e r g i s l a g .  P r i s f o r h o l d e t  

h a r  d e r v e d  o g s å  m e d v i r k e t  t i l  d e n  h ø y e  t a k t  i u t b y g g i n G e n  

av v a n n k r a f t r e s s u r s e n e  v å r e  og t i l  at e l e k t r i s i t e t e n  h a r  

f å t t  en mer b e t y d n i n g s f u l l  p l a s s  i v å r t  l a n d s  e n e r g i f o r -  

s y n i n g  e n n  i n o e  a n n e t  l a n d .  

Et v i k t i g  t r e k k  i b i l d e t  s o m  mange i k k e  er f u l l t  k l a r  over  I 
b e t y d n i n g e n  a v 9  er at v å r t  h ø y e  e l f o r b r u k  i s e g  s e l v  er en 

av de v i k t i g e r e  f o r u t s e t n i n g e n e  f o r  at e l p r i s e n e  k a n  h o l d e s  

l 2 v e r e  hos  o s s  enn  i a n d r e  l a n d  med m i n d r e  e l f o r b r u k  p r .  

i n n b y g g e r .  Å r s a k e n  t i l  d e t t e  l i g G e r  i d e n  b e d r e  u t n y t t e l s e  

vi f å r  av h e l e  e l f o r s y n i n g s s y s t e m e t  n å r  d e t  er s t o r e  e l -  

k v a n t a  s o m  s k a l  t r a n s p o r t e r e s  f r e m  t i l  h v e r  e n k e l t  f o r b r u -  

k e r .  K o s t n a d e n e  r . k¼fu k a n  d e r v e d  f o r d e l e s  på et s t ø r r e  

a n t a l l  e n h e t e r .  D e t t e  er n o e  en bør være  oppmerksom på n å r  

en d r a f t e r  s p ø r s m å l e t  om i n n f ø r i n g  av a n d r e  e n e r g i f o r m e r  

oc s y s t e  er f o r  d e k n i n g  av den  v i d e r e  s t i c n i n g  i e n e r g i -  

b e h o v e n e  9 s p e s i e l t  f o r  a.Lraf.nne l Lg f o r b r u k .  /Lt k/,y a v f-n/,,t.,( 
tH4t4 --t;t 1-«J. '1.5UJ. k u- "7, ,rnzd.  /d au- " ' " a l . t . .i. m 7'rtf'jlht 
M?'n -1.ø,u JAul 1,/,/o-rtd, /v r ' /, l ' Y C , ( , , I . l' l t ,  N) 

På d e n  a n n e n  s i d e  k a n  en i m i d l e r t i d  i k k e  se b o r t  f r a  at d e n  

l a v p r i s p o l i t i k k  s o n  er b l i t t  f ø r t  i n n e n  e l v e r l e s d r i f t e n ,  

o g s &  k a n  s k a p e  p r o b l e m e r .  Ved s i d e n  av d e n  l a v e  s e l v -  

f i n a n s i e r i n g s e v n e  og d e n  d e r a v  f ø l g e n d e  s t o r e  a v h e n g i g -  

h e t e n  av l å n e m a r k e d e n e  f o r  å g r e i e  å f i n a n s i e r e  u t b y g g i n g  

og v e d l i k e h o l d  av v e r k e n e s  p r o d u k s j o n s -  og d i s t r i b u s j o n s a n -  

l e g g  b l i r  d e t  f r a  e n k e l t e  pek t  på at d e n  l a v e  k r a f t p r i s  

k a n  f ø r e  t i l  en r e a l ø k o n o m i s k  u h e l d i g  a n v e n d e l s e  både  av 

k r a f t e n  o· k a p i t a l i n n s a t s e n .  

I d e n  s e n e r e  t i d s  d i s k u s j o n  om t e m p o e t  i k r a f t u t b y g g i n g e n  

og s æ r l i g  om e k s p a n s j o n e n  i d e n  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i 9  er 

d e t  f r a  mange h o l d  h e v d e t  at d e t  må s e t t e s  samme k r a v  t i l  

a v k a s t n i n g e n  av i n v e s t e r i n g e n e  i k r a f t u t b y g g i n g e n  og e l -  

f o r s y n i n g e n  e l l e r s  s o m  t i l  a v k a s t n i n g e n  av i n v e s t e r i n g e r  på 

a n d r e  f e l t e r .  D e r s o m  p r i s e n e  f o r  e l e n e r g i  b l i r  s a t t  s l i k  at 

) ove ;  i n c .  S. F a l c k - J ø r g e n e n :  . t 1 
; ; :  Clec c r i c H o u s e h e a t i n G  a n d  1 ts I n f l u e n c e  on to a 
s t s of S u p p l y .  " 



F i g .  4. 5 ( 1 ) 

Kos tnad  f o r  l e v e r t  e Len e r-g i, avheng Lg av abonnen t ens  
å r s f o r b r u k .  ( a b o n n e n t t e t t h e t  som i O s l o ) .  

TOTALE KOSTNADER 
øre/kWh 

30 

20 

10 

5 10 15 20 '; C: 
· -   

•. ·>-· :· ·=:JK 
30 

1000 , . . .  ' . _<:,:_- _ _, ..  og abonnent  

Ved opp t.r-ekkf.ng en av k u r v e n  er d e t  t a t t  :tc·-·J:1 t i l  at 
b r u k s t i d e n  no rma l t  er k o r t e r e  ved  små u t t ak p r .  abon-  
nen t  enn ved  de s t ø r r e  u t t a k .  
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d e t t e  k r a v e t  er o p p f y l t ,  b l i r  d e t  f r e m h o l d t  at man v i l  

k u n n e  unngå d e t  s p e s i e l l e  e t t e r s p ø r s e l s p r e s s  s o m  en nå 

h a r  e t t e r  e l e n e r g i  og h i n d r e  f o r t s a t t e  f o r v r i d n i n g e r  i 

økonomien s o m  k a n  få u h e l d i g e  k o n s e k v e n s e r .  

En må i m i d l e r t i d  u n d e r  v u r d e r i n g e n  h e r  ta i b e t r a k t n i n g  at 

e l f o r s y n i n g  - e n t e n  d e n  er p r i v a t  e l l e r  o f f e n t l i g  - i s i n  

k a r a k t e r  er en m o n o p o l v i r k s o m h e t  og at d e t  o g s å  f o r  mange 

a n v e n d e l s e s o m r å d e r  i k k e  er s u b s t i t u s j o n s m u l i g h e t e r .  Det 

er d e r f o r  i s t o r  u t s t r e k n i n g  i k k e  g r u n n l a g  e l l e r  f o r u t s e t n i n g  

t i l  s t e d e  f o r  f r i  p r i s d a n n e l s e .  

For  d e t  a l t  v e s e n t l i g e  må en d e r f o r  ved  p r i s f a s t s e t t e l s e  

f a l l e  t i l b a k e  t i l  b e r e g n i n g  av k o s t n a d  f o r  f r e m s t i l l i n g  og 

l e v e r i n g  av e l k r a f t  og t i l  v u r d e r i n g  av f i n a n s i e r i n g s -  

b e h o v e t  f o r  e k s p a n s j o n e n  i n n e n  e l f o r s y n i n g e n  i r e l a s j o n  t i l  

f i n a n s i e r i n g s b e h o v e t  i n n e n f o r  a n d r e  s e k t o r e r .  

I s i n  u t t a l e l s e  t i l  I n d u s t r i d e p a r t e m e n t e t  av 22.  mars 1 9 6 2  

om p r i s e n e  f o r  l e v e r i n g  av k r a f t  f r a  S t a t s k r a f t v e r k e n e  

p e k t e  H o v e d s t y r e t  på at d e t  v i l l e  b l i  v a n s k e l i g  f o r  S t a t e n  

i l e n G d e n  å f i n a n s i e r e  s i n  f o r t s a t t e  k r a f t u t b y g g i n g  u t e n  

at p r i s e n  - s å v e l  f o r  k r a f t  f r a  gamle  s o m  f r a  nye  k r a f t -  

v e r k  - b l e  s a t t  så h ø y t  at d e n  t i l s v a r t e  s e l v k o s t  f o r  k r a f t  

f r a  k r a f t v e r k s o m  bygges  i de n æ r m e s t e  år f r e m o v e r .  

D e t t e  p r i s b e r e g n i n g s p r i n s i p p  b l e 9  s o m  d e t  f r e m g å r  av d e t  

s o m  f o r a n  er s i t e r t  av I n d u s t r i d e p a r t e m e n t e t s  u t t a l e l s e  

i S t .  p r p .  n r .  1 4 5  ( 1961-62)  i k k e  la ·g t  t i l  g r u n n  f o r  d e p a r t e -  

m e n t e t s  f o r s l a g  t i l  ny k r a f t p r i s ,  og b l e  h e l l e r  i k k e  t a t t  

o p p  ved  S t o r t i n g e t s  b e h a n d l i n g  av k r a f t p r i s s a k e n ,  j f r .  

I n s t .  S. n r .  1 8 5  ( 1 9 6 2 - 6 3 )  . Den p r i s j u s t e r i n g  på 20% s o m  b l e  

v e d t a t t  i s a m s v a r  med d e p a r t e m e n t e t s  f o r s l a g ,  v a r  i m i d l e r t i d  

b a s e r t  på en så r o m m e l i g  b e r e g n i n g  at den  s v a r t e  t i l  d e t  

f o r s l a g  H o v e d s t y r e t  h a d d e  f remmet  på g r u n n l a g  av d e n  s e l v -  

k o s t  en d e n g a n g  m å t t e  r e g n e  med f o r  k r a f t  f r a  n y e  v e r k .  
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Det b l e  også  g i t t  NVE f u l l m a k t  t i l  med d e p a r t e m e n t e t s  sam- 

t y k k e  å f o r e t a  j u s t e r i n g  av s t a t s k r a f t p r i s e n  o p p  e l l e r  n e d  

med i n n t i l  1o;i. Denne f u l l m a k t  v i l  nå b l i  n y t t e t  t i l  en 

p r i s ø k n i n g  på 10% f r a  1. j a n u a r  1967. 

De p r i s f o r h ø y e l s e r  s o m  er og v i l  b l i  g j e n n o m f ø r t  f o r  s t a t s -  

k r a f t e n  g i r  i n n t e k t s ø k n i n 8  av b e t y d e l i g  omfang. S å l e d e s  er 

d e n  s i s t e  100 f o r h ø y e l s e  b e r e g n e t  å gi c a .  12 m i l l .  k r o n e r  

på å r s b a s i s .  Det h a r  i m i d l e r t i d  i den  t i d  s o m  er g å t t  s i d e n  

k r a f t p r i s s p ø r s m å l e t  s i s t  b l e  b e h a n d l e t  i S t o r t i n g e t ,  f o r e -  

g å t t  en k o s t n a d s ø k n i n g ,  s l i k  at d e n  b e d r i n g  en f å r  i d r i f t s -  

r e s u l t a t e n e  e t t e r  f o r h ø y e l s e n  l i k e v e l  b l i r  b e s k j e d e n  i f o r -  

h o l d  t i l  f i n a n s i e r i n g s b e h o v e t .  

S l i k  s o m  f i n a n s i e r i n g s s i t u a s j o n e n  l i g g e r  an i n n e n f o r  e l f o r -  

s y n i n g e n  og på b a k g r u n n  av de e n d r i n g e r  s o m  en e t t e r  h v e r t  

må r e g n e  med at e l f o r s y n i n g s a p p a r a t e t  v i l  u n d e r g å  s o m  f ø l g e  

av at a n d r e  p r o d u k s j o n s f o r m e r  f o r  e l e n e r g i  kommer i n n  i 

b i l d e t ,  a n s e r  H o v e d s t y r e t  d e t  n ø d v e n d i g  at k r a f t p r i s p r o b l e -  

met b l i r  t a t t  o p p  t i l  f o r n y e t  o v e r v i e l s e .  D e t t e  g j e l d e r  

b å d e  p r i s p o l i t i k k e n  f o r  S t a t e n s  e g n e  k r a f t v e r k e r  og d e n  

p r i s p o l i t i k k  s o m  f ø l g e s  av e l v e r k e n e  f o r ø v r i g .  Ln er k l a r  

o v e r  at E n e r g i r å d e t  er b l i t t  anmodet  av d e p a r t e m e n t e t  om å 

u t r e d e  d e n  n å v æ r e n d e  og f r e m t i d i g e  e n e r g i d e k n i n g  og at r å d e t  

i d e n n e  f o r b i n d e l s e  må komme i n n  på p r i s s p ø r s m å l e t  f o r  de 

f o r s k j e l l i g e  e n e r g i s l a g .  H o v e d s t y r e t  er i m i d l e r t i d  kommet 

t i l  at e l p r i s s p ø r s m å l e t  h a r  så mange s p e s i e l l e  s i d e r ,  Lkk e 

m i n s t  av r e n t  t e k n i s k  og e l p o l i t i s k  a r t ,  at d e t  h a r  bed t  

NVE' s a d m i n i s t r a s j o n  om å t a o p p  k r a f t p r i s s a k e n  t i l  ny ,  

i n n g å e n d e  u t r e d n i n g  og v u r d e r i n g .  Så s n a r t  u t r e d n i n g e n  

f o r e l i g g e r  f e r d i g  b e h a n d l e t ,  v i l  don b l i  o v e r s e n d t  d e p a r t e -  

m e n t e t .  

l 



- 129 - 

4.6. Kostnadsforhold, rentabilitet m.v. for de kommunale 
og f_y_lkeskornmunale elverker. 

Kestnadsstrukturen for et elverk avhenger sterkt av el- 
verkets art. I1ens produksjonsverkene er foretak dominert 
av kapitalkostnader, er distribusjonsverkenes regnskaper 
sterkere preget av driftskostnadene. 

Med de finansieringsformer som har vært vanlige for produk- 
sjonsverkene har kapitalkostnadene vert svært stabile for 
de fleste slike verk, og kostnadsdekningen har derfor regel- 
messig ikke budt på vesentlige problemer. Vanake Li ghe t e r- 
kan dog ha oppstått også for enkelte produksjonsverk som 
følge 2.v uventet økning i anleggskostnader eller på grunn 
av dårlig kapasitetsutnyttelse. Produksjonsverene a r  
imidlertid også i stor utstrekninG drevet med reserver som 

etter forholdene må anses utilstrekkelige. 

For distribusjonsverkene har kostnadsdekningen jevnt over 
budt på større problemer, idet driftskostnadene har vist 
sterkt stigende tendens. Likviditetsvansker har ført til 
dårlii vedlikehold og for små avsetninger til fornyelser, 
s1:2rlig da for verk som har fått statsstønad. Forsømt ved- 
likehold og manglende fornyelsesarbeider gir urasjonelle 
driftsforhold som nedsetter Lønn sornhe t en . 

Mange av problemene med kostnadsuekningen innen elsektoren 
kan føres tilbake til organisasjonsforholdene. De større 
enheter synes å ha bedre forutsetninger til løsning av 
disse problemer enn ele mindre. Koo r d i ne r-Lng av driften 
innenfor større områder og av investeringene synes å kunne 
gi fordeler som på lengre sikt vil bedre den økonomiske 
situasjon for hele elsektoren. 

Elverkenes rentabilitet er vesentlig høyere i andre land, 
bl.a. i Sverige, Damnark og U.S.A., enn i vårt land. Med 
rentabilitet tenker en i denne forbindelse på forholdet 
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m e l l o m  d e n  r e a l i s e r t e  f o r t j e n e s t e  og d e n  k a p i t a l  s o m  er 

e n g a s j e r t  i v i r k s o m h e t e n .  

Det er i k k e  m u l i g  u t e n  v i d e r e  å f i n n e  en e k s a k t  r e n t a b i l i -  

t e t s s a t s  f o r  e l f o r s y n i n g e n  i Norge e n e r e l t 9  f o r d i  d e t  er 

v i s s e  v a n s k e r  med i n n s a m l i n g  og b e a r b e i d i n g  av r e l e v a n t  

r e g n s k a p s m a t e r i a l e .  En h a r  i m i d l e r t i d  t a t t  u t g a n g s p u n k t  i 

d e n  sa l e d e  n e d l a g t e  k a p i t a l  på d e n  e n e  s i d e  og et k o r r i -  

g e r t ,  u d i s p o n e r t  o v e r s k u d d  på den  a n n e n  s i d e .  

A v s k r i v n i n g s t i d e n  f o r  de f o r s k j e l l i g e  a n l e g g s d e l e r 7  e l l e r  

a n l e G g e t  s e t t  u n d e r  e t t ,  s y n e s  å v a r i e r e  s t e r k t ,  og d e t  l 
er h e r  i l a n d e t  n y t t e t  en r-e l a t i v k o r t  av sk r i v n i n g s t i d .  

De s t o r e  l å n  s o m  e l f o r s y n i n g e n  i v å r t  l a n d  o p e r e r e r  med 

er p r e g e t  av k o r t e  a m o r t i s e r i n g s t i d e r ,  o f t e  l a n g t  unde r  

a n l e g g e n e s  t e k n i s k / ø k o n o m i s k e  l e v e t i d ,  og l å n e n e s  k o r t e  

a m o r t i s e r i n g s t i d e r  p å v i r k e r  t i l  en v i s s  g r a d  a v s k r i v n i n g e n e  

f o r  e l v e r k e n e .  En r e n t a b i l i t e t s s a m m e n l i k n i n g  med u t g a n g s -  

punkt  i n e t t o o v e r s k u d d e t  v i l  d e r f o r  f o r  No r-g e s v edkommend e 

v i s e  et f o r  l a v t  t a l l .  I r e g n s k a p s t a l l e n e  f o r  v å r  e l f o r -  

s y n i n g  o p e r e r e r  man f o r  d e t  a l t  v e s e n t l i g e  med a v s k r i v n i n g s -  

t i d e r  på a n l e g g e n e  s o m  s t o r t  s e t t  er s a t t  l i k  a m o r t i s e r i n g s -  

t i d e n e  på l å n .  Det l i g g e r  d e r f o r  et s k j u l t  k a p i t a l o p p l e g g  

i de b e n y t t e d e ,  h ø y e  a v s k r i v n i n g s s a t s e n e .  D e t t e  v a n s k e l i g -  

g j ø r  d i r e k t e  s a m m e n l i k n i n g e r  med f. e k s .  S v e r i g e  9 Darunark 

og U. S. A. , hvor  e l v e r k e n e  r e g n s k a p s m e s s i g  o p e r e r e r  med 

l a v e r e  av s k r i  v n i n g s s a  t s e r  s o m  s a m s v a r e r  b ed r-e med den  

t e k n i s k / ø k o n o m i s k e  l e v e t i d  f o r  r e a l k a p i t a l e n .  For å sam- 

m e n l i k n e  r e n t a b i l i t e t e n  im1en  e l s e k t o r e n  i Norge med t i l s v a -  

r e n d e  r e n t a b i l i t e t  i a n d r e  l a n d  er d e r f o r  o v e r s k u d d e t  f ø r  

av skr-a v n i n g e r  sammenhold t  med n e d l a g t  leap i t a l .  

I h e n h o l d  t i l  e l s t a t i s t i k k e n  f o r  1956  v a r  d e n  s a m l e d e  

k a p i t a l  n e d l a g t  i e l s e k t o r e n  v e d r ø r e n d e  d e n  a l m i n n e l i g e  

f o r s y n i n g  omlag  4 573 m i l l .  k r o n e r ,  og o v e r s k u d d  før av-  

s k r i v n i n g e r  v e d r ø r e n d e  samme r e g n s k a p s t e r m i n  omlag  232,  8 

m i l l .  k r o n e r .  S81nlet k a p i t a l  n e d l a g t  i d e n  a l m i n n e l i g e  
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forsyning var i 1962 8.100 mill. kroner og overskudd før 

avskrivninger for samme år utgjorde 543, 7 mill. kroner. 

Rentabiliteten blir etter dette i 1956 omlag 5,11o mens 

det tilsvarende tall for 1962 viste 6, 7,-b. 

Til sammenlikning kan nevnes at et utvalg av svenske elverk 

i et antall av 142, og som hov ed aak e L'Lg etter norske forhold 

ville bli karakterisert som distribusjonsverk, viste en 

rentabilitet på samme grunnlag på 10,4% for året 1963 

(tallene er hentet fra Svenska Elverksfreningens 

statistikk 1963). 

En gjennomgåelse av regnskapstallene for 1963 for et rela- 

tivt representativt utvalG på 100 norske elverk? synes å 

tyde på at det vil bli en bedring i rentabiliteten. Grunnen 

til dette er san..nsynligvis at det fra dette tidspunkt ble 

t3jennomført tarifforhøyelser hvor det delvis ble tatt hensyn 

til kravene om øket selvfinansierinBsevne. 

For den alminnelie elforsyning i Norge synes avsetninger 

over driftsregnskapet for kapitalformål å li{;ge under 205 

av totalbeløpet. I Sverige cg Danmark er det en større del 

som avsettes til investeringsformål, og i U.S.A. blir ca. 

50;., av total beløpet d elrke t ved avsetninger over driftsregn- 

skapet. 

Elverkenes økonomi i Norge er j e · . . :  meget stram, og 

mange av verkene tar ved sin f;;t for lite hensyn til 

behovet for å skaffe seg de nødvendige reserver for å møte 

kravene til finansiering av vedlikehold, forsterkninger av 

ledningsnett, utvidelser o.l. 

En økning av strømprisene for å bedre egenfinansierings- 
evnen vil i første omgang føre til økede utgifter for for- 

brukerne 7 og eventuelt også en viss reduksjon av ekspan-- 

sjonen i forbrulrnt. Men den økede egenfinansierinc vil redu- 

sere behovet for nye låneopptak, og utgiftene til forrent- 

ning og amortisasjon av bestående lån vil cynke. Dette vil 

bedre driftsresultatet ytterligere og øke egenfinansierings- 

evnen. På lengre sikt vil resultatet være en bedring av 
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elverkets økonomiske stilling generelt, o det vil fore- 

ligge muligheter for senkning av strømprisene dersom pris- 

nivået er stabilt. 

Med hensyn til hvilken grad av egenfinansiering det bør tas 

sikte på innen elsektoren, så er dette et meget komplisert 

spørsmål. Problemet lieger bl.a. i det faktum at mance av 

de elverkene som har en lav egenfinansierinc; også har meget 

høye strømpriser. På den annen side opererer store 

enheter med ai'1:2f;f lav egenfinansiering og samtidig lave 
priser. En inngripen i slike forhold i samband med behand- 

ling av lånesøknader synes derfor å være en mulig og rime- 

lig forholdsregel. 

I1'ølge Statistisk Sentralbyrås elstatistikk for 1964 var 

gjennomsnittsprisen i landet på alt forbruk 3,42 øre pr. 

kJh , For bergverksdrift og industri 9 unntatt 0lektro- 

kjeler9 var prisen 2,35 øre og for husholdnincer og jord- 
bruk 5,21 øre. 

Prissettingen for elenergien er imidlertid meget ulik i 

landet sett under ett og :innen de forskjellige områder. Det 

har i de senere år foregått en vesentlig utjevning i strøm- 

tariffene og en kan vel neppe lenger tale om spesielle høy- 
• tariff-områder. En har en del forsyningsområder som skil- 

ler seg ut ved vesentlig lavere tariffer enn landet for- 

øvrig. 

Når det gjelder de gjennomsnittlige priser for elenergi 

i de forskjellige landsdelene, etter anvendelsesmåtene og 

etter eierforholdet for elverkene, gjengir en følgende 

tabell fra elstatistikken for 1964: 
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I Mdl LI, (p (J) 

.hJ!?mnhd/ pr J l / 4 1 -  I 
GjQnnGæenittspriocr. r e  pr. 

kFh i år 1964. 
I q 6 I/ <--  /Vf"". k ti//, 

Elektrisitets- 
område 

Eiergruppe 

I alt Berg- 
verks- 
drift og 
industri 
unntatt 
elektro- 
kjeler 

Elektro- Trans- 
kjeler port, 

forret- 
ninger, 
gate oc; 
veibelys- 
ning m.v. 

Hushold- Levert 
ninger til 
og jo.rd- innen- 
bruk landske 

elverk 

I alt 

Østlandet-Agder 

Rogaland-Hordaland 

Sogn-Sunnmøre 

Nordmø.re-røndelag 

Helgeland 

Salten 

Ofoten-Lyngen 

Lyngen-Porsanger 

Øst--Finnmark 

Statens verk 

Kommunale Verk 

Private verk 

3.42 
3.53 
3.87 
2.47 
3.74 
2.24 
2.08 
5 . 5 1  

7.94 
8.09 

1.76 
4.88 

1.98 

2.35 
2.61 
2.29 
1.78 

2.56 
1.77 

1.49 

3.63 
8.04 

5.52 
1.73 

4. 12 
1. 61 

1 . 4C 

1 . 1 9  

2.36 
2. 10 

3. 10 

2.93 
2.62 

5.33 

6.73 
6.37 
7.88 

6 . 0 0  

6.56 
3.96 
6.23 
6.54 

1 0 . 4 1  

5,21 
5 .0-1 

5. 17 
5.00 
5.52 
7. 12 
4.83 
6. 1 4 

7.31 
8.73 

1.38 

1.53 
1 . 23 

2.86 
7.47 
4.23 

5.24 
5. 15 

2.23 
2.06 
2.70 
2.57 
2.69 
2.21 

2.02 

2.03 

3.68 

3.17 

2.37 

2.33 
1.74 

I enkelte områder OG for private verk utgjør kraftmengden til kraft- 

krevende industri så stor andel av det samlede forbruk at det er 

prisen på denne kraft som er avgjørende for den beregnede gjennom- 

snittspris for alt forbruk. Dette må en bl.a. være oppmerksom på når 

en sammenligner tallene i tabellen . 

• 



- 1 34 - 

Sa1:1menliknet med u t l a n d e t  er d e t  a n t a k e l i g  r i k t i g  å si at 

Norge  h a r  de l a v e s t e  e l p r i s e r  av de l a n d  d e t  er n a t u r l i g  

å s a m m e n l i k n e  med, o0 p r i s e n e  i u t l a n d e t  l i g g e r  t i l d e l s  

b e t y d e l i g  over  n i v å e t  i Norge.  

I f ø l g e  i n d u s t r i s t a t i s t i k k e n  f o r  1963 u t g j o r d e  e l e k t r i s k  

k r a f t  vel 2 av p r o d u k s j o n s k o s t n a d e n e  i i n d u s t r i  og b e r g -  
-=- - 

v e r k .  U f r a  d e t t e  f o r h o l d  og u n d e r  h e n s y n t a k e n  t i l  at 

c a .  4 av e l e n e r g i e n  g å r  t i l  s æ r l i g  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i  

( 1 9 6 5 ) ,  hvor  u t g i f t e n e  t i l  e l k r a f t e n  u t g J ø r  en s t ø r r e  del  

av p r o d u k s j o n s k o s t n a d e n e ,  må k o n k l u s j o n e n  b l i  at f o r  d e n  

ø v r i g e  i n d u s t r i e n ,  s e t t  u n d e r  e t t ,  s y n e s  p r i s e n  på e l -  

e n e r g i  g e n e r e l t  s e t t ·  i k k e  å s p i l l e  v e s e n t l i g  r o l l e  i 

k o s t n a d s b i l d e t .  

l 

Hvis  en h o l d e r  s e g  t i l  p r o d u k s j o n s k o s t n a d e n e ,  v i l  e k s e m p e l -  

v i s  f o r  d e n  l m i n n e l i g e  i n d u s t r i e n  en 3Ofa p r i s ø k n i n g  f ø r e  

t i l  ca .  0.60 ø k n i n g  av p r o d u k s j o n s k o s t n a d e n e ,  og en 50% p r i s -  

ø k n i n g  v i l  f ø r e  t i l  ca .  1 > ø k n i n g .  

IJN,n,æ,r 
I frri:æ.ir j e r n -  og m e t a l l i n d u s t r i ,  s o m  d e n  v e s e n t l i g e  del  

av d e n  s æ r l i g  k r a f t k r e v e n d e  i n d u s t r i  h ø r e r  u n d e r ,  u t g j o r d e  

k o s t n a d e n e  f o r  k r a f t k j ø p  i 1963  c a .  7 .s: av p r o d u k s j o n s -  

k o s t n a d e n e .  For d e n n e  g r u p p e n  er e l p r i s e n e  s t o r t  s e t t  l a v e ,  

og en ø k n i n g  av d i s s e  t i l  p r i s n i v å e t  i n n e n  g r u p p e n  " a l m i n n e -  

l i g  forbruk11,  v i l l e  b e v i r k e  en v e s e n t l i g  h ø y n i n g  av e l k r a f -  

t e n s  p r o s e n t u e l l e  a n d e l  av p r o d u k s j o n s k o s t n a d e n e  i den.ne 

i n d u s t r i .  

S e t t  i r e l a s j o n  t i l  s a l g s v e r d i e n  f o r  v a r e n e ,  v i l  i m i d l e r t i d  

de n e v n t e  p r o s e n t s a t s e r  være  l a v e r e ,  og da d e t  i mange 

b r a n s j e r  r e g n e  s med b e t y d e l i g e  t i l l e g g  f o r  s a l g s o m k o s t n i n g e r  

og g e v i n s t ,  v i l  e l k r a f t e n s  a n d e l  av s a l g s p y i s e n  b l i  v e s e n t -  

l i g  m i n d r e .  Ved v u r d e r i n g  av k r a f t p r i s e n s  b e t y d n i n g  f o r  

i n d u s t r i e n  bør  en i m i d l e r t i d  ta h e n s y n  t i l  i n d u s t r i e n s  

s t r u k t u r e l l e  o p p b y g g i n g  og k o s t n a d s s t r u k t u r .  
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Utgiftene til bruk av elektrisk energi i husholdningene 

utgjør 2.86% av det utgiftsgrunnlag som ligger til grunn 
 -- 

for beregning av konsumprisindeksen, og det må antas at 

dette også idag gir et representativt bilde av elenergiens 

andel av totalutgiftene for en vanlig familie. 30% gene- 

rell forhøyelse av elprisen vil derfor øke forbruksut- 

giftene med 0.86 og 50% forhøyelse med 1 . 4 3 .  

Ifølge elstatistikken for 1964 utgjorde totalinntektene i 

landet ved salg av elkraft til forbruker det året ca. 1315 

mill. kroner. For 1967 vil inntektene sannsynligvis komme 

opp i en størrelsesorden av ca. 1600 mill. kroner. 

Av disse inntekter representerer ca. 950 mill. kroner hen- 

holdsvis ca. 1150 mill. kroner inntektene ved levering til 

alminnelig forsyning. Om en tenker seg prisene til denne 
forsyning hevet med 30%, vil en slik økning på basis av 

inntektene for 1967 gi en merinntekt på ca. 345 mill. kroner. 

En prisøkning på 50% vil tilsvarende gi ca. 575 mill. kroner 
i merinntekt. 

Den rester.onde del av inntektene, ca. 365 mill. kroner i 

1964 og ca. 450 mill. kroner for 1967, representerer inn- 

tektene for levering på langsiktige kontrakter til særlig 

kraftkrevende industri samt inntektene beregnet på basis av 

interne avregningspriser fra denne industris og trefored- 

lingsindustriens egne kraftverker. Disse inntektene er så 

lite påvirkelige ved prisjusteringer at de er trukket ut av 

beregningsgrunnlaget i foranstående avsnitt. 

I det foranstående er det sett bort fra det alminnelige for- 

bruks elastisitet overfor prisendringer. Det kan tenkes at 

at prisøkning som de nevnte, på kort sikt kan redusere 

økningen i etterspørselen etter elkraft. Ut fra de erfa- 

ringene som tidligere prisjusteringer har gitt, er det neppe 

sannsynlig at moderate prisøkninger på lengre sikt vil på- 

virke etterspørselen etter elkraft vesentlig. Det er derfor 

heller ikke under prognosene for behovsøkning under pkt.3.4 
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tatt hensyn til disse forhold. 

Elprisene i landet varierer idag betydelig fra område til 

område, og ved oppjustering av prisene i lavtariffområdene 

vil det kunne oppnåes en relativt stor økning i kapital- 

tilgangen. Vanligvis har 0lverkene i de tettbygde områdene 

de laveste tariffene9 ut fra de distribusjonsmessige for- 

deler slike områder har. Samtidig foregår det her en sterk 

ekspansjon, og det er ofte disse elverkene som søker lån for 

dekning av investeringer til større nyanlegg og utvidelser. 

En forhøyelse av tariffene i de viktigste lavtariffområdene 
vil foruten å bedre disse elverkenes økonomiske stilling1 

også totalt sett avhjelpe en del av presset på lånemarkedet. 

En har her i landet i den senere tid satset på de blandede 

tariffer både for industri og alminnelig forbruk. De mulig- 

heter til å påvirke kraftuttaket som ligger i bruken av en 

effektpris for fast abonnement og en0rgipris for alt forbruk 

antas å være av stor betydning for en rasjonell utnyttelse 

av produksjons- og overføringsapparatet. 

I Danmark har en fulgt en annen linje i det ren energipris 

med en grunnavgift danner basis for avregning. Dette skyldes 

vel først og fremst det forhold at danskene i det alt vesent- 

lige nytter varmekraft i sin elforsyning. Prisene levert fra 

produsent ligger mellom 8-15 d.øre pr. k'vlh, med forbruker- 

priser varierende m0llom 14-45 d.øre pr. k'fu alt etter bruks- 

tider og forbrukets art. 

I Sverige brukes også i stor utstrekning avregning etter 

ren energipris med en grunnavgift. Elproduksjonssystemet 

ligger allikevel forholdsvis nær opp til det norske. Strøm- 

prisene ligger imidlertid generelt sett betydelig høyere enn 

hos oss. Dette skyldes dels at produksjons- og overførings- 

kostnader er høyere enn hos oss og at kraftprisen gir en 

større grad av selvfinansiering. 
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En mer fremtidsrettet tariffpoli tiJ;:k synes å være et abso- 

lutt krav til en tidsmessig elforsyning. Hvorvidt denne 

tariffpolitikk skal påvirkes av de sentrale myndigheter 

eller utvikles av det enkelte elverk er et spørsmål som 

antas å haæstorsamfunnsmessig betydning at dette sakefor- 

hold vil bli gjenstand for nærmere vurderinG i forbindelse 

med den i avsn. 4 , 5  omtalte utrednin& av kraftprisspørsmålet. 

Slik forholdene er i Norge, har ikke de sentrale myndigheter - noen lovhjemmel som åpner Qdgang til en aktiv sentral pris- 

politikk vedrørende omsetningen av elenergi. Indirekte har 

en imidlertid innen visse rammer anledning til å påvirke 

prisene noe, og disse muligheter må nå sies å bli utnyttet. 

Således leverer Statskraftverkene kraft til samme priser 

i de områder av landet hvor de har kraftlevering, og denne 

leveranse representerer omlag 25 av landets samlede forbruk 

til den alminnelige forsyning (forbruk utenom kraftkrevende 

industri). Videre skal NVE i henhold til de alminnelige 

regler og vilkår for tildeling av statsstønad til elfor- 

syningen godkjenne de statsstøttede elverlcers tariffer, 

men denne rett til å påvirke strømtariffene er betinget av 

drifts.resultat ene og vil således c;i en sterkt begrenset 

virkning. 

I 

Elforsyningen i Danmark er ikke undergitt noen sentral inn- 

stans i tariffmessig relasjon, raen det har dog funnet sted 

en viss utjevning i de senere år. Forholdene i Sverige 

synes likeledes å være noe forskjellig fra den praksis som 

en følger i vårt land, idet man til dels gjennom frivillige 

avtaler på landsbasis blir enige om strømtariffene. 

I Belgia, England, Frankrike og Italia har en valgt et 

opplecg av elforsyningen med sterk sentraladministrativ 

påvirkning av først og fremst kraftproduksjonen og engros-- 

onsetningen av elenergi, men også distribusjonsleddet drives 

helt eller delvis i offentlig regi. 
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G.S.A. har på detaljomsetnincssiden ingen eller liten sentral 

pvirkning av prisene, men ved salg av kraft fra en stat 
C 

til en annen, kommer de fedfale myndigheter inn - · 1 ' T h e  

Federal Power Comm.i s s Lori " - som skal godkjenne prisene. 

Denne konsesjonsmyndighet har forøvrit; indirekte gode 

muligheter til å følge u t v i.k'l t.ng en innen el sektoren i U.S.A. 

Alle elverk som får sine konsesjoner gitt av ;;The Federal 

Power Comnission11 blir med hjemmel i lov pålagt å følge et 

bestemt re6nskapssystem (konto-ramme) og de avlagte regnskap 

skal innsendes for kontroll, 

Det ser etter dette ut til at en her i landet har færre 

midler til å pvirke elforsyningens priser enn hva tilfellet 

er i enkelte andre land. BortsGtt fra den indirekte moderate 

virlming statskraftprisens størrelse kan få på detaljprisene 

for elektrisk energi og de tariffjusteringer som kan påbys 

med hjemmel i statsstønadsvilkclrene forcligGer det 8om tid- 

ligere nevnt en mulighet til pt,virkninG av prisene i samband 

med tilsagn om lån. 

4.7. Konsekvensene av et redusert investerj..nivå. 

Elforsyningens primære målsettning er som nevnt å tilgodese 

de aktuelle behov for elenerGi gjennom et optimalt dimensjo- 

nert produksjonsapparat. Vi har etter hvert nådd frem til 

en noenlunde bra balanse mellom tilbud OG etterspørsel for 

elektrisk energi, men elforsyningssystemet vårt lider frem- 

deles av visse svakheter når det gjelder leveringssikkerhet, 

reserver o.l. Elbehovene stiger fremdeles sterk} ikle bare i 

industrien? men også i næringslivet forøvrig og i hjemmene9 

jfr. de prognoser som er satt opp for behovsutviklingen frem- 

over til 1975. Etter Hovedstyrets oppfatning er det derfor 

2.v den største betydning at midler eltaf'f e s til veie for finan- 

sielt å makte de investeringer som er nødvendiGe f o r  dekke 

behovsstigningen. 

Skulle det av finansielle c;runner bli nødvendig å redusere 
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investeringsnivået inn2n elsektoren1 kan konsekvensene bli 

meget alVoTlige. En vil her spesielt peke på: 

1. Den langsiktige karal:::ter av planlc0ging og investeringer 

på dette felt, jfr. det som er sagt om dette i tidligere 

avsnitt. En utsettelse med å t a  standpunkt til utbyggings- 

prosjekter vil først vise seg i sine virkninger flere år 

senere og på et tidspunkt hvor det da kan være for sent å 

rette på situasjonen9 samtidig som det på hele feltet kan 

medføre store anstrengelser i ta i j e n  etterslepningen. 

2. En kan få en ommlegging av enerciforbruket fra elektrisi- 

tet til andre energislag (importbrensel) som landet på 

lengre sikt ikke er tjent med. 

J  Det kan bli nødvendig med rasjonering av elkraft for de 

forskjellige formål med alle de skadevirkninger o& pro- 

blemer dette fører med seg. 

4-, Det kan føre til at en må lempe på kra-;et om at vann- 

kraften og produksjons- 9 overførings--- og distribusjons- 

systemet ikke blir by&Get ut på den mest rasjonelle og 

økonomiske måte. 

Skulle situasjonen bli den at investeringsnivået må reduse- 

res9 antas det at skadevirkningene blir minst ved å holde 

igjen på krafttildelingen til den særlig kraftkrevende 

industri. 
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5. Statsstønad til elforsyningen. 

5.0 Statsstønad generelt. 

Ved hjelp av statsstønad har man oppnådd en meget høy 

forsyningsprosent i vårt land9 og antallet av uforsynte 

innbyggere er nå meget lavt. Det antas derfor at det ora 

kort tid ikke vil være særlig behov for statsstønadsmidler 

til tiltak som har til formål å skaffe frem kraft til 
strømløse distrikter. Det vil imidlertid fortsatt være 

et stort behov for statsstønadsmidler i forbindelse med 

finansieringen av landets stamlinjeprogram og til for- 

sterkninger og fornyelser av linjenett i enkelte områder. 

I forbindelse med den iverksatte rasjonalisering innen 

elforsyningssektoren vil det i mange tilfelJ.e også være 

nødvendig at det ytes tilskudd av statsstønadsmidler for 

derved 5. bedre utgangsstillingen for de enheter som blir 
dannet. 

5.1 Elavgiften. 

I tidsrommet fra 1.januar 1952 til og med året 1965 

har avgiften innbragt 66594 mill. kroner. 

Tabellen nedenfor viser innbetalte avgiftsbeløp fra 

1951/52 og frem til og med 1965 (i mill. kroner): 

Innbetalt: 

1951/52 
1952/53 
1953/54 
1954/55 
1955/56 
1956/57 
1957/58 
1958/59 
1959/60 
1/7-31/12-1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 

Sum 

796 
19,9 
1994 
21 9 4- 
2294 
34- 9 4 
50 9 1 
5390 
4799 
3698 
60,6 
3693 
8295 
8397 
8922 

66524 



For inneværende år (1966) er det budsjettert med et av- 
giftsbeløp på 92 mill.kroner, og i NVE's budsjettforslag 
for 1967, der det regnes med uendret avgiftssats (0,2 
øre pr. produsert kWh), er inntekten av avgiften beregnet 

til 95 mill.kroner. I disse anslagene er det regnet med 
at Norsk Jernv2rk, i likhet med tidligere år, blir 

fritatt for å betale elavgiften og at spillkraft i stor 

utstrekning blir fritatt for avgift. 

Med de samme forutsetninger og på grunnlag av den bereGncd2 

økning i kraftproduksjonen, basert på behovsprognosen i 

denne melding, kan det med uendret avgiftssats regnes med 

følgende anslagsvise inntekter i de nærmeste årene: 

1968: 101 mill.kr., 1969: 107 mill.kr., 1970: 114 mill.kr., 
1971: 120 mill.kr., og 1972: 128 mill.kr . 

.. 5 • .. 2 

5. 20_ 

Vanlig stønad 

Bevilgninger, tilsagt og utbetalt statsstønad. 

Tabell som angir bevilgningene for hvert år, tilsagn og 

utbetalinger for hver termin fra og med 1938/39 til og 
med 1965, samlede bevilgninger frem til de enkelte år 
og hvor mye som er utbetlt av midlene i samme tidsrom 

L 7iuJ.d(. o-, :i, (I J) 
er lagt ved denne melding. Denne tabell skiller dog ikke 

mellom de direkte tilskudd til nedskrivning og de for- 

holdsvis mindre beløp som er gitt som midlertidig rente- 

og avdragsfrie lån av stønadsmidlene. 

Tabellen omfatter bare midler som er bevilget til ufor- 

synte og dårlig forsynte områder og ikke de såkalte stam- 

linjemidler. I tidsrommet fra og med 1938/39 til og med 
1965 er det bevilget i alt 501,8 mill. kroner tilnev:nte 
formål, mens det i samme tidsrom er uthetalt stønad på 

tilsammen 483,8 mill. kroner. Utbetalingene ligger noe 
etter bevilgningene, fordi.de bevilgede midler blir be- 

talt ut etter hvert som det enkelte tiltak blir gjennom- 

ført. 
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Bevilgninger av stønadsmidler til fremme av elektrisitetsforsrningen. 
Bevilget Samlede Tildelt Sum av Utbetalt Sum av 
kontanter bevilgninger stønad tildelt stønad utbet. 

og kontanter og stønad stønad 
Budsjettår fullmakter fullmakter 

Mill kr. Mill.kr. Mill.kr.Mill.kr. Mill.kr. Mill .. kr. 

1938/39 6,0 6,0 6,0 6,0 0,2 0,2 
1939/40 3,5 9,5 1,8 7,8 3,8 4,0 
19.1r0/ 41 3,5 13,0 3,7 11,5 2,7 6,7 
1941/42 2,5 15,5 3,7 15,2 3,5 10,2 
1942/43 2,5 18, 0 2,7 17,9 2,5 12,7 
194-3/44 2,0 20,0 1,8 19,7 3,0 15,7 
1944./ 45 2,0 22,0 1,7 21,4 1,8 17,5 
1945/46 13,0 35,0 1,7 23,1 2,3 19,8 
1946/47 21,0 56,0 16,3 39,4 8,2 28,0 
1947/48 27,0 83,0 15,3 54,7 8,6 36,6 
1948/49 15,0 98,0 42,1 96,8 18,1 54,7 
1949/50 15,0 113,0 2,8 99,6 18,8 73,5 
1950/51 49,0 162,0 52,5 152,1 20,5 94,0 
1951/52 15,0 177,0 23,9 176,0 25,0 119,0 
1952/53 33,0 210,0 19,5 195,5 34,9 153,9 
1953/54 18,0 228,0 24,9 220,4 40,9 194,8 
1954/55 20,0 248,0 22,4 242,8 35,0 229,8 
1955/56 20,0 268,0 25,2 268,0 21,1 250,9 
1956/57 20,8 288,8 19,0 287,0 22,6 27;,5 
1957/58 22,0 310,8 23,8 310,8 23,6 297,1 
1958/59 25,0 335,8 24,5 335,3 22,0 319,1 
1959/60 29,0 364,8 29,5 364,8 25,0 344,1 
1/7- 
31/12-60 13,0 377,8 12,9 377,7 15,5 359,6 
1961 26,0 403,8 25,9 403,6 25,1 384,7 
1962 26,0 429,8 25,8 429,4 30,2 414,9 
1963 26,0 455,8 26,2 455,6 23,9 438,8 
1964 26,0 481,8 20,9 476,5 23,1 461,9 
i965 20,0 501,8 25,3 501,8 21,9 483,8 
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5.201 Fordeling av stønadsmidlene på fylkene. 

Nedenstående tabell gir en oversikt over den statsstønad 

og de midlertidig rente- og avdragsfrie lån av stats- 

stønadsmidlene som er tildelt pr. 31/12-65. 

-   {_2) /Md,£ 

Fylkene Statsstønad Lån Sum 
statsstønad 
og lån 

.kr. .kr . .kr . 

Østfold 783.700 783.700 

Akershus 730.205 730.205 

Hedmark 18.917.100 18.917.100 

Oppland 4.800.200 4.800.200 

Buskerud 3.068.500 3.068.500 

Vestfold 45.000 45,000 

Telemark 11.063.250 11,063,250 

Aust-Agder 1,971.000 1,971.000 

Vest-Agder 1,772.500 1.772.500 

Rogaland 13.833.300 13.833.300 

Hordaland 28.479.500 28.479,500 

Sogn og Fjordane 28,450.770 3,418.000 31.868.770 

Møre og Romsdal 25.084.600 25.084.600 

Sør-Trøndelag 39.049.100 39,049,100 

Nord-Trøndelag 27,488.000 27,488.000 

Nordland 123.636.538,88 5,884.300 129.520,838,88 

Troms 62.558.242186 62.558.242,86 

Finnmark 97,488.450,93 645.000 98,133.450,93 

Planlegginger, lønn, 
etc. 2.616.193,29 2.616.193,29 
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5.202 Statsstønadens fordeling på de forskjellige arter av tiltak. 

Etterfølgende stolpediagram, Fic.5.2 (1)9 viser i store -crack 

størrelsen på de gitte stønadsbevilgningene for hvert år 

og hva midlene er gått til. Pre.m til 1964 gikk. de samlede 

bevilgningene med til å fremme elektrisitetsforsyningen i 

de strøk av landet som tidligere ikke hadde en ordnet 

elforsyning. Nevnte strøk omfattet stort sett bare uforsynte 

områder, eller områder med noen små gårds- og grendeverk. 

Under utbyggingen av linjenettet i de uforsynte områdene 

har man i første omgang søkt å bygge ut fordelingsnettet 

slik at så mange innbyggere som mulig kunne bli tilknyttet 

på et tidlig tidspunkt. nette ble delvis oppnådd ved å ut- 

sette byggingen av større tilførselslinjer utenfra og for- 

bindelseslinjer innen det enkelte område.Øknin[Sen i kraft- 

behov og krav til leveringssikkerhet har imidlertid aktua- 

lisert byggingen av slike linjer, og en stor del av stønads- 

midlene er, som vist på diagrammet foran, i de siste år 

nyttet til finansiering av linjer av denne art. En del av 

stønadsmidlene er likeledes nyttet til ombygging og for- 

sterkning av bestående fordelingsnett. 

5.21 Utviklingen av elektrifiseringsdekningen i Norge. 

5.210 Historikk. 

Spørsmålet om staten burde ta et initiativ for å fremme 

elforsyningen i de strøk av landet som var uten ordnet 

forsyning, ble brakt på bane i 1934, men fikk først til- 

slutning i slutten av 1936. 

Etter en undersøkelse som ble gjort av NVE i 1937 var det 

på det tidspunkt ca. 643,000 innbyggere i landet helt uten 

elforsyning og ca. 52.000 innbyggere praktisk talt uten. 

I alt skulle det således på det tidspunkt være ca. 700.000 

av landets befolkning som var uten ordnet forsyning. 

Senere viste det seg at det var mange flere mennesker som 

manglet elektrisitet. Og særlig var det langt flere enn 

52.000 som hadde helt utilfredsstillende forsyning. 
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5,211 Dekning av elforsyningen hittil, 

Ifølge fylkesvis oppgave pr. 31/12 1965 har tiltak som 

er muliggjort ved hjelp av s t a t s t i.Le kudr; bevirket en ordnet 

elforsyning for følgende antall innbyggere: 

Østfold 7,708 Hordaland 72.723 
Akershus 1.059 Sogn og Fjordane 45,463 
Hedmark 40.188 Møre og Romsdal 76.196 
Oppland 21.556 Sør-Trøndelag 55.564 
Buskerud 10.099 Nord-Trøndelag 33,276 
Vestfold 382 Nordland 134,918 
Telemark 22.152 Troms 68.023 
Aust-Agder 8,134 Finnmark 63,459 
\T cs t· • · ;c1or 1. 928  Sum 697,820 Rocaland 34.992 

5.212 Antall personer uten ordnet elforsyning. 

Ifølge oppgaver innhentet i 1966 fra fylkets elektrisitets- 

kontorer og diverse kraftlag var det pr. 1. januar 1966 

ca. 3000 personer eller 990 husholdninger i landet som 

ikke hadde fått ordnet sin elforsyning. Det må tas for- 

behold om mindre unøyaktigheter i disse oppgavene, men 

feilmarginen antas å være liten. 

Nedenstående tabell viser hvordan de ennå uforsynte ifølge 

oppgavene fordeler seg på de enkelte fylker: 

Personer 

Oslo 
Østfold 
Akershus 
Hedmark 
Oppland 

Buskerud 
Vestfold 
Telemark 
Aust-Agder 
Vest-Agder 
Rogaland 
Hordaland 
Sogn og Fjordane 
Møre og Romsdal 
Sør-Trøndelag 
Nord-Trøndelag 
Nordland 
Troms 
Finnmark 

Husholdninger 

8 2 
54 22 

145 51 
144 46 
62 25 

109 74 
24 10 

121 52 
102 42 
92 47 
86 35 
73 33 
26 9 
30 13 
78 30 

120 33 
653 197 
375 91 
717 178 

Sum 
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I tillegg til disse helt uforsynte personer er det gitt 

opplysninger om at vel 5300 personer (ca. 1400 husholdninger) 

ansees å ha en svært dårlig elf6rsyningen. 

5.213 Antall personer som kan påregnes skaffet elforsyning. 

Det forelå pr. 1/1-66 søknader om statsstønad til for- 

syning av ca. 1180 personer (290 husstander) av de 

ca. 3000 personer som på dette tidspunkt var helt uten 

elforsyning og som ikke har fått tilsagn om å få for- 

syning. Planene omfatter i det alt vesentlige bygging 

av kraftledninger. Noen få har søkt om stønad til 

dieselaggregater, da dette som regel gir den rimeligste 

anleggskostnaden. For den enkelte husholdning vil imidler- 

tid dieselkraftforsyning bety betydelig dyrere elektrisi- 

tet. Det må likevel ansees rimelig at alle som p.g.a. 

kostnadene ikke kan få tilført elektrisk kraft fra 

eksisterende kraftnett, får st0nad til anskaffelse av 

diselaggregater i den utstrekning det er interesse for 

å få elektrisk kraft på den måten. Derved vil nesten 

alle som har søkt om statsstønad til elforsyning for så 

vidt kunne få det. Det vil dog fortsatt gjenstå ca. 2000 

personer uten elforsyning, og interessen for en eventuell 

forsyning av disse fra små dieselkraftverk vil i høy grad 

avhenge av om det kan gis årlig stønad til driften slik at 

ikke elprisen blir urimelig høy. Dersom staten vil gå 

inn for en slik driftsstønad, antas det at praktisk talt 

alle vil være interessert i og også kunne få elforsyning. 

Nedenstående tabell oppsatt pr. 1/1-1966 med angivelse av 

personer, husholdninger, anleggskostnad og søkt stats- 

stønad viser hvordan de foreliggende søknadene fordeler 

seg på fylkene. 
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Fylke Per- Hushold- Anleggs- Søkt 
soner ninger .kostnad statsstønad 

kr. kr. 

Østfold 12 3 75.000 50.000 
Akershus 60 15 533.500 210.000 
Hedma:rk 17 6 229.000 161.000 
Oppland 5 1 17.100 10.000 
Buskerud 3 1 17.000 17.000 
Vest-Agder 2 1 12.000 6.000 
Sogn og Fjordane 17 3 127.000 85.000 
Møre og Romsdal 6 1 10.000 10.000 
Sør-Trøndelag 14 2 96.800 93.800 
Nord-Trøndelag 94 24 917.500 658.900 
Nordland 337 91 2.751.400 2.691.100 
Troms 265 60 1.584.300 1.545,200 
Finnmark 349 82 3,653,100 3,581.000 

1.181======290=====10.022.100===9.119.ooo== 

Det er de aller dyreste tiltakene som står igjen, og det 
går f:æ,m av tabellen at det søkes om statsstønad til ned- 
skrivning av det vesentlige av kostnaden (i noen tilfelle 
hele .kostnaden). Årsaken er at i mange tilfelle ikke noe 
av anleggs.kapitalen er rentabel slik at det kan opptas lån 
til disse tiltakene. 

5. 22 Fremtidig behov for stønadsmidler. 
5,220 Generelt 

I tillegg til de søknadene om statsstønad som er nevnt 
under pkt. 5.31, forelå det pr. 1/1-1966 søknader om vel 
2 mill.kroner i stønad til å skaffe bedre forsyning for 
ca. 780 personer (212 husholdninger) som har meget dårlig 
for syning, men likevel er regnet som forsynte. Hertil 
kommer søknader fra områder som har en ordnet elforsyning, 
men som mangler tilstrekkelige tilførselslinjer eller 

forøvrig har et for svakt utbygget nett, og som ikke 
makter å løse disse oppgavene uten stønad, med mindre 
.kraftprisen blir urimelig høy. Pr. 1/1 1966 forelå det 
søknader om stønad på tilsammen ca. 30,5 mill.kroner til 
slike anlegg. Ved årsskiftet forelå det søknader om 
totalt ca. 43 mill.kroner i statsstønad til fremme av 
elforsyningen. Etter årsskiftet er det kommet inn nye 
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søknader som bringer denne summen opp i ca. 85 mill. 

kroner. Det er dog vanskelig å si i hvilken utstrekning det 

vil være rimelig å imøtekomme de foreliggende søknadene 

før de er gjennomgått i detalj. 

Det antas neppe forsvarlig fullt ut å gjennomføre fore- 

liggende planer om elektrifisering av de gjenværende ufor- 

synte områder. Søknader som bør imøtekommes vil sannsynlig-- 

vis betinge en stønad på omlag 6 mill.kroner. Til dekning 

av anleggskostnadene ved eventuell forsyning av de rester- 

ende ca. 2000 personer fra dieselanlegg e.l., vil det 

anslagsvis bli behov for ca. 8 mill.kroner i stønad. I 

tillegg til dette vil det bli spørsmål om eventuell stønad 

til driften av dieselkraftstasjonene m.v. Forutsettes her- 

under eksempelvis at hver oppsitter med slik forsyning kan 

få et tilskudd på ca. 500 kroner, vil samlet årlig tilskutd 

til drift av slike statsjoner kunne komme opp i ca. 

400.000 kroner. 

Ved siste forlengelse av midlertidig lov av 29. juni 1951, 

den gjelder nå fram til 31. desember 1968, tok Hovedstyret 

opp spørsmålet om forståelsen av lovens uttrykk "dårleg 

elektrisitetsforsyning11, og under henvisning til at mange 

el v c r-k o r trengte stønad antok Eovedstyret at 

loven på dette punkt må forstås på den videste måte slik 

at uttrykket dekket både de tekniske og økonomiske svak- 

heter, da det for så vidt er en nær sammenheng mellom 

det økonomiske og det tekniske, jfr. Hovedstyrets brev 

av 23. mai 1964. NVE fr0mholdt samtidig at det, ved siden 

av fortsatt utbygging i områder helt uten elforsyning, var 

nødvendig å gi stønad til utbygging i områder med util- 

fredsstillende forsyning, enten dette skyldtes for liten 

krafttilgang, dårlige tekniske anlegg eller annet, og 

hvor distriktene selv av økonomiske grunner ikke maktet 

årette på forholdene. Jfr. Hovedstyrets merknader tatt 

inn i Qt.prp.nr. 10, 1964-65, s.2. 
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I NVE's skrivelse av 21.september 1964 som det refereres 

til i samme proposisjon, gjør NVE oppmerksom på at det også 

har meldt seg andre oppgaver som det ønskes statsstønads- 

midler til, og det blir nevnt opplegg av beredskapslager 

for elforsyningen, utarbeidelse av planer for større sam- 

bandslinjer, sikring av linjegrunn og nedskrivning av lån, 

for å gjøre det mulig å redusere kraftprisen i distrikter 

som har tilfredsstillende tilgang på kraft, men uforholds- 

messig høye kraftpriser. 

I Inst. 0,nr.25 1964-65 har komiteen anført at departementet 

har sagt seg enig i at det neppe er påkrevd å endre loven 

for å yte bidrag til de behov som Hovedstyret har nevnt, 

bortsett fra opplegg av beredskapslager. 

I Stortingskomiteens merknader er det bl.a. uttalt at uttryk- 

ket "dårleg e'Lek t r i.e.i t e t sf'o r-ayn i.ng " i lovens § 2 må forstås 

på den videste måte slik at det, etter hvert som de helt 

strømløse distrikter blir dekket, også bør gis anledning til 

å bruke disse avgiftsmidlene til støtte for elforsyningen i 

distrikter som av en eller a1men grunn har en uforholdsmes- 

sig høy strømpris. 

På grunnlag av de uttalelser som således forelå om behovet 

for avgiftsmidlene, ble loven forlenget med 4 år til 31 .de- 

sember 1968. 

En stor del av avgiftsmidlene er, som nevnt, de siste par 

årene nyttet til å skaffe en bedre forsyning i områder som 

tidligere har hatt en dårlig forsyning, og bruken av midleRe 

vil fortsatt forskyves over fra de helt strømløse områder 

til de områder som kan betegnes som dårlig forsynte. 

Hovedstyret er av den oppfatning at det når de uforsynte 

områdene er dekket, bør satses på å få bygd ut elforsyningen 

best mulig slik at distriktene får en god og sikker kraft- 

tilgang til relativt ensartede priser distriktene imellom. 

Det vil vel også i noen tilfelle, som en. siste utvei, 1'::unne 

bli spørsmål om nedskrivning av lån, der det ikke er andre 

muligheter for å sikre en hensiktsmessig kraftpris. 
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Man må .likeledes regne med at det vil bli behov for 
statsstønad til fornyelse av urentable anlegg som det 
riktignok tidligere har vært ytt statsstøn:1d til, men hvor 
det har vært klart at inntektene med rimelige tariffsatser 
ikke har vært tilstrekkelige til å dekke nødvendige av- 
skrivninger . 

I en del tilfelle er stønadsmidlene gitt som midlertidig 

rente- og avdragsfrie lån, og en forutsetter at det fort- 
satt vil kunne bli tilfelle, når det dreier seg om likvi- 
ditetsvanskeligheter i en overgangstid, og det ikke er 

andre muligheter til stede for å kunne hjelpe e.t el verk 
ut av vanskelighetene. 
Noen av de forsterknings- eller sikringstiltak, tilførsels- 
forbindelses- og samkjøringslinjer m.v. som kommer på 
tale, vil bli aktualisert og muligens fre.mskyndet i for- 
bindelse med det arbeidet som gjøres for å få dannet 
større og økonomisk mer bærekraftige enheter innen el- 

forsyningen mange steder. I tillegg vi1 det i denne for- 
bindelse bli behov for statsstønadsmidler til spesielle 

tiltak, for eksempel tilleggsstønad til tidligere bygde 

anlegg, for at de økonomisk svakeste kraftlag innen et 
område kan komme med i større sammenslutninger og ikke bli 
stående utenfor naturlige nydannelser som skal danne 
grunn.lag for muligheten av en mer rasjonell drift. 

5.221 Stønad til spesielle tiltak. 

Det blir for tiden arbeidet med planer for å skaffe reserver 
for krafttilførselsen til steder med særskilt dårlig leve- 
ringssikkerhet som for eksempel hvor leveringen er av- 
hengig av driftssikkerheten for sjøkabler, Erfaringen har 
vist at der hvor disse kablene ligger spesielt utsatt, 
og får bevegelser ved drag i sjøen, kan det bli brudd og 
lange driftsavbrudd. Det regnes med at den rimeligste 
løsning av reservekraftspørsmålet i mange tilfelle vil være 
å anskaffe ett eller flere mo b f .Le  c1ieselo.D3reg2.tGr som l.an 
stå som felles reserve for f ' Le  r e Jc,-,bler o..::; som på kort tid. 
lean e et t e a inn d e r en kabel- eller linj ef'o r-b i.nd e l.s e blir 
brudt, inntil feilen er utbedret. 
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Videre er det aktuelt å skaffe reservemateriell for el- 
forsyningen også i andre områder, i tilfelle noen del av de 
eksisterende anlegg ved uhell skulle svikte. Erfaringene 
har bl.a. vist at det bør finnes reserve for store transfor- 
matorer. Planene for slike anskaffelser er ennå ikke ut- 
arbeidet i detalj, men NVE har i budsjettforslaget for 1967 
regnet med bruk av midler til dette formål. J)et kan videre 
nevnes at Kraftforsyningens Sivilforsvarsnemnd har utarbeidet 
retningslinjer og forslag til anskaffelse av reservemateriell 
ut fra bereds.kapsmessige hensyn. For hele landet vil det dreie 
seg om anskaffelser for ca. 20 mill.kroner. net må forutsettes 
at dette lar seg samordne med de behov for reservemateriell 
som elverkene også har i fredstid. 

5.222 Sammendrag. 

For å oppsummere og såvidt mulig .konkretisere behovene 
for statsstønadsmidler de nærmeste år fremover kan det 
anføres: 

Pr. 6.6.1966 er det av inneværende års budsjett 
g i t t  t i l s a g n  om . . . .  o • • • • • • • • • • •  ø •• 0 • • • •  It • • • • •  

Hovedstyret har ytterligere tilrådd .......... 
For tiltak som bli fremmet snarest 
mulig i 1966 trenges ca . 

8.191.000 kr. 
10.031.000 

3.215.000 

II 

II 

Sum ca. __ 21.417.000_kr. ---------------- 
Når de bevilgede midler for 1966 (22,5 mill.kroner) er 
disponert og tilsagnsfullma.ktene utnyttet, vil det stå igjen søk- 
nader  for vel 60 mill.kr. som i det vesentlige gjelder 
dårlig forsynte områder. En del av de tiltakene som er satt 
igang i 1966 eller tidligere, er av en slik størrelse at 
arbeidet vil gå over 2 eller flere år. For å gjennomføre 
disse som planlagt, vil det på neste års budsjett bli nød- 
vendig å tildele 12 - 13 mill.kroner. Hertil kommer mulige 
etterbevilgninger på 8 - 9 mill.kroner på grunn av kostnads- 
økninger. Av en eventuell bevilgning for 1967, vil således 
20 - 22 mill.kroner måtte disponeres til allerede igang- 
værende tiltak. 
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5.223 Fremtidige retningslinjer for statsstønadstildeling. 

I samsvar med den forutsatte forskyvning i behovet av 

stønadsmidlene fra uforsynte til dårlig forsynte områder 

er spørsmålet om tilsvarende endringer i retningslinjene 

for tildeling av midlene tatt opp. I eget brev av 30.juni 

1964 til departementet, hvor Hovedstyret inngående rede- 
gjorde for den noe endrede situasjon, ble det konkludert 

med følgende forslag: 

Retningslinjene i det fortsatte arbeid med å fremme 

elforsyningen skal i hovedsaken være 

at initiativet til å fremme tiltak bør ligge i distriktene. 

at NVE i samråd med distriktene skal dra opp hovedlinjene 

for forsyningen i de forskjellige strøk og rettlede 

slik at de tiltak som blir satt i verk blir rasjonelle 

ledd i den samlede forsyning av større områder. Herunder 

søkes å oppnå hensiktsmessige driftsenheter. 

at en nRr nye anlegg skal planlegges og bygges, så langt 

det er mulig, tar hensyn til den fremtidige utvikling 

som en må regne med. 

at de helt uforsynte områder og strøk med særlig dårlig 

forsyning får prioritet i det fortsatte arbeide. 

at distriktene ellers blir tilgodesett med linjeforbindelser 

til større kraftkilder og/eller samkjøringsområder som 

sikrer tilstrekkelig krafttilgang. 

at anleggene i nødvendig utstrekning blir nedskrevet straks 

de blir bygget, slik at vedkommende anleggseier senere 

med god vilje skal kunne drive og vedlikeholde sine 

anlegg uten ytterligere økonomisk hjelp. 

at distriktene så langt det er mulig og rimelig deltar i 

finansieringen av den urentable delen av byggekapitalen. 

at Staten dekker resten av den urentable delen av bygge- 

kapitalen direkte med stønad en gang for alle uten krav 

på senere tilbakebetaling. 
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at det i spesielle tilfelle, når det finnes hensiktsmessig 

for å fremme en rasjonell utbygging, kan gis midlertidig 

rente- og avdragsfritt lån av stønadsmidler. 

at Industridepartementet skal kunne gi tilsagn om stønad 

innen rammen av den bevilgning som til enhver tid blir 

gitt. 

at stønad skal kunne gis til kommuner, andelslag9 

aksjeselskaper og enkeltpersoner, når de tiltak som 

det gjelder gir en tilfredsstillende løsning av 

forsyningsspørsmålet i vedkommende distrikt. 

at stønaden så vidt mulig skal tjene til å sikre distrikt- 

ene en kraftpris som etter forholdene må ansees for- 

svarlig og tjenlig. 

])ette er stort sett de samme retningslinjer som Stortinget 

godkjente i møte den 25. april 19389 supplert med de 

tilføyelser som den videre utbedring av anleggene, teknisk, 

økonomisk og administrativt og den endrede forsynings- 

situasjon tilsier. 

5.3 Stamlinjemidler. 

Etter at elavgiften fra og med budsjettåret 1956/57 

ble forhøyet fra 0,1 til 0,2 øre pr. produsert k l h  har 

avgiften ifølge regnskap innbrakt 57496 mill.kroner. 

Herav er 233,8 mill.kroner bevilget under kap. 991 post 70 

til de uforsynte og dårlig forsynte områder. Resten av 

midlene, 340,8 mill.kroner er gått til stamlinjeformål, 

hvorav 86,4 mill.kroner er bevilget til diverse stamlinje- 

selskaper under kap. 991. 254,4 mill.kroner har således 

vært disponibel til bygging av statens egne linjer. 

For 1966 er det budsjettert med et samlet avgiftsbeløp 

på 92 mill.kroner, hvorav 32,5 mill.kroner er bevilget 

til de uforsynte og dårlig forsynte områder. Til stamlinje- 

formål skulle da være til disposisjon 59,5 mill.kroner. 

Av dette er 11,3 mill.kroner bevilget under kap. 991 til 

stamlinjeselskaper, mens 48,2 mill.kroner skulle kunne 

gå til Statens linjer. 
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Fra og med 1956/57 til og med 1966 skulle avgiften 
skaffe til veie i alt 400,3 mill.kroner til stamlinje- 

formål, og av dette beløp vil 302,6 mill.kroner gå til 
statens linjer. 

Av stamlinjemidlene som er bevilget under kap. 991 er 
15,4 mill.kroner gitt som stønad (post 80) til nedskrivning 
av anleggsutgifter. Det er Varanger .kraftlag A/L som har 
fått 5 mill.kroner til 132 kV linjen Skogfoss-Kirkenes 
og 10,4 mill.kroner til 132 kV linjen Kirkenes - Varanger- 
botn med tilhørende transformatorstasjoner. 

Stamlinjemidlene bevilget under dette .kapitel er forøvrig 
gitt som midlertidig rente- og avdragsfrie lån (post 90). 
Av disse er 2,4 mill.kroner tildelt A/S Bardufoss .kraftlag 
til bygging av 132 .kV linjen Mestervik-Hungeren og 
68,8 mill.kroner er tildelt L/L Vestlandske Kraftsamband 
til bygging av 132 .kV linjen Gis.kemo-Haugen-Svelgen- 
Høyanger og 275 .kV linjen Høyanger (Novi) - Fardal med 
tilhørende transformator- og koplingsstasjoner. 

Stamlinjemidlene som er bevilget til s .. tatskraftverkenes 
anlegg er dog blitt gitt som ordinære bevilgninger som 
forrentes og avskrives sammen med den øvrige .kapital i 
Stats.kraftverkene. Spørsmålet om særskilte avskrivnings- 
og forrentningsregler for stamlinjemidler i Stats.kraft- 
verkenes overføringsanlegg er f.t. under behandling i 
departementet. 

Etter at de tiltakene som nå er under arbeid er gjennom- 
ført, vil det stort sett bare være Stats.kraftverkene som 
trenger bevilgninger av avgiftsmidlene til slike linjer, 
idet denne linjebygging nå i det vesentlige er overtatt 
av Staten selv. 
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I de siste 5 årene har Statskraftverkene bygget linjer 
for tilsammen 530 mill.kroner tilsvarende 106 mill. 

kroner i gjennomsnitt pr. år. For 1966 er denne ut- 

giftsposten beregnet til 105 mill.kroner og for 1967 

109 mill.kroner. 

Statskraftverkenes byggeprogram for de etterfølgende 

5 årene antas (i den utstrekning bevilgninger blir gitt), 
å ville omfatte følgende stamlinjer: 

Ny linjeforbindelse Østlandet - Trøndelag og linjer 

Tonstad - Kristiansand, Uste - Nore, Flesaker - Sylling9 

Sylling - Tegneby, Tonstad - Lista og Fardal - Aurland. 

Til dette regnes det for tiden med behov for følgende 

bevilgninger: 

1968: 

1969: 

1970: 

125 mill.kr. 

110 

100 

II " 
1971: 

1972: 

100 mill.kr. 
100 il II 

il " 

En vil forøvrig ikke se bort fra muligheten av at det også 

kan melde seg andre prosjekter som vil gjøre det ønskelig 

å utvide dette programmet noe. Behovene for elavgifts- 

midler innen denne sektor er således i høy grad til stede 

også i de kommende år. 
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6. Rasjonalisering innen elsektoren. 

6.0 Målsetting og alternative veier. 

I tidligere avsnitt har en gått igjennom elforsyningens 

utvikling i Norge og pekt på karakteristiske trekk og utvik- 

lingstendenser som gjør seg gjeldende både når det gjelder 

kraftutbyggingen kraftoverføringen, elforbrukets sammensetning 

og de krav som stilles til leveringssikkerhet o.l Selv om en 

stort sett må kunne si at resultatene hittil tyder på at 

elforsyningen i Norge er ganske god og velordnet, kommer en 

likevel ikke fra at den fremdeles lider av visse svakheter av 

mer eller mindre alvorlig karakter. Meningene vil nok på dette 

punkt variere meget, alt etter de prinsipielle og konkrete 

ønskemål og synspunkter de enkelte har, og særlig om hvilke 

virkemidler en kan være villig til å t a  i bruk for årette på 

forholdet. 

Hovedspørsmålet blir på hvilken måte en skal gå frem for å få 

en utvikling videre fremover som sikrer 

1) at utbyggingen og utnyttel8en av de innenlandske kraft- 
• kildene skjer på den for landet beste og mest økonomiske 

måte, 

2) at krafttilgangen blir sikker og tilstrekkelig og kan 

overføres og distribueres til konsumentene så billig og 

effektivt som råd er og 

3) at det med henblikk på en harmonisk utbygging av landet 

blir et rimelig forhold mellom kraftprisen innen og mellom 

de forskjellige distrikter . 
• 

Når en drøfter disse spørsmål, blir en nødt til å komme inn 

på om organisasjons- og arbeidsforholdene innen elforsyningen 

er hensiktsmessig og om det kan pekes på endringer som kan 

gjøre det lettere å nå de mål en setter seg. De to hoved- 

alterantivene en da står overfor er følgende 

a. Nasjonalisering i større eller mindre utstrekning av 

produksjons-, kraftoverførings- og distribusjonsanlegg, 

eventuelt helt eller i kombinasjon med kommunaldrift. 
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b. Bedre samordning av statlige5 kommunale og private interesser 

ved opprettholdelse av kommunal og privat eiendomsrett til 

anleggene. 

Det kan tenkes flere forskjellige løsninger innenfor hvert av 

disse hovedalternativene5 noe en får et bilde av når en ser de 

cnLoltc lands ulike måte å ordne sin clforsyninc;·på. 

England5 Frankrike og Italia har gått til nasjonalisering av 

elforsyningen på grunn av den avgjørende betydning elforsyningen 

har for et lands utvikling og for å oppnå prisutjevning og bedre 

herredømme over viktigere samordningsspørsmål. I andre land har 

en blandede systemer, noen med hovedsaklig privat kraftverksdrift, 

andre med hovedtyngden på det offentlige5 men også i disse land 

er elforsyningen underlagt utstrakt samfunnsmessig kontroll og 

samordning. 

Hos oss er vel de fleste enige om at en i alle fall foreløpig 

bør prøve å nå frem etter alternativ b5 noe som også Hovedstyret 

la til grunn for den uttalelse det avga 28. februar 1964- om 

endringer i vassdrags- og elforsyningslovgivningen. Det er dette 

som er utgangspunktet for den etterfølgende omtale av mulig- 

hetene for å få en bedre elforsyning innenfor rammen av vårt 

nåyærende elforsyningssystem. Et viktig punkt ·i denne redegjør- 

elsen blir de mål og midler som kan komme på tale for statens 

medvirkning i elforsyningens rasjonalsiering. 

6.1 Utbygging av kraftanlegg. 

6 . 1 0  Generelt. 

Ved rasjonalisering av kraftutbyggingen søker en å utnytte de 

muligheter for å redusere utbyggingskostnadene som den senere 

tids teknologiske utvikling har medført. Dette betinger at de 

anlegg som settes i gang i størst mulig grad må v r e  tilpasset 

teknikkens muligheter, slik at en kan høste de fordeler en mer 

avansert utbyggingsform kan gi. Utbyggingen av store enheter gir 

her gode muligheter for gevinst9 og tyngden av de senere års kraft- 
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utbygging har og,: å vært lagt på slike enheter. Det er sannsynlig 

at det fremdeles vil gå en del år før en igjen i vesentlig grad 

må gå over til utbygging av mindre og mellomstore anlegg, dersom 

en på det aktuelle tidspunkt ikke velger å dekke opp den fortsatte 

behovsøkning med andre metoder for produksjon av elektrisk kraft. 

Det synes imidlertid relevant å regne med at den fortsatte 

teknologiske utvikling på dette tidspunkt også har bedret de 

kostnadsmessige forhold for utbygging av slike mindre kraftkilder. 

Den stadig økende samkjøring av flere og flere kraftverk har 

medført behov for en mer utstrakt samordning av effektutbyggingen. 

Samkjøringen har således ikke bare bevirket at man i dag står 

friere ved valg av nye utbyggingsobjekter, men at man også står 

friere når det gjelder installasjon i kraftverkene. Dette forhold 

medfører at det i enkelte tilfeller kan bli funnet formålstjenlig 

å øke installasjonen i et kraftverk, hvor slik økning kan foretas 

med rimelige kostnader utover den størrelse som ville ha vært 

naturlig om dette verk var blitt sett isolert. Kostnadene for 

det enkelte verk kan derved bli større enn hva det ellers ville 

ha vært tilfellet, men de totale kostnader for den samlede ut- 

bygging blir imidlertid langt lavere. Et optimalt utbytte ved 

bestrebelsene med å redusere utbyggingskostnadene kan således 

kun oppnås om en i tillegg til den anleggsmessige rasjonalisering 

gjennomfører en koordinering av kraftutbyggingen, ikke bare i 

de enkelte distrikter, men også over større områder. 

6.11 Rasjonalisering av anleggsdriften. 

Den viktigste grunn til at det i dag er mer rasjonelt å bygge 

ut de store kraftkildene enn de små, er at vår tids moderne 

sprengningsteknikk har ført til at utbyggingskostnadene pr. 

energienhet vanligvis blir lavere for større enn for mindre anlegg. 

Utbygging i store enheter innebærer også i seg selv en betydelig 

rasjonalisering av anleggsdriften ved bedre muligheter for 

gevinst ved investeringer i spesialutstyr, samt optimal ut- 

nyttelse av de samlede ressurser. 
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De utbyggingsmessige arbeider ved et kraftanlegg domineres 

vanligvis av tunneldriften, En kan nevne at det ved Tokk-anleggene 

var drevet over 75 km tunnel ved utgangen av 1965. Det er inn- 

lysende at det bak en så omfattende virksomhet innen et kon- 

sentrert område, kan forsvares betydelige investering i hjelpe- 

anlegg og service-organer for å oppnå en rasjonaliseringsgevinst 

på produktet. Naturlig nok er det bare de st0rre etater, insti- 

tusjoner eller firmaer som er i stand til å påta seg ansvaret 

for anleggsarbeidene ved slike store prosjekter. Likevel betyr 

dette ikke at mindre entreprenører utelukkes fra arbeidene. 

Tvert imot har det i de senere år vært en klar tendens til ut- 

strakt bruk av mindre underentreprenører, leiemaskiner og leie- 

biler ved anleggene. Et overslag i 1961 viste at over 23: av de 

bygningsmessige arbeider ved Tokke-anlegget var bortsatt på denne 

måten. Dette forhold er utvilsomt et resultat av de bestrebelser 

som er gjort i retning av å benytte spesialister og spesialut- 

styr i størst mulig grad9 men det er også en erkjennelse av at 

det er vanskelig for et stort9 all round firma å konkurrere med 

de små9 med mannen som kjører sin egen maskin på dennes spesial- 

felt. 

Statskraftverkene som er vårt lands største kraftutbygger og som 

vesentlig har drevet i egen regi, har nl i over 15 år anvendt 

arbeidsstudier og metodestudier som et viktig ledd i sin anleggs- 

drift. De større entreprenørfirmaene legger også stor vekt på 

rasjonaliseringen innen anleggsvirksomheten, og en får på denne 

måten fremskaffet et datamateriale som idag danner et solid 

grunnlag for valg av utstyr og metoder, akkordsetting, drifts- 

kontroll av viktigere maskiner, kostnadskontroll m.v. I den 

senere tid er elektronisk databehandling blitt et verdifullt 

hjelpemiddel. 

Generelt er det i dag en tydelig tendens til økt sentralisering 

av en rekke funksjoner, og da kanskje først og fremst frem- 

driftsplanleggingen som mer og mer går over til å bli stabsopp- 

gave. Terminplanlegging etter "nettverksmetodenll vinner etter 

hvert innpass i anleggsplanleggingen. 
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Anleggsdriften er i ferd med å bli industrialisert. Stadig 

mindre overlates til tilfeldigheter og improvisasjon. Mekani- 

seringsgraden har økt sterkt og er fortsatt økende. Et eksempel 

på den stadig 0kende mekansiering er at det idag drives tunneler 

med bare en tredjedel av den bemanning som ble benyttet for 

10 - 15 år siden for samme tunneltverrsnitt. Fremdriftsresul- 

tatene er likevel større i dag enn de var den gang. Det er denne 

utvikling i retning av å gjøre bruk av nytt9 moderne anleggs- 

materiell, ny sprengningsteknikk og ved rasjonalisering og 

effektivisering av arbeidsmetodene m.v. som har ført til at 

kostnadene for enkelte anleggsdeler har kunnet holdes på et 

rimelig nivå på tross av stigende arbeidslønninger9 material- 

kostnader m.v. Spesielt gjelder dette for tunneldriften, hvor 

kostnadene pr. løpende meter tunnel i dag faktisk ligger lavere 

enn de gjorde for 10 - 15 år siden. 

Det er vanskelig å si om man ved de fortsatte rasjonaliserings- 

bestrebelser kan oppnå like gode resultater som hittil. Mye 

taler for at det i fremtiden på grunn av det stigende prisnivå 

kan bli ennå vanskeligere å holde anleggs.kostnadene nede. 

6.2 Utbygging innen overføringssektoren. 

I avsnitt 396 er det gitt en omtale av utviklingen av utbyggingen 
av overførings-, samkjørings- og fordelingsnettene fram til i 

dag og teknisk/økonomiske forhold som må få innvirkning på 

kraftoverføringer i vårt land. Også for overføringsanleggene 

pågår det en stadig rasjonalisering av utbyggingsmåtene med 

sikte på å oppnå de lavest mulig kostnader for krafttransport, 

Anlegg av kraftlinjer berører imidlertid også interesser utenfor 

elsektoren. Ved planlegging av nye kraftlinjer er det i de 

senere år nedlagt et betydelig arbeid for å redusere de skade- 

virkningene utbyggingen medfører for andre interesser. 
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Det synes her særlig nødvendig på et tidlig tidspunkt å søke 

kontakt med disse andre interessene, slik at prosjektene kan bli 

nøye diskutert1 og om nødvendig befart, Flyfotos er blitt et 

viktig hjelpemiddel i denne forbindelse og kan spare tidskrevende 

befaringer samtidig som de gjør det lettere å få oversikt over 

skog, dyrket mark9 tomtearealer o.l. som bør søkes bevart i 

størst mulig utstrekning. Hvor fremføring av linjene gjennom 

skog ikke kan unngås, reduseres skadevirkningene ved at skogen 

tillates å vokse fritt under linjen der hvor denne naturlig kan 

legges høyt over skogen. Linjegaten innskrenkes dessuten i bredden 

der hvor trærne ikke vil volde noen fare for master, linjer m.v. 

Ved slike tiltak har en oppnådd å redusere beslagleggelse av 

skogarealer med opp til 15-30 % på enkel te prosj.ekter. Gjennom 

kontakt med grunneiere, organisasjoner o.l. har det også vist seg 

mulig å få i stand et nyttig samarbeid om bygging av veier som 

har vært av interesse for alle parter. 

Standardisering av materiell for kraftlinjer og utendørs trans- 

formatorstasjoner søkes gjennomført i størst mulig utstrekning 

for derved å oppnå betydelige besparelser. 

Anleggsarbeidene ved kraftlinjer er i større grad enn de fleste 

anleggsarbeider avhengig av klima og terreng. Alt arbeid foregår 

utendørs og spredt over store strekninger. Så langt det er 

økonomisk forsvarlig, må derfor anleggsarbeidene vanligvis søkes 

utført raskest mulig i den årstiden de klimatiske forholdene på 

stedet ligger best til rette for dette. Arbeidsgangen må derfor 

planlegges nøye på furhånd på grunnlag av grundige forundersøkelser. 

Nye tekniske metoder og hjelpemidler søkes også tatt i bruk for 

å rasjonalisere selve linjebyggingen der hvor dette er mulig. 

Et viktig ledd ved planleggingen av anleggsarbeidene for kraft- 

overføringer er at anleggsadministrasjonen blir plassert på 

sentrale steder i utbyggingsområder som er aktuelle på lengre 

sikt. slik at de nødvendige boliger kontorer etc. kan etableres 

for et lengre tidsromw gjerne for 3 - 10 år. Ved selve anleggs- 

driften har man søkt å finne frem til de rimeligste og mest 

hensiktsmessige maskiner og utstyr, samtidig som forsøk på 

spesialisering av a.r be i d e m e  innen de forskjellige fell ter har 

vært vellykket. 
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I den senere tid er også helikopter tatt i bruk for transport 
og mastereising enkelte steder. Der hvor terrengforholdene er 

spesielt vanskelige, har dette falt meget heldig ut. 

6.3 Utbygging av distribusjonsanlegg. 

Med det stadig stigende elforbruk har det de fleste steder i de 

senere år foreligget et stort behov for utvidelser og forsterk- 

ninger av det bestående distribusjonsanlegg. Distribusjonsverkene 

flest har da også stort sett til enhver tid søkt å dekke dette 

behov ved omfattende utbyggingsprosjekter. Manglende koordinering 

mellom ulike organer og utilstrekkelig oversikt har imidlertid 

ofte bevirket at det for elforsyningens ledelse har vært vanskelig 

å forutse hvilke behovsstigninger som ville gjøre seg gjeldende. 

Dette har medført at selv forholdsvis nye anlegg mange ganger 

er blitt for svakt dimensjonert og etter kort tid har det måttet 

foretas ytterligere forsterkninger. Forbruksstigningen fører 

også til dels med seg behov for økning av driftsspenningen i 

fordelingsnettet for høyspenning. Det er ikke uvanlig at spenningen 

i kabelnettet i byene økes fra 5-11 kV og at de tilsvarende 

fordelingsnett på landet bygges om fra 11-22 kV spenning. 

I de tilfellene hvor distribusjonsverkene ikke har klart å 

følge opp behovsøkningen med tilstrekkelig utbyggings- og for- 

sterkningsarbeider9 er resultatet blitt at spenningsforholdene 

i de mere perifere deler av fordelingsnettet er blitt lite til- 

fredsstillende. Samtidig har dette ført med seg et unødig stort 

energitap på distribusjonssiden9 i tillegg til energitapene i 

overføringsanleggene. Store samlede tap er ofte en vesentlig 

medvirkende årsak til enkelte distribusjonsverk's dårlige økonomi. 

Det er ofte vanskelig å få den mest rasjonelle utforming av et 

distribusjonsnett9 og det kan også være vanskelig å påvise hvor 

de største svakheter i nettet ligger. Elektrisitetsforsyningens 

forskningsinstitutt (EFI) har imidlertid i de senere år tatt opp 

arbeidet på dette felt, og har ved hjelp av nettmodeller og 

sifferregnemaskin kunnet være distribusjonsverkene til stor hjelp 

i deres planleggingsarbeider. En har derved fått mulighet til 

på et bedre grunnlag -å fastlegge nye innmatingspunkter og andre 

nødvendige ombygginger av fordelingsnettene. 
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De rasjonaliseringsbestrebelser som kan gjøres ved utbyggingen 

innen distribusjonssektoren synes i det vesentlige å omfatte 

en bedre planlegging og likeledes innføring av en mer avansert 

arbeidsmetodikk samt forsøk på mekanisering av arbeidsopera- 

sjonene. Hertil .kommer de be s pa r e Ls e i- som standardisering av 

materiell og utstyr medfører. 

Et gunstig resultat av rasjonaliseringsbestrebelsene ved utbygging 

av distribusjonsanleggene er avhengig av di tribusjonsvekenes 

økonomi. Denne er igjen avhengig av de muligheter for rasjonell 

arift som elverkets forsyningsområde gir. Er området for lite, 

og særlig hvis det også er grisgrendt, vil de naturlige forut- 

setningene i regelen være mindre gode. Rasjonalisering av ut- 

byggingen vil derfor i disse tilfellene vanligvis ikke kunne gi 

resultater av betydning før det er gjennomført en omorganisering 

av elforsyningen i distriktet 

6.4 Driftsmessig rasjonalisering. 

Den driftsmessige rasjonalisering omfatter rasjonaliserings- 

bestrebelser med sikte på å finne frem til det driftsopplegg 

som vil gi det gunstigste økonomiske resultatj bl.a. ved å oppnå 

best mulig utnyttelse av bestående og eventuelle fremtidige 

anlegg. Samtidig må dette driftsopplegg best mulig korrespondere 

med aktuelle forsyningsmessige behov. Opprettelsen av samkjørings- 

systemer har medført at en ikke lenger ser på problemene for den 

enkelte elverksenhet isolert, det er også nødvendig å t a  hensyn 

til hva som kan tjene det samkjørende område best. 

Ved rasjonaliseringstiltak av mer lokal driftsmessig karakter 

kommer en likeledes i enkelte tilfeller også inn på områder hvor 

det kan være behov for å gå utover grensene for den enkelte 

elverksenhet. Særlig er dette tilfelle i distrikter med mange 

og små enheter, og hvor det kan være unaturlige grenseforhold 

mellom de enkelte enheters forsyningsområder. Innen den enkelte 

elverksenhet vil det alltid være et kontinuerlig rasjonaliserings- 

behov. De enkelte enheter har imidlertid en høyst varierende 

criftsform, og de problemer som foreligger er som regel også av 

høyst varierende karakter. En generell behandling er derfor 

vanskelig. 
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Enkelte problemer som lageropplegg9 opprettelse av målerjuster- 

verksteder, lokaler for administrasjon, verksteder m.m. Lnne ozer-e r 

en viss minstegrense for driftsstørrelsen9 noe som også eT av 

betydning ved vurdering av det forsyningsområde som skal betjenes. 

De store kapitalutlegg? løsningen av disse problemene innebærer., 

gjør at de også delvis må vurderes ut fra et nasjonaløkonomisk 

synspunkt. Det eksisterer også her et koordineringsbehov mellom 

de enkelte enhetene innbyrdes. 

6. 41 Specielle rasjonaliseringstil tak. 

En av hovedh6nsiktene ved de driftsmessige rasjonaliserings- 

bestrebelsene er som nevnt å oppnå størst mulig utbytte av 

driften av bestående anlegg, og en optimalisering av effektivi- 

teten av energiproduksjonen er herunder en viktig oppgave. 

Energiproduksjonen er i vårt land i det vesentlige basert på 

vannkraft, og det er en oppgave for elsektoren å dekke behovet 

for faste og tilfeldige kraftleveranser med et minimumforbruk 

av denne energi, for derved bl.a. å redusere den kontinuerlige 

stigning i den samlede ledige maskinkapasitet. Dette betinger en 

planmessig disponering av magasiner, kraftverk og samkjørinc;s- 

muligheter mellom landsdelene og til utlandet, inklusiv kjøp 

og salg av tilfeldig kraft, d.v.s. en effektiv vannhusholdning, 

se pkt. 3 .5 . 2. 

For å redusere kostnadsforholdene ved produksjonsleddet har en 

i de senere år gått inn for en teknisk modernisering av de 

eldre kraftverk med sikte på en mer rasjonell drift både når 

det gjelder overvåking og vedlikehold. Ved nyere anlegg er det 

allerede i starten søkt å etablere et slikt driftsopplegg, bl.a. 

ved i stigende grad å basere overvåkingen på fjernstyring. 

Forebyggende vedlikehold vil også etter et slikt opplegg bli 

utført periodisk av en reparatørgruppe etter en utarbeidet plan 

for flere stasjoner. Reparatørgruppen vil også foreta reparasjoner 

etter driftsforstyrrelser. Det reduserte antall av personell 

som selv ved dette driftsopplegg blir nødvendig ved de enkelte 

større kraftverk, forutsettes bl.a. å utføre vedlikeholds- og 

rbparasjonsoppgaver av mindre omfang ved stasjonene. 
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De skisserte rasjonaliseringsbestrebelser har allerede i mange 

tilfelle kunnet gi en vesentlig reduksjon i bemanningen av de 

enkelte kraftverk og likeledes av den samlede mannskapsstyrke 

i kraftverkssystemet. Et eksempel på dette er gitt i etter- 

følgende grafiske fremstilling, Fig. 6. 4 (1)9 av veksten i 
effekt og energiproduksjon pr. ansatt ved produksjonsleddet 

ved Statens egne kraftverk for de senere år. 

Hvor et naturlig kraftverkssystem har flere eiere kan det vise 

seg nødvendig å opprette et intimt samarbeid for derved å 

oppnå maksimalt utbytte av rasjonaliseringsbestrebelsene. Således 

vil Nore I og II som tilhører Staten, sannsynligvis få samme 

fjernstyringsledelse som Asker og Bærum Kraftselskaps kraftverk 

Uvdal I og II, som er under bygging. 

6.5 Elforsyningens or_ganisasjonsmessige oppbygging. 

6.50 Generelt. 

Det synes å være nøye sammenheng mellom de naturlige forutset- 

ninger og de organisasjonsformer en finner innen elsektoren. 

Vannkraften vår er godt fordelt utover hele landet, noe som 

førte til at det tidlig ble mulig for de fleste byer og tett- 

bebygde strøk å finne en høvelig kraftkilde for utbygging i 

umiddelbar nærhet av forbrukerstedet. En trengte ingen stor 

organisasjon for å klare forsyningsproblemene, og hvert sted 

ordnet seg stort sett selv. Enhetene som ble dannet på denne 

måten foresto således ofte både produksjon og distribusjon av 

den elektriske energi. 

Etter hvert som behovene steg og kraftkildene innen egne områder 

ble utnyttet, ble det aktuelt med større kraftutbygginger som 

kunne komme større distrikter til gode. Til å forestå disse, og 

også ofte overføring av kraften til interessentene, ble det i 

mange tilfelle dannet enheter hvor en som eiere kan finne fylkerf 

kommuner og private. Etter hvert som nettene ble koblet sammen, 

ble det opprettet samkjøringsselskaper til koordinering av 

driften av de felles kraftsystemer som oppstod. Denne organisa- 

sjonsmessige oppbygging er supplert med Statens engasjement innen 

produksjons- og overføringssektoren. 
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Industrireisingen her i landet var i begynnelsen i stor 

utstrekning basert på utbygging av vannkraft i industriens 

egen regi. Primært gikk kraften til dekning av eget 

behov9 men det var også ofte involvert en del engros- og 

detaljsalg. Dekningen av forbruksøkningen for industriens 

kraftbehov er etter hvert delvis blitt overtatt av andre, 

og industriens engros- og detaljsale har vist en markert 

synkende tendens. 

Ved siden av den foran skisserte utviklinG ble det også 

dannet såkalte grds- og grendeverk. Disse små elverk 

er som regel bygget ut tidlig mens elforsyningen ennå var 

meget mangelfullt oppbygget. Enhetenes vir1::somhet er dog 

av meget beskjedent omfang, og i takt med utbygcingen av 

den ordinære elforsyning, har antallet av disse elverk vist 

en sterkt synkende tendenu. De gjenværende verk spiller en 

underordnet rolle i landets elforsynint;. 

Det totale antall elverksenheter steg etter hvert som 

utbyggingen av elforsyningen skred frem. Utviklingen synes 

imidlertid å ha kulminert omkring 1960. Riktignok hadde 

det også tidligere forekommet nedleggelser og sammenslut- 

ninger av enheter, men nyetableringene hadde allikevel 

medført en mer eller mindre kontinuerlig stininc i total- 

antallet. Siden 1960 viser Statistisk Sentralbyrås elsta- 

tistikk at antallet etter hvert er redusert. Dette skyldes 

imidlertid både en reell nedgang i antallet enheter, og en 

revisjon foretatt i 196:; over kapasitetsgrensen for de verk 

som medtas i statistikken. Av reduksjonen på 190 enheter 

i perioden 1960-64, (byråets oppgaver) skyldes således vel 

100 endringe.n av d enn e grense, mens resten representerer 

en reell nedgang. Størstedelen av de sistnevnt2 verk ligger 

i gruppen ikke-produserende v e rk og verk med under 1000 

abonnenter. Av den reelle nedgane skyldtes ca. 60 at kommu- 

nale enheter ble sluttet sammen i forbindelse med revisjon 

av kommuneinndelingen. For tiden er 1964 det siste år det 

foreligger offisiell statistikk for. I tiden siden denne 
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statistikk har Eloktrisitetsdirektoratet registrert bare 

ubetydelig nedc;ang i antall enheter (7), og nedgangen 
synes nå normest å ha stoppet opp. 

De enhetene som samlet utgjør landets elforsyning danner 

et sterkt varierende bilde. En samlet oversikt med inn- 

deling i rene produksjons- en.ros- eller distribusjons- 

enheter er således ikke mulig. Statistisk Sentralbyrås 

elektrisitetsstatistikk for 1964 viser at en det året 

hadde i alt 638 elverk, hvo rav 372 med egen kraftproduksjon. 

Gårds- og grendeverk samt industriverk med en installasjon 

på under 500 k\l var da holdt utenfor. De 638 verk for- 

delte seg etter eierforholdene slik: 

229 by- og herredskommunale elverker 

81 felleskommunale elverker 

8 f'y Lke skommuna Le el verker 

297 private elverker 

23 statseide elverker. 

Etter 2lektrisitetsdirektoratets oppgaver regnet en i 

1964 med 505 elverk for alminneliG forsyning og 123 for 

industriforsyning. Av de 505 elverk for alminnelig for- 

oyning var 104 mer eller mindre rene engros-, kraft- eller 

produksjonsverk mens de resterende 401 ble ansett som 

distribusjonsverk9 idet detaljdistribusjonen mu ansees 

som deres hovedfunksjon, Ved å holde Oslo Lysverker 

for seg, i kraft av verkets store abonnentantall, viste 

en beregninJ av de forskjellige eierkategoriers prosentu- 

elle andel av elverkenes detaljdistribusjon etter Gbonnent- 

tall følgende resultat i 1964: Oslo Lysverker ca. 16,61 

by- ell er herredskomrnunal e el verker forøvrig ca. 53,  25;, 

felles- eller fylkeskommunale elverker ca. 22,7?S og private 

el verker ca. 7? 51 .  En grafisk fremstilling av bedrifts- 
størrelsene av de 401 distribusjonsverkene basert på en 

tilsvarende beregning for samme 5.r, er vist i fig. 6.5 (1), 

Kurvene viser at gjenr..omsnittlig antall abonn en t e r pr. 

elverk er meget lite. Dette gjenspeiler det faktum at 

når en ser bort fra de foroldsvis få store enheter, er 
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det gjennomsnittlige omfang av disse elverksenhetenes 

virksomhet også meget liten. En oversikt over fordelingen 
av enhetene utover landet viser dessuten at de minste 

enhetene stort sett finnes i de såkalte utkantstrøk. 

Den organisatoriske oppbygging av de enkelte elverksenhetene 

synes, foruten å være avhengig av de funksjonene de skal 

dekke, også å være avhengig av elverkenes størrelse. De 

større enhetene har således etter hvert fått en megGt 

spesialisert oppbygging og deres organisasjonsformer synes 

i regelen tilfredsstille de fleste av de høyst varierende 

krav de blir stilt overfor. De mindre enhetene har en meget 

enklere oppbygginb og må derfor ofte søke assistanse utenfra 

for å dekke de funksjoner som de ikke makter selv. Noen har 

ikke engang egen administrasjon, og det kan nevnes at det 

idag er 120 elverk hvor elverksjefen for et elverk også er 

ansvarlig leder for andre verk. De funksjonene en elverks- 

enhet må dekke, kan stort sett inndeles i to hovedGrupper, 

henholdsvis av teknisk og merkantil natur. De større 

enhetenes organisatoriske oppbygging b r e r  preg av dette. 

En rekke underfunksjoner, eksempelvis lagerhold, måler- 

avlesing, kontroll m.fl. involverer imidlertid begge grupper, 

så grensene er som regel ikke helt klare. De mindre enhetene 

er naturlig nok ikke tilstrekkelig store til en slik spesia- 

lisert oppdeline. 

Alt etter eierformen har de enkelte elverkers ledelse en 

noe varierende oppbycging. Stort sett har de imidlertid 

noenlunde korresponderende instanser med omtrent samme 

ansvars- og myndighetsområder. Mens den årlice general- 

forsamling i de private eYLetene således innehar besluttende 

og bevilgende myndighet, ivaretas disse funksjoner av repre- 

sentanteko.pot i d cf c Ll c slcomnuna Lo oc.; Lorn:.mncstyrot i do korrou- 
nal e enhet one. Top pl ed els en er s{tledes vanligvis r-e p r-e s en- 

t ert ved disse organene. De utøvende funksjonene er for- 

delt på driftsleder og styret. Mens førstnevnte forestr 

den dalige ledelse av elverket, er styret tillagt i1m- 

stillings, og til dels bevilgningsrett. 
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Sammensetning av styret og representantskap for de felles- 

kommv..nale enhetene er som regel vedtektsbestemt, mens 

styrene for de kommunale eller private enhetene velges av 

kommunestyret eller gene ra.Lf or-caml Lng , De private en- 

hetenes vanlige form er enten andelslag eller rene aksje- 

selskap. I de mindre andelslagene finner en ofte abonnen- 

tene selv som andelseiere eller aksjonærer, mens også 

kommuner kan v£3re representert. De større private enhetene 

har ofte et noe mer komplisert eierforhold. 

6.51 Rasjonalisering av den organisasjonsmessige oppb_y_p;gi:q_g. 

Elverksenhetene må idag ha en sterkt økonomisk evne oc; et 

godt utbygget teknisk og merkantil organisasjon for å mestre 

de krav til kraftproduksjon, leveringssikkerhet og brukbar 

energipris som utviklingen i næringslivet medfører. De 

større enhetene synes best skikket til å imøtekomme disse 

krav. Utbygging av kraftverk med overførings- OG distribu- 

sjonsanlegg krever betydelige investeringer. Mindre enheter 

vil ofte ha vanskelig for å b£3re de store kapitalforpliktel- 

sene disse investeringene medfører. OppdelinG av de midler 

elsektoren selv disponerer ved mange og til dels små enheter, 

må antas å redusere denne kapitals evne til å påvirke lrnst- 

nadsforholdene. 

Med bakgrunn i Industridepartementets brev av 25.juni 1963, 

i forbindelse med Stortingets behandling av st.prp.nr.145, 

har Elektrisitetsdirektoratet tatt opp arbeidet med sammen- 

slåing av mindre elverksenheter med sikte på en bedre oe mer 

rasjonell organisasjonsmessig og funksjonell oppby[;ging av 

elforsyninGen. Nødvendigheten av dette arbeid synes også i 

den senere tid å ha vunnet tilslutning innen elverkskretser. 

Rasjonaliseringsbestrebelsene innen den organisasjonsmessige 

og funksjonelle oppbygging av elforsyningen kan deles i to 

faser. I den forberedende fase søkes utredet de problemer 

av teknisk, økonomisk og juridisk natur som en står overfor 

i de enkelte distriktene, og hvilke mulige løsninger som 
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synes å foreliege. En prøver også å vurdere hvilke konse- 

kvenser en omorganisering vil medføre innen det enkelte 

distrikt. Herunder er en vanligvis kommet frem til at en 

først på lengre sikt, når de nye enhetene må antas å ha 

konsolidert sin stilling, vil høste de fordeler og mulige 

besparelser som rasjonaliseringsbestrebelsene tilsikter. 

Det synes imidlertid også å fremgå at en bibeholdelse av 

de rådende organisasjonsforhold for SVLlrt mange, og særlig 

da de mindre enheter, vil gjøre situasjonen stadig vanske- 

ligere. Under den avsluttende fase prøver en ved hjelp av 

forhandlinger og møter med de interesserte parter å fd satt 

omorganiseringen ut i livet. 

Selv de enheter som forsyner forholdsvis store kommuner 

er ofte for små etter de krav en må stille. Noen ideell 

generell enhetsstørrelse er det imidlertid vanskelig å angi. 

De geografiske, befolkningsmessige og kommunikasjonsmessige 

forhold er her i landet sterkt varierende, Disse forhold 

sammen med den form allerede eksisterende tekniske anlegg 

har fått9 vil være blant de momenter som vil avgjøre den 

form og størrelse den enkelte enhet bør ha. En må dessute:n 

ta hensyn til den utvikling en venter innen det enkelte 

distrikt. Koo r-d i ne r-Lng med annen form for omr-åd ep Lan.Legg.mg 

vil derfor være nødvendig. Stort sett synes imidlertid de 

enhetsstørrelser en vil nå t t e tilstrebe 9 å medføre at felles- 

kommunale og i enkelte tilfelle fylkeskommunale enheter i 

fremtiden bør bli den vanligste organisasjonsform her i 

landet. 

En distribusjonsenhet med vesentlig landsforsyning synes i 

det minste helst å burde ha 3-4000 og helst 10-15000 abon- 

nenter. På grunn av forsyningsomr2.denes utstrekninG har det 

vært hevdet at det også er en øvre Grense for størrelsen for 

en slik enhet, men en slik crense har hittil ikke kunnet på- 

vises. De eksisterende fylkeskommunale enheter som forsyner 

det· vesentligste av hele fylket med unntak av enkel te byer, 

synes da også å funksjonere tilfredsstillende. 



- 172 - 

Distribusjonsenheter som vesentlig forsyner by og tett- 

bebygde steder vil på grunn av den tekniske og økonomiske 

fordel et konsentrert forsyningsområde representerer, som 

regel kunne utvise et bedre økonomisk resultat enn lands- 

enhetene. For disse Gnheter synes det imidlertid også å 

være en minste grense og denne vil dessuten måtte settes 

høyere enn for landsenhetene. I motsatt tilfelle vil de 

bedre resultater bare være et uttrykk for gunstigere drifts- 

betingelser og ikke en velegnet organisasjon, For de minste 

enheter av denne type, vil en derfor måtte gå inn for sammen- 

slutning med en eller flere av de omkringliggende lands- 

enheter. For bl.a. å oppnå en viss utjevning av kraft- 

prisene, synes det også relevant å overveie hvorvidt de 

større og bedre stilte byenheter i enkelte tilfelle bør 

sluttes sammen med de omkringliggende og ofte dårligere 

stilte landsenheter. 

Ved sammenslutning av driftsenheter er det vanlig å skille 

mellom horisontal og vertial integrering. Ved horisontal 

integrering mener en sammenslutninger av enheter på samme 

funksjonelle plan. Innen elsektoren vil dette si at en 

ved slik integrering bare får rene distribusjonsenheter 

og lil:eledes rene engros- og produksjonsenheter. Vertikal 

inte6rering, på den annen side9 innebærer sammenslutninger 

av enheter på forskjellige funksjonelle plan. Innen 

elsektoren vil dette medføre at en får enheter som tar 

hånd om både produksjon, engros- og detaljfunksjonene. 

Hvilke integrasjonstyper eller kombinasjoner av disse en 

skal gå inn for vil være avhengig av de lokale forhold. 

Særlig synes de eksisterende enheters formå være av betyd- 

ning. I områder hvor en idag har flere engros- og produk- 

sjonsenheter som i det vesentligste dekker disse funksjoner 

innen området og samtidig en rekke mindre distribusjonc- 

enheter, vil ofte en horisontal integrering synes naturlig. 

En vil i disse tilfelle kunne få en produksjons- og engros- 

enhet som foruten å dekke disse funksjoner9 ngså helst i 
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fylkeskommunal regi, tar seg av kraftutbyggingen i dietriktet. 
Samtidig bør en da gå inn for en omorganisering av detalj- 
forsyningen slik at denne dekkes av noen få store, helst 
felleskommunale enheter. 

Ved andre tilfelle vil de bestående enheter være slik at en 
vertikal integrering vil synes naturlig. I disse tilfelle 
finner en idag en i reg.elen liten produksjonsenhet som dek- 
ker produksjons- og engrosfunksjonene, mens en eller flere 
mindre distribusjonsenheter tar hånd om detaljforsyningen. 
De funksjoner de enkelte elverksenheter dekker er imidlertid 
vanligvis så varierende innen de enkelte distrikter, at en 
i de fleste tilfelle vil måtte nytte en kombinasjon av de to 
integreringstyper. 

Innen den private sektor av elforsyningen finner en som 
anført tidligere, foruten enheter for alminnelig forsyning 
også industriverk og de såkalte gårds- og grendeverk. For 
industriverkenes vedkommende synes det å være liten grunn 
til å søke endring av de nåværende organisasjonsforhold, 
idet disse enheter i stor utstrekning støtter sin virksomhet 
på og også som regel utgjør en integrerende del av et 
industriforetak. Gårds- og grendeverkene må antas etter 
hvert å falle bort av seg selv. 

 H a p )  
Bortsett fra en stor produksjons- og engrosenhet (Hafslund) 
er de fleste private enheter for alminnelig forsyning svært 
små (se grafisk fremstilling). Blant annet av hensyn til 
de sistnevntæabonnenter synes det derfor riktig å søke dem 
inkorporert i de rasjonaliseringsbestrebelser som gjøres. 
Dette vil oftest bety en sammenslutning med kommunale eller 
felleskommunale enheter og eventuell utløsning av private 
kapitalinteresser vil derfor kunne bli nødvendig. I de til- 
felle hvor dette ikke kan gjennomføres, kan det være et bruk- 
bart alternativ å opprettholde andelslagsformen og la andels- 
kapitalen representeres av abonnentenes tilknytningsavgift 
og kommunale bidrag. En annen og bedre mulighet er imidler- 
tid å l a  disse kapitalinteresser utgjøre en del av den nye 
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felleskommunale enhets lånekapital. 

Den vesentligste del av reduksjonen i det totale antall 

sammenslutninger av kommunale enheter har som nevnt fore- 

gått som en følge av revisjonen av kommuneinndelingen. 

Denne revisjon synes nå på det nærmeste fullført. Antallet 

sammenslutninger av denne årsak må derfor antas ikke å øke 

vesentlig og nye sammenslutningsbestrebelser må derfor 

gjennomføres uten det insitament revisjonen i kommune- 

inndelingen har vært. 

I det etterfølgende har en angitt noen av de rasjonaliserings- 

bestrebelser som idag gjøres. Arbeidet. med en mer rasjonell 

og funksjonell riktig organisasjonsmessig oppbygging av 

e Lf'o r-ayn i.ng en har dog bare pågått i noen få år. Skal det 

lykkes å 6jennomføre dette for dermed å oppnå de nødvendige 

forbedringer vår tid krever, vil en i de nærmeste årene måtte 

intensivere bestrebelsene på dette arbeidsområde. 

6.52. Administrative forhold innen elsektoren. 

Foruten å vise til de tekniske og organisasjonsmessige 

fordeler ved større elverksenheter, vil en også peke på de 
økonomiske fordeler som bl.a. har tilknytning til bedre 

planlegging, større innkjøp, flere maskinelle hjelpemidler 

m.m. Stordriften skaper endringer i kostnadsstrukturen og 

vil i mange tilfelle kreve en ny innstilling, ikke bare når 

det gjelder de tekniske spørsmål, men også når det gjelder 

saker av økonomisk karakter. 

For at elsektoren skal kunne møte utfordringen fra andre 

næringer; synes det å være nødvendig at det bl.a. nyttes 
mer avanserte bedriftsøkonomiske analyser av elverkenes 

kostnadsforhold. Det blir således satset meget på å legge 

den teknisk/økonomiske planlegging slik til rette at perso- 
nalet i alle skikt ;B jøres økonomisk bevisste. Budsjett- 

arbeidet or; regnskapsrapporter er viktige hjelpemidler i 
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denne forbindelse og flere skikt søkes trukket aktivt inn i 

dette informasjons- og kontrollarbeid. 

Den sterke ekspansjon som har funnet sted innen elsektoren 

har skapt behov for kostnadsanalyser og normtall i en grad 

som ikke var tenkelig for bare noen år tilbake. Kravene 

til interne informasjoner i prognosearbeidet vil både i 

teknisk og økonomisk henseende øke med de stigende inves- 

teringsbehov. Det synes derfor også innen elsektoren å 

være behov for å komme videre i utnyttelsen av de nyere 

kontortekniske hjelpemidler. En overgang til samordnet 
behandling av de teknisk/økonomiske data ved hjelp av 

d . L A . " 4 / e   Ce t> 8.) 
hullkort eller antas herunder a gi elforsyningen mulig- 

heter for større utnyttelse av tilcjengelige ressurser, 

samtu d i g som det skulle være lettere å Lnø t ekomme stor- 

driftens krav om en større grad av spesialisering når det 

gjelder de tekniske og administrative funksjoner innen det 

enkelte elverk. 

Planlegggingen av nye tiltak må skje i et teknisk/økonomisk 

miljø innen organisasjonene av elverk og for å skape et 

slikt miljø må enhetene være av en slik størrelsesorden at 

de kan makte å bygge ut en tidsmessig administrasjon. I 

denne forbindelse vil en bare påpeke at der nødvendigvis 

ikke kan bli full utnyttelse av de investerte midler innen 

elsektoren med alle de små selvstendige enheter spredt 

utover, hvor det tildels ikke skjer noen nevneverdig form 

for koordinering mellom enhetene hverken av planleggingen 

eller av utførelsen i forbindelse med nettutbyggingen i 

det enkelte distrikt. Det synes således som om det kan 

utrettes meget ved en større grad av samarbeid mellom de 

enkelte elverk innen større regioner når det gjelder såvel 

utbygging av nettene som ved drift av disse. De større 

enheter vil dog kunne foreta mer rasjonelle innkjøp og 

redusere sine beholdninger av materiell betydelig i forhold 

til de mindre enheter. Med de vanskelige likviditetsforhold 

som råder innen elforsyningen idag vil en styrkning av 
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kontantbeholdningen ved reduksjon av bl.a. materialbehold- 

ningen være en fordel. 

Som tidligere nevnt kan avgiftsdebiteringen og statistiske 

opplysninger med fordel legges opp på hullkort eller på EDB. 

Ved de større elverk vil en derved ha bedre muligheter til 

å beregne nett-tap og kapasitetsbehov m.m. som vil kunne gi 

den tekniske stab verdifulle data såvel i planleggings- 

arbeidet som i driftsmessige forhold. Det kan i denne for- 

bindelse med god grunn hevdes at ogsQ de mindre enheter 

gjennom service-kontrakter kan få sine data behandlet ved 

hjelp a ,  hullkort eller EDB. Vanskelighetene for disse 

enheter er imidlertid ofte den at den stedliee administrasjon 

er for liten til at den kan makte å kunne trekke den fulle 

nytte av de innsamlede og bearbeidede data. 

6.53. Pågående rasjonaliseringstiltak. 

Siden 1960 er som tidligere nevnt en del elverk sluttet 

sammen. En del av de nye enheter som er dannet på denne 
måte, er fortsatt små, og en vil i disse tilfelle bare 

delvis oppnå fordelene ved de større enheter. En må imidler- 
tid anse dem som et første skritt i en utvikling mot mer 

rasjonelle enheter. 

I en del tilfelle er det cått så kor·t tid siden etableringen 

av den nye enhet at en ennå ikke har rukket å fullføre om- 

organiseringen. I disse tilfelle er imidlertid den nye 

enhets organer satt i funksjon og den formelle sammenslut- 

ning gjennomført. Det synes derfor naturlig å utelate alle 

hittil etablerte sammenslutninger i en oversikt over de 

rasjonaliseringstiltak som nå søkes gjennomført, selv om 

disse av forannevnte grunner i mange tilfelle ikke i seg 

selv kan ansees avsluttet. 

I den etterfølgende fylkesvise oversikt over de organisa- 

sjonsmessige rasjonaliseringstiltak, har en behandlet de 
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tiltak det idag arbeides med. Disse tiltak befinner seg 

imidlertid på høyst ulike stadier i sin gjennomførinG, idet 

en i enkelte tilfelle bare har innledet det forberedende 

utredningsarbeid, mens en i andre tilfelle synes å kunne 

fastslå tidspunktet for etableringen av den nye enhet. 

1. Østfold fylk. Ved kgl.res. av 15.10.1965 er det bestemt 

at kommunene Halden, Berg oc Idd skal sluttes sammen fra 

1 . 1. ·1967. I tilknytning til denne revisjon av kor;imuneinn- 

delingen er arbeidet med å slutte de kommunale elektrisi- 

tetsverk, Halden Lysverker, Berg komm. kraftanlegg og Idd 

komm. Elektrisitetsverk til en enhet, tatt opp. Innen den 

nye enhets forsyningsområde var i 1964 antallet abonnement 

12.564, hvorav 440 industriabonnement, og energiforbruket 

var samme år 131 . 3 G \ { h .  Den nye enhet vil ha egne kraft- 

verk med en samlet install;::.sjon på 9 Mi!,  

2. Akershus fylke. lektrisitetsdirektoratet har i sam- 

arbeid med Akershus Elektrisitetsverk ir..nledet det for- 

beredende utredningsarbeid for fylket. 

3. Hedmark fylke. I forbindelse med overdragelse av A/S 

Punnefoss Tresliperi og Elektrisitetsverk til offentlice 

institusjoner vil selskapets fordelingsnett med tiJ.hørende 

lager og utstyr i Sør-Odal bli overført til Glåmdal kraftlag 

ved at Sør-Odal kommune går inn i dette kraftlag. I 1964 

var selskapets og kraftlagets samlede abonnementantall 

henholdsvis 2.573 og 8.134. Glåmdal kraftlag får således 

etter den siste tilvekst ca. 10.000 abonnenter. 

4, Oppl?nd: Buskerud o_r;_ Vestfold f4lker. Det er i øyeblikket 

ingen organisasjonsmessige rasjonaliseringstiltak igang i 

disse fylker. 

5. Telemark fylke. Det har en tid vært arbeidet med saminen- 

slutning av Kragerø og Drangedal Elektrisitetsverk. Den 
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nye enhet vil få ca .• 6000 abonnerrt e r-, Forholdene synes 

imidlertid særdeles velegnet for opprettelse av en større 

enhet til å t a  hånd om hele elforsyningen i Nedre Telemark. 

De dominerende enhet i dette området er idag Skiensfjordens 

kommunale kraftselskap, og en tar derfor sikte på - på et 

senere tidspv.nkt - å slutte den nye enhet, Siljan komn , 

Elektrisitetsverk og muligens andre mindre enheter til dette 

kraftselskap. Imidlertid er kraftselskapet, opprettet ved en 

nylig gjennomført sammenslutning av noen større og mindre 

enheter i området, ennå så ny at det vil trenge tid før 

det kan makte en ytterligere utvidelse av sitt forsynings- 

område. 

6. Aust-og Vest-Agder fylker. Det er i øyeblikket ingen 

organisasjonsmessige rasjonaliseringstiltak i gang i disse 

f 'y Lke r , 

7. Rogaland fylke. Spørsmålet om en omorganisering av 

elforsyningen i Dulane-området er utredet av Norske Elektrisi- 

tetsverkers Forening. Utredningen er basert på flere alter- 

nativ og etter Elektrisitetsdirektoratets syn gir alterna- 

tivet full sammenslutning i et felleskommunalt verk den 

beste løsnine. Noen av6jørelse er ennå ikke truffet. På 

grensen av f'orsyningsområdene til Midtre Ryfylke Elektrisi- 

tetslag og Suldal Elektrisitetsverk er disse 2 kraftlags 

overtakelse av flere mindre enheter under forberedelse. 

 Hordaland f_y_lke. Det er i øyeblikket ingen organisasjons- 

messige rasjonaliseringstiltak i dette fylket. 

9. Sogn og Fjordane fylke. Elektrisitetsdirektoratet har i 

samarbeid med Elektrisitetsforsyniga i Sogn og Fjordane 

utredet de oreanisasjonsmessige og driftsmessige problemer 

innen dette fylke. Fylkestinget har likeledes i vedtak 

av 10.5.1965 i forbindelse med utbyggingen av Åskåra- 

vassdraget sagt seg enig i at det bli etablert en større 

fylkesomfattende enhet hvor fylkets samlede kraftproduksjon, 
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engrosomsetning og linjebygging inngår. Forhandlinger om 

dette påår. En vil senere ta opp spørsmålet om en tilsva- 
rende omorganisering av distribusjonsleddet. Idag har 

fylket 41 el verksenheter. 

10. Høre og_ Romsdal fylk. Elektrisitetsdirektoratet har i 

samarbeid med Elektrisitetsforsyningen i Møre og Romsdal 

innledet det forberedende utredningsarbeid for fylket. 

_}_1. Sør-Trøndelag f_yllce. Etter oppfordring av NVE har et 

fylkesutvalg i 1964 utredet spørsmålet om en samordning av 

elforsyningen innen fylket. Utvalgets flertall går inn for 

at elforsyningen i fremtiden, foruten Trondheim Elektrisitets- 

verks baseres på 7 felleskommunale enheter. Det har siden 

vært ført forhandlinger med sikte på en omorganisering, men 

noen avklaring av situasjonen foreligger ennå ikke. 

12. Nord-Trøndelag fylke. Det er i øyeblikket ingen organi- 

sasjonsmessige rasjonaliseringstiltak i dette fylke. 

13. Nordland fylke. Det har en tid vært arbeidet med sammen- 

slutnint; av kraftlagene i Lofoten. Se.mmenslutningen av 

disse kraftlag forutsettes nå gjennomført snarest og vil 

således omfatte Lofoten Kraftlag, Vågan Kraftverk og 

Lofoten Kraftsamband. Dessuten regner en med at 5 mindre 
kraftlacsenheter innen området vil slutte seg til denne enhet 

på et senere tidspunkt. Den nye enhet vil få ca. 9.000 

abonnenter. 

14, Troms fylke. Det er oppnevnt en komite til å forberede 

opptakelsen av Lyngen Kraftlag og Torsken komm. kraftverk 
i Troms fylkes kraftforsyning. Denne tilgang vil represen- 

tere en økning av kraftforsyningens abonnenttall på ca. 

2.300 abonnenter. 

15. Finnmark fylke. Elektrisitetsdirektoratet har i samarbeid 

med Finnmark fylkes Elektrisitetsforsyninc; innledet det for- 

beredende utredningsarbeid for fylket. Dette arbeid forut- 

settes fullført innen høsten 1966. 
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6.6. Statens medvirknin i elforsyningens rasjonaliser1. 

Etter instruks for Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen 

fastsatt av Industridepartementet 15.juni 1960 har NVE fått 

seg tildelt en rekke forskjellige oppgaver i forbindelse med 

utnyttelsen av landets vassdrag og ordningen av elforsyn- 

ingen. NVE's hovedoppgave er å søke å samordne det hele i 

samsvar ned de lover, bestcmL1elscr og retningslinjer som 

er trukket opp av Regjering og Storting, og i denne for- 

bindelse søke 2. p å v  i rk e utviklingen Lnrien elforsyningen 

med tiltak av forskjellig karakter for at elforsyningen 

skal bli best mulig. Men stort sett kan en si at utvik- 

lingen hittil på dette område har foregått uten særlig 

sterke inngrep fra Statens side. 

Staten kan imidlertid gjennom de vilkår som blir knyttet 

til e rve rv s - og reguleringskonsesjonene, påvirke må ten 

kraftkildene blir utbygget p&. Fra et samordningcsynspunkt 

har det her skapt problemer at konsesjonsplikten etter 

ervervsloven av 1917 ikke gjelder for kommunene, slik som 

for private. Utarbeidelsen av utbyggingsplanene har i det 

vesentligste påligGet utbyggeren. Statens inncrep har 

først og fremst vært knyttet til fstlegging av regule- 

rint:;s,:;renser, bestemmelser om erstatninger. for skade som 

utbyggingen medfører, pålegg av konsesjonsavgifter o.l. 

Statens egen kraftutbygging har hatt innflytelse på for- 

skjellig måte, bl.a. ved den hjelp St2tskraftverkenc har 

kunnet yte for behovsdekning i økonomisk evake r-e distrik- 

ter, kraftdekning for nye, særlig kraftkrevende industri- 

bedrifter, byging av overføringslinjer som danner grunn- 

laget for samkjøringen og medvirker til prisutjevning o.l. 

Et viktig punkt i denne sammenheng er at Staten gjennom 

sine store utbyggingsprosjekter har tatt del i utprøvingen 

av nytt materiell og nye arbeidsmetoder og gjennom plan- 

løsninger vist veien for en mer rasjonell utnyttelse av 

vannkraften i større områder. 

Gjennom Statens oppkjøp av kraftkilder som i enkelte 
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tilfelle overdras videre til andre, kan Staten medvirke 

til å stille de enkelte distrikter i en mer likeverdig 

posisjon nir det 3jelder fordelene med å eie egne kraft- 

anlegg. Som et ledd i dette har Staten i flere tilfelle 

gått t.nn for å del ta sammen med andre i utbygging av kraft- 

kilder og på denne måten hjulpet dem med å t a  økonomiske 

løft som de ellers ikke ville makte. 

Hovedstyret forutsetter at det også i fremtiden vil bli 

aktuelt med fellesutbygginger av Staten og fylkes- eller 

interkommunale kraftlag, men er forøvrig av den oppfatning 

at flere av de store kraftkilder som Staten eier bør bygges 

ut av Staten selv for at en skal stå mest mulig fritt til 

å disponere kraften på den mest hensiktsmessige mlte. 

Etter Hovedstyrets oppfatnin6 er det av stor betydning & få 
klarlagt de retningslinjer som skal følges ved den videre 

samordning av kraftutbyggingen og anser det i denne forbin- 

delse viktig at de endringsforslag som Hovedstyret ga i sin 

uttalelse av 28.februar 1964- blir tatt opp til behandling. 

Staten har i de senere år overtatt mer og mer av utbygeingon 

og driften av de større overførings- og samkjøringslinjene, 

en utvikling som en antar kommer til å fortsette. Men det 

bør ikke utelukke at det også kan gis konsesjoner til andre 

for bygging oe drift av de sterke overføringslinjer, dersom 

det er tatt tilbørlig hensyn til saoordningskravene. Nye 

lovregler skulle det ikke være behov for i denne sammenheng. 

Når det gjelder elforsyningen forøvrig, har Statens inngrep 

og bestemmelser hatt som et av sine viktigste f'o r m å  I å til- 

godese kravet om sikkerhet mot de farlige virkningene av 

elektrisiteten. Det gjelder bl.a. i forbindelse med kon- 

sesjonene for utbygging av overføringslinjene og lednings- 

nettet forøvrig. Det er først i den senere tid en i større 

grad har e:;ått inn på slike vurderinger som går mer på plan- 

messigheten og behovene, jfr. det som er sagt om dette 

under avsnitt 3.6. 
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Det uten sammenligning mest konpliserte og omfattende problem 

når det gjelder elforsyningens rasjonaliserine1 står en over- 

for når det gjelder detaljdistribusjonen9 oc det er her dot 

også er vanskeligst å antyde noe bestemt om de mål OG midler 

en skal stille for Statens medvirkning. 

Som kjent driver ikke Staten med detaljsalg i noe distrikt, 

slik som f.eks. Statens Vattenfallsverk delvis gjør i 

Sverige. Etter Hovedstyrets meninG er det heller ingen grunn 

til at Staten skal gå inn i detaljdistribusjonen som en 

mener i første rekke bør være en kommunal oppcve som hittil. 

Det ser ut til å være enighet om at de større distribusjons- 

enhetene som regel har bedre muligheter enn småverkene til 

å fylle e.bonnentenes krav om tilfredsstillende sikkerhet og 

kvalitet for kraftleveringene9 og at de på bedre måte vil 

kunne ta seg av planlegging og utførelse av forsterlminger 

oc nyanlegg, vedlikehold og drift av anleggene. Til dette 

kommer de økede muligheter for en rasjonell utnytteloe av 

kraftressursene og fordelingsnettet, samordnin0 av lager- 

OG verkstedhold9 utbygging av personalopplæringen og bedre 

rekrutteringsforhold, bedre regnskapsføring og kostnads- 

kontroll7 utvidet service for abonnentene OG utjevning av 

strømprisene. Men å gi noe entydig svar på hvor store 

enhetene bør være de forskjellige steder utover i landet, 

er meget vanskelig. Dertil er forholdene og forutsetnil1gene 

for ulike. En må imidlertid kunne si at de enheter som er 

dannet ved kommunesammenslutningene generelt sett er for små, 

og at felleskommunale og i enkelte tilfelle fylkeskommunal8 

enheter i fremtiden bør bli den vanligste organisasjonsform 

her i landet. Det må videre kunne sies at det ved vurde- 

ringen av den fremtidige e Lf o r-syrri ng i ct område Lkl;e bor 

legges ensidig vekt på de erenser som idag er trukket mellom 

kommuner og fylker7  en  at det bør legges vekt på å finne 

frem til det område son kraftforsyningsmessig sett er en 

naturlig enhet. 

Erfaringer fra e rasjonaliseringsarbeid som har v8rt utført, 

har vist at det i mange tilfelle synes hensiktsmessiG å 
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satse på enheter omfattende fylker eller deler av et fylke 

med det formål å stå for produksjon og engros omsetninc, 
mens detaljdistribusjonen ivaretas av enheter av passende 

størrelse, lokale forhold tatt i betraktning. Distri- 

busjonsenhetene bør da fortrinnsvis være raedeiere i ncros- 

enhetene. Under andre forhold kan imidlertid en vertikal 

integrering være den mest hensiktsmessige. 

Statens oppgave i denne sammenheng synes i første rekl::e ii 

måtte bli å yte rådgivende bistand ved utarbeidelse av 

planer om sammenslutninger og omorganiseringer og delta 

i eller .ede forhandlinger vedrørende sammenslutninger 

eller andre rasjonaliseringstiltak. Det synes likeledes 

nødvendig at Staten yter de lån og bidrag som kan være 

nødyendige for å få rasjonaliseringen gjennomført. 
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7. Leveranse til elsektoren fra norske bedrifter. 

I samband med omtale av aktiviteten innen elsektoren i de 

senere år og vedr. de oppgaver som denne sektor vil stå oven- 

for i årene som kommer, synes det relevant også kort å omtale 

forholdene innen den industrigruppe som bl.a, leveran3emessig 

er nær knyttet til elsektoren, nemlig den elektrotekniske 

industri. 

Den norske elektrotekniske industri må sies å være liten i for- 

hold til aktiviteten innen kraftutbyggingssektoren. Denne 

industri, inklusiv svakstrømindustrien, beskjeftiget dog i 1965 

gjennomsnittlig ca. 16.700 personer mot ca 16.400 året forut. 

Det er vanskelig å skille mellom sterkstrøm- og svakstrømindustri, 

da enkelte produserer utstyr i begge sektorer. For likevel å 

kunne antyde størrelsesforholdet mellom nevnte grupper, kan 

nevnes at det av et totalt antall ansatt i 1962 på 16.500 ·innen 

denne industrigruppe var anslått at ca. 12.000 var beskjeftiget 

innen sterkstrømindustrien. 

Den norske produksjonskapasiteten har i de senere år økt, men 

dekningen av norsk forbruk ved innenlandsk produksjon har vær t 

avtakende. Av et totalt forbruk av elektrotekniske produkter i 

1965 på ca. 2000 mill.kroner ble således ca. 45% dekket ved 

import, hvilket er en høyere prosentandel enn i år 1961,.. Importen 

av elektrotekniske produkter har alltid vært relativt stor9 og 

liberaliseringen av handelen har medført økt konkurranse på det 

innenlandske marked, men har ikke gjort det lettere for norske 

bedrifter å etablere seg ute. Produksjonskapasiteten innen den 

elektrotekniske industri i Europa overstiger således langt det 

potensielle forbruket av industriens produkter. 

Til belysning av forholdet mellom import og eksport av elektro- 

tekniske produkter gjengis nedenfor en oversikt over innen- 

landsk omsetning av nevnte produkter (gruppert etter SITC-Standard 

International Trade Classification: 
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Produksjonsverdi Innførsel Utførsel Varetilgang xx) 
mill.kr. mill.kr. mill.kr. i Norge i alt 

1962 999 658 115 1542 
1963 1153 726 161 1718 
1964 1222 771 16,i 1829 
1965 1350 x) 877 227 2000 x) 

x) Approximative tall. 

xx) Ekskl. bruttoavanser, toll, omsetningsavgifter etc. 

For nærmere å belyse samhandelen med endel handelsområder 

i perioden 1962-65 når det gjelder elektrotekniske produkter 
gjengis følgende tabell (SITC-Rev) : 

Område 

Millioner kroner 

Import Eksport 

1962 1963 1964 1965 1962 1963 196- 1965 

277,9 332,4 371,8 387,1 55,8 56,8 74,1 119,5 
307,8 336,3 336,3 417j5 25,0 30,2 43,2 4 1 5  
60,6 41?6 42,8 -2, 1 3,5 6 7  4,9 7,5 

11.6 15.9 20.0 30.0 31,2 67.4 42.0 58v2 

EFTA 

EEC 

USA 

Øvrige 
land 

Sum alle 
land __ §212_1§L2_11Qi2-12i1 l12L2_1§1Ll_1§Lz __ 2§i7 _ -----------------------------------------------------------------1 

Tabellen over viser at den elektrotekniske industri til tross 

for den sterke konkurranse har hatt fremgang i eksporten, og 

annen statistikk viser at denne framgang har gjort seg gjeldende 

i alle varegrupper. 

Sterkstrømindustrien i Norge må kunne sies å ha en rasjonell 

produksjon og selvkostprisene er relativt lave. Konkurranse- 

forholdene er imidlertid hårde og bedriftenes finansielle bak- 

grunn svak. Med bakgrunn i denne industris produksjonskapasitet, 

skulle det, om forholdene blir lagt slik til rette, kunne regnes 

med større dekning for norsk behov fra den innenlandske industri. 
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Det må imidlertid i denne forbindelse bemerkes at aktivitets- 

nivået i en stor del av den elektrotekniske industri er bestemt 

av utbyggingstempoet i kraftutbyggingen. Hvis derfor tempoet i 

utbyggingen innen elsektoren eller av den elektrometallurgiske 

industri skulle bli satt ned i noen større grad9 vil denne 

industri kunne komme i store økonomiske vansker. 

De konklusjoner som ovenfor er trukket i forbindelse med be- 

handlingen av den elektrotekniske industri9 gjelder også for 

den mekaniske vannkraftindustri som har hatt relativt store 

leveranser i forbindelse med kraftutbyggingen. En revurdering 

av utbyggingstakten innen elsektoren vil likeledes influere på 

aktiviteten innen den anleggssektor og konsulentvirksomhet som 

har tilknytning til kraftutbyggingen. 
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8. Konsentrat av Hovedstyrets vurderinger og konklusjoner. 

1. NVE innhentet i 1964 oppgaver fra de ansvarlige 
organer innen elforsyning samt, - ved Industridepartementets 

hjelp - fra den kraftslukende industri over antatt behovs- 

økning f9r årene frem til og med 1969, På grunnlag av disse 
oppgaver ble en landsomfattende behovsprognose utarbeidet. 

Denne prognose ligger til grunn for den antatte behovs- 

økning på 3200 .GWh pr. år for perioden 1966-69 som er angitt 
i langtidsprogrammet, se st.meld. nr. 63 (1964-65). 

Ved årsskiftet 1965/66 innhentet NVE nye oppgaver fra de samme 
organer for 7 årsperioden 1966-72 samt anslag for behovet i 1975, 
Ny prognose ble utarbeidet. Denne viser en behovsøkning på 

3500 GWh pr. år for perioden 1966-69, dvs. en stigning på 300 
GWh pr. år i forhold til forrige prognose. 

De utbygginger som er igangsatt, vil under forutsetning av at 

tempoet ikke blir nedsatt, dekke behovet frem til og med 1969. 
En må dog være forberedt på underskudd i enkelte områder som 

er isolert fra samkjøringssystemene eller har begrenset over- 

føringskapasitet fra disse. Tørrår og spesielt flere sammen- 

hengende tørrår kan for landet som helhet føre oss inn i en 

sterk knapphetssituasjon og dessuten forverre bildet for de 

isolerte og svakt tilknyttede områder vesentlig. 

Når det gjelder kraftkrevende industri, er det i prognosen bare 

i liten utstrekning tatt med behovsøkning ut over det som følger 

av vedtatt utbygging av industriens egne kraftanlegg og av andre 

inngåtte kraftleveringskontrakter. 

Fra og med 1970 og utover vil det etter prognosen bli et stadig 
økende kraftunderskudd. Det tar ca. 4 år fra anleggsarbeidet 

er satt i gang til et anlegg er produksjonsklart. Det haster 

derfor med å få truffet beslutninger om igangsetting av nye 

anlegg, dersom man skal unngå faren for å komme inn i en 

situasjon med stigende kraftunderskudd og de derav følgende 

rasjoneringsvanskeligheter. 
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2. Det er på det rene at vår vannkraft har en slik 

kostnadsmessig fordel i forhold til de andre energislag som 

anvendes for elproduksjon at behovsøkningen fortsatt bør 

dekkes ved utbygging av vannkraften. 

3. Da vår elproduksjon er basert på vannkraft, vil 

produksjonsvolumet svinge med nedbørsforholdene. Elkraftsalget 

baseres nå stort sett på den forutsetning at fastkraftbehovet 

skal kunne dekkes fullt i ca 90o/ av alle år. Dette sammen med 

det økende forbruk fører til at vi i særlig tørre år etter hvert 

vil få et tiltagende underskudd på fastkraft, samtidig som vi 

under gode nedbørsforhold vil få et økende overskudd av til- 

feldig kraft. 

Både for å øke leveringssikkerheten og for å foredle deler av 

vår tilfeldige kraft bør der skaffes tilskuddskraft ved damp- 

.kraftverk og ved intensivering av vår kraftutveksling med andre 

land. Etablering av gode magasiner i vårt eget vannkraftsystem 

er også et særdeles viktig middel for å motvirke konsekvensene 

av nedbørsvariasjonene. 

Arbeidet med å finne den beste økonomiske løsning på disse 

problemer bør intensiveres. 

4. Når det gjelder anvendelsen av den gjenværende del 

av vår vannkraft, bør den først og fremst utnyttes for dekning 

av økningen i det alminnelige elbehov. Den bør videre utnyttes 

for å dekke den etablerte kraftslukende industris ekspansjons- 

behov så den beholder sin posisjon og konkurranseevne. En bør 

imidlertid nøye vurdere ekspansjonen i pressområder og i områder 

hvor de til området naturlig hørende gjenværende vannkraftkilder 

i nær fremtid vil trenges til oppdekning av behovsøkningen innen 

det alminnelige forbruk. En må også ha for øye den betydelige 

styrking av distriktenes økonomi som ligger i vår vannkraftut- 

bygging og den betydning elforsyningen har for distriktsut- 

byggingen. 
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Ny-etablering av kraftslukende industri bør først og fremst 

finne sted i de områder som ennå har igjen betydelig uutbygget 

vannkraft. En forutsetning for slik etablering oå være at man, 

alle forhold tatt i betraktning, finner det nasjonaløkonomisk 

fordelaktig og at den i kraftutbyggingen nedlagte kapital gir 

tilfredsstillende rentabilitet. 

5 . Det er fortsatt behov for utbygging av stamlinjer 

og samkjøringsnett. Sam.kjøring innen landsdelene og mellom 

disse bør baseres på enilandsmålestokk best mulig økonomisk 

utnyttelse av vår vannkraft. Utbyggingen av nettet og vannkraft- 
V -  

kildene bør også legges til rette for integrering av k r a f t -  

verk (basert på fossilt og nucleært brensel) etter hvert som det 

er økonomisk fordelaktig å supplere vår vannkraft. Målsettingen 

må være å få et optimalt utbytte av vårt produksjons- og over- 

føringssystem. 

6. Rasjonaliseringsarbeidet innenfor utbyggings- og 

driftssektoren må fortsette. 

Videre må arpeidet med å rasjonalisere organisasjonsforholdene 

intensiveres. Målsettingen her må være å få etablert selvstendig 

bærekraftige enheter. Konsesjonslovgigningen og statsstønads- 

midlene vil i denne forbindelse være viktige virkemidler. 

For å holde en tilfredsstillende takt i elutbyggingen 

er det nødvendig å øke elforsyningens selvfinansieringsevne. 

I den fremtidige prispolitikk må det legges sterkere vekt på 

dette hensyn. 

8. Vår høye grad av elektrifisering gir et attraktivt 

marked for elektroteknisk industri og for mekanisk vannkraft- 

industri, for entreprenør- og know-how virksomhet. Forholdene 

må legges til rette så norsk industri og virksomhet kan utnytte 

dette marked for en ekspansiv utvikling. 

9. Den høye utnyttelse av de naturlige vannkraftressurser 

nødvendiggjør at naturvernarbeidet i forbindelse med vannkraft- 

utbyggingen vies stor oppmerksomhet, og at arbeidet med å finne 

frem til gode naturvernmessige tiltak intensiveres. 
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10. Ved siden av å bygge ut og drive statens egne anlegg, 

er det en hovedoppgave for NVE å arbeide med generell planleggjng 

av vår elforsyning, koordinere virksomheten og overvåke ut- 

viklingen. Konsesjonslovene og konsesjonsbehandlingen er et 

viktig middel i denne forbindelse. 

Det er også en vesentlig oppgave for NVE å gi råd til myndig- 

hetene og til de forskjellige institusjoner og organer innen 

elforsyningen og å formidle og bidra ved forhandlinger. 

Behandlet i hovedstyremøtene 6. mai, 2. og 3. juni, 22. og 23. juni 
og 6. juli 1966. 

Halvard Roald 

Rolf Moe 



Vedlegg til 

rielding om elektrisitetsforsyningen i Norge 

Nasjonale og internasjonale organisasjoner med tilknytning til 
lforsyn_ingen. 

N:;::;VF 

Norske l:;lektrisi tetsverkers Forening. 

NEVF er en sammenslutning av norske elverker og beslektede 
virlcsomheter, som har til oppgave fl saml e , utarbeide og fordele 
opplysninger av teknisk, økonomisk og administrativ art, urede 
spørsmål av felles interesse og utgi publikasjoner. Foreningen 
skal videre avgi uttalelser og b e t enknf.ng e r til myndighetene i 
spørsmål vedr.elforsyningen, og den skal føre kontroll med 
elektrisk materiell i den utstrekning dette til enhver tid er 
overlatt foreningen av de offentlige myndigheter. mdelig er 
det foreningens formål å fremme elverkenes interesser på andre 
måter, bl.a. ved samarbeid med innen- og utenlandske sammen- 
slutninger av li::nende eller beslektet natur. 

NI;MKO 
Norges Elektriske Materiellkontroll 

I medhold av overenskomst med NVE er administrasjonen av NEI1KO 
overlatt NI;vF. lTBMKO's kontroll med elektriske apparater og 
materiell skjer i medhold av lov av 2 4 .  mai 1929 o0 de av 
Hovedstyret codkjente forskrifter, og Prøvenemndas avgjørelse 
blir kunng j o rc etter hvert i Elektroteknisk Tidsskrift som 
Meddelelser fra Materiellkontrollen. 

NI-:l'IKO 1..ltbir dessuten regelmessige komplette og ajourførte Ld e t e r " 
i bokform over c;odkjente elektriske apparater, godkjent ;elektrisk 
materiell og godkjent elektrisk lysutstyr. I tilleGg til kontrollen 
av de appa ra t e r og det ma t e r-t e l L som blir sendt inn til NEMKO, 
blir ocs1 foretatt omsetningskontroll rundt omkrin i landet 
for 0. hindre import os fabrikasjon av arter 0,.3 typer som ikke 
er godkjent. NE1'-1KO del tar regelmessic; i de C:CE-møter som holdes 
og i arbeidet i kommisjonens forskjellige komiteer. 

CEE 
International Commission on Hules for the Approval 
of Electrical Equipment. 

Alle selvstyrte land i-Europa som ønsker 1.. delta i kommisjonen 
skal utnevne en nasjonal komitet representativ for den organisasjon 
eller de organisasjoner som i dette land oppretter og/eller 
utsteder standarder, forskrifter og regler for elektrisk utstyr 
Of;, direkte eller indirekte, tester og prøver utstyret i over- 
ensstemmelse med disse standarder, forskrifter eller reler så 
lanct slikt arbeid blir utført. 
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1. Kommisjonens formål skal være å fremme koordinering og 
ensartedhet av de nasjonale standarder, regler og forskrifter 
m.v. som c;jelder i medlemslandene, for elektrisk utstyr brukt 
i husinstallasjoner, verksteder o.l. 

2. I bestrebelsene for LL nå dette mål må kommisjonen lec;ge 
spesiell v elrt på J, få med bestemmelser i standarder, forskrifter 
og regler som båd e skal sikre brukeren og forhindre brann ved 
bruk av utstyret. 

3. Kommisjonen kan utgi internasjonale anbefalinGer som så 
langt det er mulig står som en internasjonal c;odkjennelse av 
det materiell som blir testet. Disse internasjonale anbefalinger 
skal u Lg i.e med det formål at de i medlemslandene blir anvendt 
som standarder, forskrifter OG regler så langt de nasjonale 
forhold tillater dette. 

CENEL 
European Electr·ical Standards Coordinating Commi tee. 

CEN::::;L er en orc;anisasjon, sammensatt av de nasjonale komiteer 
i de land som er medlemmer av det europeiske Fellesmarked - EEC 
ell er av det eur-op e i slr e Frihandels område - EFTA, og som danner- 
en komite for koordinering av elektrotekniske normer og for- 
skrifter. 

Styrekomiteen er den CBUEL-komite som er ansvarlic for at arbeidet 
med harmoniserinc; av de nasjonale normer og forskrifter fremmes 
og koordineres. 

For å kunne fjerne hindrinr;er for handelen mellom de land som 
deltar i denne overenskomst, har det vist sez nødvendig å 
samordne le.ndenes normer og f'o r-sk r Lf t e r , Lv denne grunn har de 
e.l ek't r'o t ekndsk e komiteer opprettet CENEL for å avgjøre på hvilken 
måte såd an harmonisering av normer og f'o r-akr-Lf t e r- k a n  oppnås på 
det el ektroteL:niske omr-åd e , 

Styrekomi 't e.en vil avgjøre hvilke normer og forskrifter det er 
nødvendig å harmonisere. I den utstrekning de er for hånden, 
vil IC-anbefalinger (se nedenfor) eller CE-forskrifter bli 
benyttet. 

Norsk Elektroteknisk Komite. 

NEK er en selvstendig or; uavhengig institusjon med egne midler. 
Den utgjør 1 1 D e n  Norske Nasjonale Korm.t e " av IEC (International 
I:lektrotechnical Commission). 

NEK har som f'o rmå L ft arbeide for standardisering på det elektro- 
tekniske område, d.v.s. utarbeide normer så som betee;nelser, 
definisjoner dimensjons- og kvalitetsbestemmelser samt an- 
visnincer for utførelse, prøving og bruk av elektrisk materiell, 
dessuten £i. samarbeide med Norges Standardiserings-Forbund (NSF), 
Norges Elektriske Materiellkontroll (NEMKO) oc andre innen- og 
utenlandske or0anisasjoner med de nevnte og liknende arbeids- 
o ppga v e r , 
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EFI 

:;.:;1ektrisitetsforsyningens Forskninc;sinstitutt. 

EFI er en selvstendi3 organisasjon opprettet av NTNF (Norges 
Teknisk-Naturvi t enekap e.Li ge Forskningsråd) c6 skal være 
sentralinstituttet for- fremme av forskning på elforsyningens 
område. Denne oppeave skal bl.a. løses ved å drive forsknings- 
og utredningsarbeider, ved å formidle eller ta initiativ til 
løsninger av elbransjens forskningsopp0aver ved andre institutter, 
laboratorier, elverker m.v , samt ved 1. virke som koordinerende 
instans tvor opp3avens løsning krever samarbeid mellom flere 
laboratorier, elverker, institutter eller andre, OGSå i andre 
bransjer o0 i andre land. Instituttet skal videre bl.a. samle 
og bearbeide driftserfaringer på det tekniske, økonomiske og 
statistiske område, utarbeide og holde ajour oversikter over 
aktuelle forsknin1soppgaver og virke som opplysningskontor for 
forskninc;en på elforsyningens område. 

Studieselskapet for Norges vannkraft. 

Studieselskapet er et selskap med becrenset ansvar og med 
skiftende kapital og medlemstall. Dets sete er i Oslo. 

Selsl::apets formål er å foreta tekniske og økonomiske undersøkelser 
og vurderinger av Norges vannkraft med sikte på en rasjonell 
utnyttelse av denne ved samkjøring og annet samarbeid og å 
utrede hvordan et slikt samarbeid kan organiseres. 

CIGRE 

Conference Internationale des Grands Reseaux 
ra ectriques. 

) 

Formålet ved konferansen er å. få frem og spre kunnskaper om den 
elektrotekniske utvikling ved hvert annet år å. brinc;e sammen de 
mest fremtredende spesialister fra hvert land og ved å studere 
1. Genererin, transformering og ut- og innkobling av elektrisk 

strøm. 
2. IfunterinG, isolering oc vedlikehold av luftlinjer og kabler. 
3. Betjening, beskyttelse og sammenkobling av nett. 
4. Den spesielle teknikk ved spenninger over 220 kV. 

NORDEL 

NORDBL er en forening med personer som er virlrnomme på elkraft- 
forsyninGens område i Danmark, Finnland, Island, Norge or; 
Sverige. 

NORD:;JL er et rådc-ivende OG anbefalende organ med det formål å 
fremme internasjonalt, i første rekke nordisk, samarbeid om 
produksjon, fordeling og forbrukavelenergi. NORDEL har 
følgende faste arbeidsoppgaver: Å kontinuerlig følge utviklincen 
av produksjon o:; f'o rb ruk av elenergi i de nordiske land, bl.a. 
6j ennom publiserinc; av statistikk. .:l sammenstille tilgjengelige 
:forbruksprognoser og utbyggincsplaner innen de respektive land. 
A publisere en rsberetning, som foruten opgaver over det innen 
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NORDEL utførte arbeid i året samt statistisl:e oppgaver angående 
elforsyningen i de nordiske land, også kan Lnn eho Ld e spesielle 
artikler av interesse for nordisk kraftsamarbeid. 

UNIPEDE 
' .• Union Jnternati0r_ale des Producteurs et Distributeurs 
··d1:Energie Electrique. 
(Union of Producers and Distributors of Electric Energi) 

UNIPDE ble stiftet i 1925. Ordinære medlemmer er for tiden 
elverksforeninger og de nasjonaliserte forvaltningsorganer i 
19 europeiske land. Dessuten har sambandet en del assosierte 
medlemmer. IJEVF sluttet seg til UNIPEDE som o r'd.i.nær-t medlem 
i 1962. 

UNIPEDE's formål er på internasjonal basis å studere spørsmål 
som kan tjene til videre utviklinc av forsyningen, bl.a. utvidelse 
av dens virkeområde, øking av dens effektivitet og forbedring 
av driften på de forskjellige områder, slik at kvaliteten 
stadig øker - oc å gjøre elektrisk energi tilgjengeliG for 
forbruJrerne på de best mulige økonomiske vilkår. 

UNIPEDE har følgende studiekor.ai teer: L t omk raf t - Varmekraft- 
stasjoner - Vannkraftstasjoner - Internasjonal samkjøring - 
Fordeling av elektrisk enerei - Tariffer - Anvendelse av elektrisk 
energi - Statistikk - Analyse av belastningskurver - Elektriske 
ulykker - Kraftkrevende industri - Regulering i kraftnett. 
Studiekomiteens viktigste oppgave e r  utarbeide de rapporter 
som skal legges fram på de internasjonale møtene som blir avholdt 
hvert tredje år. 

Statens energiråd. 

Statens energir&d ble gjenoppnevnt ved Kel. res. av 4. sept. 1964. 
Pøl(;ende institusjoner og interesser er representert: "NVE, 
oljeselskapene, IrCVF, atomer ... ergisektoren, de kraftkrevende 
industrier, boligoppvarmingssektoren, Norges Rederforbund.11 

Statens eneTgiråd er et rådgivende organ for IndustrideJarte- 
mentet og skal uttale seg om hovedretnincslinjene og spesielle 
problemer for energipolitikken. 

OECD 
Organisation for Economic Co-operation and Development. 

EOCD er en offisiell organisasjon hvor følgende land er medlemmer: 
1 1 Ø s t e r r i k e ,  Belgia, Canada, Danmark, Frankrike, Vest-Tyskland, 
Hellas, Island, Irland, Italia, Luxemburg, Nederland, Norge, 
Portugal, Spania, Sverige, Sveits, Tyrkia, Storbritannia, USA 
og Japan. 11 

Organisasjonens norske navn er: "Organisasjon for økonomisk 
samarbeid og utvikling." 

Formålet med organisasjonene er: n) å strebe etter den høyest 
oppnåelige økonomiske vekst og syselsettinc oc e hevinz av 
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levestandarden i medlemslandene samtidig som pengeverdien holdes 
stabil, og således bidra til utviklingen av verdensøkonomien, 
b) å bidra til en sunn økonomisk ekspansjon i medlems- såvel som 
i ikke medlemsland i takt med den økonomiske u tv i.lcLt.ng og 
c) å bidra til en utvidelse av verdenshandelen på en multilateral, 
ikke- diskriminerende grunn i samsvar med intenasjonale for- 
pliktelser. 

EC:C 
Economic Commission for Europe. 

ECE er en økonomisk kommisjon for de landene i Europa som er med- 
lemmer av De Forente Nasjoner. Kommisjonen, som står under 
overoppsyn av FlJ, har som formål: a) Ta initiativet til og 
delta i arbeid som fremmer en felles aksjon for økonomisk 
gjenoppbyging av Europa, fremme arbeidet med å heve den økonomiske 
aktiviteten i Europa og opprettholde og styrke de økonomiske 
forbindelser både mellom landene i Europa i:gnbyrdes og mellom 
d±sse og andre land i verden. b) Sette i gang de undersøkelser 
og studier om økonomiske og tekniske problemer og om utvikling 
innen medlemslandene og innen Europa generelt som kommisjonen 

• anser nødvendig. c) Foreta eller sette ieang innsamling, 
vurdering og spredning av slike økonomiske, teknologiske og 
statistiske opplysninger som kommisjonene anser hensiktsmessige. 


