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Elektrisitetsforsyningen 1 Norge.

Forord.
Snp————

I den oversikt som Hovedstyret for Norges vassdrags- og
elektrisitetsvesen med dette legger frem for Departementet
over utviklingen innen landets elektrisitetsforsyning, har
Hovedstyret i forbindelse med de & jourferte oppgaver og
nye prognoser vedrerende behovsekningen funnet & burde gi

eﬁ noe bredere omtale av de hovedproblemer en vil std over-
for i &rene fremover nir det gjelder mulighetene for &4 dekke
opp de stadig gkende elektrisitetsbehovene.

Ved siden av oversiktene og omtalen av den tekniske utvikling,
elektrisitetsforsyningens organisasjon, statssteonaden og
andre finansielle og ekonomiske forhold legger Hovedstyret
frem sitt syn pd bruken av de gjenverende vannkraftressur-
sene og de behov som vil melde seg om & ta i bruk alterna-
tive energikilder som atomkraft og annen varmekraft som
tilskudd oz som reserve til vAr vannkraft.



Definisjoner og forklaringer.

1. El benyttes som forkortelse for onrdet elektrisitet 1

sammensetninger (f.eks. elverk).

2. Inndeling av landet i elomrdder. (Se vedlagte kart.)

Landet er delt inn i 9 elomr&der. Innen hvert av disse
omradene er det allerede eller vil det i nermeste fremtid
bli bygd ut et samkjoringssystem som omfatter det meste av
omrddet. Ved inndelingen er det dessuten tatt hensyn til
at nedbgrs-forholdene i de forskjellige omridder i1 en viss
grad skal vere komplementere. De enkelte omrdder har fol-
gende avgrensninger:

Ostlandet-Agder-omrddet: @stlands- og Agderfylkene med unn-
tak av Kvikne kommune i Hedmark.

Rogaland-Hordaland-omréddet: Fylkene Rogaland, Hordaland og
Bergen og en del av Aurland kommune (Nereyfjorden) i Sogn

og Fjordane fylke,

sogn-sunnmgre-omradet:s Sogn og Fjordane fylke med unntalr av

den del av Aurland kommune som gdr inn i Rogaland-Hordaland-
omrddet og Sunnmegre, nordover til og med kommunene Sandey,
Vatne, Vestnes, Stordal og Norddal.

Nordmgre-Trondelag-omrédet: Romsdal og Nordmere (kommunene
fra og med Nord-Aukra, Ser-Aukra, lMolde og Rauma). Sor- og

Nord-Treondelag fylker, Kvikne kommune i Hedmark fylke og
det meste av Bindal kommune i Nordland fylke (Bindal Kraft-
lags forsyningsomréde).

Helgeland-omrddet: Kommunene fra fylkesgrensen Nord-Trendelag-

Nordland med unntak av det meste av Bindal kommune, og nord-
over til og med kommunene Dgnna, Nesna og Rana.
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Salten-omrédet: Fra og m d kommunene Luroy, Ladey, leligy,

Beiarn og Saltdal og nordover 1il oz med Hanarey og
Tysfjord kommune med unntak av den del av Tysfjord som
ligger nord og nordest for Temmerdsfjorden.

Ofoten~-ILyngen-omrddet: Omrddet nord og vest for Vestfjcocrden
og nord for kommunegrensen Tysfjord-Ballangen med tillegg
av den del av Tysfjord som ligger nord og nordest TLor
Temmerdsfjorden til og med kommunene Karlsey, Lyngen og

Storfjord i Troms fylke,

Lyngen-Porsanger-onriddet: Fra og med kommunene Skjervey og
Kafjord i Proms fylke til og med kommunene ordlkapp, Pors-

anger og Karasjok i Finnmark fylke.

Pst-Finnmark-omriddet: @svover fra og med koimaunene Lebesby

og Tana.

%. Fastkraft. Tlkraft som leveres i henhold il Zcritrakt

som vanligvis gjelder over et lengre tidsrom. I kontrakte.
angis som oftest hvor stor erffekt og som regeli ogs plcrgi'
mengde som mottageren har rett til & ta ut i hver’d kaler nde

messig angitt tidsrom,

4., Tilfeldig kraft. Elkraft som leveres pd vilkdr som

partene blir enige om etter hvert. In levering ev tilfeldi iz

kraft kan som regel avbrytes pd kort varsel =av bhezge parter.
En mottager kan i visse tilfelle vere pliktig ti1 & ta imow
en tilbudt levering.

5. Overfgringslinje. Xraftlinje som vesentlig har til formal

& overfore kraft fra produksjonssted til belastningstyngde-
punkt.

En kraftlinje betegnes gjerne som en 132 ¥V linjc, 275 kV
linje osv., hvor tallene representerer nominell verdi for

overforingsspenningen.



6. Sankjeringslinje. Xraftlinje som vesentlig er beregnet
pd utveksling av kraft mellon kraftprodusenter eller for
sandrift av produksjonsapparatet i forskjellige vassdrag,
distrikter eller omrader.

7. Energienhet.

1000 kih(kilowatt timer) = 1 MWh (1 megawatt time)
1000 MWh = 1 GWh (1 gigawatt time)

1000 GWh = 1 TWh (1 terawatt time)

8., Effektenhet 1000 kVW (kilowatt) = 1 MV (1 megawatt).

9. Bestemmende produksjonsevne. Bestemmende produksjons-

evne for en kraftstasjon eller en gruppe sankjorende kraft-
stasjoner er den &rsproduksjon med definert fordeling over
dret som kan paregnes med den til enhver tid foreskrevne
leveringssikkerhet. For tiden er det i Norge vanlig a ta
sikte pd 90% leveringssikkerhet for oppdekningen av fast-
kraftbenhovet. Det vil si at bestemmende produksjonsevne
sgkes tilpasset slik at fastkraftbehovet blir dekket fullt
ut i 90% av alle &4r som innglr i beregningsgrunnlaget,
f.eks, 1 9 av 10 4ar.

10, Leveringssilikerhet. Leveringssikkerhet er et uttrykk

for et produksjonssystens evne til & dekke et definert
kraftbehov.

11. Brukstid. Brulstiden (tb) er forholdet mellom uttatt,
henholdsvis produsert energi (W), og installert produserende
effekt, maksimal effekt eller abonnert effekt (P), dvs. den
gir uttrykk for i hvor stor grad et kraftverks installasjon
eller et abonnement blir utnyttet. !NMan taler ogsd om bruks-
tiden for et samlet forbruk.

. W
Brukstid tb = 5

Hé&r W madles i kWh pr. &r og P i kW, far en t,, 1 tiner pr. ar.



12. Lksport/import av _eliiraft., I denne meldingen er brukt
de definisjoner som brukes av OIZCD (Organisation for

Lconomic Cooperation and Development). Etter disse defi-
nisjoner angis den fysikalske kraftutveksling som det

totale elenergikvantum som faktisk transporteres over

crensen i1 hver retning, og den kommersielle kraftutveksling

som de kvanta elenergi av forskjellige kategorier som

avregnes som transportert over grensen i hver retning.

Produksjonen i grense-kraftstasjoner som utnytter vann-
kraften 1 vassdrag med utstrekning i to eller flere land,
deles forholdsmessig mellom landene etter inngdtte avtaler.
Hvis et lands andel av denne produksjonen tas med i ved-
kommende lands statistikk over produsert elenergi, regnes
denne andelen ikke som import, selv om den fysisk trans-
porteres over grensen, Etter dette regner vi den norske
andelen av produksjonen i den svensli/norske kraftstasjonen
Linnvasselv 1 Sverige som norsk, og kraft som selges til

Sverige av denne andelen regnes som eksport.

3. Utviklingen av produksjon og forbruk av elenergi.

5.1+ Produksjonsutviklinegen frem til 1966.

Norge er kjent for sin relativt rikelige tilgang pad billig
vannkraft. Iien Norges posisjon som vannkraftland skyldes
kanskje ikke at vannlkraften er s& billig i og for seg, men
vannkraftens struktur. Det karakteristiske for Norge er

de mange korte og bratte vannlep (like ved sjgen) som

gjorde det mulig & bygge ut vannkraft billig i sm& enheter
helt fra elektrisitetsforsyningen startet. Vannkraften
kunne bygges ut i takt med dmingen av behovet for slektri-
sitet. Praktisk talt hver by og hvert befolkningssentrum
kunne finne passende, rimelige kraftkilder i den nermeste
omegn. I begynnelsen av 20-&rene var det sdledes omkring \
2000 vannkraftstasjoner i Norzge. Dettie antallet er redusert
til ca. 580 i 1955, fordi mange av de minste stasjonene i
mellomtiden er nedlagt og erstattet av sterre. 0Ogsd i andre

land, blant annet i USA, Kanada, Syd-Amerika og Zovjet--Unionen



finnes det billig vannkraft, men denne er representert

av forholdsvis smd& fall i de store elvenc eller flodene,
Porutsetningen for utbyggingen av denne vannkraften er at
det finnes et tilstrekkelig stort og konsentrert behov til

4 muliggjore en utbygging 1 meget store enhcter.

Utbyggingen av vannkrafi foregikk i langsomt tempo frem til
1906 da behovet for kraft til den elektrokjemiske industri
for alvor meldte seg. Fra 1906 til 1913 gkte installasjonen
i kraftstasjonene fra ca, 160 M/ til ca. 500 MW. Det alt
vesentlige av gkningen gikk til industriforsyning. Fra

1913 av ble det o3sd en sterk siigning 1 utbyggingen for

den alminnelige elforsyning, slik at samlet installasjon i
kraftstasjonene var kommet opp i 1250 MW i 1918. Den gko-
nomiske depresjon i 1920-&rene oz i begynnelsen av 1930-
drene virket stagnerende pd kraftutbyggingen som i &rene
1918-1937 bare skte med ca, 630 IW, Fra midten av 30-&rene
ble tempret i kraftutbyggingen igjen satt opp. I krigsdrene
foregiklc utbyggingen 1 noe langsommere tempo. Ved utgangen
av 1945 var installasjonen kommet opp i 2360 M/, og produk-
cjonen dette &ret var ca. 10140 Gin.

Btter krigen har behovet for elektrisk kraft okt sterkt.
Kraftutbyggingen har bare delvis klart 4 holde tritt med
behovsgkningen, slik at elforbruket har mattet rasjoneres

i enkelte torre ar, men ogsd nesten adrvisst 1 enkelte deler
av landet. Tilveksten i ny maskininstallasjon i kraft-
stasjonene har variert fra Ar til &r, slik at det beste
bilde av gliningen i kraftutbyggingen oppnas ved & betrakte
cjennomsnittlig 8rlig ekning i1 4-4rs perioder, slik som
vist i tabell 3.1 (1).

Den samlede ytelsen i vAre vannkraftstasjoner var ca.

9570 MW ved utgangen av 1965. Det finnes ogsd noen fa
varmekraftstasjoner forskjellige steder 1 landet, men samlet
ytelse er bare ca, 120 Ifl. Total ytelse i1 Norges kraft-
stasjoner var siledes ca. 9690 M’ ved siste &rsskifte.

Varmeliraftstas jonenes produksjonsandel er ubetydelig og



har ikke i noe &r kommet opp i 1 prosent av totalen.

I 1965 ble det i alt produsert ca. 48750 Gih, av dette
kom ca. 48680 C¢/h fra vannkraft og ca. 70 GWh fra varme-
kraft,

Tabell 3.1 (2) viser hvordan installasjonen i vére vann-
kraftstasjoner var fordelt p& de tre eiergruppene stat,
lommunier og private i 1937 og i 1965. Tabell 3.7 (3) viser
de steorste kraftstasjonene i Norge.



Tabell 3.1 (1)

Takten i produksjonsekningen i 1945-1965.

4~8rsperioder Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig
drlig okning i Arlig ekning i arlig ekning 1

installasjon produksjon produks jon

MW GWh %
1945-48 ca. 105 ca. 700 6,5
1949-52 " 140 1603 11,6
1957-56 " 345 i 1158 5;9
1957-60 i 414 ri 2003 7,8
196164 i 636 “ 5205 9,1
1962-65 *) i 711 " 3790 9,8

*) TPorrige langtidsprogram-periode.



Tabell 3.1

Total installasjon i kraftstasjonene (over 1 MW)

fordelt p& eiergrupper.

Rr Staten *) Kommunale Private I al

I Yo MY % M % MW %
1937 175 9,9 590 35,5 959 56,6 1764 100
1965 2973 31,0 563 47,7 2035 21,3 9571 100

*) Statskraftverkenes stasjoner og andeler i stasjoner,

irdal oz Sunndal Verks og NSB's stasjoner.

Stasjoner som etter konsesjonsvilkarene er falt tilbake

til Staten, men som frecmdeles drives av de samme private

selskaper pd leiebasis, er tatt med som private (f.eks.

Tysse, Bjolvo).



NVE -Elektrisitetsdirektoratet

0 -

Tabell nr.3.1 (3)

OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER
OVER CA. 25 MW

" Sum Sum

ELomride turbin- |generator{Maksimal

Fylke Fier Brutto Antall{installa~ |installa- [stasjons- Bestemmende

Kraftstasjon form Vassdrag fallheyde faggreg sjon sjon yrelse irsproduksjon

(m) (MW) | (MV4) | (MW) (GWh)
@stlandet-Agder
gstfold
Borregaard P |Glomma 20| 6 42 48 40 289
Hafslund P " 211 8 36 47 37 260
Kykkelsrud P u 19 112 63 79 61 100
Kykkelsrud- 2/
oS SULTosS X it 25| 2 110 124 1 110 700
Morkfoss- K/
Solbersfoss 3 0 21113 115 136 | 110 604
Vamma, P " 28 |10 99 132 | 104 720
Akershus
R&n&sfoss I " 151 6 62 72 58 353
Oppland
Hunderfossen K |[Lagen 46 | 2 99 116 | 112 514
Harpefossen K u 331 2 82 100 90 366
Nedre Vinstra 4 " 440 | 4 200 200 | 200 800
gvre Vinstra K " 330 | 2 136 150 | 140 437
Skjak I K L 675 | 1 31 35 33 72
Bagn K |Drammens-
ey R 881 2 61 73 67 252
kvjora K " 442 | 3 81 105 | 85 375
Buskerud
Embretsfoss P " 171 4 27 32 27 180
Kaggefoss K " 70| 4 74 101 69 418
Hemsil II K " 370 1 2 84 92 82 440
Hemsil I K " 540 | 2 72 78 70 233
Usta K " 540 | 2 184 200 | 184 705
Hol III K " 98 | 2 64 70 60 201
Hol II K " 48 | 1 28 33 28 92
Hol I K " 4084
380 4 207 210 | 190 677
Mykstufoss K |Numedals-
18gen 60 | 2 52 60 50 225

lore II S i 100 | 2 55 60 55 300
Nore I S " 361 | 8 220 218 | 220 880



Tabell

= il =
3.1 (3) forts.

OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER
OVER CA. 25MW

NVE -Elektrisitetsdirektoratet

- Sum Sum
ELomréde turbin-  |generatorjMaksimal
Fylke Fier Brutto  |Antall|installa- |installa- jstasjons- Bestemmende
Kraftstasjon form Vassdrag fallheyde jaggreg sjon sjon i yrelse Arsproduksjon
(m) Mw) | (MVA) | (Mw) (GWh)
Telemark
Hjartdela K | Skiens-
gupis. vl 580 2 104 1501 104 319
Svelgfos P " 69| 2 93 110 92 425
Grenvollfoss K " 23| 2 22 25 25 114
Mzl P " 48| 1 35 50 35 207
Mar S " 823| 5 182 200| 165 986
Moflat P " 461 1 26 32 25 154
S&heim P w 273 8 158 178 132 874
Vemork P u 30012 157 1741 140 874
Vrangfoss P " 231 2 35 42 36 171
Tokke S " 3941 4 428 4801 430 1820
Vinje S " 2191 3 300 375| 300 825
Songa S " 2781 1 120 140 120 360
Hegefoss K |Arendals-
iy 64| 7 37 45 27 134
Dynjanfoss K v 81| 3 33 391 33 136
Aust-Agder
Boylefoss P " 62| 8 49 57 51 310
Iveland K | Otra 511 3 45 53 43 280
Brokke K " 2521 3 174 300 189 1020
Vest-Agder
Steinfoss K " 57| 2 47 54 44 315
Haverstad K |Mandals-
iy fng 82| 2 46 62 45 240
Skjerka K " 3451 6 79 96 75 463
Rogaland-Hordaland
[Rogaland
Maudal K |Bjerkreims+
vassdr, 500( 4 25 29 26 74
Floyrli K |Fleyrlielvg 738| 5 28 32 29 150
Lysebotn K |Stelselva 6351 6 | 216 | 264| 210 1000
Suldal I S/|Suldals- /
P |vassdr. 310 2 162 1901 162 740
Sendné P |Storelv-
vassdr. 253 3 66 80 64 530
Storlivatn P " 2971 5 28 33 28 168




NVE -Elektrisitetsdirektoratet

Tabell 3

- 1% -

.1 (3) forts,

OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER
OVER CA. 25 MW

Sum Sum
ELomride turbin- |generatoriMaksima
Fylke . Eier-| Brutto  |Antall|installa- |installa- |stasjons- Bestemmende
Kraftstasjon form Vassdrag fallheyde Jaggreg) sjon tjon ytelse rsproduksjon
(m) (MW) | (MVA) | (MW) (GWh)
Hordaland
Hardaland K{Litledals- | 422~
vassdre 330 3 53 42 >4 Lo
Blafalli LE K|Bldelvi 344 4 79 93 T4 365
Tyssedal P|Tysso 415 115 117 124 | 89 530
Mageli P " 610 2 29 36 29 115
Bjelvo P|Bjelvo 880 4 53 54 48 294
Freoland KjSammanger-
vassdr. 150 4 28 35 24 116
Grensdal K v 182 2 24 30 26 106
Dale K| Bergsdal-
vassSdr. 374 6 88 92 84 422
Kaldestad K n 88 1 23 30 27 67
Hodnaberg K u 313 2 32 43 33 83
Matre H K|Haugdals- ]
vassdre. 526 E 97 20 96 585
Matre M K|[Matre ved. | 475 2 121 140 | 112 405
Sogn-Sunnmere
Sogn og Fjordane
Tyin S|Tya ve.do. 1008 6 192 2101 170 1085
Fortun S |Fortun-
Granfasta 967 6 221 270 | 215 1100
Herva 5 " 293~
257 1 52 45 37 142
Hoyanger V P|Dale v.d. 573 2 33 36 33 185
Svelgen 11 PISvelgs vodo 470 2 26 30 25 185
Pksenelvane K [9ksenelvang 390 2 20 30 26 112
Meore og Romsdal
Tussa K |Tussaelva 637 2 58 64 54 116
Tafjord II K |Tafjord ve.d}s 390 2 27 32 29 120
Nordm@rewTr@ng§£ig
More og Romsdal
Aura S [Aura=Litle- :
Halselva 18% 7 289 338 | 290 1660
Ser-Trgndelag
Sokna K |Gaula 185 1 25 30 25 79
Svean K [Nidelva 54 3 32 42 27 208
Hegsetfoss K " 70 1 33 40 33 140




NVE -Elektrisitetsdirektoratet

Tabell

3.1

(3) forts.
OVERSIKT OVER KRAFTSTASJONER

OVER CA. 25 MW

— Sum Sum
ELomride turbin- |generator{Maksima
Fylke " |[Eier- Brutto Antalliinstalla- |installa- |stasjons- Bestemmeqde
Kraftstasjon form Vassdrag fallheyde [aggreg sjon sjon ytelse Arsproduksjon
(m) (MW) | (MV4) | (MW) (GWh)
Sor-Trondelag forts
liea K |Nidelva 370 3 144 165 152 550
Tya K " 200 1 34 40 36 72
Tord-Trondelag
Follafoss K [Folla v.d. | 180 4 31 42 25 124
Fiskumfoss K |Namsen 34 3 41 51 41 197
Aunfoss K u 29 2 28 36 29 120
Tunnsj@dal IS{/ " 238 4 147 180 145 725
Tunnsjo E/ n 57 | 1 25 | 32| 28| 11s
Helgeland
Herdland
Grytaga K |Grytd v.d. | 192 1 48 60 55 217
Nedre Rosséiga 5 |Rességa 245 8 253 305 253 1600
gvre Ressiga S " 134 3 161 188 160 790
Langvatn o |[Ranaelva 43 2 90 112 90 315
Salten
Nordland
Glomf jord S |Fykaniga 464 | 6 122 146 122 810
Sundsfjord P/ |Sundsfjord
K |vassdraget 331 5 o8 120 100 570
Ofoten-Lyngen
Nordland
Nygird K |Nyg&rds v.d}.255 4 35 36 23 84
Troms
Bardufoss K [Bardu v.d. 53 2 35 43 35 190
Irnset S " 183 2 73 105 92 392
Lyngen-Porsanger
rems
Kvenangsbotn I [Kvenangs-~
vassdraget 315 2 44 55 44 160
¥st-Finnmark
Finnmark
Slceeliess E/ Pasvikelven| 20 |2 | 47 | 54| 48| o9 180




Den tekniske utvikling

Tidligere ble vannkraftkildene bygget ut i tildels smé
enheter. Dette var hensiktsmessig sé lenge forsynings-
omrddene 14 isolert og elbehovet var lite. Reservebehovet
forte til at hver enkelt kraftstasjons ytelse ofte ble
delt opp p& forholdsvis mange maskiner, noe som o03sd lettet

den suksessive utbygging.

Etter hvert som samkjeringsmulighetene har gket og kraft-
behovene er bvlitt sterre, har dette f&tt tilbakevirkning

pd utbysgingsmdten for kraftkildene.

Tor det forste kan store kraftverker bygges ferdig sé& 4 si
sammenhengende o3 4 rask fullbelastning, fordi kraften kan
fordeles over steorre omré&ider. Antallet av maskinaggregater
i kraftstasjonene fastlegges nd vesentlig med tanke pd & gi
best mulig okonomi i vedkommende lkraftverk né&r det samkjeres
med landets eovrige stasjoner. Dette feorer til valg av store
masitiner, idet det er billigere med en stor enn tilsvarende
flere sm&., Det installeres nd cfte aggregater pd 100 MW og
mer (Tokke, Brokke, Sira-Kvina m.fl.) mot tidligere 20-~30 M

i tilsvarende store stasjoner (eksempler Nore og Aura).

For det annet har utviklingen innen anleggsteknikken etter-
hvert gjort det mulig & samle stadig flere nindre kraftkilder
i en stor utbygging, slik at vannet fra forskjellige ned-
slagsomréder kan utnyttes i en kraftctasjon eller et meget
lite antall kraftstasjoner. Typiske eksempler p& dette er

Sira-Kvina-kompleliset og Rana-kompleksct.

De viktigste trekk som har larakterisert utviklingen pé
anleggsomrddet, er ellers stadig nye og forbedrede arbeids-
metoder, i ferste rekke i forbindelse med fjellsprengning
og massetransport, bygging av stein~ og fyllingsdammer i
steden for dyrere betongdammer, bedre utnyttelsc av fall-

heoyder, sikrere metoder for grunnundersekelser, minsking av



sy

dimens joner og vekter for mekanisk og elektrisk utstyr,
bedre kjennskap til hydrologiske forhold og stadig sterre
tilpasning av anleggenes utforming til fjernstyring og

automatisk drift.

Alt dette har motvirket stigningen i arbeidslenninger og
materialpriser, den kortere arbeidstid o.l. slik at utbyg-
gingskostnadene for vir vannkraft er steget 1 vesentlig
langsommere takt enn de ellers ville ha gjort. Kostnadene
pr. lopende meter tunnel ligger idag si2ledes lavere enn de
gjorde for 10 - 15 &r siden.

Det synes & vere grunn til & regne med at rasjonaliseringen
av byggevirksomheten p& dette felt vil fortsette, om enn
neppe i samme tempo, nce som fir sterre betydning etter

hvert som en md ta fatt pd de dyrere kraftkilder.

Nar det gjelder rasjonaliseringen innen elforsyning og

elutbygging viser en ellers til avenitt 6.

J3.2.Forbruksutvililingen frem til 1966,

Innenlandsik forbruk.

Den billige elektrisiteten i llorge virket ali fra begynnelsen
av dette drhundre tillokkende pd szrlig kraftlirevende indu-
stri som elektrclkjemiske og elektrometallurgiske bedrifter.
Dette har fert til at totalforbruket av elektrisitet pr.
innbygger i Horge er nesten dobbelt s& stort som i hvert

av ilondene Kanada, Sverige, USA og Luxemburg som felger etter
oss 1 verdens-statistikken, se tabell 3.2 (2), side 21, lMen den
billige kraften feorer ogsd til at elforbruket ligger rela-
tivt heyt 1 andre forbrukergrupper. Forbruket pr. inn-
bygger 1 Norge 1 gruppen forretninger, husholdning, jordbrulk
ocg hdndverk var i 1964 sdledes 3380 kih mot 2220 kWh i USA.
Dette heye forbruket skyldes bl.a. at man i Horge nesten
uteluki.ende bruker elektrisitet til koking og vannvarming i



hjemmene og i hgyere gra” enn i andre land bruker elektri-

sitet til romoppvarming.

Picur 3.2 (1) viser den prosentvise fordelingen i Norge
pd de 3 forbrukergruppene szrlig kraftkrevende industri,
annen industri og transport samt annet forbruk. Som
figuren viser gikk det en forholdsvis sterre andel til
kraftkrevende industri for siste krig enn i &rene etter.
Den prosentvise fordeling av fcrbruket mellom disse grup-
pene har vert noenlunde konstant etter 1950.

Tabell 3.2 (1) gir en oversikt over elforsyningen i 1964
fordelt pé& de 9 elomrédene landet er delt inn i. Den offi-
sielle statistikk for 1965 vil ferst foreligge ved Ars-
cskiftet 1966/67.



av totalforbruket
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Fig. 3. 2. (1).
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x) Se def

inisjoner Tabell 3.2 (1) (fortsettes neste side) Side 17
Oversikt over elforsyningen i 1964 1 hvert elomrade
Total Produk=- Fysikalsk x) . o
Elomride vteevne sjon Eksport Import Hettoforbruk
i kraftst, Kraft- Annen Trans- Off.belysn. Husholdn.
pre 1e1.65 Totalt krevende industri port forretn. og jord-
industri kontorer o+l bruk
MW GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
gzgéindet‘ 4614 22783 61 83 20731 7211 5727 363 1044 6386
Regal atd- 1162 01 0 0 687 1891 60 2 7 17
Hordaland : 53 4687 9 4 9 375 88
ggiﬁégre 756 4122 0 0 3890 2963 175 15 121 630
g;;ggz{gé 1061 5670 1107 0,3 941 1792 641 6.5 277 1124
Helgeland 582 2770 237 23 2406 2145 32 0 28 201
Salten 312 1887 0 0 1784 1407 89 5 61 221
853222_ 215 7T 103 3 913 138 112 28 154 482
e 30 148 0,2 0o 128 0 18 0 23 87
A 56 157 0 8 146 0 97 0 10 40
Hele landet 8788 44015 1507 116 38526 17547 7495 433 2093 10959
Inkl.Svalbard 44028 38538 7504 2093 10961




Tabell 3,2 (1) (forts.) Side 18

Oversikt over netto forbruk pr. innbygger i 1964 i hvert elomride.

Elomréde Totalt forbruk Totalt forbruk ekskl. Forbruk 1 husholdn.
pr. lnnbygger kraftkrevende industri og jordbruk
pr. innbygger pr. innbygger
kWh kWh kWh
bstlandet-Agder 10.395 6.779 56202
Rogaland-Hordaland 7795 - 4.649 2.973
Sogn-Sunnmere 18,302 4.361 2.964
Nordmere-Treondelag 8,700 44641 2.546
Helgeland 32.813 3,560 2.741
Salten 24,330 5.142 3,014
Ofoten~Lyngen 4.334 3.679 2.288
Lyngen-Porsanger 2.336 2,336 1.588
@st-Finnmark 4.500 4,500 1.233

Hele landet 10.428 5.679 2.966




Kommersiell eksport av elkraft.

Siden 1960 har staten v/UVE inngdtt kontrakter om eksport
av elkraft til Sverige fra felgende kraftstasjoner: Nea,
Hegsetfoss, Linnvasselv, Tunnsje oz Tunnsjedal i Ovre
Namsen. Nedenfor er angitt de normale effekt- og energi-
mengder samt kontraktenes utleopstid:

MW GWh/ar Utlgper
Fra Nea 73 345 30.6.1975
" Hegsetfoss 42 200 20.6.1983
" Tinnvasselv 32 150 31.12.1973%
" Tunnsjeg-Tunnsjodal 65 300 30.6.1984
Sum 210 995

Ved driftsforstyrrelser kan de angitte effektkvanta redu-
seres med 50%., Ved vannmangel kan energimengdene reduseres
med 40%. Cvennevnte energikvanta gjelder som gjennomsnitts-
levering over en 5-4rsperiode slik at hvis kvantumet md re-
duseres ett 4r, md det leveres tilsvarende mere energi i

de pafelgende Aar.

Ifelge Tiinnvasselv-kontraliten kan hver av partene kreve at

de nevnte kontraktkvanta ncdsettes til halvparten etter 5

dr og videre til tredjeparten etter ytterligere 3 ar.
Kjeperen har varslet feorstnevinte reduksjon slik at kontrakts-
kvantumet blir redusert med 75 GWh pr. ar fra 1.1.1969. Tor
de gvrige kontrakter er det ikke noen slilk adgang til end-
ringer. Iksport av kontraktskraft til Sverige har i de

siste 3 a4r utgjort:

1963 - 756 GWh
1964 - 1063 "
1965 - 1009 "

Degsuten er det inngdtt avtaler om tilfeldig kraftutveksling
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med Sverige og lagring av svensk elenergi 1 norske maga-
siner. Denne utvekslingen foregidr over alle de 5 forbin-
delseslinjer vi idag har over grensen., Denne tilfeldige

kraftutvekslingen har i de siste J Arene utgjort:

Ar Til Sverige Fra Sverige
196% 250 GWh 46 GWh
1964 444 " 116 "
1965 1290 0 IRV

Den farste vinteren etter at lorge hadde fatt sin forste
heyspenningslinje til Sverige og kontrakt om eksport av
kraft fra Nea var opprettet, ble det kraftunderskudd i
Trondeleg »& grunn av lite tilsig til vassdragene., TFor &
avhjelpe situasjonen fikk man ltjepe kraft fra Sverige.
Dette var vesentlig varmekraft som ble levert om nettene.
Svenskene médtte nemlig selv ha tilskudd av varmekraft om
dagen, oz i stedet for & stanse disse stasjonene kunne de
produsere kraft for Norge om ncttene.

Ogsd varen 1966 fikk vi varmekraft fra Sverige for & av-
hjelpe situasjonen i Norge. P& grunn av den mecet harde
vinteren med stort forbruk og lite tilsig til vassdragene,
fikk kraftverkene vansker med & tilfredsstille ettersporseclen
etter fastkraft. I januar og februar ble det kjopt kraft

fra Sverige til Ofoten-liyngen-omrddet hvor der var undersludd
for Straumsmo kraftstasjon kom i drift i februar. Senere

P& vinteren ble det ogsd nedvendig & importere varmekraft

til Nordmere-Tregndeles o Jstlandet-Agder. Den kontrakts-
messige krafteksporten ble imidlertid opprettholdt uforandret
fordi det var avtalt p& forh&nd hvilke kvanta som skulle
leveres 1 dette tidsrommet. -~ Tor & kunne imetekomme
etterspeorselen etter kraft fra Norge midtte svenslkene kjepe
noe mere kraft fra Danmark og Finland enn de ellers ville

ha gjort.



Utviklingen av forbruket i Norge sammenlignet med andre land.

I forbindelse med forbruksutviklingen kan det vare av
interesse 4 dra sammenligning med andre land. Tabell

3.2 (2) viser totalt bruttoforbruk og forbruk pr. innbygger
i en del land i 1964, Tallene er hentet fra I'N's egkcnomiske

rédd for Europa, ECE.

Tabell 3.2 (2)

Totalt Brutto-

brutto- forbruk

forbruk vr,inn-

bygger
GWh kVh

Norge 42,770 11.577
Kanada 126.000 - 6.090
Sverige 44,277 - 5.780
USA 1.083.412 5.666
Luxemburg 2.820 5.389
Island 631 3.622
ovelits 21.700 3.617
@st--Lyskland 51,1792 3.211
Storbritannia 172,207 5.176
Pinlana 13.076 2,851
Vest-Tyskland 154,031 - 2.642
gsterrike 17.655 2.454
Tsjekkoslovakia 30,299 2.155
Belgia 19.129 2.040
Sovjetsamveldet 457,652 - 2.025
Frankrike 96,158 - 1.986
lNederland 21.757 1.795
Danmark 8,140 1.72%
Italia 75.310 -~ 1.478
Polen 36,193 1.1€1
Irland 3.082 1.082
Ungarn 10.616 1.049
Rulzaria T.710 947
Spania 26.982 861
Romania 15.855 132
Jugoslavia 135.893 751
Portugal 4.730 519
lellas 3.765 447
Tyrkia 4,220 136

- —tn.
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Forbruket pr, innbygger i Norge er nesten dobbelt sd heyt
som i Kanada som ligger p& 2.plass. Hvis en trekker ut
forbruket til serlig kraftkrevende industri blir Norge
allikevel liggende pa toppen, men forsikjellen er da mindre.

I enkelte lokale forsyningsomrdder innen USA og Kanada og
gsom hver for seg har like stort innbyggertall som hele Norge,
er s@ledes elforbruket til husholdninger og jordbruk pr,

hode p& hegyde med tilsvarende forbruk her i landet.

Ved vurdering av tabell 3.2 (2) md8 en huske at elektrisi-
teten bare er en av flere encrgiformer og at den 1 llorge
s8vidt man vet dekker en storre del av det totale energi-
forbruk enn i noe annet land. Dette er ogsad omtalt i
avsnitt 3.4.4. Det er derfor av interesse & se hvordan
Norge ligger an i forhold til andre land ogsd nér det gjelder
totalt energiforbruk pr. innbygger. In kommer imidlertid
her opp i1 vanskeligheter fordi det for sammenligningen er
negdvendig & tenke seg de ulike energiformene substituert

av en bestemt energiform. I avsnitt 3.4.4 er det forutsatt
en substitusjon av elenergi ved hjelp av olje., Alternativet
kan vere & regne med energiinnholdet i elektrisitetsforbru-
ket, mdlt hos konsumenten, I PN's statistikk finner en
begge metoder. Den forstnevnte metode, nedenfor kalt A,
innebarer for I'N's statistikks vedkommende en omregning

fra “"primer elenergi” (produsert vesentlig fra vannkraft

og atomkraft) til lcal der 1 kWh er 2800 kcal. Dette er
basert pd forutsetningen at den energi som fremskaffes
gjennom vannkraftproduksjonen substitueres av energi 1
alternativt brensel som nyttiggjoresmed ca. 31% virknings-
grad. Ten andre metoden (B) innebsrer at 1 ki/h settes 1lik
860 kcal, dvs., man ser bare pd energiinnholdet i1 den for-
brukte elektrisitet uten & ta hensyn til energiinnholdet i
det alternative brensel som ville vaére nedvendig for & dekke
det samme energibehov. HMed de forutsetninger som det anses
rimelig &4 legge til grunn for Horges vedkommende, finner vi
for &ret 1963 feolgende relasjoner ndr det gjelder energi-
forbruk pr, innbygger:



Metode A Metode B

o . o t———

Norge 1.0 1.0
USA ca. 1.5 ca., 2.6
Buropa unntatt USSR i 0.6 & 0.9

Ut fra et forbrukssynspunkt og ved gkonomiske sammen-
ligninger synes det mest naturlig & bruke metode A.
Forevrig ser en at vansett hvilken mctode man bruker,
ligger Norge ikke pa topp nidr det gjelder totalt energi-

forbruk pr. innbygger.

Figur 5.2 (2) er basert pd UNIPEDE's (International Union

of Producers and Distributcrs of Tlectric Energy) statistikk
og viser utviklingen av det totale elforbruket i forskjel-
lige land. Diagrammet er laget med sakalt logaritmisk
malestokk langs den akcen som angir forbruket i GWh pr. ar.
skrdlinjene tilsvarer en stigningstalit pd 7,18% pr. &r, dvs.
fordobling av forbruket i lepet av 10 &r. Det fremgdr klart
av dette diagram at utviklingstendensen stort sett er den
samme 1 alle land. I land hvor utviklingen er kommet lengst,
ligger takten i forbruksstigningen stort sett rundt 7% pr.
ar, mens i land hvor elforsyningen er mindre utviklet er
stigningstakten til dels vesentlig heyere -- fordobling pé

7 - 8 &r.

%.3. Llektrisitetens anvendelse.

I avsnitt 3.2 er vist hvordan elforbruket har utviklet seg

i forskjellige land. Mens elbehovet stiger med rundt 7% pr.
dr ecller mer, ligger stigningstakten for det totale energi-
forbruk i Vest-uropa pd 3 - 4% pr. Ar. Tor Norge har stig-
ningstakten over de siste 17 &r vert gjennomsnittlig 7,5%
for elforbruket mot 4 - 5% for det totale energiforbruk.



Fig. 3.2 (2)
INTERNASJONAL STATISTIKK OVER ELEKTRISK ENERGI
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(Forts. )
INTERNASJONAL STATISTIKK OVER ELEKTRISK ENERGI

1000 GWh pr. 4r
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I NWorge som 1 de heyest industrialiserte land i Buropa og
Amerika overtar elektrisiteten mer og mer den totale energi-
forsyning. Overalt finner man flere anvendelsesmiter for
elektrisitet, ogs& til form&l hvor der tidligere ikke har
vart tilfert energi i noen form, Bade 1 hjemmene, i for-
retninger, i landbruket og i industrien pdgdr der en
rasjonaliseringsprosess med innfering av nye arbeidssparende
maskiner og apparater som forbruker elektrisitet. Eom
eksempel pd nye anvendelscsomrdder kan nevnes oppvarming

av utendors trapper, bruer, gangbaner o.l., motorvarmere

og klimaanlegg med luftkjeling.

Fig. 3.3 (1) viser hvordan elforbruket i Norge har fordelt

seg p2d de enkelte konsumentgrupper opp gjennom &rene.

Vi skal sd komme n@rmere inn pd behovsutviklingen innen de

ulike forbruksgrupper.

Husholdninger, forretninger, jordbruk m.m.

Forbruket i denne gruppen har etter krigen steget hurtigere
enn glningen i befolkningstilveksten i de enkolte konmuncr
skulle tilsi. Foruten at dette henger sammen med ckningen
i den alminnelige levestandard, skyldes det blant annet den

intense boligbyggingen.

Nye boliger, s=zrlig villaer og mindre hus baseres i stor
grad p& hel eller delvis eclektrisk romoppvarming. Dette
ser man av at elforbruket i villastrekene rundt byene ocker
hurtigere 1 forhold til befolkningstilveksten enn i de
eldre bydeler hvor der er mer blokkbebyggelse. In annen
vendens som gjor seg gjeldende hdde i eldre og nye bolig-
strek er at folk skaffer se; flere elektriske apparater

og hjelpemidler 1 hjemmene. Dette betyr imidlertid ikke

sd mye for egkningen i elforbruket som romoppvarmingen fordi
brulkstiden for de enkelte apparater er forholdsvis kort.



Elforbruket fordelt pa
konsumentgrupper

Fig, 3.3.(1).

1000GWh

40 Kurve a: Serlig kraftkrevende industri.
—u — b: Bergverk, industri ellers og transport,
—uw — c.Annet forbruk
—u — d: Totalt fastkraftforbruk (a+b+c)
{ Totalt minus elektrokjeler)
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I de senere ar har det mcldt seg et skende behov for
elektricitet til fritidsbebyggelse som hytter, camping-
plasser o0.1. Dette behovet er forelgpig forholdsvis
beskjedent nédr det gjelder energiforbruket, men det krever
ofte nye og lange overferingslinjer som betyr en belastning
for elverkene. ©¢nsker om kraft til fritidsbebyggelse har
derfor hittil bare kunnet bli imotekommet et fdtall steder
i landet. Men en md regne med at denne forbrukskategori
0gsd etter hvert vil kreve betydelige kraftkvanta.

Elforbruket i landbruket eker sterkt for tiden. Mangelen
pd tilgang av arbeidskraft i Jjordbruket har feort til en
utstrakt rasjonalisering og mekanisering og dermed et okt
elforbruk i de senere &r. Denne tendensen gjer seg gzjel-
dende bdde i den interne husholdning pé& glrdene og i hus-
dyrholdet og jordbruket for evrig. Forbrulismessig synes
innferingen av vifteterkere for hey og korn, og spesielt
varmetorkere, & g¢pille den steorste rollen. Med den ut-
viklingen elforbruket generelt har hatt og de nettdimensjo-
neringer denne har fert til, vil som oftest viftetorkeren
kunne tas i bruk pd gardene uten sterre investeringer fra
elverkets side, mens derimot varmetorkere vil kreve betyde-
lige nettforsterkninger. KXanskje av denne grunn er elelitriske
varmeterkere ennd ikke tatt 1 brulk 1 stor utstrekning, og
selv om det er grunn til & forvente en betydelig utvikling
p& dette omrddet, vil strukturen av det elektriske for-
delingsnettet 1 noen grad bestemme hvor det vil vere mulig
4 sette dem inn uvuten at omkostningene vil bli for hgoye for
tilstrekkelig rimelig kraftlevering til disse. Det er i det
hele grunn til 4 regne med at elforbruket i landbruket vil
gke i noe raskere tempo enn i vanlige husholdninger.

P& grunn av eloppvarmingens store rolle i Norge skal vi om-
tale dette behov 1itt nermere.

Ilektrisk romoppvarming.

I v&rt klima er en god romoppvarming cen livsbetinzelse.



Fyringssesongen varierer fra ca. 240 dager pad Serlandet til
ca. 340 dager visse steder i1 Finnmark, og mellom 15-20% av
det innenlandske energiforbruk gar med til boligoppvarming.
Omregnet til effektiv varmeenergi tilsvarer dette pd nd-
verende stadium en energimengde pd ca. 15 TWh, og ca. 55%
av dette kvantum regnes nd dekket av elektrisitet, se
figur 3.% (2), (Norges Byggforskningsinstitutt, sertrykk
106, TInergiforbruket til boligoppvarming i Norge). Disse
55% inkluderer ca. 18% som avgis fra clektriske apparater
(TV, radio, komfyrer, lys osv.) som indirekte varme. De
resterende 45% dekkes ved hjelp av ved, torv, olje,
petroleum, koks og kull.

Fra 1945 frem til idag har det totale energibehov til rom-
oppvarming steget med ca. 3% pr. 8r, og det synes realistisk

& regne med minst samme ctigningstakt i &rene fremover.

Elektrisitet og olje dekker stadig hver for seg en sterre
andel av det totale behov p& bekostning av evrig brensel.
I 1945 dekket elektrisiteten ca. 24% av det totale behov

mot ca. 55% idag. De tilsvarcnde tallene for oljc er ca.
2% oz 15%,

I samme tidsrom har forbruket av ved 11l boligoppvarming
cdtt tilbake fra ca. 55% av det totale energibehov i denne
sektor til ca. 15%. Samtidig med denne utvikling har tre-
foredlingsindustrien funnet frem til metoder som gjeor det
nulig for denne i stor utstrekning & utnytte slikt trevirke

som tidligere ble nyttet til fyringsved.

Utviklingen av elektrisk boligoppvarming gjenspeiler 1
store treklr prisutviklingen. ©S& lenge elektrisk energi
falt vesentlig dyrere enn energi {ra konvensjonelt brensel,
hadde den liten fremgang. Ira midten av 1930-tallet inn-
ledet elverkene en aktiv politikk for elektrisk boligopp-
varming. Grunnen til dette var betydelige kraftoverskudd
som verkene hadde vanskelicgheter meé & f& omsatt. Catrent

rd samme tid ble det utviklet mer hensiktsmessige elskiriske
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Fig. 3.3.( 2).
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varmeovner (panelovner), og det ble drevet en effektiv opp-
lysningsvirksomhet. Dette forte til en Jjevn stigning i
forbruket, og gjennombruddet skjedde for alvor under den
annen verdenskrig pi grunn av hgye priser og mangel pa
vanlig brensel. DItter krigen har forbruket fortsatt & stige
P& grunn av at prisene p& vanlig brensel stes sterkere enn
e'prisene. Dessuten er det kommet flere elektriske appa-
rater i hjemmene, og dette forer til betydelige mengder
elektrisk tilskuddsvarme, se@rlis fra belysningen som det

stadig stilles sterre krav til.

In bremsende faktor har vert de hyppige rasjonerings-—
periodene som har forekommet. Dette har medfert en viss
usikkerhet ndr det gjelder elektrisitet til boligoppvarming.
Med en hegyere leveringssikkerhet ville ganske sikkert stig-
ningen vert sterkere. Det kan bemerkes at i de senere
drene har det ikke vert drevet nevneverdig reklame for
elektrisk boligoppvarming. Den har likevel hatt en sterkere
stigning enn de konkurrerende energikilder. Dette skyldes
nok at elektrisiteten ved siden av en gunstig prisutvikling
ogsd har andre fordeler. Som slike fordeler kan nevnes:
Rimelige installasjonsomkostninger for forbruker, renslig
og lettvint, lett regulerbar, ingen lagerplass og lite
vedlikehold.

Den videre utvikling av behovet for elenergi til romopp-
varming vil avhenge av den pris og salgspolitikk som blir
. st 4

fort. Dette blir nermere tehandlet under kapitedi—b, I
denne sammenheng kan det pekes p& befolkningstilveksten
og bolighbyggingen for tiden, og erfaringene viser at med
hey levestandard er det en tilbeoyelighet til & velge
elektrisk boligoppvarming selv om den skulle falle dyrere

enn andre oppvarmingsmetoder.

Stigningen i behovet for elektrisk romovrpvarming tilsvarer
for tiden ca. 500 G./h/4r (inkl. indirekte varme fra elektriske

apparater).
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I Norge er kostnadene fo - elektrisk energi i alt vesentlig
kapitalkostnader. Kostnadene pr. energienhet levert kon-
sument vil derfor vere sterkt avhengige av brukstiden som
bor sgkes holdt sd lang som aulig. Det har vist seg at
brukstiden for det alminnelige forbruk ikke avtar som en
folge av okende elektrisk boligoppvarming, og med hensikts-
messige tariffer kan det delvis oppnés & forskyve en del

av belastninger over til lavlastiperioder.

Det er ellers verdt & merke seg at aistribusjonssystemet

i alle tilfelle m& utbygges for det alminnelige behov.
Flektrisk boligoppvarming ferer til en bedre utnyttelse av
dette systemet, og tilleggskostnadene ved & mdtte forsterke
det for den sterre belastning og den sterre energileveranse

til oppvarming er relativt smé.

Llektrisk romoppvarming har hittil ferst og fremst funnet
anvendelse 1 godt isolerte smdhus. Ved moderne byggemetoder
og materialer viser det seg at tilleggskostnadene ved & gke
isolasjonsevnen er beskjedne., Dette favoriserer elektrisk
romoppvarming, og samtidig ferer det til et redusert energi-
forbruk i slike hus. Norges Byggforskningsinstitutt har
dessuten vist at energiforbruket til boligoppvarming for
samme hustype og isolasjon er rundt 20% heyere for sentral-

oppvarming enn for elektrisk oppvarming.

I den senere tid har det ogsd blitt mere vanlig & anvende
elektrisk oppvarming i steorre bygg som skoler, kontorbygsg,
sykehus, forretningsbygg osv. Behovet til denne gruppe

er ikke tatt med i vurderingen foran, men det er grunn til
dregne med et betydelig behov av denne art i tiden fremover.

I forbindelse med romoppvarmingen er det grunn til & peke

P& at klimaet i Norge er relativt kaldt, og at derfor
energibehovet til oppvarmingsformadl nedvendigvis vil bli

heyt. Jkningen skyldes ikke ninst den stigende levestandarden
som medforer bruk av flere oppvarmede rom og sterre bygge-

volum foruten hevet immetemperatur. Dette er en gencrell
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tendens 1 alle land. BEtter hvert som boligstandarden gker,
stiller folk ogsd strengere krav til luftens kvalitet i
boligene, og ventilasjonen medferer varmetap.

Klimaanlegg, som ogsa gir mulighet for kjeling under sterk
sommervarme og solbestrialing, blir anvendt mer og mer, selv
om behovet for dette i vaArt kalde klima er relativt lite.

Dette medforer ogsd energiforbruk.

En meget viktig fordel ved elektrisk boligoppvarming er at
den ikke pgir luftforurensninger. Nar elproduksjonen skjer
ved vannkraft, gjelder dette absolutt. Ved generering i
f.eks. konvensjonelle varmekraftstasjoner blir det fort-
satt luftforurensninger, men disse blir imidlertid betydelig
mindre enn om hver enkelt bolig baserer oppvarmingen pé

konvensjonelt brensel.

Alminneliz industri.

I prognosene har man ogsd tatt hensyn til antatt gkning i
elforbruket til alminneiig industri. Med 2lminnelig
industri menes i denne sammenheng industri av ikke serlig
kraftkrevende karakter. I alminnelig industri har elfor-
bruket etter krigen gkt hurtigere enn industriproduksjonen.
Dette henger sammen med de rasjonaliserings- og automasjons-
prosessene som pagir og som antas & ville fortsette 1 flere
dr fremover. Videre er det i1 proznosene tatt hensyn til

at nadr det reises nye bedrifter 1 utbyggingsstrek forer
dette med seg okt boligbygging cg alminnelig ekonomisk opp-
sving 1 distriktet. Dette forer igjen til ekt elforbruk.

Treforedlingsindustrien har frem til 1966 hatt en periode
med da&rlige konjunlkturer. Mye tyder pd at en i denne
industri n& star overfor en struliturendring som i enkelte
tilfelle kan fore til bedriftsnedleggelse og innskrenkninger
samtidig som en 1 andre tilfelle far utvidelser og nroduk-

sjonsomlegging. Det er ikke noe som tyder pd at dette vil
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fore til mindre kraftforbruk, snarere tvert imot, om en

skal deomme etter de betydelige kraftkvanta som vil kreves
for de nye papirfabrikker som er eller planlegges bygsget,
(f.eks. Nordenfjeldske Treforedling A/S, Aktieselskapet
Borregaard, Saugbrugsforeningen). S4 viktig som det antas

& vere & bedre denne industrisruppes konkurransemuligheter,
md de stigende kraftbehov for den pégiende modernisering og
omlegging sekes dekket, og en tor ikke ansld den prosentvise
drlige forbruksstigning innen treforedlingsindustrien lavere

enn for alminnelig industri.

oerlig kraftkrevende industri.

Ekspansjonen innen denne industrigrupren skjer delvis jevnt
og delvis i steorre trinn ved at f.cks. en ny smelteovn
settes 1 drift. Disse trinnene er s& store at det forut-
settes at bedriften pd forh&nd har sikret seg den kraften
som er neodvendig. Dkspansjonen innen denne forbrukergruppen
henger derfor neye sammen med utbygging av nye kraftkilder
og bygsing av overfeoringslinjer for & feore kraften frem til
bedriften. Ethvert trinn i utvidelsen av slik industri ma
derfor planlegges og fastsettes iiflere ar for idriftsettel-
sen for at man skal f& tid til & felge opp med nedvendiyg

xraftoppdekking.

Behovsutviklingen innenfor denne gren av industrien er i
sterre grad enn for annern industri avhengig av prisen pa
kraften. De vilkédr som stilles m.,h.t. varigheten av kraft-
tilgangen er ogs2 av stor betydning. For leveringer fra
Statskraftverkene, som i de senere &r har dekket den storste
del av forbruksekningen innenfor den kraftkrevende industri,
har basisprisen 1 de kontraliter som er inngdtt siden 1963
vert 1,8 gre/kvh levert generatorspenning. Det er tatt inn
bestemmelse om en begrenset regulering av prisen avhengig av
statskraftprisen til alminnelig forsyning og engrospris-

inde.isen. Kontraktstidens varighet har vert 40 &r.



Mange bedrifter arbeider med planer om nye, sterre utvidel-
ser, delvis ogsd helt nye smelteverk. Hva det kan skaffes
kraftdekning for kan det idag ikke sies noe nzrmere omn.

Det vil i ferste rekke avhenge av utbyggingstempoet som
blir fastlagt for nye kraftkilder og hvorledes myndighetene
ser pd betydningen av den videre ekspansjon innen kraft-
krevende industri.

Hovedstyret vil her bare i denne forbindelse presisere som
sin oppfatning, at skal en slik videre ekspansjon tillates
P& basis av vannkraft, ber den komme i de distrikter hvor
en har de steorste ressurser av ikke utbygde kraftkilder.

Transport.

Forbruket av elektrisitet som drivkraft for jernbaner, spor-
veier, skiheiser 0.1, er lite i Norge sammenlignet med total-
forbruket. Til tross for gkt elforbruk ved elektrifisering
av jernbanene har forbruket i denne sektor steget langsom-
mere enn det gvrige forbruk. Den prosentvise andelen av
totalforbruket som har gdtt til transport har sdledes gitt
ned fra ca. 1,5% i 1950 til ca. 1,0% i 1965. I fremtiden
kan man nok finne flere anvendelsesmidter for elektrisitet
innen transportsektoren, f.eks. batteridrevne biler, men
forelepig regner vi ikke med noen markant ekning i stignings-
takten for elbehovet til transport.

Tilgang og behov for tilfeldig kraft i 4rene fremover.

I mange &r md man ennd regne med at praktisk talt all elfor-
syning i Norge vil skje p& basis av vannkraft. Med en rime-
lig grad av leveringssikkerhet vil det derfor i de fleste &r
tunne produseres store mengder kraft utover det som skal til
for & dekke fastkraftbehovet.

Tilgangen p& tilfeldig kraft vil variere fra &r til &r.
Hvilke kvanta som kan omsettes p& denne m&ten vil avhenge
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av faktorer som leveringssikkerheten innen hvert elomride,
variasjonen i tilsigsforholdene, reguleringsgrad og mulig-
hetene for samkjering innen elomrddet og med andre elomrider
og utlandet. Den gkning i produksjonsevnen av fastlraft
under bestemmende forhold som kan oppnds gjennom bedre regu-
lering og samkjering reduserer pd den annen side tilgangen
av tilfeldig kraft.

En regner med at tilgangen p& denne kraftkategori &r om

annet vil dreie seg om flere tusen Gi/h som det gjélder &
utnytte pad beste mdte. Det md skje ved & sgke & fd avsatt
dette kraftoverskudd innenlands til fcrskjellige formil

eller ved eksport til andre land hvis man vil unngd at kraften
skal renne unyttet i havet.

Den sterste avtagergruppe av tilfeldig kraft har hittil vert
papirindustrien og andre industrier med stort dampforbruk.
Med en videre ekspansjon i disse industrier m& man kunne
regne med at det vil vaere muligheter for okt forbruk av slik
Kraft 1 elektrokjeler med brenselfyrt reserve og som erstat-
ning for mottrykkskraft. Det er imidlertid en forutsetning
at kraften blir solgt til priser som kan konkurrere med olje-
prisen, og skal nye anlegg for avtak av tilfeldig kraft vare
gkonomisk berettiget, er dette i mange tilfelle betinget av
at de f&r en rimelig brukstid. Skal man kunne oppnd en ekning
av salget av tilfeldig kraft er det ogsd nedvendig at det
blir bygget ut tilstrekkelig sterke overfeoringsanlegg frem
til de anlegg som skal overta kraften.

Elverkene har gkonomisk interesse av & finne nye avsetnings-
muligheter for overskuddsproduksjonen. I denne forbindelse
kan nevnes at Samkjeringen for kraftverkene pd Ostlandet har
utarbeidet kontraktsformular for levering av kraft til elektro-
kjeler med reserve og for levering av kraft som erstatning

for mottrykkskraft. Spersmdlet om salg av tilfeldig kraft
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ogs& til mindre anlegg har vert sterkt fremme i diskusjonen
i de senere ar, og denne avsetningsform vinner stadig sterre

innpass.

Levering av tilfeldig kraft til mindre abonnenter reiser
imidlertid en rekke problemer om bl.a. ut- og innkobling,
m&ling oz formidlingsavgifter 1 de tilfelle da leveringen
ikke skjer direkte fra kraftprodusent til forbruker., Disse
vanskeligheter md kunne lgses, og det skulle da ligge et
godt marked for salg av tilfeldig kraft i slike mindre

kjeleanlegg.

Vi har ogsd en rekke industribedrifter som helt eller delvis
baserer sin produksjon pd& tilgangen av billig vannkraft og
hvor produksjonskapasiteten er utbygd utover den tilgang

av kraft som kan pé&regnes under bestemmende forhold fra egne
anlegg og/eller gjennom kjep av fastkraft. Flere av disse
bedriftene md8 kunne piregnes & ville ta ut store mengder av
tilfeldig kraft nidr slik kraft er disponibel og markedsfor-
holdene gjor det onskelig.

I Sverige m& man fra nd av basere elforsyningen mer og mer
p& varmekraft. Dette innebzrer at svenskene fra midten av
1970-arene ikke lenger regner med & avsette billig overskudds-
kraft fra sine vannkraftstasjoner til elektrokjeler o.l.
fordi denne kraften forst og fremst ber erstatte dyr varme-
kraft for dekning av fastkraftbehovet. I en overgangstid,
dvs. 84 lenge elforsyningen i Norge fremdeles baseres hoved-
sakelig p& vannkraft og energi- og ikke effekt-balansen er
bestemmende for kraftutbyggingen; skulle man finne et marked
for tilfeldig kraft i Sverige. Forutsetningen er bl.a. at
det faller billigere for svenskene 4 kjepe overskuddskraft
fra llorge enn & kjore egne varmekraftstasjoner. Cenere, ndr
varmekralt eventuelt er innfeort i betydelig grad i det
norske system, vil forholdene her bli som nevnt ovenfor for
Sverige. Behov for tilfeldig kraft kan da dekkes i stadig
mindre grad med vannkraft, men varmekraflt skulle kunne leve-
res pd slike tilfeldige vilklr til forholdsvis lave priser.
Se ellers under avsnitt 3.5.3 om leveringssikkerhet.
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3.4. Prognoser over den videre utvikling av elbehovet og
behovsdekningen p& kortere sikt,
3.4.1. Om prognoser generelt og nrognoseceknikk,

Under forhold hvor det tas silite p& & dekke det okende elbe-
hov er det nedvendig & utarbeide prognoser. Helt fra omkring
1937--28 og frem til de siste &r har det stort sett vert util-
streklzelig tilgang pad elektrisk kraft. Prognoser har under
disse forhold vert av mindre betydning. I stor utstrekning
har det vert mulig & treffe beslutningene i forbindelse med
utbyggingen av elforsyningen ut fra forvissningen om at be-
hovet er storre enn tilgangen. Med det forholdsvis hgye
tempo som har vert holdt i kraftutbyggingen gjennom de

senere ar har balansen mellom behov og tilgang rettet seg

opp slik at det nd kan sies at mer normale tilstander er
oppnédd.

De feorste landsomfattende prognoser utarbeidet av Elektrisi-
tetsdirektoratet ble ferdige ved Arsskiftet 1964/65. Resul-
tatet av disse dannet grunnlaget for Regjeringens langtids-
program for perioden 1966-69. Den prognosetekniklk som da
ble innfert er blitt fulgt ogsd for de prognosene som frem-
legges 1 denne melding. Det kan ha sin betydning for vurde-

ringen av prognosene & vite 1itt om hvordan de er fremkommet,

Elektrisitetsdirektoratet hcecnvender seg til de organer som er
ansvarlige for elforsyningen rundt om i landet, dvs. san-
kjeringsorganene, fylkenes elkonsulenter og elverkene med
foresporsel om deres syn p& utviklingen av elbehovet 1 &renec
fremover. Det forutsettes her at det fra elforsyningshold
tas kontakt med de ovrige myndigheter som med storst kompe-
tanse kan uttale seg om den samfunnsmessige utvikling i ved-
kommende distrikt. Det tenkes her forst og fremst pd de
organer som arbelider med generalplaner, distriktsplaner,
regionalplaner og landsdelsplaner. ULtter at den nye Byg-
ningsloven tré&dte i kraft fra Arsskiftet 1965/66 er forholdene
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lagt til rette for et samarbeide mellom elforsyningens
ansvarlige og de gvrige myndizheter som en hiper vil gjere
det lettere & f4 »a8litelig materiale for vurderingen av
elforsyningens utbygging 1 takt med den gvrige utvikling.
Det er i1 denne sammenheng grunn til & understreke betyd-
ningen av et nert samarbelde scm nevnt her ut fra den kjenns-
gjerning at elektrisiteten som energikilde er & betrakte

som en grunnleggende faktor ved ekspansjonen pa alle felter
som har med industri oz bosetting 2 gjore.

Prognosene blir utarbeidet for hvert elomrade og sammenstilt

til en landsomfattende prognose.

Spesielle vanskelicsheter stdr en overfor nir det gjelder
prognosene for ekspansjonén i gruppen kraftkrevende industri.
En m& her i forste rekke ta med dern behovsgkningen som angir
bedriftsutvidelser og etablering av nye bedrifter hvor myn-
dighetene er bundet av tilsagn om kraftlevering fra pdgdende
kraftutbygging. 1 prognosene ellers er det kun tatt med

en del ekspansjonsensker som man etter samrdd med Utrednings-
avdelingen sed Industridepartementet har funnet & ville ta

med 1 vurderingen av kraftbehovel innen denne gruppen.

Prognoser vil vere basert »4& vurderinger, antagcelser og
forutsetninger om den videre utvikling som kan variere fra
distrikt til distrikt ndr det zjelder grad av ngkternhet.
Selv om det er visse muligheter til justeringer pad sentralt
hold er det viktig & merke seg at prognosens tilforlatelig-
het 1 vesentlig grad blir avhengig av dern omhu som legges

i dette arbeide hos dem som er ansvarlige for elforsyningen
1 distriktene.

Prognosene skulle gi uttrykk for hva det pd mest mulig
kompetent og ansvarlig hold menes om utviklingen i Arene
som kommer., Prognoser nd legges til srunn for den videre
utbygging. For s& vidi representerer de en mdlsetiing.

P4 et felt som elforsyning md prognosene vere serlig lang-



silitige. Dette har sin grunn i at det tar flere &r 4 fa
byzzet ut de anlegg som skal silire feorsyningen. Torbrulks-
utviklingen 1 lepet av denne utbhyggingsperioden kan derfor
bare foregd innenfor rammen av det utbyggingsprogram som
blir lagt onp. Med andre ord, utbyggingsprogrammet
gjennom cn Arrekke vil stort sett vere bestemmende for
tillatelig forbrulksegkning gjennom en etterfelgende &r-

rekke,

Takten i behovsutviklingen er ner knyttet til de fremtidige
elpriser. Dette er nzrmere behandlet under avsnitt 4.

Prognoser som danner grunnlag for utbyggingsprogrammer bor
ajourfores med ett, maksimum to &rs mellomrom. Npdvendig-
heten av dette har vist seg ved sammenligning av resultatet
fra prognosene utarbeidet i 1964 med resuvltatet av de prog-
nosene som blir presentert i denne melding. P& grunn av
den usikkerhet man alltid m& regne med ved prognoser beor

utbyggingsprogrammet ligge foran behovsutvilklingen.

3.4.2., Prognoser over gkningen i elbehovet fremover til 1975,

Mens prognoscne forrige gang (1964) ble utarbeidet for 4-
drsperioden 1966-69 har Elektrisitetsdirektoratet denne
gang utarbeidet prognosene over behovet for fastkraft for
T-4rsperioden 1966-72, og det er ogsd gitt anslag for
kraftbchovet 1 1975, Underlagsmaterialet ble innsamlet
omkring og etter Arsskiftet 1065/66. Tor periodene utover

i 1970-4rene md anslagene nedvendigvis bli serlig usikre.

fabell A, B og C viser prognoser for skningen av fastkraft-
behovet 1 hvert elomridde, samt summen ov digssc.

for &rene 1965-1972 og for 1975. Prognosene gjelder varc
behovet for fastkraft, idet ethvert mulig behov for til-
feldig overskuddskraft er holdt utenom. For 1965 angir
tabellen aerfor et noe lavere bruttoforbruk i elomrédene
enn det virkelige totalforbruket dette &ret. Usikkerhet
ved prognosene er det ikke tatt hensyn til i denne omgang.
Det er derfor ikke regnet med noe behovstillegg for en slik
usikkerhet.
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Med fastkraft (se definisjon) menes i dennc forbindelse
raft som leveres i henhold til faste kontrakter. TFor
alminnelig forbrulkk og vanlig industri regnes alt behov
elksklusive forbruket 1 elektrokjeler scm fastkraft. OSlike
kjeler for varmtvann cller dampproduksjon bruker enten
elektrisitet eller olje som oppvarmingosmedium, alt etter

pris og eovrige tilstander 1 leveringssystcmet. Srektrisis
£4 -~ . . . 5
Eﬁ%ﬁleveranser av slik tilfeldig karakter omfatter sakalt

tilfeldig kraft.

For bedrifter innen den serlisg kraftkrevende industrigruppen
regnes som fastkraft krafttilgang fra bvedriftenes egne kraft-
stasjoner ved bestemmende produksjonsforhold. Dessuten
regnes krafttilgang fra andre leveranderer i henhold til
kontrakt. Foruten fasthraftlevering omfatter dette ogsa

i en del tilfelle sdkalt "ikke garantert kraft’, dvs.
levering 1 nenhold til kontrakt, men som ikke garanteres 1
alle 4r. I prognosene er noe av denne ikke garanterte
kraften regnet som fastkraft, idet leveringsavtaler av denne
art etter hvert antas & matte avlgses av kontrakter om fast-

kraftlevering.

De samlede prosnoser for elomrédene angir at for Arene 1966~
72 vil behovet for kraft til alminnelig forbruk og vanlig
industri for hele landet sett under ett, stigze med gjennom-
snittlig 7,04 pr. &r. Dette svarer til en fordobling av
forbruket p& noe mer enn 10 4r. I de¢ samme 7 Arene regnes
det med at behovet av fastkraft til serlig krafikrevende
industri vil stige med ca., 8430 Gh eller vel 1200 GWh pr.
4r som gjennomsnitt. Som tidligere nevnt er det her tatt
med bedriftsutvidelser og etablering av ny industri hvor det
allerede foreligger tilsagn om kraftlevering fra pdgdende
kraftutbygging, dessuten er det tatt med utvidelsesplaner
innen denne gruppe som man etter samrid med Utrednings-
avdelingen wad Industridepartementet mener begr tilgodesees
med kraft ved ny kraftutby,

[

ging. Mere bedrifter har imid-
lertid planer om ytterligere utvidelser som kan dreie seg
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om betydelige kraftkvanta. Disse er ikke tatt med 1 prog

nosene og anslagene,

oom en vil se viser de nye prognoser at behovsgkningen vil
bli storre enn de behovstall man kom frem til 1 overslaget

fra 1954. Mens en den gang kom til at den gjennomsnittlige

drlige behovsglning for 4-arsperioden 1966-69 ville ligge pé
ca. 9200 GWh pr., 8r, viser det nye anslag ca, 5500 GW/h pr.

dr for samme periode.

Hvilke konklusjoner en md trekke av dette ndr det gjelder
utbyggingstempoet skal en komme tilbake til senere i nel-
dingen.,

Anslaget 1 1966 for gruppen kraftkrevende industri viser et
gjennomsnitt pd ca. 1400 GWh &rlig behovsekning for Arene
1966-59 mot ca. 1250 GVh i 1964-anslaget. Torutsatt en
behovsstigning som angitt 1 disse prognosene vil det totale
drlige fastkraftbehov eksklusive eksport nd et nivd pa vel
66,000 Gi/h 1 1972, Her representerer gruppen kraftkrevende
industri ca. %9% av det samlede behov, - altsd noe mindre

enn gjennom &rene hittil etter 1945,

n

Fra 1972 til 1975 av vil den &rlige behovsegkningen for al-
minnelig forbruk og vanlig industri representere ca. 2800
G/h hvis en fortsatt regner med ern stigningstakt pd 7,0% pr.
ar. Det cr altsd for disse 3 arene rom for en forbruks-
okning pd gjennomsnittlig ca., 700 GWVh pr. ar til kraftkre-
vende industri uten at man overstiger den gjennomsnittlige
takten 1 behovsegkningen ansldtt for perioden frem til 1972,

dvs. 3500 Gi'h/ar.

Karlagt byggeprogram for energitilgangen. Kraftbalansen
i de nzrmeste &r,

Tallene 1 tabell J gir piregnelig energitilfersel ved be-
stemmende produvlisjonsforhold for 4rene 1965-1972. Tallene
er fremtommet ut fra hva man pr. 1.6.66 vet og antar om

utbygsingsprogrammet. Det er tatt hensyn til den energi--



gevinst som forutsettes & fremkomme gjennom samkjering

nellom omradenc.

Tabell X viser balansen mellcm totalbehovet fremstilt 1
tabell C og den totale piregnelige celektrisitetstilgang
Tremstilt i tabell J. Dette er ogs? vist pd figur 5.4 (7).
Den balansen som her er utregnet gir bare uttrykk for de
generelle trekx ved forholdene i landet slik de forventes

4 bli gjennom drene som kommer. OSom en vil se, kan det

for landet som helhet se ut som om det er bra dekning av
elbehovet frem til 1969-70 med det uitbyggingsprogram som er
igang. Overskuddet 1 de enkelte &r er imidlertid delvis en
felge av at ny kraft (store enheter m.v.) ikke absorberes
med en gang. Dessuten burde man - som tidligere nevnt - av
hensyn til usikkerheten 1 prognosene regne med et visst over-
slkudd. P2 grunn av manglende samkjoringsforbindelser sivel
mellom omrfdene som innen dc enkelte omrider eller pad grunn
av svake overforingsnett, forekoumer det skjevheter som gjor
forholdene s®rlig vanskelige i enkelte deler av landet.
Dette vil bli nermere omtalt nedenfor i et avsnitt om for-

holdene inren hvert elomride.

Det fremgir av tabell K og figur 3.4 (1) .at det haster med &
f& avklaret nye utbyggingsprosjekter for & dekke behovs-

gkningen 1 Arene etter 1969-70,

I tabell 3.4 (1) er gitt en oversikt over ny krafttilgang

i 1965. Tabell 3.4 (2) angir det vesentlige av den kraft-
tilgang som er under utbygging foruten klarlagt byggeprogranm
pr. 1.6.1966.,

Med klarlagt byggeprogram menes vannkraftstasjoner som er
under bygging eller utvidelse eller som er definitivt ved-
tett utbygd med godkjent finansiering. Det er ogsd tatt

med en del anlegg hvor planene er klare og alle spersmil om
konsesjon og finansicering er s& vidt avklart at en ter regne

med at anleggsarbeidene blir satt 1 gang om kort tid.



TABELL A

Antatt stigning i fastkreftbohavet 1355-72 semt anslag far 1975 far alminnelig

farbruk oo vanlig inductri

Me tall i G4h/%r roforert kraftstasjon.

Elomrdde

Bstlendet-Agder
Rogaland-Hordaland
Sogn-Sunnmare
Nordmare-Trandelag
Helgeland

Salten (ckskl, Nord-Selten)
Of~ten-Lyngen
Lyngen-Porsanger

Bst-Finnmerk

fkning fra forrige &r

Gjennimsnittlig stigning pr. &r

Ekspart av fastkraft

Totelt fastkraftbehov til
alm, forbruk

1065 ¥ 1966 1967 1068 1969 1070 1971 1972 % p.z, 1975
1966-72
15,812 16,900 19,026 19,232 20,524 21,873 23,218 2%, 842 6,6 30,072
3,452 3,706 3,970 4,248 4;549 4,941 5.162 5,503 6,9 6,634
1,066 1,142 1,222 1,307 1,602 1,502 1,612 1,721 1,1 2.7
2,640 2,564 3.270 3,485 3,790 4,030 4,290 4,570 8,1 5.380
353 398 415 440 466 404 516 547 6,4 638
387 414 443 473 506 541 579 620 7.0 760
1,081 1,141 1,251 1,371 1,681 1,601 1.73] 1.871 8,7 2.351
160 200 230 258 284 312 337 364 12,5 458
195 225 249 21k 322 335 348 361 9,2 402
25,106 26,050 29,026 31,088 33,324 35.529 37,506 40,405 7,0 48,812
1,874 2.046 2.062 2.236 2,205  2.367 7,509 8,407
| 2055 GWh/ar d.v.c, 1,47 pr. 3r
] 2136 Gkn/ar d.v.s. 7,0 2 pr. Ar.
1,009 995 995 995 920 920 920 920 670
26,115 21,915 30,021 32.833 34,244 36,440 38,816 41,325 49,482

x) Forelapige onpgaver aver bruttforbruk i 1965 inkl. eksoort, men ekskl, tilfeldig kraft,



TABELL 8

Antatt stigning i Fastkraftbehnvet 1965 - 75 for kraftkrevende
ndustri

AMe tal) i EWh/ar referert kraftstasjon

Elsmride 1965 *) 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975
Bstlandet-Agder 5,942 6.073 6171 6,377 6384 6,637 7,220 7.550 7.955
Ragaland-Hordaland 2.237 3,033 3,865 4619 5,314 5.707 6,007 6.039 7:039
Sogn-Sunnaare 2,780 2,945 2,085 3,01 3.011 3,261 3,45) 3,451 3.426
Nordnere-Trendelag 2,125 2,159 2,199 2,500 3,452 3,480 3,533 3.533 4,166
MeTgeTane 252 2993 2:099 3:047 3:520 35722 3:57 3:599 3592
Salten EC- o™ T 1329 1089 1165 1323 1349~ 1-367 1667
Ofoten-Lyfigen Z 120 120 120 126 T W 1, BASRSIS, [, S | 24
LingeA-Forsanser vl ome: #.236 4255 4203 350 485 4965 499  5/29 5729

t-Finnmark -
Hele Tandet (sum) 17,322 18, 465 19,488 20,852 22,966 24,050 25 202 25.752 28.015
Bkning fra forrige &r 1,143 1,023 1,364 2,114 1.084 1.152 xx) 550 *¥) 2.263 xx)
Gj,sn. stign, pr. &r 1.204 GWh/&r
x)

Forelepige onngaver over bruttoforbruk i 1965 ekskl. tilfeldig kraft,

xx) For &rene etter 1970 or utbyggtngsprogrammet for kreftkrevende industri ikke klarlagt,



FABELL € (A + B)

o -

Yotal antatt stigning § fastkraftbehovet 1965-75

3
Alle tall i GKh/2r referert kraftstasjon
. Totalt fastkraftbehov
Elonride 1965 x) 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975
Bstlandet-Agder 21,754 22,913 24,197 25,609 26,00% 23,510 30.538 32,382 380727
Rogatand-Hardaland 5,669 6.739 7.835 8.867 9,863 10,548 11,169 11,792 13;673
Ssgn-Sunnnare 3,846 4 087 4,207 4,318 4;413 4,763 5.063 5.178 5.543
Nordrore-Trandelag §,765 5.023 5.419 6,074 1.242 7,510 7,823 £:103 9.546
Helgeland . 3,321 3,319 3,434 3,487 3,986 £.016 4,041 4069 4,160
Salten (ekskl, Nord-Salten) 1,531 1,558 1.512 1,562 1,671 1,664 1,928 1.7 2,427
0faten-Lyngen .16 1.261 1.in 1,491 1.601 1,72 1.85) 2.1 2,591
Lyngen-Parsanger 160 200 230 258 284 312 337 364 458
Bst-Finnmerk 195 225 249 74 - K44 335 348 361 512
§2,828 45,455 48,514 51.940 56.290 59,579 63.098 66,157 76.827
Bkning fra f.rrige &r .01 3059 3.426 4,350 3.789 3.519 3,059 10,670
6§.sn. stigning pr. &r | 3466 6¥h/3r d.v.s. 7,4 pr. i
13390 6¥h/2r d.v.s, 6,52 pr, 3r. |
Eksnort av fastkraft 1,009 995 - 995 995 920 920 920 920 670
Totalt fastkraftbehov 43,437 §6,450 49,509 52,935 51.210 60,499 b64.018 67,077 77,497

x) Forelapige oppgaver aver bruttoferbruk i 1965 ekskl. tilfeldig kraft
til vanlig »g kraftkrevende industri 2g annet farbruk,



Tabell J

Side 43

Rércgnelig energitilgang 1965-75 ved bestemmende produksjonsferhold

(Iaklusive samkjeringsgevinst, men cksklusive eksport)

Alle tall i GWh/&r, refcrert kraftstasjon

Elomréde

@stlandet~Agder
Rogaland~-Hordaland
Sogn~Sunnmegre
Nordmere-Trendelag
Helgeland

Salten (ekskl. “Tord-talten)
Ofoten-Lyngen
Lyngen-Porsanger
@st-Finnmark

Hele landet (sum)

Pkning fra forrige ar

1965 1966 1967 1968 1959 1970 1971 1972 1975
24,081 25,335 26.205 27.470 28.67¢ 29.084 29,599 29,720 29.720
5.2%2 6.137 7.207 8.854 10.624 10.671 1o.156x)1o.035x) 10.035
3.835 3.926  4.073  4.215 4.553 5.290 5.483  5.483 5.483
5.458 5.562 5,744 6.015 6,539 6.666 6.666 6.666 6.666
3,170 3,170  3.170  3.632 4,357  4.357T  4.357  4.357 4,357
1.706 1.706 1.706 1.706 1.806 2.086 2.086 2.086 2.086
945 1.365 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470
145 207 237 272 287 287 287 287 287
238 238 24% 248 248 248 248 248 248
44,810 47.646 50.055 53.882 58,563 60.159 60.352 60.352 60,352
2,836 2,409 3.827 4.681 1.596 193 0 0

x) Reduksjon i forhold til foregdende &r p& grunn av tilbaketrekming av
Denne reduskjon vil ikke inntreffe
hvis utbyggingen av Sira-Kvinas annet byggetrinn klarlegges og gjennom-
fores til denne tid (se avsnitt 3.4.3 under omtalen av elomride @stlan-

kraft til aluminiumverk p& Lista.

det-Agder).



Tabell K Side 44

Balanse mellom totalt fastkraftbehov (sum tabell C) og piregnelig
energitilgang (sum tabeil I) ved bestemmende produksjonsforhold.

Alle tall i GWh/8r referert kraftstasjon
1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975

Totalt fastkraftbehov

(tabell C) 43,437 46.450 49,509 52.935 57.210 60.499 64,018 67.077 77.497
Paregnelig energitiligang

(tabell I) 44,810 47.646 50,055 53.882 58,563 60,159 60.352 60.352 60.352
Balanse

(I = 0C) + 1.373 +1.196 +546 +947 +1.353 -340 -3.666 -6.T725 -17.145

Merk: Overskuddet de ferste &rene er delvis en felge av at krafttilskud-
det ikke kan fordeles over landet pd grunn av manglende overferings- og

samk jeringslinjer. I enkelte omrdder kan det sdledes oppstd underskudd
selv om totalbalansen for landet viser overskudd.



3.4.(1)

Fig.

folge klarlagt byggeprogram
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Tabell 3.4 (1)

Ny krafttilzang i 1965: Side 45
Kraftstar jon Antall Eier @lning i maskin Gkning i
elomrdde og fylke aggregater kapasitet (nomi- bestemmende
nelle verdier) prod.cvne
Turbin Generator
MW MVA GWh

Pstlandet-Agder
Oppland
Harpefossen 2 Kraftlaget Opplandskraft 81,6 100 366
Skjak I 1 - " - 30,8 35 12
Mesns, 9vre stasjom 1 Mesna Kraftselskap 3,2 4,4 2
Buskerud
Usta 2 Oslo Lysverker, Akershus og

Buskerud fylker 184 200 705
Mykstufoss, utv. 1 Buskerud kraftverk 25 30 113%
Kaggefoss, utv. 1 Drammen Elverk 25 35 80 ?
Telemark
Vinje, utv. 1 NVE 100 125 270
Eidsfoss, reg.arb. 1 Midt-Telemark Kraftlag 40
Aust-Agder :
Brokke, l.b.tr. utv. 1 I/S @vre Otra 58 100 340
Bgylefoss 1 Arendal Fossekompani 5,2 8,2 10

Rogaland-Hordaland
Rogaland
Suldal I 2 A/S Norsk Hydro og NVE 162 190 740




Side 46

Kraftstasjon Antall Eier Ykning i maskin- Pkning i
elomrdde og fylke aggregater kapasitet (nomi- bestemmende
nelle verdier) prod.evne
Turbin Generator
MW MVA GWh

3., Sogn-sunnmgre

Sogn og Fjordane

Heyanger V 2 A/S Norsk Aluminium Co., 33 36 190
Nedre Svultingen 2 L/L Svultingen 8,6 11,0 28

4, Nordmgre-Tregrdelag

Ser-Treondelag
Kurdsfossen, utv. 1 Reros Elverk 4,8 5,5 15

Nord-Trendelag

Reyrvikfoss 1 Nord-Trendelag Elverk
og NVE 16 18 70

8. Lyngen-Porsarger

Troms
Kvenangsbotn 2 A/S Kvenangen Kraftverk 44 55 160

Sum  781,2 953,1 5.201




Tabell 3.4 (2)

Kraftutbygging pr. 1. juni 1966. Side 47
Kraftstasjon Antall Eier Ny maskin- Pkning i Ventes
elomrédde og fylke aggregater kapasitet bestemmende satt i
prod.evne drift ar
MW MVA GWh

@stlandet-Agder
Pstfold
Mjes I1I (reg.arb.) ca. 35 1966
Oppland
Kalvedalen 1 Oppland fylkes Elverk 19 24 84 1967
Hedmark
Savallen-Rendalen 3 Opplandskraft 150 165 680 1969
Busgkerud Oslo Lysverker, Akershus og

es 4 Buskerud fylker 250 280 1240 1967
Uvdal I 2 Asker og Berum Kraftselskap 90 100 220 1967
Uvdal II 2 - " - 40 45 100 1967
Prteren 2 Hol kommune 10 12 25 1966
Tunhovdanl., reg.arb. - NVE - - 110 1968
Telemark
Borte 1 NVE 20 25 80 1968
Lio 1 " 40 50 220 1968
Bitdalsanl. reg.arb. - " - - 90 1969
Suvdela reg.arb. - Drangedal Elverk - - 10 1966
Aust-Agder
T jonnes 1 Aust-Agder Kraftverk 6 7 30 1966
Vest-Agder
Tonstad, l.b.tr. 2 Sira-Kvina Kraftselskap 320 380 1715 1968
Kuli 1 Vest-Agder Elverk 6 7 20 1966
Kulivann reg.arb. - - " - - - 7 1966
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Frafteteejon Antall Bicu I'y maskin Gining 1 Ventes
elonmrade cg fvilke aggregater kapasitet bestem. satt 1
prod.evne drift ar
MW  MVA GWh
Rogaland-Hordealand
Rogaiand
Ugreyfoss (gkning p.g.a.
ombygging) 1 Bigersund Elverk 7,4 10,0 27 1969

Sauda IV 2 A/S Saudefallenec 50 66 244 1968
Suldal IT 1 A/S Norsk Hydro og NVE 70 85 400 1967
Kvandal 1 - - 40 50 122 1967
Hordaland
Reldal 2 - " - 160 190 602 1966
Novle 1 - " - 40 50 82 1967
Matre reg.arb. - BKX - - 285 1966
Evanger, 1l.b.tr. 1 i 108 135 210 1968
B14falli III, l.b.tr. 1 L/L Sunnhordland Kraftlag 50 55 250 1968
Tysso II 2 4/S Tyssefaldene 180 220 815 1967
Sogn-Sunnmgre
Sogn og Fjordane
Tusse reg.arb. - L/L Tussa kraft - - 36 1966
Malset 1 L/L Sognekraft og NVE 20 23 31 1966
Refsdal 1 - " - 40 50 294 1967

" uLv. 1 - " - 40 50 1968
Hove 2 - - 55 64 244 1970
Fresvikbreen reg.arb. - - " - 135 1970
@stre Askara 1 Sogn og Fjordane fylke 75 90 260 1969
Svelgen IV 1 Bremanger Smelteverk 50 60 150 1971
Mgre og Romsdal
Tafjord LV 2 Tafjord Kraftselskap 110 134 309 1969
Nordmere-Trendele.
MoTe og Romsdal ;
Trollhelim 1 NVE 130 155 670 1968
Grécje 1 " 15 18 55 1969




Side 49

Kraftstasjon Antall Eier Ny maskin Zkning 1i Ventes

elomrade og iylke aggregater kapasitet bestemmende satt i
prod.evne drift ar

Mw MVA GWh

Ser-Tregndelag

Haen 1 Ser-Trendelag Elverk 25 30 62 1966

Soa 1 - " - 36 42 146 1967

Gresslifoss B | Trondheim Elverk 22 28 90 1966

Stuesjoen reg.arb. - - " - - - 30 1966

Ledel ja " it - - " - - - 60 1967

Helgeland

Nordland

Rana, 1l.b.tr. 2 NVE 230 280 1170 1968

Salten

Nordland

Siso 1 Elektrokemisk A/S 70 90 380 1969 ?

Ofoten-Lyngen

Troms

Straumsmo 2 NVE 130 170 500 1966

Etter dette nrogrammet vil tilveksten i maskininstallasjon i &rene 1966-69 Dbli:

Ar 1966: 369 MW
W 1967: 805
" 1968: 998
m 1969: 357 M



- 50 -

%.4.7. Forsyningssituasjonen og utsiktenc fremover i de
cnkelte elomrdder._

1. Ustlandet - Azder,

Situasionen idacg.

I 1965 var totalt netto forbrul 22730 GWh fordelt med ca. 1/3
til serlic kraftkrevende industri, ca. 1/10 til trefored-
lingsbedrifter og resten, dvs. vel halvparten av forbruket
til husholdninger, vanlig industri, transport ectc.

Det er karakteristisk for den geografiske fordelingen av
forbruket innen elomrédet at en finner det alt vesentlige
av szrlig kraftlirevende industrikonsumenter i Telemark og
Agderfylkene og hovedtyngden av treforedlingsbedriftene 1
Buskerud og @stfold fylker.

Fra 1965 star alle storre elverk innen omrédet tilsluttet
Samk jeringen Jst-Norge 1 og med at Vest-Agder IElektrisitets-
verk som siste store verk ble nedlem dette aret,

Pra samme &ret har en ogsd mulighet for fysikalsk samkjoring
innen hele elomrddet, idet hovednettet i Vest-Agder fylke
ble tilknyttet hovednettet pad @Ustlandet forevrig over 132
kV-linjene fra Brokke kraftstasjon.

oom samkjoringslinjer med andre omrédder har elomraddet for-
uten 380 kV-linjen fra Ostfold til Sverige (i drift 1963),
en 132 kV-linje over til Trendelagsnettet (i drift 1962)
samt en 275 kV-linje fra Tokke-komplekset over til elomrédet
Rogaland-Ilordaland (i drift 1965),.

I de siste drene har kraftutbyzgingen i omrddet vert preget
av store stasjoner og enheter og flere av disse er blitt
bygd ved samarbeid mellom flere elverk. Kraftoppdekitingen
md sett som helhet sies & ha vart gcd de siste 3~4 &rene,
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bortsett fra 1967 da en midtte gd til leveringsinnskrenk-
ninger 1 Vest-Agder fylke. Dette var imidlertid for for-
bindelsen til det ovrige JOstlandsnettet var sd kraftig at
den kunne overfore noen kraftmengder av betydning.

Vinteren 1965-66 var elforbruket meget heyt pd grunn av den
harde og langvarige kulden. Likevel klarte elverkene sine
leveringsforpliktelser av fastkraft uten innskrenkninger,
Behovet for tilfeldig kraft ble ogsé stort sett etterkommet.
At man klarte leveringen sd godt denne vinteren skyldtes
flere ting: Magasinene var praktisk talt fulle da kulden
satte inn i november 1965, flere storre kraftstasjoner var
satt i drift i 1964 og 1965 (Brokke, Vinje, Songa, Uste,
Harpefossen m.fl.), dessuten ble det importert varmekraft
fra Sverige. In lkraftbalanse for elomrddet viser imidlertid
at man ogsf ville ha klart 4 opprettholde leveringsforplik-
telsene under bestemmende produksjonsforhold denne vinteren,

men da feorutsatt normal temperatur.

Situasjonen videre fremover.

In venter en relativt sterk behovsstigning i cen byggesonen
som brer seg fra Oslo-omrfidet og utover. Av andre steder
hvor stigningen ventes & ville ligge heyere enn gjennom-
snittet, kan en nevne Agderfylkene hvor en mener det er et
relativt stort marked for elektrisk boligoppvarming p.g.a.
okt og samtidig sikrere krafttilgang samt klimaforholdene
som shulle vere gunstige for denne cppvarmingsform. Dess-
uten er det spesielt i Vest.--Agder ventet at ny industri-
reising ogsd vil resultere i gkt behov til alminnelig for-

syning.

NAr det gjelder treforedlingsindustrien vil en spesielt
nevne de nye, stgrre prosjekter i @stfold fylke (Borregaard
og Saugbrugsforeningen) som vil fere til betydelig okt el-
forbrulk.



Gjennomsnittlig stigning 1 alminnelig forbruk inkludert
treforedlingsbedriftene er for elomrdde Ostlandet-~Agder
beregnet til ca. 6,6% p.a. frem $il 1972, og deretter
6,5% p.a. til 1975.

Innen gruppen serlig kraftkrevende industri er Norsk Hydro
dominerende med et forbruk pd ca. 25% av totalforbruket i
hele clomrddet i 1965, tviklingen i denne bedrift blir
derfor av stor betydning for prognosen over totalbehovet.
{farakteristisk for utviklingen ved Norsk Hydro er at
kraften som nd produseres og benyttes pa Rjukan til
ammoniakkproduksjon, pd lengre sikt aktes frigjort fra
denne prosessen for overfering til Hersya til andre pro-

duksjonsformal.

Som ny kraftkrevende bedrift er det regnet med et aluminiums-
smelteverk pd Lista basert pa kraft fra Sira-Kvina-utbyg-
gingen og hvor det tas sikte »p& & starte opp en geng i

tiden 1970--72. Forelepig gir planene ut pd en forste ut-
byzging til 20-50.000 tonn aluminium pr. &r. Bedriften

tar sikte p& en endelig storrelse pd ca, 100,000 tonn pr. ar.

De ovrige kraftkrevende industrikonsuvmentene innen omrédet
har ogsd utvidelsesplaner, uten at det idag kan sies noe
nermere om hva myndighetene vil tillate gjennomfert. Itter
Hovedstyrets mening m& det her vises stor varsomhet, da de
resterende kraftressursene i det egentlige Jstlands-omride

i feorste rekke md reserveres for vanlig forbruk.

Ved en kraftbalanse kan en direkte sammenligne alt behov
med total produksjonscvne bare hvis det er nulighet for
overforing av kraften frem til forbruker og nulighet for
fullstendig samlijering irnen elonrddet. Selv om det innen
dette omrddet foregir utstrakt saml joring mellom kraft--
stasjonene, md linjenettet bli utbygd og forsterket i takt



med Iorbruksstigningen og i forbindelse med utbyggingen av
nye kraftstasjoner. For elomride @stlandet-Agder dreier
dette seg 1 forste omgang om nettutbyggingen i Azderfylkene
i samband med Sira-Kvina-utby;pgingen, kraftoverfeoring fra
Rjukan, sterkere nett fra Sogn via @vre Buslkerud mot Ocglo
og linjeutformingen i forbindelse med videre kraftutbygszing
1 Usterdalen sammen med behovet for en sterkere ferbindelse

til llordmore-Trondelag.

Den totale kraftbalansen viser at det er Lraftdekking i om-
rddet frem til 1971 ved bestemmende forhold i kraftprodulk-
sjonssystemnet., Det er da regnet med fglgende nye kraft-

stasjoner som ansees avklart konsesjonsmessig og finansielt:

Bestemmende Ventes

Navn Iier arlig pro- satt 1
duksjonsevne drift
Gih ar

Savallen A/S Opplandskraft) 630 196
Rendalen " ) 1969
Kalvedalen Oppland fylites elverk 84 1967
Orteren Hol kommune 25 1966
Nles Oslo Lysverker, Akershus og

Buskerud fylker 1240 1867
Uvdal I cg II Asker og Bzrum kraft-

selskap 520 1967
Borte NVE-Statskraftverkene 80 1968
Lio fi 220 1968
Tjonnefoss Aust-Lgder Kraftverk 30 1966
Tonstad Sira-Kvina Kraftselskap 1715 1968

Pra Sira-Kvina som kommer i drift med 2 aggregater i Tonstad
kraftstasjon som ferste byggetrinn, skal det ogsd leveres
kraft til elomrdde Rogaland-Hordaland. Andelsfordelingen

er 32,9% til Rogalandsgruppen, 12,20 il Vest-Agder

elverk, 11,3% til okiensfjordens komm. Xraftcels g
43,6% til Staten ved NVE,



I kraftbalansen er det regnet med at hele Rogaland - gruppens
andel blir fert til Rogaland-Hordeland foruten at Statens
andel 1 betydelig grad ogsd er tenkt disponert i dette el-
omrade, Statskraftleveransene for det nye aluminiumverket
p& Lista forutsettes & komme fra et nytt byggetrinn i Sira.-

Kvina som det arbeides med planene for.

For & dekke opp underskudd innen elomride @Ustlandet-Agder uv
over denne klarlagte oppdekkingen, md det allerede 1 1970-71
komme ytterligere krafttilskudd i vesentlige mengder for &

dekke forventel behovsstigning.

Av prosjekter som fra 1970 og utover kan komme inn fcr &
dekke dette underskudd og hvor planleggingen er forholdsvis
langt Lkommet, lkan felgende nevnes i alfabetisk rekkelfglge:

Bestemmende arlig

favn ovroduks jonsevne
GVh
Lurland, T.byggetrinn ca. 1000
Pinndela " 290
Fjone " 105
Leerdal i 690
Sira-Kvina Total rest * 4250
Sundsbarm " 315

o - - e e -

De ovennevnte prosjeltter viser at den sydlige delen av
omrddet fortsatt har kilder relativt ner lorbrukerne, mens
en 1 den nordlige delen med de nevante prosjekter far en
overferingslengde p& ca. 200 km mellom produksjons- og for-

brukssted.
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2. Blomrdde Rogaland-Hordaland.

Situvasjonen idag.

Kraftforsyningen i1 Nlogaland-Hordaland har frem til idag

veert preset av at de enkelte kraftselskap hver for seg har
foretatt utbygging av sine kraftstasjoner for sulisessiv
utvidelse i takt med den lokale behovsegkningen, og det er
s&ledes flere vassdrag som bare delvis er utbygd. Xraft-
linjenettene i de lokale forsyningsdistriktene har ilke

hatt forbindelse med andre linjenett. Denne mangelen pd
samkjeringsmuligheter innen elomrddet og med andre elomrider
har fra tid til annen fort til lokale leveringsinnskrenlk-

ninger.

Et 275 kV-nett er imidlertid n& under utbygging, og den
sorlige delen av elomrddet til og med Sunnhordland ble i

1965 innbyrdes sammenkoblet og fikk samtidig forbindelse

over til @stlandet-Agder. Fra 1967 vil 275 kV-nettet omfatte
hele omrédet ved at en linje fra Blafalli til Dale i Bergens-
halvegens komm. kraftselskaps (BKK's) omride og en linje fra
Rgldal-Suldal komplekset til A/S Tyssefaldcnes stasjoner da

tan settes i drifs,.

Por bl.a. & koordinere liraftproduksjonen best mulig etter
hvert gom samkjeringsmulighetene sker, ble 1 1961 A/S Vest-
Norges Bamkjoringsselskap stiftet av kraftselskaper i
Hordaland og Rogaland. ©Senere er ogsd& Staten blitt med i

selskapet.

Kraftstasjonene i dette elomradet produserte i 1965 i alt
5684 GWh., Kraftutvekslingen med @stlandet-Agder resulterte
samme 4r 1 at elomrddet ble tilfert 51 GWh, mens 64 GWh gikk
til Ustlandet. Bruttoforbruket i Rogaland-Hordaland ble
altsd 5671 GWh. Av dette gikk rundt 2/5 til seerlig kraft-

krevende industri.



Situasjonen videre fremover.

Oppstartingen av Cer-Norge Aluminium A/5 i 1965 og av A/S
Anor i 1967 vil sammen med utvidelser av den eksisterende
kraftkrevende indusitrien bevirke atv ekningen av forbruket
til denne behovskategori vil dominere den totale behovs-—

utviklingen innen elomrédet i &rene frem til 1972-75.

7n total kraftbalanse for omridet viser at det kan oppstd
underskudd ved bestemmende produksjonsforhold fer 1968, nen
at de kraftstasjoner som er under utbygging vil gi valanse
fra 1968 til 1970. Dersom iklke snarcst ytterligere kraftut-
bygging blir avklart, kan det oppst& underskudd igjen fra
1970 av,

Pet klarlagte byggeprogram for nye kraftstasjoner innen el-

L

omrddet omfatter feolgende prosjekter:

Bestemmende Ventes satt

Navn Eier arlis prod.-1i drift
evie

Gl ar
Sauda IV A/S Saudefaldene 244 1968
Suldal II)
Kvandal A/5 Worsk Hydro 1206 1966/67
Reldal
Nevle
Tysso II A/S Tyssefaldene 815 1967
Blafalli 111, 17, Sunnnordland kraft- 250 1968

T lag

Bvanger,

1.0.%r. BKK 210 1968

Det viser seg at den del av kraftutby;zingen som her skal
dekke ovp den sterke behovsgkningen innen kraftkrevende
industri iklie strekker til lenger enn til 1970-72. Som
prosjekt arbeides det bl.a., med olgefonn-anleggene som er
kalkvlert til & gi ca. 1800 G'/h ved bestemmende produksjons-

forhold, og dessuten med en videre utlbygging av Sira-Kvina.
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Rogaland - gruppens alternativ til viderefegrelse ved Sira-
Kvina er en fullferelse av Lysebotn, byggetrinn III (ca. 300
GWI/ar). In nerliggende mulishet for & dekke opp kraftunder-
skuddet er ellers den videre utbygging av BKK's Evanger-anleszg.
Av andre utbyggingsprosjekter kan nevnes Ulla-Ferre (ca. 2300
GWh/ar) og Bidfjord-anleggene (ca. 4500 GWh/Ar).

Utover den igangverende utbygging av 275 kV-nettet som fra
1967 vil bevirke mulighet for samlijering innen hele omradet,
kan en nevne utbyggingen av forsyningsnettet i Bergens-
omradet i forbindelse med bygging av Evanger kraftstasjon

og innfeoring av samkjeringslinjen fra Blafalli til Dale, sanmt
rettutformingen i Stavanger-omrédet i forbindelse med over-
foring av kraft fra Sira-Kvina.

3. _Sogn-sunnmere.

vituasjonen idag.

Den 17.desember 1959 ble "Vestlandske Kraftsamband" stiftet,
hvor ogs& Staten er med. Dette samkjoringsselskapet har som
formdl bé&de & bygge og drive stamlinjer med tilherende trans-
formatorstasjoner og 4 utveksle kraft i omridet fra Sunnmere
til Indre Logn. Den forste delen av kraftsambandets prosjek-
ter, nemlig den 62 km lange 132 kV linjen mellom Tussa lkraft
(Haugen transformatorstasjon) og Tafjord kraftselslarn
(Giskemo) ble satt i drift i 1962. Som neste ledd i stam-
linjenettet kom den 159 km lange seksjonen Svelgen-lNovi-
Pardal som ble ferdig i 1965. Til Fardal koblingsstasjon
ltommer linjen fra Vikfallis anlegg p& sgrsiden av Sogne-
Tjorden. Den 85 km lange seltsjon Svelgen-Haugen som nd
sjenstar pd stamlinjen Indre Sogn-Sunnmere antas & bli ferdig

hosten 1666.

Langs nordsiden av Sognefjorden fra Iardal +il Novi ved
Hoyanger ble linjen bygget for 275 kV, men vil forelepig bli



drevet for 132 kV som resten av stamlinjen. Terrenget pd
vigse deler av denne strekningen er slik at det er vanskelig
& lomme frem med flere enn en linje og med tanke pa storre
krafttransport i fremtiden fra indre til ytre Sogn ble det
funnet nedvendig & utfore linjen for en heyere spenning.

Den nye linjen fra Vikfalli til TPardal blir ogsd bygget

for 275 kV.

I lopet av 1966 vil Sogn - Sunnmegre-omrddet f3 forbindelse
med Nordmere - Treondelag over en ny 132 kV linje com er
under bygging. Denne linjen gar fra Giskemo over Grytten
og Brandhcl ©il Aura kraftstasjon. Strekningen Ira Giskeno
til Grytten ble satt 1 drift 1 februvar 1966. Omradene i
indre Romsdal kommer derved 1 forbindelse med samkjorings-

nettet bldde 1 nord og syd.

Kraftstasjonene til Ardal og Sunndal Verk i indre Sogn har
forelepig ingen forbindelse med samiijeringsnettet. Det er
imidlertid pd tale & bygge en linje fra Fardal langs Luster-
fjorden til Fortun, bl.a. for & kunne tilfere mer kraft

til aluminiumverket i irdal., Denne linjen vil ogsd tjenec
som samkjeringslinje, cventuelt ogsd som overferingslinje,

for kraftkildene Jostedal og Merkrils ndr disse blir uthygd.

In vesentlig del av den patenkts linjen vil derfor sann-
synligvis bli bygd for 275 kV.

furland cg Lerdal har heller ikke noen forbindelse til sam-
kjoringsnetiet 1 omrddet. NAr vassdragene her blit utbygset,
vil det vesentlige av kraften fra disse bli fert cyd-estover.
Det er p& tale & la stamlinjen til Vestlandske kraftsamband
fa8 tilknytning til Aurland-stasjonene over en linje fra
FPardal til Aurland. Dermed vil dette omrddet f& en mer
direkte tilknytning til Cstlandet. P& lengre silit kan
stamlinjenettene i de to elomrédene Rozaland-Hordaland og
sogn-Sunnmere ogsd bli koblet sammen f.eks. ved en linje

Bvanger-Vik, eller gjennom en forbindelse over indre

Hardanger.
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I 1965 ble det produsert 4333 GVh i Sogn-Sunnmere-omridet.

Ca. 1/4 av dette gikk til alminnelig forbruk og vanlig
industri, mens ca. 3/4 gikk til s=rlig kraftkrevende industri.
De tre smrlig kraftkrevende bedriftene i omrédet, Rrdal oG
Sunndal Verk, Norsk Aluminiumkompani og Bremanger bmelteverk

deklier det vesentlige av sitt forbruk fra egne kraftotasjoner.

Oist vinter matte man innckrenke elforbruket flere steder i
onirddet. Dette skyldtes forst og fremst den strenge kulden
som reduserte tilsiget til vassdragene, Itter at det kom
mildver med sngsmelting og regn lkunne man atter tillate nor-

malt forbrui.

Situasjonen videre fremover.

Ltter det klarlagte byggeprogrammet for kraftstasjoner vil
det 1 dette omridet vere balanse mellom krafittilgang og
behov i Ar med normalt tilsig til vassdragene helt til 1974.
Dette forutsetter utbygging av Ostre- og Vestre Askira,

Ved bestemmende produksjonsforhold vil det imidlertid kunne
bli noe knapp behovsdekning til cog med 1968, men deretter
skulle det vere tilstrekkelig kraft under bestemmende forhold.
Forutsetningen er da at de store industribedriftene innret-
ter sitt forbruk etter krafttilgangen til enhver tid 1 egne
kraftstasjoner og forpliktende levering fra andre kraftpro-
dusenter. Fabrikkene har som oftest kapasitet nok til &
kunne ferbruke mer kraft enn tilsvarende bestemmende pro-
duksjonsforhold., Ardal og Sunndal Verk vil kunne f& tilfort
250 G/ pr. &r fra 1970 av fra Statskraftverkene dersom en

linje Fardal-Fortun blir bygget.

Av det klarlagte byggeprogram for nye kraftstasjoner i om-

radet ¥an nevnes:
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Bestemmende Ventes
Navn Tier arlig produk- satt i

sjonsevne drift

Gih Ar

MAlset 3 Vikfalli (Staten og L/L 31 1966
Refsdal Sosnekraft henhv. 88% og 294 1967/68
Hove ) 129%) 244 1970
Svelgen IV Bremanger Smelteverk 150 1971
@. Ask&ra Sogn og Fjordane fylke 260 1969
Tafjord K.4 Tafjord Kraftselskap 309 1969

-

Av andre kraftkilder i Sogn-Sunnmere-omré&det kan nevnes:

Kraftkilder/stasjon Bestemmende Arlig
produks jonsevne
Gilh
Meorkrids ca., 900
Jostedal i 1350
Gjengedal-Naustdal i 600
V. Askiira i 160

- - ot

4. llordmere-Trandelag.

Sltuasjonen idag.

Dette omrédet har hatt forbindelse med Sverige siden 1959
over en 220 kV linje fra Nea til Jérpen. I 1962 ble det
dessvten satt 1 drift en 66 kV linje over grensen til den
svensk/norske kraftstasjonen Linnvasselv, som ligger 1
Sverige.

Omradet har ogsd hatt forbindelse med @stlandet over en
132 kV 1inje Aura-Osbu-Vigdmo siden 1962. Sommeren 1966
vil det f& forbindelse med Sogn-Sunnmere over 132 kV-linjen
Aura-Giskemo og 1 1968 med Helgeland over 275 kV-linjen
Tunnsjeodal-Rossiga. Hele omrddet er knyttet sammen gjennom

et felles samkjoringsnett, men overferingskapasiteten pé



linjene innen onmréddet begrenser i noen grad en full utnyt-
telse av den til enhver tid disponible energi.

Det eksporteres kraft fra Trendelag til Overige etter faste
Yontrakter, se 3.2. I prognosene for totalvbehovet regnes
det med at man skal kunne eksportere 995 GWh pr. ar, ct
kvantum som for de nzrmeste drene er fastsatt som et arlig
gjennomsnitt over en 5--Arsperiode. Den kontralitsmessige
eksporten vil avta etter hvert og falle helt bort i 1984

om kontraktene ikke forlenges.

I 1965 ble det produsert 6014 GVWh i Nordmgre-irendelag. Av
dette ble 107 eksportert til Sverige. Det skjedde ogsd en
kraftutveksling med Jstlandet over linjen Osbu-V&gédmo.
Denne utvekslingen resulterte i at det ble sendt 272 GWh
sydover til Jstlandet og 15 GWh i motsatt retning. DBrutto-
forbruket i lordmere-Trondelag i 1965 ble sdledes 4746 GWh.
Av dette gikk vel halvparten til alminnelig forbruk inklu-

sive vanlig industri.

Situasjonen videre fremover.

Balansen mellom forventet elektrisitetsbehov og paregnelig
energi fra cksisterende og nye kraftstasjoner ifelge klar-
lagt byggeprogram angir at det ved bestemmende produksjons-
forhold vil bli kraftunderskudd i Adrene fremcver. Hesten
1968 vil omrddet f4 tilfert kraft fra Rana kraftstasjon i
Helgeland, men dette vil ikke vere tilstrekkelig til 4
skaffe balanse i Nordmere-Trondelag-omrddet. I &r med
midlere produksjonsevne for kraftstasjonene i omrédet vil
man {4 omtrent balanse mellom behov og krafttilgang frem til
ogp med 1968, men deretter vil det ogsd i slike &r bli under-
skudd. Det haster derfor med 84 ta stilling til nye kraft-
utbyggingsprosjekter. De forste av disse beor vere drifts-
klare i 19¢9,

Lv klarlagt byggeprogram i lNordmere~Trondelag kan nevnes

felgende kraftstasjoner com kommer i drift fra og med 1967:



Bestemmende Ventes
Kraftstasjon Eier arlig produk- satt 1
sjonsevne drift
Gvh Ar
Sea bor-Treondelag Llverk 146 1967
Lodel ja Trondheim Ilverk 60 1967
Trollheinm NVE 670 1969
Grasjo NVE 55 1969

Det er forholdsvis f3 rimelige kraftkilder i Nordmere-
Trendelag som ennd ikke er bygget ut, noe man mé& ha for eye
spesielt né&r det gjelder den videre ekspansjon innen kraft-
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