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A. OVERSIKT over VASSDRAGET og kort ORIENTEZRING om den PLANLAGTE
REGULERING og UTBYGGING

Situasjonskart over vassdraget og lengdeprofil av Orkla er vist pd

figurene A—11 og A-12.

Orkla, en av Tregndelags lengste og vannrikeste elver, strommer
gjennom Kvikne, Rennebu, Meldalen og Orkdalen, og faller i Orkdalsfjorden,
en arm av Trondheimsfjord.

Orkla har sitt utspring fra Orkelsjeen, 1064 m o.h. De ferste ca
25 km renner den i hovedtrekkene mot est, og bgyer ved Kvikneskogen i ret-
ning mot nord og beholder stort sett denne retningen helt til utlgpet i
Orkdalsfjorden. Orklas lengde er 17C km.

Orklas nedbsrfelt er meget langstrakt, sterste lengde ca 105 km og
sterste bredde pd den gverste del av feltet er ca 50 km. Gjennomsnittsbred-
den av nedberfeltet er 28 km.

Orklas nedbgrfelt ved Neverdal Vm. er 726 ki, ved Berkdk /%o ki, ved
Bjerset 2285 ki og hele vassdragets nedbsrfelt er ca 2990 lf.

En oversikt over Orklas fallforhold er gitt i felgende tabell:

Elvestrekning Lemgde}m  Fall m
Orkelsje - Stea ca 26 ca 370
Stea - Gretli " 8 " 140
Grgtli - Botnan w35 " 10
Botnan - Braset " 16 " 285
Braset - Lo bru " 50 " 130
Lo bru - utlgpet 40 115

Elva danner flere fosser hvorav kan nevnes: S undse t fos -
sene, Tosetfoss og Storfoss.

Orkla mottar et stort antall bielver, hvorav de sterste er I nn a ,
Byna,Groena, Reisa og Vorma fravest og Ya, I1la
og Svorka fra gst.

G rena eller Grana, lengde 35 km, nedberfelt 315 ki, renner fra
Langtjsrn, 956 m o.h.

Reis a (Resa), lengde 22 km, nedberfelt 107 ki, renner fra

Reisvatn 497 m o.h., areal 1,2 ki.



Oktober.

Vindevatn 452: Delvis islagt fra 20. oktober.

Skoganvarre 770: Litt is siste halvdel av oktober. Fra 23/10 isfritt igjen.

Kveberg bru 1204: Delvis islagt fra 26.-28/10.

Kaldtjorden 125%: Delvis islagt fra 24/10.

N.Heimdalsvann 1254: Delvis islagt 23/10 og 25/10 helt islagt.
Fyangen 1255: Delvis islagt fra 24. oktober.

Gardeborr 1349: Delvis islagt fra 12/10.%&x

Liheim i Lio 1433: Pelvis dslagt 25/100 = 27/10.

Ryfetten bru 1474: Fra 25/10 delvis islagt.

Mac jokjavrre 1236: Delvis islagt fra 28. oktober.
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Vorma danner avlgpet frz Ringevatn, 157 m o.h., areal
1,9kif og Hostovatn, 156 m o.h., areal 2,9 ki.

Ved Svorkmo opptar Orkla fra est S v or k a fra Svork-

s jeen, 228 m o.h., areal 3,3 ki.

I vassdraget finnes det ingen avlepsregulerende sjeer av betydning.
Nedbsren og smeltevannet bringes raskt nedover i vassdraget. Szrlig var-
flommene er meget store.

Under flommen er Orkla sterkt materialferende (Orklas opprinnelige
navn Ork har vert satt i forbindelse med gammelnorsk orka, arbeide).

Store mengder av grovere materiale avleires i den nederste delen av elva.
P4 den ca 20 km lange strekningen, omtrent fra Svorkmo og nordover har
Orkla en bred dalbunn og pi mange steder av elvelspet er det store grunner
og eyer. Pallet pad denne strekningen er gjernomsnittlig 1,5 m/lkm. De ne-
derste 4 km er innenfor tidevannsomridet.

I nedre del av Orkla er det foretatt en del forbygninger langs elve-

breddene for & redusere flomskader.

Omden planlagte reguleringen og utbyg-
gingen av g vre del av Orkla-vassdraget

foreligger disse opplysningerxr:

(Vi viser til oversiktskartet pd figur A-13. En skjematisk fremstil-

ling av fallforholdene er vist pi fig. A-14.)

gvre del av Ya (nedbsrfelt ca 155 ki) og svre del av Russa (nedbsr-
felt ca %0 ki) overferes til Falmingsje som da fir et samlet nedborfelt pa
ca 207 ki. Sjsen reguleres med HRV 872,5 m og LRV 825,0 m. Sversjsen (ned-
berfelt ca 20 ki) reguleres mellom kotene 872,5 m og 867,5 m. Vannet fra
disse to magasinene utnyttes i Storeng kraftverk. Netto fallheyde er 327,2 m
og maksimalt vannforbruk blir 12 n/sek.

I Innaelv demmes opp Innerdalsmagasinet (HRV 807,7 m og LRV T775,0 m).
Til dette magasinet overfores overste del av Orkla (nedbgrfelt ca 185 kif)
og evre del av Neringsdgen (nedbgrfelt ca 50 kif). Samlet nedbgrfelt for
Innerdalsmagasinet blir ca 340 k. Vannet utnyttes i Botnan kraftverk, hvis
netto fallheyde blir 260,6 m og maksimalt vannforbruk 11 n/sek.

Like nedenfor Botnan kraftverk feres Orkla i tunnel og fallet herfra
og til Innset utnyttes i Innset kraftverk, hvis netto fallheyde blir 101,25 m
og maksimalt vannforbruk 28 m/sek. Samlet nedbsrfelt ved tunnelinntaket er

ca 1075 lad.
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Et par km nedenfor Innset kraftverk tas Orkla igjen inn i tunnel,
og fallet herfra til Bratset utnyttes i Bratset kraftverk med netto fall-
hoyde 165 m og maksimalt vannforbruk 30 u/sek.

Ser-Trendelag Elektrisitetsverk ovpgir felgende tall for midlere

minedsavlegp fra de forskjellige kraftverk se tabell Fig. A-15.

Fig, A—15.

Midlere ménedsavlep fra de forskjellige kraftverk.

Maned | : Middelvassforing i n/sek.

Vinterhalviret | Storemg | Botman | Trmset | Bratset’’

i oktober 8,30 8,77 | 22,49 | 25,43
november é 8,39 2 8,77 % 19,67 é 21,06
desember 8,39 8,77 18,65 19,48
januar 8,39 8,77 18,13 18,67
februar 8,39 8,77 | 17,94 18,47
mars 8,39 8,77 | 18,3% 19,03
april 8,39 8,77 21,74 | 23,44

2 mai 8,39 8,77 23,70 24,92

x) Uten Gisna.

Det er her angitt vannferingene ved 80 % regulering av ZJstfelitet
og 60 % regulering av Vestfeltet.

Det foreligger ogsd en plan om pumping av flomvann opp i Innerdals-
magasinet. Reguleringen vil da bli sterre og med den vintervannferingen.

Noen beregning av et slikt kraftverk er ennd ikke gjort.



8)

B. METEOROLOGISKE og HYDROLOGISKE data til VURDERING av ISFORHOLDENE

Det er hovedsakelig verforholdere som er bestemmende for avleps-
og isforholdene i et vassdrag, s& oversikten er derfor supplert med en

del meteorologiske data.

1. Meteorologiske data.

Det foreligger mangedrige meteorologiske observasjoner ved Berkik,
424 m o.h. Nzrmeste meteorologiske stasjon som karakteriserer forholdene
pd lavlandet er ved Trondheim (Voll), 127 m o.h. Frostmengder og vinterens
samlede nedbgrmengder i perioden 1930-60 for Berkdk og 1944-65 for Trond-
heim er vist i tabellene fig. B-1172,

1 tabellene er det for hver vintermined for en 30-4rs periode angitt
midlere lufttemperatur og nedbermengde i mm. Sum av midlere negative luft-
temperaturer kan brukes som et skjematisk mdl for det en kaller den normale
frostmengden i de 6 vinterménedene november-april. I siste kolonne er opp-
gitt vinterens samlede nedbgrmengde. @verst i tabellene finnes normalver-
diene utarbeidet av Meteorologisk Institutt.

Tabellene viser betydelige vekslinger fra vinter til vinter, bade
hva temperatur og nedber angdr. Ltter de karakteristiske data i oversikts-
tabellene kan en skaffe seg et mer fullstendig helhetsbilde av dette.

Men for & bedemme isforholdene gir ikke manedsmidlene av lufttemp-
eratur noe godt bilde, da intervallene er for store. In bedre oversikt
over temperaturforholdene i lepet av vinteren gir daglige observasjoner
(se fig. B-21, grafiske framstillinger av daglig lufttemperatur ved Bjorset
Vm. de siste 3 vintrene).Pé samme diagram er ogsd inntegnet resultatet av
de daglige nedbermidlinger ved Rennebu nedbsrstasjon.

En oversikt over temperaturforholdene i tidsrommet 1950-65 etter
femdggnsmidler (pentader) og sum av nedbgr ved Trondheim (Voll) meteorolo~
giske stasjon er vist pd fig. B-13.

Data for de ménedlige og &rlige nedbsrmengder ved Kvikne og Helonda
nedbsrstasjoner (for perioden 1930-60), ved Rennebu nedbgrstasjon (1940-65)
og ved Orkdal nedbgrstasjon (1896-1927) er gitt i tabeller pa fig. B—14—7.
Karakteristiske data for drets og sesongens nedbgrmengder ved de samme

stasjoner er vist i tabell p& fig. B-18.
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Som en ser av observasjonene kommer de sterste nedbermengdene om
sommeren og hesten. De tre nedbsrrikeste avlepsdrene (1.sept.-31l.aug.) i
perioden 1895-1965 ved Rennebu har vart 1948-49 (1012 mm), 1895-96 (951 mm)
og 1952-53% (946 mm). De tre nedbgrfattigste avlepsdr har vert 1918-19
(464 mm), 1940-41 (474 mm) og 1903-04 (479 mm).

Et helhetsbilde om variasjoner i arsnedbgr ved Rennebu nedbgrstasjon
i tidsrommet 1895-1965 er vist grafisk i fig. B—19.

Av tegningen ser en at det veksler stadig mellom Ar med &rsnedber
sterre og mindre enn det normale. Betrakter en diagrammet i sin helhet,

vil imidlertid perioden 1895-1921 skille seg ut med en gjennomsnittlig
nedbsrmengde pd ca 91 % av det midlere, og perioden 1943%-65 med en mengde

pd ca 110 % av det midlere. I tidsrommet 1921-43 har det vert korte perioder
med varierende nedbsrmengder.

En annen meget viktig faktor for bedemmelse av avlgp og isforhold,
er sngforholdene. Grafisk framstilling av snegmengden etter m&linger hver
femte dag ved Kvikne og Heslonda nedbgrstasjoner i tidsrommet 1936-60 er
vist p& figur B—11O og B—111.

Observasjonene viser at mild havliuft om vinteren gjer seg mere

gjeldende i nedre del enn i gvre del av vassdraget over 400 m o.h.
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Pig. B-1°,
Karakteristiske data for nedbgr.
_Kvikne: 1930-60 Hest Vinter Var Sommer
Maksimum 210 248 199 326
1. kvartil 152 108 Q0 242
Median 122 82 65 219
2. kvartil 99 65 52 181
Minimum 63% 20 25 85

Helonda: 1930-60

Maksimum 349 365 324 567
1. kvartil 274 214 158 311
Median 206 157 130 3€4
2. kvartil 162 114 107 227
Minimum 121 53 70 146

_Rennebu: 1930-60

Maksimum 342 349 280 425
1. kvartil 228 246 161 280
Median 183 174 116 231
2. kvartil 150 105 92 186
Minimum 98 48 28 88

Orkdal: 1896-1926

Maksimum 405 382 215 268
1. kvartil 262 270 145 223
Median 222 196 103 201
2. kvartil 195 141 88 153

Minimum 111 46 39 46
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Variasjoner i &rsnedber Rennebu nedberst. 360 m o.h. -

o

Ar N mm k=

41l

=

|
jngl
N
w

1

=2

o]

N mm k== k-1 g (k-1):
- 0,32 . 0,32; 1,49 1935-36, 595 :0,83%:-0,17 | =1,80 .-0,63
0,26 ¢ 0,06 1,23 | 36-37: 521 0,73:-0,27 : -2,07 .-0,90
j § . 1,40 . 37-38; 769 {1,07: 0,07 ; -2,00 ‘-0,83
-0,18 ¢ 0,05; 1,22 . 38-39 649 i0,90:-0,10 | =2,10 :-0,93
-0,20 ; -0,15; 1,02 | 39-40. 717 . 1,00 0,00 | -2,10 i-0,93

~0,27 1 =0,42: 0,75  1940-41: 474 10,66 -0,34 | ~2,44 i=1,27
£ 0,08 | -0,34: 0,83 | 41-42: 871 11,21 0,21} -2,23 -1,06
1 0,00 | -0,34: 0,83 : 42-43 939 1,31, 0,31 -1,92 -0,75
-0,33 1 -0,67. 0,50 = 43-44 895 i 1,25 0,25 -1,67 -0,50
. 0,01 -0,66: 0,51 | 44-45 871 11,21, 0,21 -1,46 =0,29
: § ; f 815 11,14 0,14 1 -1,32 -0,15
0,14 5—0,43? 0,74 —  46-47 547 50776§"0924 ' -1,56 .-0,39

-0,10 . -0,53 0,64 | 47-48 650 ;0,91 -0,09 | -1,65 :~0,48

~0,02 | 0,55 0,62 48-49 11012 1,41 0,41  =1,24 i-0,07

-0,32 {-0,87, 0,30 49-50° 787 :1,10. 0,10 : =1,14 | 0,03

-0,03 1 -0,90 0,27 :1950-51: 535 0,75:=0,25 : =1,39 :-0,22
; -0,99: 0,18 51-52° 899 1,25 0,25 : -1,14 | 0,03
-0,09 | -1,08: 0,09 52-53: 946 1,32 0,32  -0,82 | 0,35
~0,04 :-1,12. 0,05 53-54 - 642 0,89 -0,11 -0,93 : 0,24
~0,10 i=1,22:-0,05 54-55: 584 :0,81:-0,19 | -1,12 : 0,05
-0,14 1 -1,36 -0,19 | 55-56. 902 1,26 0,26  -0,86 @ 0,31
~0,05 {-1,41:-0,24 56-57 917 :1,28: 0,28 : -0,58 | 0,59
£ 0,09 i-1,32:-0,15 57-58 ;. 718 (1,00 0,00 . -0,58 ' 0,59
-0,35 :=1,67-0,50 58-59 = 717 ;1,00 0,00 : -0,58 @ 0,59

: 760 11,06 0,06  -0,52

0
~0,13 =1,911-0,74 {1960-61 760 :1,06 0,06  =0,46 O
. 0,06 -1,85:-0,68 61-62 787 1,10 0,10 =-0,36 : 0
L0

0

1

1895-96 951
96-97 533 |
97-98 (838 |
98-99 590
99-00 576

1900-01 | 522
01-02 | 773 .
02-03 716
03-04 . 479
04-05 | 722
05-06 : 780
06-07 :819
07-08 | 644
08-09 ' 702
09-10 : 490

1910-11 696
11-12 654
12-13 | 650
1%5=-14 692
14-15 644
15-16 1621
16-17 679
17-18 785
18-19 464
19-20 638

1920-21 1 623%
21-22 758
22-23 797
23-24 1719
24-25 1706
25-26 842
26-27 697
27-28 (544
28-29 :725
29-30 {510

1930-31 {700
31-32 1857
32-33 1674
33-34 1940
34-35 788
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2., Hydrologiske data

Det foreligger mangedrige observasjoner ved 4 vannmerker i vassdra-
get, nemlig i Orkla ved Neverdal (nedbesrfelt 726 ki), ved Bjorset (2235 ki),
ved Lo (2321 kif) og i Svorkmc ved Amot (276 luf).

En oversikt over vannstandsvariasjoner 1 Orkla ved Neverdal og Bjer-
set vannmerker de siste 4 avliepsdr er vist grafisk i fig. B—21,

Resultatene av de foretaite vassforingsmalinger ved Bjerset Vm. ex
oppgitt i tabellen pd fig. B—22, cg i fig. B—23 er gitt vassforingskurven
konstruert pd grunnlag av médlingene. Vassforingskurve for Neverdal er vist
pd fig. B—24.

For 4 gi et helhetsbilde av aviespsforholdene over en lengre periode,
er det vist i tabeller en oversikht over médneds-, halvirs- og drsavlgp ved
Neverdal og Bjerset vannmerker i tiden 1940-60, se henbholdsvis fig. B—25
og B—26. P& de samme tabellene er det ogsd vist &rlige nedbgrmengder ved
Xvikne og Rennebu, og den tilnzrende avlgpskoeffisient er oppgitt. Nederss
pd tabellene er vist midlere avlegp i n/sek. for hver 5-ars periode i det
ovenfor nevnte tidsrom.

Nar en ser bort fra enkelte &r (for Bjsrset &rene 1940-44 og for
Kvikne &rene 1947-48 og 59-60) er variasjonsbredden i avlepskoeffisienten
forholdsvis liten, og kan derfor med visse forbehold benyttes for a4 karak-
terisere avlepet fra 4r til 4r. Rennebu nedbgrstasjon synes & vare represen-
tativ ogsd for den samlede nedbzrmengden i Bjersetfeltet. Xvikne nedborst.
registrerer derimot alt for lite i forhold til det samlede avlepet i Never-
dalfeltet.

En enkel og anskuelig framstilling over avlspsforholdene i Orkla ved
Bjerset Vm. for Arene 1940-60 er vist pad fig. B—27. Vassferingen i n/sek. er
beregnet som pentader og samlet i en arbeidstabell. Pentadene i hver obser-
vasjonsrekke blir si ord§et etter sterrelsen, og av denne rekke er tatt ut
sentralverdien (median) og kvartilverdiene. Disse verdiene sammen med ekstre-
mene - de maksimale og minimale verdier - er kalt karakteristiske data (se
de siste 5 spaltene i tabellen). Av de beregnete karakteristicke data er det
laget en grafisk framstilling av avlepsforholdene (se fig. B—28). Ved fram-
stillingen er det med fordel brukt logaritmisk skala. Nederst p& tegningen
er gitt en oversikt over isforholdene ved vannmerket. Foruten medianverd ien
for islegging og islesning er oppgitt ogsd observerte tidligst og seneste

tid ndr elva feorste gang har vert islagt og tilsvarende for nfr islesningen

begynte.
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Vassforingsmdlinger i Orkla ved Bjerset i tida 1912-1965.

Fig. B—22.

"mgmwﬁgﬁhsﬁand_mvassf. ' Maks.milte ?
; . Merknad

i TE
Nr'ﬁ Date § Magasied i em | n/sek.  hastighet m/s

uMéxiEgﬁﬁmi$}§§¥iwﬁlY“

1 :1912i28/11 . ikke oppgitt L1183 L 11,7 ; 1,10
2 11913113/5 | ca 15 m ndf. Vm. @ 293 127,0 ? 1,68
3 : " %14/5 N " n § 280 ©101,4 f 1,46§
4 1 E15/5 n n " : 273 98,6 i 1’50
5 " 16/5 1" " n 257 © 74,9 % 1,28
6 § M f20/5 ¢ W v " 326 206,2 ; 2,02
7 : M™i20/5 ¢ omoow " L 302 145,5 : 1,72
8 & " i21/5 b " . 275 | 104,0 ? 1,44
9 " 21/5 n n ] ? 272 i 97,5 1,36
10 W Goas £ oup W n . 265 ¢ 84,0 : 1,30
4 R~ 7 L L " 293 . 130,0 § 1,64
12 mo24/5 ¢onom " © 305 | 154,0 1,76 isterk vind og
1 no26/5 ;omoom " . 278 1 107,0 1,44 tommergang
14 1916 27/4 ¢+ v " 235 ¢ 56,5 | 1,00
15 . " :28/4 W i . 260 1 92,5 ; 1,35 !antakelig graver
16 " 10,5 noow " [ 440 | 517,8 § 2,90 . elven
17 " ?11/5 " " ] . 380 ; 350, 2 ; 2,45
18 " 12/5 " " n é 343 E 257,5 ; 2,27
19 ¢ "™ 1 4/8 {ca 100 m ndf. Vm. = 247 | 70,1 | 1,12
20-f " i 7/8 ug i . 231 . 52,6 ; 0,92
21 " ig/g i o w " 224 43,3 ; 0,82 |
290 " 529/8 § " n n ; 185 ; 9,1 i 0,36 {
23 . M i4/10; o " 212 1 30,7 ; 0,65
24 E n 5/10? 1" " n é 217 ? 35,2 E 0,69 §
25 4 " :g/10] M| " 208 1 27,4 : 0,55
26 5 T 9/10§ n " " ; 204 E 25’7 % 0,59
27 1920 2/11: ca 250 m ovf. Vm. = 186 | 4,4 ; 0,87
28 :11921i18/4  ca 300 m ovf. Vm. . 208 : 18,9 f 1,80
29 11923:16/8 : ca 100 m ovf. Vm. @ 232 | 52,1 i 1,28 ¢
30 1932 6/5 ' ca 90 m ndf. Vm. = 208 | 27,2 i 0,60
31 0 " 7/5 | ca 150 m ndf. Vm. | 205 . 26,6 : 0,57
32 0 " i27/5 | ca 90 m ndf. Vm. . 343  265,6 ; 2,16
33 ¢ " i28/5 ‘ca " " - 370 1 323,3 2,40
34 . " i30/5 o " - 419 1 444,00 2,75
3% ;0 " 130/5 my v " 409 | 427,0 ; 2,75
36 : 1" 4/6 1" 1" " § 284 i 137,6 § 1,70
37 119%6:30/6 ca 70 m ovf. Vm. . 193 | 17,3 : 0,65
38 % n :30/6 ? " " " % 19% 17,4 % 0,63
39 11937:29/8 [ ca 300 m ovf. Vm. = 166 4,8 5 0,84
40 :11938:16/6 : ca 150 m ndf. Vm. @ 297 160,0 § 1,60
41 "6 | oy " - 282 127,0 : 1,45
42 11943:26/5 | ca 100 m ndf. leype- ;
; : strengen: 390 = 390,9 ; 2,45
43 ¢ mwoi27/5 oMo " © 37T 346,8 : 2,25
44 ¢ " 28/5 | w n n . 406 441,0 : 2,65
45 ¢ m i39/5 1 omooon " - 342 262,5 : 2,05
46 noi12/6 ¢ oW m " © 340  255,0 : 2,10

47 - n .15/6 % " " " 315 % 190,5 i 1,70



Forts.

Nr. Dato Malested ’ZaEQSt'E ;?::i: gzgiigiizem/sé Merknad
48 11945: 7/4 | ca 300 m ovf. Vm. | 204 30,8 1,75 ’

49 1946:17/6 | ndf. Vm. 222 56,4 0,82

50 :1947:22/5 | ca 100 m ndf. Vm. | 261 99,0 1,25

51 " oi27/5 moon " 237 72,4 0,95

52 1 W i 4/6 U n 212 4%,6 0,66

53 " i28/8 | ca 60 m ovf. Vm. 157 © 3,52 0,47

54 1948 3/6  ca 150 m ndf. Vm. 269 118,0 1,25

55 11949 20/5 . Bjerczethslen 392 397,0 2525

56 noi22/5 0 340 248,0 1,95

57 i " 23/5 n 315 194,0 1,80

58 11955 . 6/6 :ca 200 m ndf. Vm. | 376 : 347,0 2,70

59 11958 23/6 ca 100 m ndf. Vm. | 264 :107,9 1,68
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Framstillingen gir et detaljert bilde av sesongens avlep, av flom-
belger og viktige opplysninger om lavvannsperioden.

I tabell fig. B-29 og B—2‘lo er vist en oversikt over de foretatte
vinteravlgpsmidlinger ved Bjgrset og Neverdal vanmmerker. En oversikt over
vdrflommer i Orkla ved Bjegrset i tidsrommet 1940-60 er gitt i tabell pi
fig. B—211.

P& fig. B-212 er vist en analyse av vassfgringsmdlinger ved Bjerset
ned henblikk pi &4 finne en sammenheng mellom vassfering, elvas tverrsnitt
0og stromhastighet i et bestemt mdleprofil.

Malingene viser at hvis vassferingen f.eks. pd grunn av regulering
pkes til det flerdobbelte vil ikke streomhastigheten tilta pd langt nmr i
samme forhold som denne. Som en alminnelig regel kan en regne med atv vann-
hastigheten er tilnzrmet proporsjonal med kvadratroten av vassfgringen.

Stremhastighetens ekning er en faktor som har stor betydning for is-
forholdene i et vassdrag. Erfaringer viser at ved hastigheter over ca 0,6 m/s
vil en elv neppe islegges helt, fordi drivende sarr har vanskelig for &
feste seg til strandisen. Heller ikke vil drivisen stoppe ved en isfront,
men dukke under isen og fortsette med stremmen nedover, inntil den blir av-

leiret pd et sted med mindre hastighet.

Pig. B-2' .

Oversikt over varflommene i Orkla ved Bjorset, 1940-60.

1940 21/5-25/5 408 1n/sek. 1950  11/5-15/5 250 i/sek.
41 26/5-30/5 452 51  21/5-25/5 127
42 26/5-30/5 3283 M 52 6/5-10/5 38% M
4% 26/5-30/5 386 " 53  16/5-20/5 294 v
44 15/6-19/6 280 " 54  21/5-25/5 264 M
45 11/5-15/5 241 " 55  31/5- 4/6 288 M
46 26/5-30/5 294 " 56  26/5-30/5 338 M
47 11/5-15/5 154 0 57  16/5-20/5 3pp W
48 11/5-15/5 269 " 58  26/5-30/5 301 M
49  16/5-20/5 374 O 59  11/5-15/5 269 "

Tidligste vadrflom 6/5 - 10/5 Minste varflom 123 u/sek.

Median " 21/5 - 25/5 Midlere " 238 "

Seneste n 15/6 - 19/6 Sterste " 452 n

Vi vil her bemerke at en av de steorste observerte flommene inntraff i
Januar 1933 p.g.a. sterk nedber i form av regn og mildvaer og derav fplgende
sngsmelting. Denne flommen fordrsaket kraftige isganger i nedre del av vass-

draget, og laget skader p& elvebreddene.
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C. OVERSIKT over ISFORHOLDELNE

Det foreligger ingen spesielle underspkelser av isforholdene i vass-
draget. Observaterenes notater ved Neverdal og Bjerset vannmerker gir en
oversikt over isleggings- og islesningstida i Orkla. Observasjonene ved
Amot Vm. karakteriserer igforholdene i sidevassdragene. P4 grunnlag av

disse er det i fig. C-11- vist en grafisk cversikt over isforholdene. I

felgende tabell er gitt et utdrag av beregnete karakteristiske data.

Karakteristiske data for islegging og islgsning i Orkla.

Jed Newendans Isdannelse é islagt Laveste ?Islzsning Isfritt
H vannstand ;"R o TT T 0
Tidligst 12/10 24/10 28/2 27/2 1/3
Median 8/11 18/4 18/4 17/4 4/5
Senest 20/11 27/4 27/4 3/5 17/5
Ved Bjerset:
Tidligst 23/10 6/11 21/3 2/3 7/3
Median 17/11 18/12 15/4 3/4 11/4
Senest - 15/12 26/12 | 27/4 19/4 24/4

Av lengdeprofilet fig. A-12 kan en se at Orkla er en meget stri elv,

5 viser at isforholdene er

og de grafiske framstillingene pa fig. c-11"
ustabile, s®rlig i nedre del av vassdraget.

Isleggingen i Orkla og i dens bielver foregdr hovedsakelig ved opp-
bygging av isdammer og sarransamlinger. P4 enkelte steder med noe sterkere
fall blir ofte isdammene s& heye at de kan brytes ned av vanntrykket,
serlig under varomslag. I slike tilfeller forekommer sammenskyvninger av
ismasser eller helst isganger p& en lengre elvestrekning.

P& grunnlag av de foretatte vinteravlgpsmilinger ved Neverdal og
Bjerset vannmerker er isoppstuinger beregnet. Resultatene er samlet i
tabell p& fig. B-2%-10

1 tabellen fig. C-l4 er oppgitt de mdlte isoppstuinger ved Bjdrset

Vin i manedene des. jan. febr. mars i tida 1940-1958. Det er notert midlere

oppstuing og observerte maksimale verdier for hver maned. Tabellen inneholder

ogsd opplysninger om vinterens temperatur- og avldpsforhold.
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Fig. c-1*
ISCPPSTUINGER i ORKLA ved BJﬁRSET Vm.
Desember Januar Februar MHars
Isoppst. Isoppsth Isoppst. " Isoppst.

3 _800 o i em _%oo e : cm. -800. q |i cm. '30 3 q .i C:Il‘l‘_

- ool ~ - | o o o ~— —~ | wn |@® = - o |® = =

& = T w o AL =1 T w e} A = ] o A : 'U_E Ad

2|28 52|32 |8 |38 | 32|33 |5830)% 4 5538 1|0
1940-41] -5,9 37,5 44 65 |-10,9 12,1 58 58 |-8,9 7,6 49 50 |-4,4 6,6 34 49
41-42 | -4,8 16,6 18 26 [-12,9 14,6 26 42 |-9,2 19,0 33 36 |-6,7 22,4 29 49
42.43| -3,4 35,3 14 29 |- 7,2 23,9 25 S7|-2,3 25,3 21123 [0,7250 O O
43-44 2,7 14,7 8 19 (- 4,1 17,0 14 30 |-3,8 12,9 11 19 |-3,8 13,6 7 14
44.45 -2,0 11,9 5 17 |- 9,8 12,3 18 25| -3,4 10,8 21 23 0,7 45,8 31 &6
45-46| -5,1 8,1 38 70 |-6,9 7,2 30 36]|-83 8,5 45 72 |-3,0 21,6 36 56
46-47| -2,9 7,1 16 32 |- 59 3,5 27 s33Lis,2 1,7 32 34 |-7,6 1,2 35 4l
47-48| -5,7 16,8 20 44 |- 9,0 5,8 44 47|-3,7 55 36 42 | 0,8 23,1 9 39
48-49| 9,1 48,6 2 29 |- 3,0 16,0 34 41 |--2,2 11,6 41 86 [-3,8 8,7 27 41
49-50| -4,3 6,6 24 42 |-6,6 7,5 23 26|-4,2 6,6 29 44 |-0,9 6,7 38 45
1950-51| -6,4 7,2 14 19 |- 8,7 6,0 27 33|-4,7 3,3 30 32 |-5,8 3,8 22 30
51-52| -1,3 22,1 12 51 |- 8,8 11,2 33 46|-4,4 5,9 47 71 |-4,3 4,0 43 &7
52-53 -6,2 4,7 28 456 4,8 5,0 40 49)-6,9 5,0 65 70 0,9 51,2 12 &7
53-54| -2,7 8,7 29 54 |-7,3 5,2 52 65|-8,8 4,2 44 48 |-2,1 5,1 38 45
54-55| -3,1 4,0 25 49 |- 5,4 9,8 30 41 |-8,6 5,4 28 32 |-4,4 4,0 30 38
55.56 -7,7 g,4 45 78 |- 7,5 6,7 48 62| -9,5 6,0 39 41 |-2,1 7,5 42 50
$6-57 | -3,4 15,8 22 49 |- 2,5 14,7 49 74| -6,0 10,8 35 41 |-2,8 19,0 33 62
57-58 -4,3 23,5 26 51 |- 8,0 8,5 36 42 .10,0 6,6 38 42 |-9,2 6,4 36 42
Maks. 0,1 43,6 45 78 |- 2,9 28,9 58 74!- 2,2 25,3 65 128 0,9 51,2 43 67
Median -3,8 13,3 21 45 |- 7,2 9,2 82 42 6,4 6,6 36 42 |-3,4 8,1 32 44
Min. «7,7 4,0 2 17 |-12,9 3,5 14 25%138,0 1,7 11 19 |-9,2 1,2 ] 0




Tillegq.

kLn vurdering av mulige forancringer 1 isforholdene i nedre del av
av Orkla etter gjennouforing av den planligte regulering og ut-

bygging i ovre del av vasscracet.

Svar pd brev fra Jor-Trindelag Elektrisitetsverk
av 7. oktcber 1965.

Under de ndverende forhold er isforholdene i Orkla og bielver
hovedsakelig betinget av varforholdene. Den planlagte regulering og utbygging
i ovre del av vassdraget vil -dke vintervassforingen betydelig i nedre del av
vassdraget. En md regne med at bade avldpsvannets temperatur fra den planlagte
Bratset kraftverk og den Skte vassforingen vil i vesentlig grad innvirke pa
isforholdene nedover i vassdraget pd den ca. 85 km lange strekning mellom
avlopskanalen og Orkdalsfjorden. Erfaringer fra Nea, Namsen, Skauga og andre
Trondelagselver har vist at en slik regulering kan forandre isforholdene i
nedre del av vassdraget betydelig. Szrlig kan nevnes at reguleringer av Nea
gjorde nedre del av vassdraget til en sarr- og bunnisprodusent av betydelig
stdrre dimensjoner enn tidligere, selv med en godt utjevnet tapping fra maga-
sinene. Ismassene fylte opp elveldpet og dalbunnen i Selbu slik at vannet
strémmet over elvebreddene og forarsaket meget store skader pa veien, jord
og bebyggelse. Stillingen var blitt nesten uutholdelig for oppsitterne. Dette
var bakgrunnen for at Trondheim E-verk gikk til videre utbygging av Nea og
Hegsetfoss kraftverk. Etter siste utbygging har det hittil ikke vert nevne-
verdige isvansker i vassdraget.

Avlopsvannets temperatur fra Bratset kraftverk blir i alle
vintre vesentlig avhengig av den omréringen av vannmassen som vind og strom
forarsaker i magasinene f8r isen legger seg. Temperaturundersdkelser i vass-
draget mangler, men etter erfaringer fra andre vassdrag i Tréndelag md en
anta at vannet de fleste vintrene vil holde en temperatur pa& ca. 0,5 °c og
avtagende til ca. 0,2 utover mot slutten av tappingstiden. Dette betyr at
nullgradersgrensen for vanntemperaturen vil ligge ner omrddet ved Rennebu

hvis hvis lufttemperaturen gdr ned mot - 10°¢.
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Elvestrekningen fra Rennebu kirke og nedover til Sverkmo er
ca. 90 km lang og den gjennomsnitlige bredde ved 30 EVS vassfdring er ca. 40 m,
arealet altsd ea. 2000 dekar. Ved middelskulde (ca. -10% og svak vind) er
varmetapet ca. 50 kcal/da,sek. ggyhele avkjolingsflaten ca. 2000,50=ca. 100 000
kcal,sek. Ved sterk kulde (lufttemp. ca. -ZOOC) er varmetapet omkring dobbelt
sd stort.Ved vindhastigheter som er stdrre en 5 mfs er varmetapet enda storre.
Dette betyr at ved middels kulde vil det produseres 50:80=0,6 kg 1s og.under
sterk kulde 100:80=1,25 kg is pr.sek. pr. dag. Det blir f.eks. ca. 100 tonn
is pr. dag pr. dogn, forutsatt at isen produseres som sarr og féres nedover

fra de apne partiene.

Observasjoner ved Bjdrset Vi i perioden 1962-66 viser fdlgende
antall dager med lufttemperaturer under -10°C og under -20°C m&lt k1 8 i

manedene november - mars.

1962-63 48 dager 10 dager
1963-64 20 # 2 ”
1964-65 22~ &
1965-66 58 1~

Ved vassféring over 30 /s vil det i alle kuldeperioder pa
de apne partier nedover i vassdraget bli sterk kjoving - sarr og bunnisdannelse.
Isen som produseres som sarr vil bli fort nedover fra de apne partie;g/ansamlet
pad de nedenforliggende islagte steder med mindre fall, f.eks. vil det i om-
rddet ved Svorkmo kunne samles opp forholdsvis store sarr - og drivismengder.

Elvestrekningen fra Rennebu kirke og nedover til Svorkmo er
ca. 90 km med et samlet fall pa vel 150 m d.v.s. et gjennomsnittsfall pd 3 m
pr. k. Den fallenergi som omdannes til varme pd denne strekningen, er uvesent-
lig i forhold til det store varmetapet i kuldeperioder.

Ndr lufttemperaturer narmer seg OOC eller det blir varmegrader
vil falloppvarmingen begynne og gjére seg gjeldende slik at bunnis vil 18sne
og elva skjare seg ned i ismassene. En md regne at de ismasser som periodevis
kan bli produsert lokalt pd strekningen Rennebu-Svorkmo vil vare vesentlig
storre enn under uregulerte forhold, og alt i alt vil det mdtte bli urolige

isforhold hele vinteren igjennom.
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Konklusjon.

Observasjonsmateriale i det vedlagte heftet viser hvordan
veer- og avldpsforholdene har bestemt isforholdene i vassdraget. Det finnes
eksempler pd bdde gunstige og ugunstige forhold.

Den planlagte requlering av ovre del av vassdraget kan med-
fore vesentlige forandringer og forarsake skader av forskjellige slag, serlig
pé& strekningen mellom Svorkmo og Orkdal.

Etter var oppfatning vil en ytterlige regulering samtidig
eller fcr den planlagte regulering redusere i betydelig grad ovenfornevnte
isulemper nedover 1 vassdraget. Dette kunne foretas ved enten at driftsvannet
om vinteren fdres i tunnel forbi den kritiske fallstrekningen mellom Rennebu
og Svorkmo. eller at en kan finne muligheter for & bygge et passende regulerings-
magasin pd nedre del av denne strekningen. Eksempler pa det fdrste alternativ
har en i Hallingdalselva og Otra som er utbygging og Lerdalselva som har fatt
konzesjon pd utbygging. Utbyggingen av Nea og Barduelv er eksempler pd det
andre zalternativet.

En nzrmere vurdering av en slik ytterlige regulering kan

veere av avgjorende betydning for regulering og utbygging av Orkla.

CE:;Véyﬂézhizs;ﬂ:a¢L~\‘



