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A. OVERSIKT over VASSDRAGET og kort ORIENTERING om den PLANLAGTE 

REGULERING og UTBYGGING 

Situasjonskart over vassdraget og lengdeprofil av Orkla er vist på 

figurene A-11 og A-12. 

Orkla, en av Trøndelags lengste og vannrikeste elver, strømmer 

gjennom Kvikne, Rennebu, Meldalen og Orkdalen, og faller i Orkdalsfjordn, 

en arm av Trondheimsfjord. 

Orkla har sitt utspring fra Orkelsjøen, 1064 m o!h. De første ca 

25 km renner den i hovedtrekkene mot øst, og bøyer ved Kvikneskogen i ret- 

ning mot nord og beholder stort sett denne retningen helt til utløpet i 

Orkdalsfjorden. Orklas lengde er 170 km. 

Orklas nedbørfelt er meget langstrakt, største lengde ca 105 km og 

største bredde på den øverste del av feltet er ca 50 km. Gjennomsnittsbred- 

den av nedbørfeltet er 28 lan. 

Orklas nedbørfelt ved Neverdal Vm. er 726 :knr, ved Berkåk /Joo k:m2, ved 

Bjørset 2285 k:m2 og hele vassdragets nedbørfelt er ca 2990 :knr. 

En oversikt over Orklas fallforhold er gitt 

............. El vestrekning········································Lengde .... 1an 

i følgende tabell: 

Orkelsjø - Støa ca 26 

Støa - Grøtli II 8 

Grøtli - Botnan II 35 

Botnan - Braset ·" 16 
Braset - Lo bru II 50 

Lo bru - utløpet 40 

Fall m 

ca 370 

II 140 

II 10 

II 285 

II 130 

115 

Elva danner flere fosser hvorav kan nevnes: S u n d  s e t  f o s  - 

s e n e ,  To s e t  f o s s  og S t o r  f o s s .  

Orkla mottar et stort antall bielver, hvorav de største er I n n  a, 

By n a, G r ø n  a, Re is a og V o r m a  fra vest og Y a ,  I 1 a 

og S v o r  ka fra øst. 

G r ø n a eller Grana, lengde 35 km , nedbørfelt 315 knf, renner fra 

Langtjørn, 956 m o.h. 

Re is a (Resa), lengde 22 lan, nedbørfelt 107 k:m2, renner fra 

Re i s v a t n  497 m o.h., areal 1,2 k:m2• 
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Oktober. 

Vindevatn 452: Delvis islagt fra 20. oktober. 

Skoganvarre 770: Litt is siste halvdel av oktober. Fra 23/10 isfritt igjen. 

Kveberg bru 1204: Delvis islagt fra 26.-28/10. 

Kaldtjorden 1253: Delvis islagt fra 24/10. 

N.Heimdalsvann 1254: Delvis islagt 23/10 og 25/10 helt islagt. 

Øyangen 1255: Delvis islagt fra 24. oktober. 

Gardeborr 1349: Delvis islagt fra 12/10.»± 

Liheim i Lio 1433: Delvis islagt 23/10 - 27/10. 

Ryfetten bru 1474: 

Macjokjavrre 1236: 

Fra 25/10 delvis islagt. 

Delvis islagt fra 28. oktober. 
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V o r m a  danner avløpet fra R i n g e  v a t n ,  157 m o.h., areal 

1,9 km2 og H o s t  o v a  t n, 156 m o.h., areal 2,9 knf. 

Ved Svorkmo opptar Orkla fra øst S v o r  ka fra S v o r  k - 
2 s j ø e n ,  228 m o.h., areal 3,3 km. 

I vassdraget finnes det ingen avløpsregulerende sjøer av betydning. 

Nedbøren og smeltevannet bringes raskt nedover i vassdraget. Særlig vår- 

flommene er meget store. 

Under flommen er Orkla sterkt materialførende (Orklas opprinnelige 

navn Ork har vært satt i forbindelse med gammelnorsk orka, arbeide). 

Store mengder av grovere materiale avleires i den nederste delen av elva. 

På den ca 20 km lange strekningen, omtrent fra Svorkmo og nordover har 

Orkla en bred dalbunn og på mange steder av elveløpet er det store grunner 

og øyer. Fallet på denne strekningen er gjennomsnittlig 1,5 m/km. De ne- 

derste 4 km er innenfor tidevannsområdet. 

I nedre del av Orkla er det foretatt en del forbygninger langselve- 

breddene for å redusere flomskader. 

Om den p 1 an 1 a gt e r e g  u 1 er i n g e n  og u t b y  g 

g i n  g e n  av ø v r e  de 1 av O r k  1 a - v a s s d r a g e t  

f o r e  1 i g g er disse o p p  1 y s ni n g er 

( Vi viser til oversiktskartet på figur A-13. En skjematisk fremstil- 

ling av fallforholdene er vist på fig. A-14.) 

Øvre del av Ya (nedbørfelt ca 155 knf) og øvre del av Russa (nedbør- 

felt ca 30 krn2) overføres til Falmingsjø som da får et samlet nedbørfelt på 

ca 207 km2• Sjøen reguleres med HRV 872,5 m og LRV 825,0 m. Sversjøen (ned- 

børfelt ca 20 IDi) reguleres mellom kotene 872,5 m og 867,5 m. Vannet fra 

disse to magasinene utnyttes i Storeng kraftverk. Netto fallhøyde er 327,2 m 

og maksimalt vannforbruk blir 12 i/sek. 

I Innaelv demmes opp Innerdalsmagasinet (HRV 807,7 m og LRV 775,0 m). 

Til dette magasinet overføres øverste del av Orkla (nedbørfelt ca 185 km2) 

og øvre del av Næringsågen (nedbørfelt ca 50 km2). Samlet nedbørfelt for 

Innerdalsmagasinet blir ca 340 knL Vannet utnyttes i Botnan kraftverk, hvis 

netto fallhøyde blir 260,6 m og maksimalt vannforbruk 11 i/sek. 

Like nedenfor Botnan kraftverk føres Orkla i tunnel og fallet herfra 

og til Innset utnyttes i Innset kraftverk, hvis n e t o  fallhøyde blir 101,25 m 

og maksimalt vannforbruk 28 i/sek. Samlet nedbørfelt ved tunnelinntaket er 

ca 1075 krn2. 





T KST 

STORENG krv. 

BOTNAN krv. 

INSET krv. 

BRATSET krv 

T KST 

Foln1ngs10 

5Vf!f)f!S)O 

lnnerectsmc 

INSET krv 

5.f/e/77oisi f ; m s Æ n  or jo/f'orho/c/en.e 

/ 4Jf/re de/ or Ori/4 
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Et par km nedenfor Innset kraftverk tas Orkla igjen inn i tunnel, 

og fallet herfra til Bratset utnyttes i Bratset kraftverk med netto fall- 

høyde 165 m og maksimalt vannforbruk 30 nr/stek. 

Sør-Trøndelag Elektrisitetsverk oppgir følgende tall for midlere 

månedsavløp fra de forskjellige kraftverk se tabell Fig. A-15. 

Fig. A-15 . 

... Midl.ere .... måneds.avl.ø.P .... fra .de .... for.skj.ell.ig.e .... kraftverk. 

· • • · • • · · · · " " " - · · · · · · · · · ·  ................. 
Måned 

Vinterhalvåret 
J. oktober -2- 

november 

desember 

januar 

februar 

mars 

april 
J. mai ·2· 

x) Uten Gisna. 

Middelvassføring i i/sek. 
f ·············································,····················-··············-r·······················•·•·····t·················• •• ·····x) 

Storeng Botnan : Innset [ Bratset 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · · • · · · · · · · · · · · · · • · · · · · · · · · · • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · •  .. , · · · · · • · ! . . . . . . . . . . . . . .  . .; . 

8, 39 8,77 22,49 25,43 

8,39 8,77 19,67 21,06 

8, 39 8,77 18,65 19,48 

8, 39 8,77 18,13 18,67 

8, 39 8,77 17,94 18,47 

8, 39 8,77 18, 36 19,03 

8, 39 8,77 21,74 23,44 

8, 39 8,77 23, 70 24,92 

Det er her angitt vannføringene ved 80 % regulering av Østfeltet 
og 60 % regulering av Vestfeltet. 

Det foreligger også en plan om pumping av flomvann opp i Innerdals- 

magasinet. Reguleringen vil da bli større og med den vintervannføringen. 

Noen beregning av et slikt kraftverk er ennå ikke gjort. 
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B. METEOROLOGISKE og HYDROLOGISKE data til VURDERING av ISFORHOLDENE 

Det er hovedsakelig værforhold(ne som er bestemmende for avløps- 

ag isforholdene i et vassdrag, så oversikten er derfor supplert med en 

del meteorologiske data. 

1. M e t e o r  o 1 og is k e d a t a . 

Det foreligger mangeårige meteorologiske observasjoner ved Berkåk, 

424 m o.h. Nærmeste meteorologiske stasjon som karakteriserer forholdene 

på lavlandet er ved Trondheim (Voll), 127 m o.h. Frostmengder og vinterens 

samlede nedbørmengder i perioden 1930-60 for Berkåk og 1944-65 for Trond- 

heim er vist i tabellene fig.B-11-2. 

I tabellene er det for hver vintermåned for en 30-års periode angitt 

midlere lufttemperatur og nedbørmengde i mm. Sum av midlere negative luft- 

temperaturer kan brukes som et skjematisk mål for det en kaller den normale 

frostmengden i de 6 vintermånedene november-april. I siste kolonne er opp- 

gitt vinterens samlede nedbørmengde. Øverst i tabellene finnes normalver- 

diene utarbeidet av Meteorologisk Institutt. 

Tabellene viser betydelige vekslinger fra vinter til vinter, både 

hva temperatur og nedbør angår. Etter de karakteristiske data i oversikts- 

tabellene kan en skaffe seg et mer fullstendig helhetsbilde av dette. 

Men for å bedømme isforholdene gir ikke månedsmidlene av lufttemp- 

eratur noe godt bilde, da intervallene er for store. En bedre oversikt 

over temperaturforholdene i løpet av vinteren gir daglige observasjoner 

(se fig. B-21, grafiske framstillinger av daglig lfttemperatur ved Bjørset 

Vm. de siste 3 vintrene).På samme diagram er også inntegnet resultatet av 

de daglige nedbørmålinger ved Rennebu nedbørstasjon. 

En oversikt over temperaturforholdene i tidsrommet 1950-65 etter 

femdøgnsmidler (pentader) og sum av nedbør ved Trondheim (Voll) meteorolo- 

giske stasjon er vist på fig. B-13. 

Data for de månedlige og årlige nedbørmengder ved Kvikne og Hølonda 

nedbørstasjoner (for perioden 1930-60), ved Rennebu nedbørstasjon (1940-65) 

og ved Orkdal nedbørstasjon (1896-1927) er gitt i tabeller på fig. B-14-7. 

Karakteristiske data for årets og sesongens nedbørmengder ved de samme 

stasjoner er vist i tabell på fig. B-18. 
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Som en ser av observasjonene kommer de største nedbørmengdene om 

sommeren og høsten. De tre nedbørrikeste avløpsårene (1.sept.-31.aug.) i 

perioden 1895-1965 ved Rennebu har vært 1948-49 (1012 mm), 1895-96 (951 mm) 

og 1952-53 (946 mm). De tre nedbørfattigste avløpsår har vært 1918-19 

(464 mm), 1940-41 (474 mm) og 1903-04 (479 mm). 

Et helhetsbilde om variasjoner i årsnedbør ved Rennebu nedbørstasjon 

i tidsrommet 1895-1965 er vist grafisk i fig. B-19. 

Av tegningen ser en at det veksler stadig mellom år med årsnedbør 

større og mindre enn det normale. Betrakter en diagrammet i sin helhet, 

vil imidlertid perioden 1895-1921 skille seg ut med en gjennomsnittlig 

nedbørmengde på ca 91 % av det midlere, og perioden 1943-65 med en mengde 
på ca 110 % av det midlere. I tidsrommet 1921-43 har det vært korte perioder 
med varierende nedbørmengder. 

En annen meget viktig faktor for bedømmelse av avløp og isforhold, 

er snøforholdene. Grafisk framstilling av snømengden etter målinger hver 

femte dag ved Kvikne og Hølonda nedbørstasjoner i tidsrommet 1936-60 er 

vist på figur B-110 og B-111. 

Observasjonene viser at mild havluft om vinteren gjør seg mere 

gjeldende i nedre del enn i øvre del av vassdraget over 400 m o.h. 
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Fig. B-18. 

Karakteristiske data for nedbør. 

Kvikne: 1930-60 

Maksimum 

1. kvartil 

Median 

2. kvartil 

Minimum 

Høst Vinter Vår 

210 248 199 

152 108 90 

122 82 65 

99 65 52 

63 20 25 

....................... 

349 365 324 

274 214 158 

206 157 130 

162 114 107 

121 53 70 

···••••·•·••·••••••••••••·••••••••••••••• 

Sommer 

326 

242 

219 

181 

86 

Hølonda: 1930-60 
················•·········· .. ·························-··················· 
Maksimum 367 

1. kvartil 311 

Median 364 

2. kvartil 227 

Minimum 

Rennebu: 1930-60 

Maksimum 

1. kv:artil 

Median 

2. kvartil 

Minimum 

Orkdal: 1896-1926 

Maksimum 

1. kvartil 

Median 

2. kvartil 

Minimum 

342 349 280 425 

228 246 161 280 

183 174 116 237 

150 105 92 186 

98 48 28 88 

·················•··························· 

405 382 215 268 

262 270 145 223 

222 196 103 201 

195 141 88 153 

111 46 39 46 
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Variasjoner i årsnedbør Rennebu nedbørst. 360 m o.h. 

1 9 0 0 - 0 1  
0 1 - 0 2  
0 2 - 0 3  
0 3 - 0 4  
0 4 - 0 5  
0 5 - 0 6  
0 6 - 0 7  
0 7 - 0 8  
0 8 - 0 9  
0 9 - 1 0  

1 9 1 0 - 1 1  
1 1 - 1 2  
1 2 - 1 3  
1 3 - 1 4  
1 4 - 1 5  
1 5 - 1 6  
1 6 - 1 7  
1 7 - 1 8  
1 8 - 1 9  
1 9 - 2 0  

1 9 2 0 - 2 1  
2 1 - 2 2  
2 2 - 2 3  
2 3 - 2 4  
2 4 - 2 5  
2 5 - 2 6  
26 -27  
27-28  
2 8 - 2 9  
29 -30  

··•··············································••·••···········•······"··············· •••••••••••••••••••••• 

År : N mm[ k  i k - 1  i  ( k - 1  ) \ l År IN mm i k-  i k - 1  l  ( k - 1  ) l 
····•···•··············--······i : • X..: + ' +  !-•·······x····i ·······················;················ ; . 
1895-96  \ 9 5 1  ' 1 , 3 2 :  0 , 3 2 '  0 , 3 2  1 , 4 9  1935-36[ :  595 I 0 , 8 3 \ - 0 , 1 7 :  - 1 , 8 0  : - 0 , 6 3  

9 6 - 9 7  1 533  0 , 7 4  l - 0 , 2 6  0 , 0 6  1 , 2 3  36-37  l: 521 ; 0 , 7 3 ' - 0 , 2 7  ! - 2 , 0 7  ; - 0 , 9 0  
9 7 - 9 8  838 1 , 1 7 :  0 , 1 7  0 , 2 3  1 , 4 0  3 7 - 3 8 (  769 [ 1 , 0 7  0 , 0 7 :  - 2 , 0 0  ; - 0 , 8 3  
9 8 - 9 9  590 0 , 8 2  : - o ,  18 0 , 0 5  1, 22 3 8 - 3 9 '  649 : 0 , 9 0  - 0 ,  10 ! - 2 ,  10 : - 0 , 9 3  
9 9 - 0 0  576 0 , 8 0  ! - 0 , 2 0  - 0 , 1 5  1 , 0 2  39-·40 7 1 7 .  1 , 0 0 ,  o , o o  ! - 2 , 1 0  1 - 0 , 9 3  

: i 
5 2 2  j 0 , 7 3  : - 0 , 2 7  - 0 , 4 2  0 , 7 5  1940 -41  474 0 , 6 6  - 0 , 3 4  - 2 , 4 4  
7 7 3  i 1 , 0 8 :  o.os - 0 , 3 4  0 , 8 3  4 1 - 4 2  871  1 , 2 1  0 , 2 1  ! - 2 , 2 3  
716 ! 1 , 0 O :  0 , 0 0  - · 0 ,  34 0 , 8 3  4 2 - . 3  939 1, 3 1 ,  0, 31 [ - 1 , 9 2  
479 ! 0 , 6 7  : - 0 , 3 3  - 0 , 6 7  0 , 5 0  4 3 - 4 4  8 9 5  1 , 2 5 [  0 , 2 5  [ - 1 , 6 7  
7 2 2 :  1 , 0 1 :  0 , 0 1  - 0 , 6 6  0 , 5 1  44 -45  871  1 , 2 1 '  0 , 2 1  1 - 1 , 4 6  
780 \ 1 , 0 9  f 0 , 0 9  - G , 5 7  0 , 6 0  4 5 - 4 6  815  1 , 1 4  0 , 1 4  j - 1 , 3 2  
819  j 1 , 1 4 :  0 , 1 4  - 0 , 4 3  0 , 7 4  4 6 - 4 7  547 0 , 7 6  - 0 , 2 4  ! - 1 , 5 6  
644  .o.so \ - 0 , 1 0  - 0 , 5 3  o , 6 4  47 -48  650 0 , 9 1 , - 0 , 0 9  - 1 , 6 5  
7 0 2  : 0 , 9 8  : - 0 , 0 2  - 0 , 5 5  0 , 6 2  4 8 - 4 9  1012  1 , 4 1 :  0 , 4 1  ... 1 , 2 4  
490 10 ,68  ! - o , 3 2  - 0 , 8 7  0 , 3 0  4 9 - 5 0  787 1 , 1 0 '  0 , 1 0  ' - 1 , 1 4  

696 : 0 , 9 7  i - 0 , 0 3  - 0 , 9 0  0 , 2 7  1 9 5 0 - 5 1  535 0 , 7 5  - 0 , 2 5  ' 1 , 3 9  
654  1 0 , 9 1  [ - 0 , 0 9  - 0 , 9 9  0 , 1 8  5 1 - 5 2 ,  899 1 , 2 5  0 , 2 5  - 1 , 1 4  
650 : 0 , 9 1  j -0 ,09  - 1 , 0 8  0 , 0 9  5 2 - 5 3  [ 946  1 , 3 2  0 , 3 2  - 0 , 8 2  
6 9 2  j 0 , 9 6  : - 0 , 0 4  - 1 , 1 2  0 , 0 5  5 3 - 5 4 '  642  0 , 8 9  - 0 , 1 1  - 0 , 9 3  
644  j o , 9 0  0 , 1 0  - 1 , 2 2  - 0 , 0 5  5 4 - 5 5  584  0 , 8 1  - 0 , 1 9  - 1 , 1 2  
621 • 0 , 8 6  :-O, 14 - 1 ,  36 - 0 ,  19 5 5 - 5 6  9 0 2  1, 26 O, 26 - 0 , 8 6  
679 0 , 9 5  : - 0 , 0 5  - 1 , 4 1  - 0 , 2 4  5 6 - 5 7  917 1 , 2 8  0 , 2 8  - 0 , 5 8  
785 1 , 0 9  i 0 , 0 9  - 1 , 3 2  - 0 , 1 5  5 7 - 5 8  718 1 , 0 0  o , o o  - 0 , 5 8  
464 0 , 6 5  \ - 0 , 3 5  - 1 , 6 7  - 0 , 5 0  5 8 - 5 9  717 1 , 0 0  o , o o  - 0 , 5 8  
638 0 , 8 9  0 , 1 1  - 1 , 7 8  - 0 , 6 1  5 9 - 6 0  760 1 , 0 6  0 , 0 6  - 0 , 5 2  

623  0 , 8 7  : - o ,  13 - 1 , 9 1  - 0 ,  74 1 9 6 0 - 6 1  760 1 , 0 6  0 , 0 6  - 0 , 4 6  
758 1 , 0 6  ! 0 , 0 6  - 1 , 8 5  - 0 , 6 8  6 1 - 6 2  787 1 , 1 0  0 , 1 0  - 0 , 3 6  
797 , 1 , 1 1  i 0 , 1 1  - 1 , 7 4  - 0 , 5 7  6 2 - 6 3  729 1 , 0 2  0 , 0 2  - 0 , 3 4  
719 1 , 0 0  \ o , o o  - 1 , 7 4  - 0 , 5 7  6 3 - 6 4  7 8 2  1 , 0 9  0 , 0 9  - 0 , 2 5  
706  0 , 9 8  \ - 0 , 0 2  - 1 , 7 6  •-0 ,59 6 4 - 6 5  934  1 , 3 0  0 , 3 0  0 , 0 5  
8 4 2  1 , 1 7 :  0 , 1 7  - 1 , 5 9  - 0 , 4 2  
697 0 , 9 7  0 , 0 3  - 1 , 6 2  - 0 , 4 5  
544  0 , 7 6  0 , 2 4  - 1 , 8 6  - 0 , 6 9  
725 1 , 0 1  : 0 , 0 1  --1,85 - 0 , 6 8  
510 0 , 7 1  : - 0 , 2 9  - 2 , 1 4  - 0 , 9 7  

1 9 3 0 - 3 1  
3 1 - 3 2  
3 2 - 3 3  
3 3 - 3 4  
3 4 - 3 5  

700 
857 
674  
940 
788 

0 , 9 7  ! - 0 , 0 3  
1 , 1 9  ! 0 , 1 9  
o, 94 : - 0 ,  06 
1 ' . ,31:  0 , 3 1  
1 , 1 0  0 , 1 0  

- 2 ,  17 
- 1 , 9 8  
- 2 , 0 4  
- 1 ,  73 
- 1 ,  63 

- 1 , 0 0  
- 0 , 8 1  
- 0 , 8 7  
- 0 , 5 6  
- 0 , 4 6  

i - 1 ,  21 
i - 1 , 0 6  
' - 0 , 7 5  
- 0 , 5 0  
- 0 ,  29 
- 0 ,  15 
- 0 , 3 9  
- 0 , 4 8  
- 0 , 0 7  

0 , 0 3  

- 0 , 2 2  
0 , 0 3  
o, 35 
0 , 2 4  
0 , 0 5  
0, 31 
0 , 5 9  
0 , 5 9  
0 , 5 9  
0 , 6 5  

0 , 7 1  
0 , 8 1  
0 , 8 3  
0 , 9 2  
1 , 22 

L'. -- 50262  

.5.9_26 2 718 mm. 
X= 70 - = - - - -  
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2. H y d r o  1 og is k e d a t a 

Det foreligger mangeårige observasjoer ved 4 vannmerker i vassdra- 

get, nemlig i Orkla ved Neverdal (nedbørfelt 726 kin2) ,' ved Bjørset ( 2285 knr), 

ved Lo (2321 lan2) og i Svorkinc ved Åmot (276 krrf). 

En oversikt over vannstandsvariasjoner i Orkla ved Neverdal og Bjør- 

set vannmerker de siste !I avløpsår er vist grafisk i fig. B-21. 

Resultatene av de foretatte vassføringsmålinger ved Bjørset Vm. e 

oppgitt i tabellen på fig. B-22, cg i f'Lg , B-23 er gitt vassføringskurven 

konstruert på grunnlag av målingene. Vassforingsku.rve for Neverdal er vist 
LI. 

på fig. B-2'. 

For å gi et helhetsbilde av avløpsforholdene over en lengre periode, 

er det vist i tabeller en oversikt over måneds-, halvårs- og årsavløp ved 

Neverdal og Bjørset vannmerker i tiden 1940-60, se henboldsvis fig. B-25 
6 og B-2. På de samme tabellene er det også vist årlige nedbørmengder ved 

Kvikne og Rennebu, og den tilnærende avløpskoeffisient er oppgitt. Nederst 

på tabellene er vist midlere avløp i i/sek. for hver 5-års periode i det 

ovenfor nevnte tidsrom. 

Når en ser bort fra enkelte år (for Bjørset årene 1940-44 og for 

Kvikne årene 1947-48 og 59-60) er variasjonsbredden i avløpskoeffisienten 

forholdsvis liten, og kan derfor med visse forbehold benyttes for å karak- 

terisere avløpet fra år til år. Rennebu nedbørstasjon synes å være represen- 

tativ også for den samlede nedbørmengden i Bjørsetfeltet. Kvikne nedbørst. 

registrerer derimot alt for lite i forhold til det samlede avløpet i Never- 

dalfeltet. 

En enkel og anskuelig framstilling over avløpsforholdene i Orkla ved 

Bjørset Vm. for årene 1940-60 er vist på fig. B-27. Vassføringen i i/sek. er 

beregnet som pentader og samlet i en arbeidstabell. Pentadene i hver obser- 

vasjonsrekke blir så ordnet etter størrelsen, og av denne rekke er tatt ut 

sentralverdien (median) og kvartilverdiene. Disse verdiene sammen med ekstre- 

mene - de maksimale og minimale verdier - er kalt karakteristiske data (se 

de siste 5 spaltene i tabellen). Av de beregnete karakteristiske data er det 

laget en grafisk framstilling av avløpsforholdene (se fig. B-28). Ved fram- 

stillingen er det med fordel brukt logaritmisk skala. Nederst på tegningen 

er gitt en oversikt over isforholdene ved vannmerket. Foruten medi.anverd ien 

for islegging og isløsning er oppgitt også observerte tidligst og seneste 

tid når elva første gang har vært islagt og tilsvarende for når isløsningen 

begynte. 
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Vassføringsmålinger i Orkla ved Bjørset i tida 1912-1965. 

Fig. B-22. 
············································-·························· , , ,  __ , . ,  ••••••••••••••••••• 

Nr. i Dato • Målesi!ed 

.... ······· ···1 ' . . i 

__ Målinge_r i . i_sfri elv_ 
28/11 ikke oppgitt 
13/5 ca 15 m ndf. Vm. 
14/5 II II II 

15/5 II II II 

li 16/5 II II II 

li 20/5 II II 11 

li 20/5 II 11 11 

li 21/5 II 11 11 

II 21/5 II 11 11 

li 22/5 II 11 11 

11 23/5 II 11 11 

12 li 24/5 II II II 

1 3 II 26/5 II II II 

1 4 ! 1 9 1 f5 27 / 4 II II II 

15 II 28/ 4 II II II 

1 6 II 10, '5 II II II 

17 II 11/5 II Il II 

1 fr II 1 2/5 Il Il II 

19 " 4/8 ca 100 m ndf. Vm. 
20 II 7 /8 Il Il II 

8 / 8  " " " 
" 29/8 " " " 

4/10 Il Il II 

5/10 Il II Il 

6/10 II Il Il 

9/10 Il Il Il 

1920 2/11 ca 250 m ovf. \'m. 
1921 18/4 ca 300 m ovf. Vm. 
1923 16/8 ca 100 m ovf. Vm. 
1932 6/5 ca 90 m ndf. Vm. 

7/5 ca 150 m ndf. Vm. 
" 27/5 ca 90 m ndf. Vm. 
" 28/5 ca 11 

" 

Il 30 /5 Il II 11 

II 30/5 II II Il 

4/6 II II Il 

1936 30/6 ca 70 m ovf. Vm. 
Il 30/6 Il Il II 

1937 29/8 ca 300 m ovf. Vm. 
1938 16/6 ca 150 m ndf. Vm. 

II 17/6 II Il II 

1943 26/5 ca 100 m ndf. løype- 
strengen 390 
" 377 
" 406 
" 342 
" 340 
II 315 

1 11912 i 1 1 9 3  

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

43 
44 
45 
46 
47 

" 

" 
" 
" 
II 

" 

" 

" 
" 
II 

" 
Il 

27/5 
28/5 
31/5 
12/6 
15/6 

II 

Il 

Il 

II 

Il 

II 

Il 

II 

Il 

Il 

183 
293 
280 
273 
257 
326 
302 
275 
272 
265 
293 
305 
278 
235 
260 
440 
380 
343 
247 
231 
224 
185 
212  
217 
208 
204 
186 
208 
232 
208 
205 
343 
370 
419 
409 
284 
193 
193 
166 
297 
282 

11 , 7 
127, 0 
101,4 
98,6 
74,9 
206,2 
145,5 
104,0 
97,5 
84,0 
130, 0 
154:0 
107,0 
56,5 
92, 5 

517 ,8 
350,2 
257,5 
70, 1 
52, 6 
43,3 
9,1 
30,7 
35,2 
27,4 
25,7 

4 , 4  
18,9 
5 2, 1 
27,2 
26,6 
265,6 
323,3 
444,0 
427 ,o 
137, 6 
17,3 
17,4 
4,8 

160,0 
127,0 

390,9 
346,8 
441,0 
262, 5 
255, 0 
190,5 

1 , 10 
1, 68 
1, 46 
1,50 
1, 28 
2,02 
1, 72 
1, 44 
1, 36 
1, 30 
1,64 
1, 76 
1, 44 
1, 00 
1, 35 
2,90 
2,45 
2,27 
1 , 1 2 
0,92 
0,82 
0,36 
0,65 
0,69 
0,55 
o, 59 
0,87 
1, 80 
1, 28 
0,60 
0,57 
2, 16 
2,40 
2,75 
2,75 
1, 70 
0,65 
0,63 
0,84 
1, 60 
1, 45 

2,45 
2,25 
2,65 
2,05 
2, 10 
1, 70 

sterk vind og 
tømmergang 

antakelig graver 
elven 
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Forts. 
···-······ . . . . .. .. .. . . . . . . . .. . _ · · · · · · · - · · · · · · · • · · · · " · · · · · · · · · • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · " ' ' ' " " ' ' ' " ' ' ' " ' ' ' " " ' • ' • ' ' ' " " ' " ' " ' ' " " ' "  

N r .  i Dato Målested 
.. t · 7-- i · ··················· l········-··--···· .. 

48 f 1945 I 7/4 : ca 300 m ovf. Vm. I 204 
49 i 1946 ! 17/6 J ndf. Vm. 1 222 
50 ) 1947 \22/5 ' ca 100 m ndf. Vm. 261 
51 • II i27/5 II ti II 237 
52 " l 4/6 " " " 212 
53 li !28/8 ca 60 m ovf. Vm. 157 
54 11948! 3/6 ca 150 m ndf. Vm. 269 
55 :1949 !20/5 Bjørsethølen 392 
56 ; li \ 22/5 " 340 
57 li !23/5 II 315 
58 !1955 ! 6/6 ca 200 m ndf. Vm. 376 
59 11958 !23/6 ca 100 m ndf. Vm. 264 

Vanns't v: 

i cm 
Vassf. 
m3/sek. 

30,8 
56,4 
99,0 
72, 4 
43,6 
3,52 

118,0 
397,0 
248,0 
194,0 
347,0 
107,9 

Maks.målte M k d . erna 
hastighet m/s 

1, 75 
0,82 
1, 25 
0,95 
0,66 
0,47 
1, 25 
2,25 
1, 95 
1, 80 
2,70 
1, 68 
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Framstillingen gir et detaljert bilde av sesongens avløp, av flom- 

bølger og viktige opplysninger om lavvannsperioden. 

I tabell fig. B-29 og B-210 er vist en oversikt over de foretatte 

vinteravløpsmålinger ved Bjørset og Neverdal vannmerker. En oversikt over 

vårflommer i Orkla ved Bjørset i tidsrommet 1940-60 er gitt i tabell på 

fig. B-211. 

På fig. B-212 er vist en analyse av vassføringsmålinger ved Bjørset 

med henblikk på å finne en sammenheng mellom vassføring, elvas tverrsnitt 

og strømhastighet i et bestemt måleprofil. 

Målingene viser at hvis vassføringen f.eks. på grunn av regulering 

økes til det flerdobbelte vil ikke strømhastigheten tilta på langt nær i 

samme forhold som denne. Som en alminnelig regel kan en regne med at vann- 

hastigheten er tilnærmet proporsjonal med kvadratroten av vassføringen. 

Strømhastighetens økning er en faktor som har stor betydning for is- 

forholdene i et vassdrag. Erfaringer viser at ved hastigheter over ca 0,6 m/s 

vil en elv neppe islegges helt, fordi drivende sarr har vanskelig for å 

feste seg til strandisen. Heller ikke vil drivisen stoppe ved en isfront, 

men dukke under isen og fortsette med strømmen nedover, inntil den blir .av- 

leiret på et sted med mindre hastighet. 

Fig. B-211 

1940 21/5-25/5 408 nr/sek. 1950 11/5-15/5 250 nr/sek. 
41 26/5-30/5 452 II 51 21/5-25/5 127 II 

42 26/5-30/5 383. II 52 6/5-10/5 383 II 

43 26/5-30/5 386 II 53 16/5-20/5 294 II 

44 15/6-19/6 280 II 54 21/5-25/5 264 II 

45 11/5-15/5 341 II 55 31/5- 4/6 288 II 

46 26/5-30/5 294 " 56 26/5-30/5 338 li 

47 11/5-15/5 154 " 57 16/5-20/5 322 II 

48 11/5-15/5 269 II 58 26/5-30/5 301 II 

49 16/5-20/5 374 II 59 11/5-15/5 269 II 

Tidligste vårflom 6/5 - 10/5 Minste vårflom 123 nr/sek. 

Median II 21/5 - 25/5 Midlere II 298 II 

Seneste li 15/6 - 19/6 Største " 452 II 

Vi vil her bemerke at en av de største observerte flommene inntraff i 

januar 1933 p.g.a. sterk nedbør i form av regn og mildvær og derav tølgende 

snøsmelting. Denne flommen forårsaket kraftige isganger i nedre del av vass- 

draget, og laget skader på elvebreddene. 
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C. OVERSIKT over ISFORHOLDENE 

Det foreligger ingen spesielle undersøkelser av isforholdene i vass- 

draget. Observatørenes notater ved Næverdal og Bjørset vannmerker gir en 

oversikt over isleggings- og isløsningstida i Orkla. Observasjonene ved 
0 

Amot Vm. karakteriserer isforholdene i sidevassdragene.- På grunnlag av 

disse er det i fig. C-11-3 vist en grafisk cversikt over isforholdene. I 

følgende tabell er gitt et utdrag av beregnete karakteristiske data. 

---r.at.-.:r.'-t..ik ..... dat_a f_or ... _islegging og .... isløsning __ i Orkla. _ 

Ved Næverdal: 
••••••••••••••••••••••••••••·•••··················· 

Tidligst 

Median 

Senest 

_ _Yed Bj_ørse__:_ 

Tidligst 

Median 

Senest 

-. Isdannelse Islagt l_LaveSte 'I 1 • 'If ·tt 
.!_ 
s øsning _!: s r i  

i ;vannstand 
1  j +- I 

12/10 l 24/10 i 28/2 2112  

8/11 18/4 18/4 17/4 

20/11 27/4 27/4 3/5 

23/10 

17 /11 

15/12 

6/11 

18/12 

26/12 

1/3 

4/5 

17/5 

21/3 

15/4 

27/4 

2/3 

3/4 

19/4 

7/3 
11/4 

24/4 

2 Av lengdeprofilet fig. A-1 kan en se at Orkla er en meget stri elv, 

og de grafiske framstillingene på fig. C-11-3 viser at isforholdene er 

ustabile, særlig i nedre del av vassdraget. 

Isleggingen i Orkla og i dens bielver foregår hovedsakelig ved opp- 

byggingavisdammer og sarransamlinger. På enkelte steder med noe sterkere 

fall blir ofte isdammene så høye at de kan brytes ned av vanntrykket, 

særlig under væromslag. I slike tilfeller forekom.mer sam.menskyvninger av 

ismasser eller helst isganger på en lengre elvestrekning. 

På grunnlag av de foretatte vinteravløpsmålinger ved Næverdal og 

Bjørset vannmerker er isoppstuinger beregnet. Resultatene er samlet i 

tabell på fig. B-29•1 

I tabellen fig. C-14 er oppgitt de målte isoppstuinger ved Bjorset 

Vrn i månedene des. jan. febr. mars i tida 1940-1958. Det er notert midlere 

oppstuing og observerte maksimale verdier for hver måned. Tabellen inneholder 

også opplysninger om vinterens temperatur- og avlopsforhold. 
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ISOPPSI'UINGER i ORKLA ved BJOR.SET Vm. 
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Fig. C-14 
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0 i 0 i cm 0 i cm 0 i cm 1-f IOC a cm (1)0 a 11'.)0 a - 3 0 .  a 
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1940-41 -5, 9 37,S 44 65 -10,9 12,1 58 58 -8,9 7,6 49 50 -4,4 6,6 34 49 
41-42 -4,8 16,6 10 26 -12,9 14 .. 6 26 42 -9,2 19,0 33 36 -6,'7 22,4 29 41 
42-43 -3,4 35,3 14 29 - 7,2 23,9 25 57 -2,3 25,3 21 123 0,7 25,0 0 ') 

43-44  - 2 , ' l  14,7 8 19 - 4,1 17,0 14 30 -3,8 12,9 11 19 -3,8 13,6 7 14 
44-45 -2,0 11,9 5 17 - 9,8 12,3 18 25 -3,4 10,8 21 23 0,7 4S,8 31 66 
45-46 -S, 1 8,1 38 7'J - 6,9 7,2 30 36 -8,3 8,5 45 72 -3,0 21,6 36 56 
46-47 -2,9 7,1 16 32 - S,9 3,5 27 33 -13,) 1,7 32 34 -7,6 1,2 35 41 
47-48 -5, 7 16,8 20 44 - 9,0 5,8 44 4') -3,7 5, 5 36 42 0,8 23,l 9 39 
48-49 :J, l 43,6 2 29 - 3 , I J  16,IJ 34 41 ·-2,2 11,6 41 86 -3,8 8,7 27 41 

49-50 - 4 ,  3 6,6 24 42 - 6,6 7,5 23 2S -4,2 6,6 29 44 -Cl,9 6,7 38 45 
1950-51 -6,4 7,2 14 19 - 8,7 6,0 27 33 -4,7 3,3 30 32 -5, 8 3,8 22 38 
51-52 -1,3 22,l 12 51 - 8,8 1 1 , 2  33 46 -4,4 5,9 47 71 -4,3 4,0 43 67 
52-53 -6,2 4,7 28 46 - 4,8 5,0 40 49 -6,9 s,o 65 70 0,9 51,2 12 6) 

53-54 -2,7 8,7 29 54 - 7,3 5, 2 52 65 -8,8 4,2 41 48 -2,1 5,1 38 46 
54-55 -3,l 4,0 25 49 - 5,4 9,8 ,30 41 -8,6 5,4 28 32 -4,4 4,0 30 38 
55-56 -7,7 9,4 45 78 - 7, S 6,7 48 62 -9,5 6,0 39 41 -2,l 7 I 5 42 50 
56-S7 -3,4 15, 8 22 49 - 2,9 14,. 7 49 74 -6,0 10,8 35 41 -2,8 19,0 33 62 
57-58 -4,3 23,5 26 51 - 8,0 8,5 36 42 -10,0 6,G 38 42 -9,2 6,4 36 42 

aks. 0,l 43,6 45 78 - 2,9 23,9 58 74 - 2,2 25,3 65 123 0,9 51,2 43 67 

iedian -3,8 13,3 21 45 - 7,2 9,2 32 42. 6,4 6,6 36 42 -3,4 8,1 32 44 

,in. -7,7 4,0 2 17 -12,9 3, 5 14 25 l-13,0 1,7 11 19 -9,2 1,2 0 0 
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Svar på brev fra or-Tråndelag Elektrisitetsverk 

av 7. oktober 1S65. 

Under de nåværende forhold er isforholdene i Orkla og bielver 

hovedsakelig betinget av værforholdene. Den planlagte regulering og utbygging 

i ovre del av vassdraget vil <oke vintervassforingen betydelig i nedre del av 

vassdraget. En må regne med at både avlopsvannets temperatur fra den planlagte 

Bratset kraftverk og den okte vassforingen vil i vesentlig grad innvirke på 

isforholdene nedover i vassdraget på den ca. 85 km lange strekning mellom 

avlopskanalen og Orkdalsfjorden. Erfaringer fra Nea, Namsen, Skauga og andre 

Trondelagselver har vist at en slik regulering kan forandre isforholdene i 

nedre del av vassdraget betydelig. Særlig kan nevnes at reguleringer av Nea 

gjorde nedre del av vassdraget til en sarr- og bunnisprodusent av betydelig 

storre dimensjoner enn tidligere, selv med en godt utjevnet tapping fra maga- 

sinene. Ismassene fylte opp elvelopet og dalbunnen i Selbu slik at vannet 

strommet over elvebreddene og forårsaket meget store skader på veien, jord 

og bebyggelse. Stillingen var blitt nesten uutholdelig for oppsitterne. Dette 

var bakgrunnen for at Trondheim E-verk gikk til videre utbygging av Nea og 

Hegsetfoss kraftverk. Etter siste utbygging har det hittil ikke vært nevne- 

verdige isvansker i vassdraget. 

Avlopsvannets temperatur fra Bratset kraftverk blir i alle 

vintre vesentlig avhengig av den omroringen av vannmassen som vind og stram 

forårsaker i magasinene for isen legger seg. Temperaturundersokelser i vass- 

draget mangler, men etter erfaringer fra andre vassdrag i Trondelag må en 
0 anta at vannet de fleste vintrene vil holde en temperatur på ca. 0,5 Cog 

avtagende til ca. 012  utover mot slutten av tappingstiden. Dette betyr at 

nullgradersgrensen for vanntemperaturen vil ligge nær området ved Rennebu 

hvis hvis lufttemperaturen går ned mot - 10°c. 
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Elvestrekningen fra Rennebu kirke og nedover til Svorkmo er 

ca. 50 km lang og den gjennornsnitlige bredde ved 30 rr..3/s vass f'o r i nq er ca. 40 m, 

arealet altså ea. 2000 dekar. Ved middelskulde (ca. -l0°C og svak vind) er 
fo:r;: 

varmetapet ca. SO kcal/da,sek. og/hele avkjolingsflaten ca. 2000,SO=ca. 100 000 

kcal,sek. Ved sterk kulde (lufttemp. ca. -20°C) er varmetapet omkring dobbelt 

så stort.Ved vindhastigheter som er storre en Sm/ser varmetapet enda storre. 

Dette betyr at ved middels kulde vil det produseres 50:80=0,6 kg is og.under 

sterk bilde 100:80=1,25 kg is pr.sek. pr. dag. Det blir f.eks. ca. 100 tonn 

is pr. dag pr. dogn, forutsatt at isen produseres som sarr og fores nedover 

fra de åpne partiene. 

Observasjoner ved Bjorset Vm i perioden 1962-66 viser felgende 

antall dager med lufttemperaturer under -10°C og under -20°C målt kl 8 i 

månedene november - mars. 

1962-63 

1963-64 

1964-65 

1965-66 

48 dager 10 dager 

20 

22 

58 

il 

H 

2 

6 

19 

,, 

II 

Ved vass foring over 30 m'/ s vil det i alle ku Ldepe r i ode r på 
de åpne partier nedover i vassdraget bli sterk kjaving - sarr og bunnisdannelse. 

r ig /  
Isen som produseres som sarr vil bli fort nedover fra de åpne partier ansamlet 

på de nedenforliggende islagte steder med mindre fall, f.eks. vil det i om- 

rådet ved Svorkmo kunne samles opp forholdsvis store sarr - og drivismengder. 

Elvestrekningen fra Rennebu kirke og nedover til Svorkmo er 

ca. SO km med et samlet fall på vel 150 m d.v.s. et gjennomsnittsfall på 3 m 

pr. km. Den fallenergi som omdannes til varme på denne strekningen, er uvesent- 

lig i forhold til det store vannetapet i kuldeperioder. 

Når lufttemperaturer nærmer seg o0c eller det blir varmegrader 
vil falloppvarmingen begynne og gjore seg gjeldende slik at bunnis vil losne 

og elva skjære seg ned i ismassene. En må regne at de ismasser som periodevis 

kan bli produsert lokalt på strekningen Rennebu-Svorkmo vil være vesentlig 

storre enn under uregulerte forhold, og alt i alt vil det måtte bli urolige 

isforhold hele vinteren igjennom. 



3) 

Observasjonsmateriale i det vedlagte heftet viser hvordan 

vær- og avlopsforholdene har bestemt isforholdene i vassdraget. Det finnes 

eksempler på både gunstige og ugunstige forhold. 

Den planlagte regulering av ovre del av vassdraget kan med- 

fore vesentlige forandringer og forårsake skader av forskjellige slag, særlig 

på strekningen mellom Svorkmo og Orkdal. 

Etter vår oppfatning vil en ytterlige regulering samtidig 

eller fer den planlagte regulering redusere i betydelig grad ovenfornevnte 

isulemper nedover i vassdraget. Dette kunne foretas ved enten at driftsvannet 

om vinteren fores i tunnel forbi den kritiske fallstrekningen mellom Rennebu 

og Svorkmo. eller at en kan finne muligheter for å bygge et passende regulerings- 

magasin på nedre del av denne strekningen. Eksempler på det forste alternativ 

har en i Hallingdalselva og Otra som er utbygging og Lærdalselva som har fått 

koncesjon på utbygging. Utbyggingen av Nea og Barduelv er eksempler på det 

andre lternativet. 

En nærmere vurdering av en slik ytterlige regulering kan 

være av avgjorende betydning for regulering og utbygging av Orkla. 


