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Spredning av kloakkvann i grunnen - infiltrasjonsanlegg.

—_—

Denne publikasjonen er en direkte oversettelse fra utdrag av Kungl.
Vag og Vattevb,ggnadsstyrelsen, Meddelande Nr. VA 8 1962 '"Sm3i

dvloppsanlaggnlngar , som vil veere kjent for mange.

Utfgrelse av infiltrasjonsprgver er lite praktisert her i landet. Man
har derfor liten erfaring 4 bygge pa, basert pd norske forhold. Man
antar imidlertid inntil videre at forholdene vil veere sammenlignbare
med forholdene i Sverige. Etterhvert som man hgster erfaring med
norske infiltrasjonsprgver kan det bli ngdvendig & justere tabellene,
dimensjoneringsdata etc. Man vil sdvidt mulig prgve a holde interesserte

4 jour med utviklingen her 1 landet

Det er en kjensgjerning =t infiltrasjon i grunnen praktiseres fra spredt
bebyggelse utover landet uten at kjenskap til grunnforholdene foreligger.
Denne publikasjonen er derfor ment som en veiledning for de som

planlegger mindre utslipp direkte i grunnen.
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Infiltrag¢jonsanlegg.

Utforelsen av et infiltrasjonsanlegg méd fdrst foregd etter ngyaktig
underscdkelse og prgving av de saniteere Og geotekniske forutsetningene

for infiltrasjorn.

De sanitzere forutsetningene.

Ved infiltrasjon av avlgpsvann 1 grunnen tilfgres grunnvannet dels for-
urensninger 1 finfordelt fast og oppigst form, dels bakterier og virus.
En del av forurensningene vil forbli 1 jordsmonnet og undergd en viss

biologisk nedbryting, dersom jordarten er av en gunstig type, og av-

standen til grunnvannet er tilstrekkelig stor. Man bgr imidlertid i de
fleste tilfelle regne med at avlgpsvannet vil nd grunnvannet relativt

raskt uten 4 ha gjennomgitt nevneverdig nedbryting.

For a kunne bedemme om infiitrasjonen vil medfgre risiko for forurensing
av drikkevann, ma man ha opplysninger om grunnvannets strgmnings-
retning, og den avstand mellom infiltrasjonsanlegget og vanninntaket som
under hensyntaken til grunnens veskaffenhet vil betrygge vanninteressen

rnot forurensing.

En bergrygg sorn ligger synlig i dagen eller tett opp til overflaten vil

ofte avgrense grunnvannsstrémmen og avdeler derfor forbindelsen mellom
grunnvannsomradene pd begge sider. Det er derfor en fordel hvis
infiltrasjon og vanninntak kan foregd pd hver sin side av en slik bergrygg.
Hvis s4 1ikke er tilfelle, rnad forurensningsrisikoen vies seerskilt stor
oppmerksomhet. Vanligvis faller grunnvannstrgmmen sammen med

helningen i det angjeldende omridet,

Grunnvannspellet ved infiltrasjonsstedet bgr ligge minst et par meter

lavere enn ved vanninntaket. Kan ikke dette kravet oppfylles, ma

istedet avstanden meilom de to motstridende interesser gkes. Jo mer
grovkorriet grunnmassene £r, O stgrre ma avstanden veere. Et infiltra-
sjonsanlegg s0om berarer en grusas med vanninntak bgr derfor helst

legges i asens utkant hvor grusmaterialet er mer finkornet, I flatbygder

0g 1 omrdader ellers hvor grunnvannspeilet har liten helning, er i alminnelig-
het en avstand pd 100 m meliom infiltrasjonsanlegg og vanninntak

betryggende ved spredt bebyggelse.

Spesiell forsiktighet ma utvises der vanninntaket utgjgres av en brgnn,

boret ned i fjellet, og hvor Ipsavsetningene oppd fjeilet er grunne ved



infiltrasjonsanlegget.

De geotekniske forutsetningene

For at et infiltrasjonsanlegg skal fungere tilfredsstillende ma de lgse
jordlagene ha tilstrekkelig vanngjennomtrengelighet og dybde, vanligvis
minst 2 meter. Videre bgr hgyeste grunnvannstand ligge sdpass dypt
at anlegget ikke nds av grunnvannet Best fra et infiltrasjonssynspunkt
er grus og grov sand, men infiltrasjon kan ogsi foregd i mer finkornig
materiale. I finkornig materiale blir anlegget ngdvendigvis stgrre og

mer kostbart.

Infiltrasjonsprgve.

Bare gjennom direkte infiltrasjonsprgving pd stedet kan gjennom-
trengeligheten i jordsmonnet miles med noen stgrre grad av ngyaktighet
Slike prgver hvor man ma bruke rent vann eller sjgvann - imidlertid

aldri avlgpsvann, utfgres pa féglgende madte:

1 Prgvehull.

For et enkelt hus m3 prgven utfgres pd minst tre forskjellige punkter

Ved stgrre anlegg lager man sd mange prgvehull som trengs for &
f4 en representativ verdi for jordas gjennomtrengelighet 1 det
aktuelle infiltrasjonsomrddet. Ved graving av prgvehull fjernes
fgrst overflatejorden som dekker det sjikt hvor infiltrasjonen skal

finne sted. Deretter graves eller bores det egentlige prgvehull.
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Fig. 1. Hull for iniiltrasjonsprgve
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Veggene behgver ikke npdvendigvis & vere loddrette eller

spesielt jevne, men alt ipst materiale ma fjernes. Hullet gjeres
50 cm dypt. Bredden gverst bsr ikke veere over 30 cm og i
bunnen bgr bredden vzere minst 10 cm. Bunnen dekkes med et

5 cm lag med grov grus. Dersom hullets vegger raser ut kan man
sette ned finmasket netting og 83 fylie rundt med singel eller grov

grus,

Gjennomblating av grunnen.

Det er viktig at jorden omkring provehullet fullstendig gjennom-
blgtes for infiltrasjonspréven, siik at jorden blir mettet med vann
og fadr anledning til 4 svelle. [ motsatt fall oppnds villedende
resultat., Prgvehullet iyiles med vann for proven og etterfylles =a
ofte som negdvendig for 3 holde hullet fullt 1 24 timer. Dette kan
skje fra en beholder med reguleringskran. Etterfyllingen ma skje

c
a
med forsiktighet, Hvis vannet i hullet forsvinner pd under !0 minutter,

kan gjennomblégtingen minskes til 4 timer.

Fastsettelse av infiltrasjonstiden.

Ftter ot giennomblstingen er utfzrt, begynner selve infiltrasjons.-
preven. Vanniviet i hullet justeres med en maéalestav siik at over-
flaten blir liggende 15 cm over grusen pad bunnen, hvorettsr tid

takingen begynner.

Med 1nfiltrasionstid menes 1 denne sammenhen >t artall minutter
Med infilt onstid i denne sarmnmenheng det ant minutter

som i giennomsnitt medgdr for at vannet skal synke 25 mm i prgve-
hullet. Infiltrasjonstiden beregnes ved 2 madle vannets synking 1
lppet av 30 minutter. For =ksempel hvis vannet pd 30 minutter

synker 75 mm er infiltrasjonstiden:

25

55 X 30 ~ 10 min.
Hvis prevehullet temmes pa kortere tid enn 30 minutier, mdales i
stedet tider for 100 mm synking Infiltrasjonstiden blir da en fjerde
del av den oppmadlte synko itd  Synker nivdet for eksempel 100 mm

pa 8 minutter, er infiltrasjonstiden 8:4=: 2 mir.

Ved hjelp av infiltrasjonstiden bestemmes si den overflate som er
nedvendig for at avliepsvannet skal forbli under overflaten. i praksis
angis dette ved nadvendig antall meter med drensgroft oppstiit 1

tabell I



infiltrasjonstid Grgitelengde
1 minutter meter/person
Hgyst 1 2.0
2 25 5
3.0
4 3.5
4.0
10 5.0
1 6 5
30 3.0
Tabell 1
TYP B TYP C
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m3 m3 m m m m m m m | m | m
1—10 4 2 Diamcter 1,50 (2,00%) Diameter 1,20
Vattendjup 2,55 (1,70°) Vattendjup 1,98
11—15 6 3 Diameter 2,00 Diameter 1,50
Vattendjup 2,10 Vattendjup 1,95
16—20 8 4 Diameter 2,00 (2,50°) Diameter 1,50 1 2,10 1,00 | 2,00 | I 2,10 1,00 2,00
Vatendjup 2,70 (1,90°)| Vawendjup 2,35 11 1,00 | 1,00 | 2,00 | II |1,00]1,00(2,00
*Br endast undantags- 111 1,00 1,00 2,00 | III | 1,00 1,00 2,00
vis tillimpas

Tabell 2. Siamavskillere.



Avlgpsvannets forbehandling

Fpr avlgpsvannet infiitreres i grunnen md det vzre godt avslamnmet.

Dette er avgjdrende for at infiltrasjonsanlegget skal fungers.

M

Er

avslammingen utilstrekkelig, wvil faste partikler fglge med avlgpsvannet,

og 1 lgpet av kortere eller lengre tid tette infiltrasjonsanlegget. Det

er derfor meget viktipg at slamavskilleren dimensjoneres 1 fgige tabeil 2.
g 2 J

Hvor infiltrasjonsrnediet er meget finkornet anbefales en gkning av

dimensjonene.

Spredegreofter legges nar infiltrasjonen skal foregd i grunnen,
gljennomirengeligheten er slik at stor infiltrasjonsoverflate er
eller ndr avigpsvannets mengde fordrer stor overflate

¥
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10 - 20 mm).
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PFio, 2 Snitt av spredegrgft
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Nar avlgpsvannet {ra slamavskilleren kommer inn i spredegrd
P

renner det giennorn skjztene 1 drensrgret ut 1 den omsluttende

4

En spredegraft bestir av gre¢it og drensrer, lagt med 2pne skjpter (butt
Fa'e

hvor vann-

ot butt}, og sorn er omgitt av grov grus eller singel {(kornsterrelse

ftene

singlen

og fordeler seg over grgftebunnen for deretter & synke ned i det under-

liggende jordlag. Lengden pd spredegroften regnes som far nevnt ut

etter tabell ]
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E t et infiltrasjonsanlegg i heilende terreng skal tunger
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stiilende ma groftene legges neermest paralieit med kotene. Ellers

blir graftens fal

sd stort a2t avigpsvannet samler seg 1 den nedre delen,

som medfiorer en ufullstendig utnyttelse av




Fig. 4. Fordelingskum

Fig. 5. Spredegrgfter i serie



Ved seriemetoden fylles hver grpft med avigpsvann opp til et visst niva,
for den etterfglgende groft blir satt i virksomhet. Dette oppnids ved 3
sette ned en 300 mm kum 1 begynnelsen og siutten av hver greft. Mellom

kumrmene legges en tett overforingsledning
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Fig. 6. Kummer med overforingsledning

Med hensyn til anlegging av spredegrofter g elder iglgende detaljan.

visningei:

1. Gregften skal veere dyp nok til at avlepsvannet ikke

2. Grgften gis en bunnbredde pa 0,8 m {(se fig. 2} Hvis del er nddvendig

med stgrre sammenlagt groaftelengde enn 35 m deles grofren opp

te eller flere delstrekninger som hver ikke er lengre enn 35 m

Minsteavstanden mellom to grofter ber ikke vere under £ m.

o
1

3, Fordelingsiedningen 1 spredegrdfien ¢

og utigres av 100 mm drensrer som plasseres oppa 5 ¢m med singel

{kornstgrrelse 10 - 20 mm). Rogrene legges med apne skjsgter

Skj#tene dekkes pd oversiden med tjerepapp, plastfolie e 1. hvoretter

singel pdfylies til en héyde av 5 ¢m over rgrledningen
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Oppéd singellaget legges asfaltpapp eller plastfolie.

Utfgres anlegget med flere spredegréfter i serie {se fig. 5), settes
det ned en inspeksjonskum i hver ende av gr¢ftelengdene. Den siste
kumrmen utstyres med et 100 mm luftergr som stikker 1/2 meter
over bakken, hgyere hvor sneforholdene bestemmer dette. Lufte-
rgrets 3pning skal veere beskyttet slik at ting eller smaddyr ikke kan

kxomme inn. Samtlige kummer utfgres med 300 mm diameter

Fordelingskummen ved parallelle grgfter (se fig. 4) utigres med

900 mm betongringer. Ledningene til de forskjellige grdftene legges
pad samme nivd 1 kummen Denne omgis med isolerende materiale
og anordnes med ldsbart betonglokk. For varmeisolasjon kan man
legge inn et mellomdekk av tre, og eventuelt fylle halm e.1 pd

tredekket.



