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Knut Wold.

PRODUKSJON, TRANSPORT OG OPPSAMLING AV IS I GLOMMA
1 STERDAL, SZAZRLIG PA STREKNINGEN OS - STAL

Innhold.
1. Kert oversikt over vassdraget.
Nedbgrfelt og fallforhold, klima- og avlgpsforhold.
2. Ismengdemalinger.
Iskorkenes plassering 1 lengdeprofilet.
Utvasking av sarrbanker under i1sdekket utover vinteren.
M3iite ismengder pa bestemte strekninger.
3. Oppstuing av vannstanden p. g. a. 1s.
Enkelt-tilfeller, gjennomsnittstall fra Vm og statistisk
behandling av disse.
1. Kort oversikt over vassdraget.

Glomma med bielver danner landets stgrste vassdrag. Den stgrste
av bielvene er Gudbrandsdalsldgen, som renner ut i Mjgsa, var
stgrste innsjg. Mellom utlgpet av Mjgsa og samlgpet med Glomma
kalles tillgpet Vorma. Alt 1 alt er nedslagsdistriktet pd omlag

42. 000 ki 1 det elva ndr havet. Av dette ligger ca. 15,000 km* oven-
for Elverum og knappe 9. 000 kit ovenfor Stai. Ved utlgpet av regu-
leringsmagasinet Aursunden er nedbgrfeltet 830 k. Se forgvrig

oversiktskart, fig. 1,1.

Pa strekningen fra utlgpet av Aursunden og ned til Elverum lgper
Glomma gjennom @sterdalen, som er et typisk gstlandsdalfgre, og
derfor har et utpreget innlandsklima. En har her i alminnelighet
sveert strenge vintre, hvor lufttemperaturer pa -40 °C ikke er
sjeldne og -30 °C kan opptre sammenhengende 1 flere dager. For
& gi en liten ide om klimaforholdene er det pd fig. 1,2 samlet noen

manedsmidler av lufttemperaturen for Rgros meteorologiske stasjon,
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Mdnedssummer av nedbgr, bade for Rgros og Tynset, er ogsi

tatt med.

Aursunden reguleres mellom kote 684 og 690 m.o.h. Ved Os er
hgyden over havet 597 og ved Stai 255 m, altsd et samlet fall pa
342 m. Gjennom Nord-@sterdal, fra Os til Bellingmo, er fallet
ca. 126 m, d.v.s. ca. 1,6 m/km. Det er imidlertid pd langt neer
jamnt fall pd denne strekningen, men avvekslende relativt stille
og sammenhengende stryk. [ fglgende tabell er det derfor foretatt

en oppdeling, slik at disse typiske trekk av lengdeprofilet kommer

fram.

Strekning avstand 1 km fall i m relativt fall
i m/km

Os - Hommelvoll 9 10

Hommelvoll - Akergyen 24,5 108

Akergyen - Sgr-Auma 45 8

I Stor-Elvdal, fra Bjgrdnes til Stai, en strekning pd ca. 22 km, er
fallet 45 m, eller ca. 1,9 m{'km. Av dette er 34 m ovenfor Sund-

floen (relativt fall 2,4 m/km) og 11 m nedenfor (1, 2 m/km).

———

Se forgvrig lengdeprofilene, fig. 1,3 og 1, 4.

Aursunden har vert regulert sidern 1924, men det tappnings-
reglementet som fglges i dag har veert 1 bruk siden 1934. Det
naturlige tilsiget til sjgen ligger mellom 3 og 10 m/sek. for vinter-
méinedene november - april. Ved den ndveerende regulering tappes
det alltid minst 10 m/sek. og fra omkring nyttir gkes denne lang-
somt til ca. 35 m/sek. i slutten av februar. Fra Aursunden til Stai
gkes nedbgrieltet til omkring det tidobbelte. Det naturlige tilsiget
pr. km er imidlertid noe lavere nedover 1 vassdraget enn 1 fjellom-
rddet, slik at en kan regne med et naturlig vinteravlgp ved Stai pd
mellom 20 og 70 m/sek. for de samme vintermdnedene som nevnt

foran.
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2. Ismengdemdlinger.

Som det framgdr av tabellen fig. 2,1 har en den fgrste isdannelsen
1 Nord-@sterdal i begynnelsen av november og fast isdekke gjerne
1 siste halvpart av samme maned, I Stor-Elvdal {ved Stai) er de
tilsvarende data henholdsvis slutten av oktober og méanedsskiftet
oktober/novemberc Islgsningen tar 1 alminnelighet til 1 slutten av
april,og 1 begynnelsen av mai er vanligvis elva 1sfri 1 hele @ster-

dalen.

Isproduksjonen kan en ha i nesten hele isleggingsperioden, men den

er selvsagt stgrst i de fgrste vintermanedene, desember og januar,

P3 de mer rolige partiene, som f. eks. pd strekningen mellom
Tynset og Alvdal, foregdr utviklingen av isdekket dels som statisk
islegging, dels ved at drivende overflatesarr stanser og danner en
isfront. Videre vekst av isdekket skjer imidlertid som ved statisk
islegging. I strykene har en imidlertid en livlig dynamisk isproduk-
sjon, Her er det da bade dannelse av bunnis og ansamling av sarr
pa overflaten. Sarret fgres hele tiden med strgmmen nedover til

de roligere partiene nedenfor strykene og avleires der. I tillegg
lgsner ogsd en del bunnisklumper, serlig under mildveersperioder,
sd en 1 alt kan f3 ganske betydelige ismasser sarmlet pa den fgrste

delen av et rolig parti nedenfor et stryk.

En slik karakteristisk strekning av Glomma hvor store drivismasser
ansamles, seerlig i fgrste del av vinteren, er partiet mellom Tel-
neset og Akergyen, se lengdeprofilet, fig. 1,3. Ved Akergyen er
det utfgrt ismdalinger 1 en drrekke, og 1 nedenforliggende tabell er
midlere istykkelse for en rekke ar angitt. Til sammenlikning er
tatt med resultatene av tilsvarende malinger ved Tynset, som ligger

pad det rolige partiet ca. 9 km lenger ned.
Midlere istykkelse 1 m

Maleprofil des. 1954 des. 1955 mars 1956 des. 1956 des. 1957 des. 1963

Akergyen 1,28 0, 76 1,40 1,76 25 27 2,00
Tynset 0,25 0, 14 0, 50 0, 36 0, 55 0,20

Som en ser av tabellen er istykkelsen ved Akergyen fra 3 til 10 ganger

sd stor som ved Tynset,
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I Stor-Elvdal har en ikke fullt sd differensierte fallforhold som 1
Nord-@sterdal. En har imaidlertid et typisk 1isproduserende parti
fra Barkaldfossen og nedover forbi Atna, med et kort "oppsamlings~
parti' ved Hanestad. Fra Atna til et stykke forbi Bjgranes fore-
gdr dels produksjon dels oppsamling av 15. Videre nedover til

Stai har en et typisk oppsamlingsparti igjen. Nedenfor Stai er det
et parti med sd rolige strgmforhold at statisk islegging er mulig.

Konferer lengdeprofilet, fig. 1, 4.

Likevel finner en tilsvarende forhold angdends istykkelse 1 Stor-
Elvdal som 1 Nord-@sterdal. Mens {. eks. midlere istykkelse
mellom Treseng og Sta1 ligger pa over 2 m, er den pd det stille

partiet nedenfor Stai 0, 76 m.

Disse ismassene, som er framkommet ved dynamisk isproduksjon

1 strykpartiene og fgrt nedover til de roligere partiene nedenfor,

vil til & begynne med veere med pd a danne et overflateisdekke.

Dette skjer ved at de flytende ismassene danner en isfront (f. eks.
mot et tidligere, statisk dannet isdekke), som etter hvert vokser
oppover. Etter at et sammenhengende isdekke er dannet vil is-
massene for det meste dukke under og avleires som sarrbanker pa
isdekkets underside, ofte hardpakket helt til bunns. N&r det senere
pd vinteren er inntruffet balanse mellom avkjgling og oppvarming i
vassdraget (ved at elveoverflaten er praktisk talt dekket av is), vil
isproduksjon etter hvert opphgre. Senere vil da disse lgsere sarran-
samlingene vaskes ut litt etter litt og delvis foredeles pd en lengre
strekning, delvis opplgses ved den tilfgrte falloppvarming. Som
eksempel kan nevnes en del mdlinger som ble foretatt vinteren 1954-
55 nedenfor Kveberg bru. Sarrmassene her skyldes alt vesentlig
bielva Folla, som kommer ut 1 Glomma ved Alvdal, ca. 6 km oven-
for. Den 11/11 1954 var sarrmengden 1 tverrprofilet her 86 m, den
15/12 allerede redusert til 53 ¥ og den 18/2 1955 var det bare 31 m

igjen. Maleresultatene er framstilt grafisk pd fig. 2, 2.

Det samme fenomenet kan en ogsa se av mdlingene i Stor-Elvdal
siste vinter, der de er samlet 1 tabell, fig. 2,3. For mdalestedene
Ivarsmoen og Sundfloen f. eks. er sarrmengdene redusert til hen-
holdsvis 62 og 84 % i februar og ytterligere 46 og 71 % i mars, i
forhold til fgrste maling i januar. Av samme tabell kan en imidlertid

ogsa se at ved andre malesteder, f.eks. Koppanggya, er sarr-
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Ismengder i Glomma

pd den ca. 5 mil lange strekningen mellom Telneset og Bellingmo.

Foretatte
mdilinger:

P3 hele strekningen

i alt mill.m?®* mpr.km

Merknad om tappingen
fra Aursunden.

11.-13/3 1954

13.-16/12 1954

16.-18/2 1955

28/11-3/12 1955

21.-29/3 1956

13.-16/12 1956

7.-12/3 1957

8.-9/12 1957

2,8

100 000

33 000

57 000

25 000

50 000

50 000

70 000

54 000

Tappingen ble satt i
gang straks over nytt-
dr. Den maks. vass-
fgring - ca. 35 m’/sek. =
ble nddd ca. 1/3.

Tappingen begynte i be-
gynnelsen av januar.
Vassfgringen ble gket
jevnt opptil 25 m/sek.
den 5/2.

Tappingen begynte i
slutten av desember,
gkte gradvis til 35 m’/sek.
i februar og opphgrte

i slutten av mars.

Stort tilsig i vassdra-
get utover hgsten. Tap-
pingen begynte 22/12 og
ble gket gradvis inntil
35 1/sek. i midten av
februar. Deretter av-
tok den jevnt.

Tappingen begynte sist
1 desember, og ble gket
jevnt inntil 35 m¥/sek.

i midten av februar.

+) Vinteren 1953/54 var det usedvanlig hgy vannstand i Glomma ned-

over fra Tolga og forbi Telneset.

P3 den ca. 18 km lange strek-

ningen mellom Lille Telneset og Tynset ble det m3lt ca. 1, 3 mill.

m is, d.v.s. pd enkelte steder inntil ca. 100 000 m® pr. km.
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mengden faktisk gkt {i mars og april). Dette kommer av at sarr
er fgrt nedover fra omraidet ved Sundfloen, etterhvert som dette

vaskes ut her.

Ved maling av 1stykkelsen 1 flere vertikalsnitt 1 en del tverr-
profiler med 1kke alt for langt mellomrom, kan en beregne den
totale ismengden pa en lengre strekning. Dette gjgres drvisst i
Glomma 1 @sterdal, og siste vinter er madalingene serlig veert
konsentrert i Stor-Elvdal. P4 fig. 2,4 er resultatene av 1smengde-
maélingene framstilt grafisk, og som en ser dreier det seg om is-

mengder pd ca. 300. 000 m%'km.

De totale 1smassene scm ansamles 1 elvelelet bestar ikke bare av
relativt l¢se masser som sarr og bunnis, men ogsd av iskoss
{store flak}) som er brutt opp av og fgrt nedover med en isgang.
Under en sammenstuing etter at en slik 1sgang har stanset kan det
selvsagt ansamles enda stgrre 1smengder 1 konsentrerte korker
fra noen hundre meter til et par km's lengde, sannsynligvis det

dobbelte av det som ble nevnt ovenfor {1 ®¥/km).

Til sammenlikning tas ogsd med resultatene av tidligere 1smengde-

madlinger (1 Nord-@sterdal), i tabellen fig, 2, 5.

Av isganger har en to hovedtyper. Vinterisgang kaller en det
ndr en stgrre ansamling av is 1 elveleiet {isdam) brister og is-
massene fgres nedover som en flombglge. Disse kan anta ganske
voldsomme dimensjoner, med en bglgefront pd flere meter. En
annen type er de sdkalte vidrisganger, som er sd og si drvisse
1 de fleste 1slagte norske vassdrag. Disse fordrsaker som oftest
ikke sd mye skader, selv om temmelig store ismengder kan veere

1 bevegelse pad en gang.

3. Oppstuing av vannstanden p. g. a. 1s.

i tillegg til de direkte skader 1sen gjgr, som utgraving av elve-
meelen, gdelegging av tgmmer og brukar etc., er det serlig ved
oppstuing av vannstanden at de stgrste skadene forvoldes. Dette
forarsaker da fgrst og fremst at vannet flommer innover markene

og bl.a. vasker bort dyrket jord og kan trenge inn i hus og kjellere,
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For & g1 et lite bilde av stgrrelsesordenen av denne oppstuingen
er det pa fig. 3,1 vist vannstandsvariasjoner i Stor-Elvdal
vinteren 1929-30, for 3 forskjellige vannmerker. Som en ser kan
vannstanden vaere 2. 5 m hgyere enn ved tilsvarende vassfgring
ved 1sfr1 elv. Dette er imidlertid et ekstremt tilfelle, malt p&

et sted der oppstuingen er seerlig stor, bl.a. pd grunn av inn-
snevring (ferjested). 9 km lenger ned ved Stai, er det et noe
videre profil, og her har en ogsa daglig vannstandsobservasjoner
fra 1904. Karakteristiske data for mdnedsmidlene av isopp-
stuinger her er tatt'med 1 fig. 3,2. Framstillingen inneholder 3
tabeller, en fra drene fgr reguleringen, en for perioden med det
fgrste tappereglementet og en for drene etter at det endrede
{reviderte) reglementet, som brukes 1 dag, ble tatt i bruk. Som
en ser av tabellene var isoppstuingene fgr reguleringen 1 middel
ca. 40 cm de fleste vintermanedene. Etter reguleringen begynte,
med gkt vintervassfgring, gkie ogsa oppstuingen, med fra 50 til
100 %. Da det nye tappereglementet ble tatt 1 bruk, gikk imidler~
tid oppstuingen noe ned 1gjen, slik at gkningen bare ble 20 til

50 % hgyere enn verdiene fra fgr reguleringen.

Hvis en ordner stgrrelsen av oppstuingen i intervaller og teller
opp antall tilfeller som forekommer 1 hvert intervall, f&r en et
bilde av oppstuingenes forekomst. Dette er vist bdde 1 tabell og
grafisk pa fig. 3,3, hvor en har bide vanlig fordelingskurve og

kumulasjonskurve.,

P4 fig. 3,4 er det gjort et forsgk pd & sammenlikne stgrrelsen av
oppstuingene med sum av negative, daglige lufttemperaturer.

Framstillingen viser en klar, positiv korrelasjon.
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