Ekspedisjonssjef dr. Olaf Devik.

Om ISFORHOLDENE etter RGLDAL-SULDALUTBYGGINGEN

1. Innledning.

I det hefte som ble utarbeidet av Iskontoret ved NVE’s Hydrologiske
avdeling i august 1963 er det gitt en oversikt over avlgps- og isforhold
i Beldal-Suldalsvassdraget under uregulerte forhold. Dette hefte ble lagt
fram 1 retten 5. august 1963 og hovedtrekkene ble gjennomgdtt. ILikeséd
refererte jeg hovedpunktene i en uttalelse som jeg hadde utarbeidet for,
datert 2. juni 1962, "Diskusjon om mulige forandringer i Suldalslégens
isforhold etter gjénnomfering av den planlagte regulering av gvre del av
vassdraget og den planlagte utbygging". Denne uttalelge var tilfeldigvis
ikke kommet med i heftet, men er tatt med her som Ygg}ggg ‘‘‘‘‘‘ 1:

Som Vedlegg 2 er tatt med kurver for lufttemperaturen ved Vinjar
met.st. i Suldal for vinteren 1963-64. Denne stasjon ble opprettet i mai
1962 med skoleinspekter Sveinung Odland som observater. Ved stasjonen
utferes det vanlige terminobservasjoner, men dessuten er det selvregi-
strerende instrumenter for lufttemperatur, luftfuktighet og likesd for
sol- og himmelstraling (globalstraling).

Observateoren feorer ogsd notater om tdke og frostreyk.

Som Yg§%§§§w§‘er giengitt et utvalg av mdlinger som er foretatt av
vanntemperatur i Regldalsvann og Suldalsvann, fremstilt som temperatur-
kurver for snitt gjennom midtpartiet av vannene, tatt pd samme tidspunkt.
Disse vedlegg vil bli nsrmere omtalt i det felgende.

I dagene 29.-31. mai 1962 deltok jeg i en befaring av Suldalsligen,
Suldalsvann og Reldalsvann sammen med overingeniegr E. Kanavin og stats-
hydrolog K. Wold ved Iskontoret. P4 Nesflaten og i Rspldal ble vi orientert
om utbyggingsplanene av overingenigr Pettersen og ingeniegr Harrem. G3rd-
bruker Rabbe var var vegviser i Regldal. I forbindelse med rettsmegtet
27. juli 1964 foretok vegsjef Hoye og jeg en befaring av Valldalen sammen

med anleggsingenigr Skogvann (jfru avsnitt 2).



2. Valldalsmagasinets isforhold.

T den orienterende beskrivelse av 1963 som foreligger for Reldal-
Suldalsutbyggingen er det pd kurveblad I F 41866 (s. 26) tegnet vann-
standskurver for det vannrike &r 1943 og for det vannfattige a4r 1941.
Videre har jeg f4tt opplyst at magasinet i praksis neppe vil bli tappet
lavere enn til kote 675, hvilket etter de nevnte kurver vil inntreffe

ca. 7 april i begge de nevnte 4r. Dette vil si at magasinet vil vare

praktisk talt nedtappet ved pésketider.

I det vannrike &r 1943 ville tapningen begynne 1. november pd kote
745 og senkningen blir etter kurven 0,44 meter pr. degn.

I det vannfattige &r 1941 ville vannstanden pr. 1. november vare pi
kote 706, og deretter ville senkningen vare 0,20 meter pr. degn. Til
orientering kan vi sette opp folgende skjematiske tabell, hvor vi av
magasinkurven (blad 43768) har tatt ut de korresponderende beholdninger

og derav beregnet midlere tapning 1 de respektive mdneder:

Vannrikt ar.

Datum V.st. kote Dyp m Beholdn. mill. of Tapn. n/sek.

1. november 745 80 292 10
1. desember 731 66 195 29
1. januar 718 53 120 23
1. februar 705 40 60 15
1. mars 692 27 20 7
1. april 678 13 )

18. april 670 5

Vannfattig 4r.

1. november 706 41 65

1. desember 700 35 41 °
1. januar 694 29 24 7
1. februar 688 23 13 *
1. mars 682 17 ’
1. april 676 11 §
1. mai 670 5 0 1
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Av denne skjematiske tabell vil det fremgd at 1 vannrike 4r kan det
tappes 29 - 2% n/sek. i desember-januar, mens det i vannfattige &r kzn gé
ned til 7-4 n/sek. Hertil kommer s& tilsiget fra feltet. For et vanlig
godt &r vil vi da regne med at det til tunnellen fra Valldalsmagasinet
leveres ca. 25 | @[§§§: i desember-januar som er de viktigste méreder for
igleggingen her.

Nar magasinet har hey vannstand er det en imnsje som hva utstrekning
og dybde angdr kan sammenliknes med Regldalsvatn. Tidspunktet for islegging
kan da tilnermet beregnes ndr man gdr ut fra erfaringene fra Regldalsvatn
og tar hensyn til at Valldalsmagasinet ligger heyere og har et hardere
vinterklima. Iskontorets hefte, tabell C-1 s. 43 opplyser om Rgldalsvannet
i perioden 1913-60:

Tidligst 3. desember

Agf}ﬁgf Median_ 29. desember

Senest 21. februar

Etter et overslag jeg har gjort er det 4 vente at gjennomsnittlig
gsett vil Valldalsmagasinet bli islagt omkring 4 uker tidligere enn
Roldalsvatn, d.e. omkring 1. desember.

I Rpldalsvatnet var under uregulerte forhold vintervannferingen
liten og ndr vannet var blitt islagt var vanntemperaturen O °c i .grense-
laget under isen og s& tiltok vanntemperaturen med dybden slik som kurvene
viser i vedlegg 3.

Til orientering gjengis her folgende mdlinger fra Regldalsvann midt-

vinters:

Dyp {11. febr. 1963 13. febr. 1964
1 m 0,48 °C 1,00 %
2" 1,34 " 1,50 "
3" 1,72 " 1,75 "
5 " 2,09 " 2,02 "
10 " 2,75 " 2,80 "
20 " 3,20 " 3,50 "
30 " 5,36 " 3,80 "
40 " 3,43 " 4,00 "
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Nar Valldalsmagasinet er blitt islagt vil det bli en liknende
temperaturfordeling der, men den vil etter hvert bli forandret péd grunn
av strommen som kan vere 25 m/sek. ved tunnelinntaket. Begynner tapniagen
1. november og islegges magasinet ca. 1. desember vil dybden da vere 1
omrddet mellom 66 og 35 m og magasintilskuddet har da vart en mancd.
Hvordan stremmen inn mot inntaket fordeler seg vil vere avhengig av bunn-
topografien, retningen av tunneldpningen m.v., og erfaringen vil vise hvor
mye disse forskjellige faktorer vil virke inn pd tapningsvanness tempera-
tur i vinterens lep. Skjennsmessig vil jeg anta at like etter isleggingcn
vil temperaturen ligge noe over 2 OC, men neppe over 2,5 ., (Det er Litt
hoyere enn jeg antok i min uttalelse av 2. juni 1962, jfr. vedlegg 1). P&
slutten av tapningstiden vil vammtemperaturen vere avitatt til mellom
ca. 0,8 © og 0,5 °C nar isdekliet nermer seg kote 675,

Isveksten p8 Valldalsmagasinets store vannflate vil bli bestemt av
de meteorologiske forhold og vil bli lite pé&virket av tapniangen. Det er
isbrekket langs stranden, med isflak pd kant langs bratte sider som kommer
til & innskrenke mulighetene for nedkjesrsel og oppkjersel. M.h.t. over-
vann ner issprekkene er det & merke at det er sterst risiko for overvann
ndr det er degnregulering i et magasin som gir vekslende vannstand, og
serlig ndr vannstanden stiger. I Valldalsmagasinet er senkningen p.g.a.
tapningen 20 - 45 cm pr. degn og det er si rask senkning at det neppe noen
gang 1 vintertiden vil forekomme en stigning av vannstanden pd grunn av
nedbor.

Etter den siste endring i skjensforutsetningene vil det bli bygget
veg langs nordvestsiden av Valldalsmagasinet. For den del av eventuell
vintertrafikk som fremdeles har behov for & bruke isen, blir det i forste
rekke sporsmdl om veg fra dammen ned pad isen og likesd opp- og nedkjersel
i den nordre enden. Dessuten trengs oppkjersel f.eks. mot Slettedalen
(Finnmo cg Kjemberget m.v.). Under befaringen 27.7.1964 bes& vi feorst
damstedet og anleggsvegen ned fra damkronen til den gamle vegen i dalen.
Anleggsvegen er her 6 - 7 m bred med stigning ca. 1 : 8. Med jevn side-
kant vil denne vegen tjene som landingsrampe for battrafikk ved for-
skjellig vannstand ndr vannet er isfritt. Jeg mener videre at ndr vannet
er islagt vil isflakene ved tapning legge seg bra ned p& vegens skriplan
og -~ sammen med sneen -- by en brukbar overgang til selve isdekket pa

vannet. dJeg antar at det heller ikke vil bli noen ulemper pd grunn av
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utlopsoset omkring tunnelinntaket som har en betraktelig avstand fra
anleggsvegen. Ved nedtappet magasin er det 0,8 km fra tunnelinntaket til
vegfoten.

Ved samme befaring bilte vi ogsd opp mot Slettedalen, s8 vi fikk
se terrenget opp til HRV. Med en del bulldoserarbeid bgr det kunne
skaffes et brukbart beltgﬁgpp— og nedkjersel pé "isflakterre2§et" her,

Dernest rodde vi over vannet til turisthytten. Opp til;%orbi HRV
er det her bra jevnt lende med slak skrdning si det ikke vil by p& noen
vanskeligheter & sprge for vinterveg fra isen til dalen innenfor,

Til slutt kan bemerkes at Valldalsmagasinet vil vzre nedtappet for

islgsningen kommer. Tidspunktet for islesningen vil bli ombtrent som den

har vert for Valldalsvatnet.

3. 1Isforholdene p& Reldalsvann fer og etter reguleringen. Islesningen

pé& Lonevatn.

Tabell C-1, s.43 i Iskontorets hefte gir opplysninger om ndr vannet
var islagt, ndr islesning begynte og ndr vannet ble isfritt. Av tabellen
kan man ta ut for hvert a4r hvor mange dager det gikk fra islesning til
isfritt vann, og i1 middel for tidsrommet 1G47-60 var det 8 dager.

Av observasjonene ved Rgldalsvatn vannmerke far Arene 1949-59 viser
det seg at forut for begynnende islesning stiger vanligvis vannstanden
ca. 40 cm 1 lgpet av en ukes tid. Da blir isen landles og deretter tmres
isen erfaringsmessig raskere.

Fra vinteren 1962-63 er det i Iskontorets hefte s. 45 omtalt at
istykkelsen 11/2 =63 var 60 cm. Vinteren var uvanlig kald og det var lite
sng s& det var de beste betingelser for god isvekst.

For isforholdene pd Reldalsvatn etter reguleringen er to ting av

stor betydning: 1) avlgpet fra Rgldal I og II, som ved full vinterdrift
vil sende 55,6 m/sek. inn i Reldalsvatn og 2) bruken av Reldalsvatn som
magasin med en senkning pd 17 m fra HRV kote 380 til LRV kote 363.
Rgldalsvatn er inntaksmagasin for Suldal I som ved full drift bruker 61
n/sek. I folge mangvreringsreglementets pgf. 2 kan tapningen fra Regldals-
vatn skje etter behovet 1 kraftstasjonen, med den reservasjon at det ved

mangvreringen has for sye at isfc holdene i Suldalsldgen ikke forverres.



Plaseringen av utlgpet fra Regldal I og II fremgdr av kartblad
I F 43810 hvor utlepstunnelen har retning pd skrd mot den andre siden av
vannet. Som omtalt i vedlegg 1 kan man regne med at utlegpsvannet fra
kraftstasjonen i Reldal 1 vil ha praktisk talt samme temperatur som
tapningsvannet fra Valldalsmagasinet, og at utlepsvannet fra Reldal II
vil ligge noe lavere., ZKarakteren av den store blandings- og bremsesone
er ogsd beskrevet. Her vil jeg feye til at etter erfaringene fra andre
kraftanlegg, f.eks. Nore II (og Hjartsjs Kraftverk) antar jeg at det vil
bli en bred 4pen renne som vil rekke 5-60C m utover i stremretningen, og
videre 1 samme retning et usikkert belte med skiftende isforhold som kan
rekke over til den motsatte siden og fortsette langs land si& den til sine
tider antakelig vil kunne merkes ved den odden som ligger ca. halvannen km
fra utlepet av kraftstasjonen. Blandings- og bremsesonen vil ha sterst
utstrekning i vintre med tidlig snefall pd +tynn is, den vil ogsd veare
avhengig av den overtemperatur avlgpsvannet har, og den vil avhenge av
hvor mye vannet er senket. Stgrrelsen av det usikre belte antar jeg kan
g8 opp til omkring tre hundre dekar. Men over stgrste parten av Rgldals-
vannet vil isens tykkelse neppe pavirkes merkbart av gjennomstrgmningen
for den gkende solstridling i mars gjor seg gjeldende,

Det som szrlig vil skape vanskeligheter for trafikk pd isen pd
Reldalsvatn vil vere den betydelige senkning under tapningen av magasinet,
med isbrekk langs stranden, isflak pd den terrlagte stranden og isflak ps
kant pad brattlendte steder. Hertil kommer sd risikoen for overvann langs
sprekkene og denne risiko vil bli betydelig for Reldalsvatnet fordi det
vil forekomme variasjoner i vannstanden ndr kraftbehovet for Suldal I
varierer,

P4 den bratte gstsiden av Reldalsvatn er det drift av bjerkeved som
for har vert kjert over isen til vegen péd den andre siden. & f3 veden
ned p& isen etter at reguleringen er satt i verk kan vel fremdeles la seg
gjere ndr man her og der preparerer overgangen over sprekkene med rajer,
kvister og sne. Og man kan etter mitt skjonn regne med at selve isdekket
pd det dype vannet vil f& omtrent samme tykkelse som fer. Eventuelt over-
vann vil heller ikke rekke langt ut fra land. Men ndr veden skal samles
og fraktes med hest eller traktor over isen til hovedvegen vil det bli
nedvendig & planere enkelte nedkjorsler fra vegen, ned til laveste regu-
lerte vannstand. Selv om det da er overvann i overgangen mellom land og

is kan men antakelig her preparere et elastisk dekke som nevnt ovenfor
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(jfr. erfaringer fra Milselven hvor vinterveg over elven er utsatt for
tidevannsvariasjoner).

Jeg har ovenfor omtalt det betydelige innlepsos som kan ventes i
den nordre delen av Rgldalsvetn. Utlepsoset 1 serenden vil derimot bli
av lite omfang, for den vannstrgm som suges inn i1 tunnelen blir ikke
virvlende men stremlinjeformet, og bringer derfor lite av varmere vann
opp mot 1sdekket.

Det er ikke sannsynlig at tidspunktene for %5%E§§3§§ 0g %E}gﬁgigg
péd Regldalsvatnet vil f4 noen storre forskyvning pd grunn av reguleringen.

For Lonevatns vedkommende er det reist spegrsmdl om isen pa vannet
vil bli liggende lenger utover viren etter reguleringen. Den vanlige
erfaring m.h.t. islgsning er at den inntreffer omtrent samtidig over et
sterre omrdde, betinget av de store veromslag. At isen blir landles pé
grunn av gkt tilsig spiller en rolle ved siden av skt solstradling, varmere
luft og eventuelt regn. NAr Repldalsvann blir regulert vil tilsiget til
Lonevatn komme fra Lonevatns eget nedslagsfelt som er ca. 8 kif. PA& det
tidspunkt da Reldalsvannets islgsning vanligvis begynner, kan en regne
med at tilsiget er ca. 70 1/sek.kn eller mer, altsd til Lonevatn orkring
0,6 m/sek. Hvis Lonevatns avlep var stengt ville dette tilsig hjelpe til
& gljore isdekket landlest og piskynde islesningen., Men selv uten det
antar jeg at det ikke vil bli noen patakelig forsinkelse av islgsningen

i Lonevatn.

Oslo, 16. november 1964.

Olaf Devik
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Osle, 2. jusi 1982

Olaf Devik
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Temperaltorspitt  Svldalsvatn og Roldalsvatn [ liden 12/2 /1963 — 222 1964

Vann temperator °c
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