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Innledning.

Det ville bare vere en liten del av en olv's teoretiske
kraft som kunne utnyttes om on skulle hasere vire kraftatasjoner
p? de naturlize vassfBringer. Lavvassf3ringen er i alt vesentliy
bestemmende for utnyttinge av krafte og en 8king {regulering) -
ev denre er derfor som oftest n3dvendiy. Kkn setter da opp en
reguleringsplan. DUenne kan en si hear to =zlder @

l. En siker de regulerte vasaflringer som svearer til bestemte
megreinst3rrelser,

2. En ssker de mmgesinér szom rent dkopomisk er de beste #
bygse ut for,

En vil { det f3lgende bere hehendle purkt 1.

Det som er n8dvsndig for 18sing ev denne siden av regulerings-
plspen, er tilgangen til et ©yldilz rent hydroclogisk materiale.



Vennstandsobservasjoner,

Det er 3nskeliz ved utarhbeidelse av en regulerings-
plan 4 ha menge Ars dmglige vannstsrdsobserv:sjoner. Vannstandien
blir avliest av Vassdragsvesenets faste ObscrvatlSrer en gang degli-
ved vannusrkene, Vannuerikene bestir av enm steng, med metrisk inne-
deling, som er festet pA elvebredden, innivellert 1 forhold til et
fastacrce,

Hvie vannatanden varierer meget i 1lipst av en dag
or det 3Snskelizg 4 fd kontinuerlige vannstandsobservasjoner.

PA slikce steder nytter en eautomatiske vannsta:demilere - limnigrater,

Vaseldrinzs:cilincer,

Til de forskjellige vannatander avarer forsikjelli-
ge vassfiringer. Har en siledes ved et vannmerke mélt vannstanden
og en tilsvarende vassfBring en irrekke, kan en p& grunnleg av dette
materiale sette opp vannmerkets vessafSringskurve og dens likning.
Nir xurven er bestemt trenges det ezentlix bare vannstandsobser-
vasjoner for 4 bestemme vassf3ringen, men forekommesr det oppetuvning
i1 en eller ennen form md en forete direkte vassfiringsmilinger.

En regulering sv vasafring vil f8re til en for-
andring 1 vanmmegeasineringen i en e¢lv. Bestemmelse av de magasiner
som e¢r nS3dvendige for de forskjellige vassiSringer er derfor ntd-
vendig. Ti1 dette benyttes de sikalte summasjonskurver,

Summes jonskurver.

De kontinuerlize vannstandsobservasjoner blir lagt
til grunn for konstruksjon ev summasjons:urvene. De til hver
evlest vannstend svarende vassf8ring finnes ved & anvende vase-
8ring skurven,

Ved Norges Vassdragevesens Hydrologiske Avieling
benytter en si summen av 5 dagers vassfSring som ordinat og tiden
i dager som absclese under konstruksjonen,

Da en sjeldien tegner noem summssjonskurve for



ohservasjonspericder mindre enn 17 - 15 &r, kxen et venlig akse-
kors ixke bhenyttes, Vannmessesummene vil snart bli si =tore

at en ikke ken heholdekurven innenfor papiret rom en sksal benytte
den n¥dvendige milestokxen {s=e Tig.1)
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Av fiz, 1 ser en at utjevningslinjen XL har en retning hvis

tangens er @

B C Yannmassesum
. DL ® 3T

d.v.8B, 8% t& ( eor Xik zjonnomsnittlisg vesersring
Denre vinkelen legzer en til grunn ved vslg av aksekors,

Av fig, 2 =ser en hvordan en rent grefisik ken forklare
dette, TXurven er sstt opp { et rettvirnxlet aksekors og men finner
retningsiinien fo- den glenncmsnitillge vagaliring,



En dreler ni faxtisk shscisceaksenr en vinkel s8lik at retninge-
linjen for den sjennomsnittlige vassfSring blir horisontel fdet en
heholder retningen av ordinataksen. LUet nye eksekors blir da

x' y' lstedet for x - y se flg. 2.

Den gjennomsnittlige vessfiring for obasrvezjonsperioden blir unSy-
axtig om en sknl bestemme den rent grafisk, I preksis bestemmer
en vincelen « pd denne miten.

Firat besteamer en obscrvasjcnecperiodens gjlennomanittlige
vassfiring nummerisk., En velazer si en vannmassesum, dividerer denne
med den zjennomsnittlige vessrfBring og fir den tid eom er gitt med
for & avl®pe denne vanrmessesum, Forbinder en ni punktet a for
tiden og punkt 4 for den valgte vannmassesum, fir en vinkel
hvie tangens er lik den glennomsnittlige vacsfiring. Alt etter de
valzgte milestokiker vil en siledee P& forskjellige helninger pé
x - aksen (skrklinjene) Ettgyzx-aksen (skrdlinjene) slledes er bHe-
stemt velges orizo og en sikelt null-linje trekkes g jecnnom origo.
For hver 50, 100 mill.' trekkes skrilinjer etter som kcnatruksjonen
ghr frem (se riz.%).



Er observasjonsperioden for kort, og hvis dem gjennomsnittlige
vasefiring avviker betydelig fra g jennomsnittet av en lenger
periode, vil det v=re uheldig & texne opp kurven pi grunniag av
denne gjennomsnitteverdi de kurven har lett for & gh utemfor

det pepiret en har til rddighet. I slike tilfeller finner en den
gjennomenittlige vassfdring ved 4 sammenlikne vassdraget med et
nahovassdrag med tilsvarende hydrologiske forhold., Dette gjfires
pA f8lgende mite 3§ I ot sksekors avsettes f.,eiks, som absclsse
avidpet { mill.F pr.Ar for dot vassdrag en vil sammenlizne med (s)
og som ordinat (%) avlsp pr.ir ror det vassdrag en slker den gjennom-
snittlige vassfdring (x). En fir de em punkskave som har stirre
eller mindre spredning. MKen er der god overensstemnelse mellom

vessdrezene vil de gruppere seg om eu kurve. (Se fiz. 3) 7

X
$
i

dr//'? a.u/w/o Ll om3s) i

M2 vet en den gjennomsnittlire vessfSring for det vassdrazet en
sanmenlizgner med Og finner de lett det Arlige gjesnomsnitt,

Av fi2 3 Xxen en da ta ut et tilsvarende Arlig avisp for det
aktuelle vessireg og der e¢d finne det gjiennomenitt oé 8kal konstruere
summes jonskurrven for. (8e rfig 3 ) Vassdracsvesenet regner

fok gjennomsnittlig vf. 1 perioden 1911 - 1950,



Pig. 51#1ﬁer en de) av summas/ ongkurven for Lysvatn i Lyselv
venrnerke nr.944.

Tangentenes helning § et hvert punkt ph kurven se fig.¥%
representerer vassfdring pd tilsverende tidspunkt da jJo

dg Pl eﬂ,_ tilveket 1 vannmasse
tilvekst 1 tid

En t{gegcxer nié en linje for vessfiring 0.00 /s {en sdkelt null-linje).
A C vassfOSringen 1 punktet A, I ticden fre A - B vil de med jewvn
vassfSring av ©.3 '/s avlfpe en vannmesse C D, Till8pet i denne
tiden har vert C B og fHlgelig mi der skaffees ot tilskudd fra uaga-
sinet 11k B D, Trekkes derfor tengentene A Dog EB 1 begynnelesen

og slutten av vedkommende lavvannsperiode fir en magasinet direkte
ved 4 trekke linjen A E = D B, Magesinet blir som en ser A E,

Tezner en opp retningelinjene for nver vassfBring
til og med den gjennomsnittlige té? en tapnrb73f/4éﬂbw 2 (5@
rig. %/ Pi rig, ¥ er de forskjellige vasstiringer notsrt tid
hﬂyre‘og magasinet til venstre piA hver spiral.
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Reguleringskurver,

Setter en opp de fremkomne magasiner grafisk samuen med
de tilsvesrende vessfiringer fAr men de sikalte reguleringsxurver,
Tar en for seg Aret 1936-37 (se fig. ¥ ser on at til
vassf3ringen 3 /s svarer et magesin 9 mill.’. Det vil si et om
en skal holde en jevn vessfiAring av 32 /s hele dette &ret mi en
he et tilskudd fre msgasinet pé 9 mill.s’, For vassfiSringer til
og med 6,5 /8 nar en megasin nck i det gjeldende Ar, Men kommer
on over 6.5 i’/s ser en at en mi ta Aret i forvelen til hjelp om
en s¥r=2l kunne holde denne vessfSring. £En foretar em overfdring
ay vann fra et zunstig til et mindre gunstiz &r. En ser av fig.3
st3rrelsen a'h' av den vannmengde soa blir overfirt., KXommer flere
ugunstige Ar etter en annren, kan en fi flere overfSringer.
Den oversiktlige tabell (fi.., & og &) som er tatt ut av sumsasjons-
kurven, viser ogsi disse over Uringer ved hjelp ev piler,
Disse tabeller blir zatt opp grafisk og gir da reguleringe-

kurvene,

Regul eringskurvene kan settes opp pA forskjellige miter i

1. En benytter vassfBring milt 1 o'/s og magasin { mill.,
henholdsvis som ehsclisse og ordinat,

2. En benytter reg) vassfdring { € av s jennomsnittlig vass-
rSring 8om ahscisse og magasin 1 ¢ av midlere Arlig
tillasp,

%s Reg.vasefdring dlir her uttrykt 1 liter pr.sex. og

megasinet i mill.', begse pr.kf av nedbSromridet,
De to sizte er de egentlige rezulerinsskurver. (se overing.
Rogstad vennstandsobservaszjoner 1S14),

Metode nr, 2. benyttes ved storre regulerinzer, de den regulerte
vaserlring som oppniee de bHlir mer avhiengiz av den
gjennomsnittlige som ogsd er grensen for den regulerte.

Metode nr. 2. brukes ved smé reguleringer da “en regulerte - er lite
forskjelliz fre den uregulerte vassfiring,

Lavvassftringen og lavvannsperiodens lengie er evgjSrende
for magasin-stirrelsen, Men lavvessf3rinzen er videre
sterkt avhengiyz av neddbdrcmridets stiirrelse. Tredlje metode
vil derfor pesse best 1 slike tilfeller., Pig. B viser re-
guleringskurver for Lysvatn, Lyeelv V.N.544 sett opp

etter metode 2, \
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Bestemmende reguleringskurve,

Av denne semling reguleringskurver skal en nd ta ut
den bestemmende reguleringskurve (dem kurve som skal legges til
grunn for en regulering). Ved Vassdragsvesenets hydrologiske avd,
238> en nd dette pi fSlgende mite,

For obeervasjonsperioder pi til og med 10 4r bhenyttes
de ugunstigste magesiner en finner blunt kurvene, for periozen til
og med 15 &r det nest ugunstigste og fra 15 - 25 ir det tredje
uzunstigste,

I ovarsiktstabell fig. § for Lysvetn er msgesinene
for den bestemments reguleringskurve sett opp lengst til h*yre,
og ph fig. ¥ finner en den tilsvarende kurve tezinet 1 rddt.
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INNLEDNING,

Btter at et vassdrag er regplert, er det ofte
tnskelig & kunne rekonstruere den naturlige vassftring 4 vassdraget.
Dette kan gjdres etter en teori utarbeidet av overingenidr
R. 88gnen L3 Teorien bygger p4d den naturlige regulerings-
evne 1 de innsj%er som er blitt regulert. Denne teori er i alt
vesentlig gjengitt 1 det 1I og som eksempel pi anvendélse av
teorien har jJeg valgt Lundevatn i1 Siravassdraget.

] ?e/‘/i)//;/ =74 f’per\r ;74//,//24 /4fp/gr/;'7/:/w7c 07 //an&/
/ 770:5/0 /M.(a{’d.j.



Yassdrazenes naturlige rggg;eginggsygg,

Et vassdrags naturlige reguleringsevne kan ved en
regulering helt eller delvis oppheves. Det er derfor av stor betyd=-
ning & ha bereznet selvreguleringen ftr en setter i gang en utbygging.
En kan da lettere bed¥mme reguleringens virkning etter utbyggingen.

Nedblrfeltets sjBareal og sjbenes avldpsprofil er
de viktigste faktorer for selvregulering og karakteriseres ved pro-
filets vassfOringskurve,

I et tidsintervall t - t2 forandres avldpet ved en
given tillspsforandring med 4 q /s

4q= (qy = qy) /s (1)
; °
hvor q, 08 q; er vassftringa ved tiden t2 og tl

Gjennomsnittsvassfiringa 1 derne tiden blir ni en betegner den

med 4y

q, = 1/2 (q1 + q2) /9 (2)
Av (1) og (2) f&r en at

q, =@y + /2 4 q)d/s (3)

Betegnes tilldpet i tidsintervallet t med q, sd vil
8 j8en magasinere
Q=(gq * q)atmillsd (W)

hvor Q betegner magasinet,

Er nd sjdens areal A lof, fies en vannstands-
variasjonen 1 sjBen

Aé = ___.._J____‘Q-' - 6 m = Q Yo cnm (5)
e q &0t
Av likning 3,4 og 5 f4r en ¢
44 = (a4 = agrat _ (ap = 91 =1/2pg)t om.
A. 10° As 20"

(6)
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Av uttrykket for vassforingskurvens helning (se fig.l)

A

4= e

N

]%5: 7/7"( NV

4420 A?
s, ab - 494« (7)
T A ()

Settes 2o h fra (6) inn 1 (8) fles

3 (Qt = ql - éﬂlhdt

Aﬁ tgo( A . 10
de Ve Se at (Qt - )
ag - N /s (9)
tgel « A o 10 +%¢
og At (g4 = q9) te : (10)

a4
tg A 0161:""%&



Fjerner en her leddet (q, =~ ql) 4 1iXxning (9) og (10) fir en

likningene 3
X, 4 2% (11)
PR R | s
K ____ét teg«

tgor A » 10% 4 Rk (12)

Dette er de sikalte naturlige reguleringskurver.
Alt etter de tidsintervaller en velger, fir en forskjellige

uttrykk for Kl og K2'
VYelges avldpstiden til et dBgn, fir en d¥gnkurven 3

86 400 8,64
Kl = =

Velges den derimot til 1 time fdes :

A o tgys 0,18

N8yaktighetsgraden for den naturlige reguleringskurve er den samrme
som for sjdens vassftrings- og arealkurve, og detaljeringene bhehiver
en ikke gjtre bedre enn for disse kurver. Foretaes vannstandsobser-
vasjonene en gang i dignet, md sjYens dignkurve benyttes.

Det hender at X > 1. Det betyr at sjbens naturlige regulerings
evne er 8d liten at avldpet nidr opp i tilldpet 4innen utlBpet av det
valgte tidsintervall. Skal sjdens utjevning av tillspet deltajeberegnes
i et s3dant tilfelle, md tidsintervallet velges kortere f,eks.

1 ¢+/me. .
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For 4 bestemme den naturlige reguleringskurve trenger en en
vassfringskurve og en arealkurve for sj“en.

2
Hvis vassf¥ringskurvens likning er kjent fir man tgd - %-';.L'

ved & derivere likningen., Er ikke vassfBringskurvens likming
kjent, velger en en vannstandsvariasjon Jh og den tilsvarende Jq
Tangentens helningsvinkel fes som middelét av helningsvinkelen
for kordene gjennom punktene h og (h+ ah) samt h og (h + ah)
(se f1g. 2°). 8jvarealet tar em ut for vannstanden h + 3 4 h,

Som eks. har jeg tatt Lundevatn vem, 569, hvis likning for
vassfringskurve jeg har funnet & wmre

q =96, 107 (H = 40)2 " (15)

Deriveres denne likning med hensyn pd q og ordnes fir en

1
AL AR | (16)
& 96+ 107 2, b (n- %)L * ¥

I tabell fige 3 er de nd¥dvendige stHrrelser for konstruksjon av 3
de naturlige reguleringskurver for Lundevatn vem. satt opp og fig.
viser disse kurver, Jeg har under konstruksjonen satt Ah = 1 m,

og tidsintervallet er 1 d¥gn.

tabell fig. 3

Vest. / — | » Areal tgo(.nlg: 84 6k K, = tg«< Ky
hinm o.<>¢.>ooo96(l:1--1m)1'1+ A=kt tegd A +4,32
1,0 6+ 00 | 27.0 162, 1 0,052 0.312
2.0 2.43 271 65.9 0.123 0,298
) 1,41 27.& 39,9 O.lg? 0,278
e O 0095 4 27. 2600 0.2 5 00270
o0 0,70 27.5 19,3 0.&6'16 Ooga&
6.0 Oe Ez 27.6 15,2 0. Oe
kel % g2 | Y wm | uEe
9.0 0.31 263 8.7  0.66k Q. 206
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Tallverdiene for tg« er beregnet ved hjelp av likning (16)
og verdiene for arealet A er tatt ut av arealkurven for Lundevatn
£ige 2.

TillSpet q, 1 formlene (9) og (10) betegner det gjennom=
snittlige t1118p 1 det valte intervall og en variasjon 1 det 8yeblikke=
lige t11l8p 1 intervallet har derfor ingen betydning. I visse tilfelle
har det interesse 4 beregne sluttresultatet over flere intervaller,

Er till¥pet konstant 1 alle intervaller fir en

qn - qo + Zdﬁ
q; = (g, = q) K

24, = (qy = ) K (1=i)™?

249 = (G -Ge)KHOA) KO 14///%’/”"}/?«—ao)(/—z/—/o”")
Av dette q, =aq, *(q = a)) (1= (A=K)™" (/7)
erin I

8j8ens utjevning av till¥pet kan ogsd finnes helt

grafisk, Den naturlige reguleringsevne fremstilles da som et diagram
med t£1118p q, som abscisse, avlipet ved intervillets begynnelse

som ordinat og avldpet ved intervallets slutt som en kurveskare. BEn
velger da en bestemt situasjon ved intervallets begynnelse d.ve.s.

en bestemt vannstand h og den tilsvarende wvassfdring Q.

Videre velges vannstandsvariasjonen 4 h oz en fir dermed vannstanden
h ¢+ Ah og vassfringen qQy = Qq 4+ 4q ved slutten av intervallet,

Tilltpet som skaper situasjonsendringen {iumes av likningsa @

=k +a) t 2Ziss (18)

hvor qy er gjennomsnittstillpet 1 intervallet st 0og A M er magasine

variasjonen 1 den samme tid. For & f4 en kurveskare som omfatter
alle de situasjonem (variasjonen i h) som forekommer i sjSen, velges
flere utgangspunkter. -
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for
Jeg har Lundevatn vems 565 satt opp en slik kurveskare

oz jeg gikk frem pd f’lgende mite
Da forskjellen mellom hgste og minste vannstand er
cas 8 m 1 Lundevatn, valgte jeg & tegne opp kurvene for en vannstandse
endring pd 1 m, pr. d¥gn. En fir da tabell fig, é for konstruksjon
av kurveskaren, StSrrelsene q = 31 * 92 o 4 M finnes hen-
> m A

holdsvis ved hjelp av vassfBringskurve fig.é og arealkurven fig., 4
AM bestemmer en slik s Skal en finne 4M for vannstandsendringen
fra (2 = 3) m (se areslkurven fig.6) legzer en sammen arealene
ved 2 og 3 m og dividerer denne med 2 og multipliserer med h = 1.m,
Deretter divideres det en fAr ut med antall sek, 1 d8gnet, ‘
Kurveskarens akse gir gjennom de punkter der q = q,

(devess Ah = 0) og blir en rett linje se fig.” De sikalte styre-
linjer fremkommer ved & settc av punkiparene (q]_ / qt) for alle de

Ah som er like f,eks. for 4h = = 1 punk‘tparene (19,20,-302,95),
‘ (58060' - 27’%65)’ (128.“,‘221,60)0.90‘3 og for a= 2 (19020' 70‘4060)
(58.69 775010) Oog 128,0 « 882.2) mevidere, Se tadbell fig.f

Etter at styrelinjene sdledes er bestemt skal kurve-
skaren for q, = avltpet i slutten av intervallet, her 1 dSgn 'bestem~
mos. En vil f,eks. bestemme kurven for q, = 500 ¥/selx, Ett punkt
pd denne kurven finner en lett pi kurveskarens akse 4h = O
hvor jo gq; = q, se fig.s Xan en ni bestemme skjsringspunktene mel=
lom denne kurve og styrelinjene, kan en trekke opp q, - kurven.

(500 /8. ~ kurven)es 8kal skizringspunktet mellom denne kurve og
styrelinjen sh = + 1) bestemmes, tar en ut vassfiringen for en
vannstand som er 1 m mindre enn for 500 £/s.

Por 500 /s finnes en vanrstand h = 6,76 nm. se vassfiringskurven
figé Fn finner dessuten gy = 330 /8 for vannstanden 5,76 me
Punktet med ordinat 330 #/8 og som ligger pd styrelinjen h =+ 1
er da et punkt pd 500 5/8 « kurven. Skjeringspunktene mellom denne
kurve og de andre styrelinjene besteumes pd tilsvarende mlte og
kurven kan trekkes oppe (5c /;’;. 7)
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Ved hjelp av reguleringsdiagrammet fig. 7 og de naturlige
reguleringskurver fiz, # kan en rekonstruere de naturlige vass-
féringer og vannstanden i et vassdrag, nir en kjenner vassfiringen
ved utgangspunktet for beregningen (den naturlige vassfBring en
eller annen dag innen observasjonsrekken). En trenger ogsd & kjenne
Qg (ti1ll8pet) men dette beregnes jo lett ut fra formelen ¢

=gt Ly,

hvor qq o8 q, er vassfringen etter rekgleringen og 4M er magasin-
varias jonen,

N4 kan vassfringen ved utgangspunktet for beregningen
anslies noksd grovt. Den feilen som vi fidr ved begynnelsen vil bli
mindre og mindre etter som beregningen gir frem,

En vet jo at hvis tillSpet holdes konstant,sd vil avlBpet
etter hvert nerme seg till¥pret. Den tiden som krevest for en full-
stendig utjevning, md ogsid were tilstrekkelig til utjevning av en
hvilken som helst feilansettelse av vassftringen i utgangspunktet.

Likning 17 gir vassforingsendringen over (et tidsintervall *
ved konstant tilldp

Z 2 q=(q=aq) (1= (0" (/%)

Men en har dessuten at
qn-qo't éAq (20)
og ved fullstendig utjevning skal Q= 9

Likning (22) gir da over til
qt-qo*éﬂq

eller £4 a4 =4, - q, (2
Men av likning 49 og lilming #/fAr en da at
1 (k)1 o g

(1=)2"1 .o
Her md n = ~_, for & tilfredsstille likningen.
Innftrer en dog en tillatelig feilgrense f.eks. p % fles 1
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1« (1=x)*1 =1 p/l0o

1l og p/loo + 1
1 og (1-k)

Settes p = 1 fles s n = '%%ﬁ‘%igﬁy + 1

Her betegner n antall ddgn for fellutjevningen altsd antall
dager en bdr begynne beregning fir angjeldende dag. K betegner
den naturlige reguleringsevne ved den foreldpig ansldtte vassfirin
den angjeldende dage. K taes ut av reguleringskurven for K. fig.~

Som eksempel pi anvendelse av denne formlen
og de maturlige reguleringskurver har jeg valgt & bestemme det
naturlige avltp den 29/11 1940 ved Lundevatn 1 Sira-vassdraget.
Siravassdraget er riktignok ikke regulert men fremgangsmiten
blir den samme for et regulert vassdrag oge En kan nemlig be-
stemme Ay ved formelen.

q =t %L + 4 % #/se )

2 7. 4

der 7Y og 4, kan betegne regulert avl®p og 4 M magasinvariasjon.

hvorav ns=

Med stitte 1 den naturlige reguleringskurve, kan en da danne seg
et bilete av det sBkte avlbp. ‘

For Lundevatn har jeg beregnet tillSpet & ware
ca. 700 &/s og jeg anslir at q; ligger mellom 300 /s og 500 &/s.

Av K; - kurven fige. # finner en tilsvarende K = verdier mellom
04375 og 0.475. Settes nd ftrst K; = 0,375 inn i formelen og
regnes med en tillatelig feil 1ik 1 ¥ fles 3

n* 0,0 = 9 altsd 9 ddger
g =043

Benyttes K, = 0.475 fles B -y " 7 dager

Begynner en altsd beregningen 7 - 9 dager £r
angjeldende dag (den 29/11) altsd ca. den 20/11 skulledén beregnede
vassftring wvere riktig,

Tabell fig. S  viser en slik beregning. Jeg
har her anslidtt avldpet den 20/11 & vere 100 7'/sekved fSrste be-
regning, mens det virkelige avl¥p var 55 n/s. Jeg stker nd punktet
(qy ql) (100, =, 116.7) 1 diagrammets aksekors og finner en
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q, = oas 100, Med dette avlsp fortsetter en si beregningen se

tabell fig., 4§ og kommer frem til et avldp 1ik 550 /s den 29/11,
som ogsd er det virkelige avldp den dagen. Anslir en avlspet den

21/11 & were 80 w/s og gj8r samme beregningen, kommer en ogsk
frem til 550 u'/s den 29/11. En ser her hvordan en feil i anslitt

avlitp ved beregningens begynnelse 1 1lopet av de dager som varig-
hetsformelen angir reduseres til O, Lengst til h¥yre i tabell
fige & er ogsd vist et eksempel pid denne beregning wved hjelp
av de naturligze reguleringskurver s

En anslidr ogsid her et avlsp i begymmelsen av beregning, (her

100 ¥/s den 21/11.) Ved hjelp av de naturlige reguleringskurver
finner en en tilsvarende K, = 0,215, Tilltpet er som f¥r 116.7
£/s og vi far 9 = Q3 = (1167 = 100) &/s = 16.7 /3 og =%

‘42 qut - ql) = 3.6 /3. 1 1¥pet av et d8gn har altsd wvassfSringa

ket med 3.6 /3. Avlipet den 22/1lemd siledes vere 103,6 o'/s.
Vi fortsetter slik og finner et avldp den 30/11 1lik 471 5/s som
avviker lite fra det virkelige.

De naturlige reguleringskurver kan ogsi anvendes
for dimensjonering av flomlsp, mens eksemple p& dette kommer
ikke med 1 denne rapport.



