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Spesielle undersekelser i Hols- og Hallingdalsvassdraget ble satt i
gang vinteren 1946-47. Det ble opprettet en rekke mdlesteder for kontinu-
erlige temperatur- og ismdlinger. Fra hgsten 1950 ble undersskelsene noe
utvidet og det er dessuten foretatt regelmessige vinterbefaringer av vass-
draget hver vinter, bdde av Vassdragsvesenet og av Oslo Lysverker. Det er
f4 vassdrag her i landet der en har s& omfattende oversikt over de hydro-
logiske forhold som i Hols- og Hallingdalselv. Dette omfattende materiale
er blitt bearbeidet av Iskontoret ved NVE’s Hydrologiske avdeling, og over-
siktene er nylig samlet i et storre hefte "C ver sikt over
avllegps- og isforholdene i Holsvassdraget,
Oslo 1964.

Materialet er inndelt i fglgende 3 kapitler:

Kap. A gir en beskrivelse av vassdraget og en kort orientering om de fore-

tatte reguleringer og utbygginger.

Kap. B inneholder mer omfattende meteorologiske og hydrologiske data til

vurdering av isforholdene.

Kap. C inneholder en oversikt over isforholdene etter eldre observasjoner
og en samling av resultatene fra spesielle undersgkelser gjennom
tidsrommet 1946-64. Obcervasjonene og mélingene viser hvordan
temperatur- nedber og avlgpsforholdene har bestemt isforholdene i
vassdraget for reguleringen, i det tidsrom utbyggingen foregikk og
etter at vassdraget er fullt utbygget. De gir eksempler p& bade
gunstige og ugunstige forhold og gir en god oversikt over regu-
leringens innvirkning p& isforholdene i de forskjellige strsk av

vassdraget.

I de siste &rene har Iskontoret i samarbeid med Det offentlig isutvalg
og Meteorologisk Institutt ogséd satt i gang undersegkelser av take- og frost-
roykforekomsten i flere regulerte vassdrag pd @stlandet, Vestlandet og i
Trondelag med sikte pd &4 klarlegge reguleringens innvirkning pd dette. I et
serskilt hefte: "M 4 ke og frostreykproblemet i
Norske vassdrag"har Iskontoret, i samarbeid med dr. Olaf Devik,

utarbeidet en generell orientering om de varmeprosesser som foregdr over



Vann, sng og is om vinteren, serlig i sterke kuldeperioder, og har gitt et
kort utdrag av mdleresultatene ved faste observasjonssteder og spesielle
iakttakelser foretatt under befaringer,

Vdren 1961 fikk vi anmodning fra Skjensrettens administrator, soren-
skriver O. Ulfsby om & gi en uttalelse vedrgrende mulige skader og ulemper
p.-g.a. gket frostrgyk- og rimforekomster langs Holsvassdraget og Strande-
fjord i K1 etter utbyggingen av Holkraftverkene.

Erfaringer viser at tdke- og rimdannelsen avhenger av meteorologiske
og hydrologiske forhold og ogsd i hey grad av vassdragets topografiske for-
hold. Av to steder som tilsynelatende ligger like utsatt kan det ene Dbli
plaget av tdke, mens det andre gdr fri. Vurderingen av risikoen for ulemper
og skader ved t&ke- og rimdannelse, isbrann o.l. pd et bestemt sted md der-
for baseres p& faste observasjoner.

Hallingdal f4r ofte tilfersel av kald luft fra hgyfjellet gjennom
sidedaler. For & f&4 mer kjennskap til lokalklimaet i dalen ble det sommeren
1960 opprettet en meteorologisk stasjon i Asen ved Nesb yen 1
en hgyde av 369 m.o.h. Den ligger 1litt sennenfor Nesbyenmet.st. som ligger
i dalen, 165 m.o.h.

Observasjonene omfatter mdlinger av luftens fuktighet og temperatur,
med selvregistrerende apparater. Regelmessige observasjoner av lufttempera-
tur og fuktighet i forskjellige hgyder over dalbunnen er foretatt mellom
Nesbyen og Asen met.st. og daglige karteringer av t&kens utbredelse og
intensitet er observert fra stasjonen.

For 4 f4 rede pd rimmengder som muligens kan medfgre skader pd hus,
trer, dyrket mark, terkemulighetene for for, kler osv. ble det i mars 1963
P8 to steder ved Holselv ovenfor Hovsfjord som var mest utsatt for tdke og
rim, satt opp smd brakker for kvantitative mdlinger av rimnedslag p& hus-
vegger og tak.

For 4 bedgmme hvor meget Holsreguleringen har virket pd vinterklimaet,
serlig med hensyn til tdke- og rimdannelsen har vi ferst og fremst brukt det
materiale fra tidligere 4r som er lagt fram i Iskontorets oversikter.

Videre har vi benyttet observasjoner og mdlinger fra befaringer av vass-
draget samt de erfaringer som vi har hgstet fra befaringer og spesielle
iakttakelser i Hallingdal og i andre vassdrag, bl.a. Hjartdela og Heddela,

Suldalsligen, Nea og Namsen.
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En oversikt over tidspunkter for islegging og islegsning ved de faste
m&leprofilene i Hovsfjord, Holsfjord og Strandefjord i perioden fra vinteren
1946-47 til 1961-62 er gitt i tabell side 5 og 6.

Tabellene gir en orientering om forandringer i isforholdene og felger
hver reguleringsfase med gkt vassfgring trinn for trinn etter som agregatene
i krafverket ble satt i drift.

Etter at Hol I kraftverk ble tatt i bruk gdr H o1l s e 1 v 4pen hele
vinteren igjennom fra utlgpet av kraftstasjonen og nedover til Hovsfjard.
Avlgpsvannets temperatur holder seg nzr 1 OC. Etter opplysninger fra Oslo
Lysverker er det maksimale vannforbruk i Hol I . 56,4 m/sek. Det &pne
elvearealet er ca. 0,20 ki,

Hovsf jord er bare delvis islagt etter full utbygging av Hol I.
Fjorden har et flateinnhold p& ca. 0,8 kit, vanninnholdet (volumet) er ca.
3,8 mill.m’. Midlere dybde er snaut 5 m. Den gverste halvparten av sjgen er
meget grunn og gdr for det meste apen p.g.a. sterre gjennomstrgmninger. Den
sgndre del av fjorden er betydelig dypere, et omrédde er inntil 15 m dypt og
dette islegges hver vinter, unntatt en rédk ved inntaket for Hol II kraft-
stasjon. P& et kort parti foran inntaket er det gravet en kanal for & ned-
sette stromhastigheten og rédken er derfor forholdsvis liten, ikke storre
enn den tidligere rdk foran dammen. Maksimalt vannforbruk i Hol II er pé
ca . 70 m/sek. Det er tillatt & foreta degnreguleringer i tiden 1/10 -

1/5 melliom kotene 588,95 og 589,70, reguleringshgyde 75 cm.

Elvestrekningen mellom Hovsf]orddammen og Holsfjord er teorrlagt etter
utbyggingen av Hol II kraftverk. Fgr gikk en liten del av vassfgringen
gjennom den gamle Djupedal kraftstasjon; mens stgrste parten, inntil 50
ﬁysek. ble sluppet over dammen i elva som gikk &pen p& hele strekningen til
Holsfjord.

Holsf jord har et flateinnhold p& ca. 1 kif, volumet er pd ca.
8 mill. n, midlere dybde omtrent 8 m og stzrste milte dybde p& det bredeste,
midterste parti er 45 m. Dybdeforholdene i innlgpsoset er 1litt endret ved
graving av avlgpskanalen fra Hol II kraftstasjon. Avlgpsvannets temperatur
midtvinters holder seg mellom 0,3 - 0,5 °a avhengig av verforholdene, og i

innlgpsoset holder fjorden seg dpen omtrent til skibakken (1itt. ovt, gamle-
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kirkenj. Midterste del av sjgen islegges hver vinter omtrent som fer. Den
nederste del, omtrent fra Seimsodden bru og nedover, er for det meste apen
hele vinteren p.g.a. gket gjennomstrgmning og vannets overtemperatur. Vann-
temperaturen ved Seimsodden bru holder seg omtrent pd 0,2 - 0,4 . Maks.
vassfering gjennom Hol III kraftstasjon er 75 m/sek. Ved kgl.res. av

21. oktober 1960 er det gitt Oslo Lysverker tillatelse til & foreta degn-
regulering i Holsfjord mellom kotene 541,25 og 542,0 , reguleringshgyde

75 cm. Vannhastigheten p& den nederste strekningen av fjorden er derfor
varierende og til visse tider steorre enn tidligere.

Elvestrekningen fra Holsfjord og nedover til Usteelvens utlep er:
torrlagt etter utbyggingen av Hol III kraftverk. P& strekningen nedenfor
Usteelvens utlep er vassforingen redusert til Usteelvens avlegp og elva er
islagt hele vinteren igjennom.

Strandefjord er en usedvanlig grunn sjg. Midlere dybde er ikke mer
enn 1,5 m. Mer enn halvparten av sjeen er under 1 m dyp, og det er forst
i den sydlige del at dybden er storre. Sterste mdlte dybde her er 15 m.
Fjorden er ca. 7 km lang og 3-400 m bred. Den gverste enden av sjgen er
omdannet til avlgpskanal for Hol III kraftstasjon. Avlgpsvannets temperatur
midtvinters holder seg pa 0,1 - 0,2 C.

Temperatur- og strgmforholdene i selve Strandefjorden er nzrmere under-
sekt. Underseokelscne viser at den grunne fjorden gir en meget effektiv av-
kjeling av vannet som passerer. Under den ndverende regulering har vannet i
utlegpsoset ved Vangen midtvinters bare en ubetydelig overtemperatur, som
regel under 0,05 °c.

Med gking av vassfgringen har stregmhastigheten gket merkbart. I 1950,
ved en vassfering p& 25 - 30 n/sek., ble den midlere stremhastighet i det
gvre partiet i Strandefjord m31lt til ca. 0,25 m/sek. og i den nederste del
ca. 0,15 m/sek. I 1962, ved en vassfering p& ca. 50 n/sek., var den midlere
strgmhastighet i det samme m3leprofilet i svre del gket til ca. 0,40 m/sek.
og i den nederste del inntil 0,20 m/sek.

Observasjonene viser at Strandefjorden holder seg &pen omtrent til
Breie p.g.a. overtemperatur og gket strgmhastighet. Lengre nedover er is-

forholdene ikke vesentlig forandret.
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Oversikt over islegging og islesning i Hove-, Hols- g

Strandefjord etter observasjoner ved ismdleprofilene

v

-Ia A ; Islagt Is-
lnter & annelae Merknad delvis|helt Merknad 18sning Isfritt Merknad
begynte

OVSFJORD
946-47| 23/10 28/10 30/4 3/5

47-48/| 29/10 31/10 25/ 4 515

48-49| 27/10 28/10 20/4 5/5(14/1 1949 ble 1. aggr
49.50(10/11) 14/11 24/4 28/4 | og 23/10 1949 2.aggr.
50-51 (130/107 3/11 10/5S 19/5 | ved Ruud anlegg satt
51-52| 16/11 23/11 20/5 21/5 | i drift

5253 {5/11} 13/11 1/¢

53-54| 15/11 | 5.-15/11 d&pent 16/12 27/4 1/58

54.55| 15/10 | 18/10 10/ 5 14/5

gg-zg gg;ig 2/11-10/11,17/11- | 2/} 8/5 10/5 l,ii iggsigte 3.aggr.

- 20/11 &pont 4/12[25/12 | 9/114/1 &pent | 4/3 19/ 4 ;;/11 19§e e s

§7-58| 811 |26/11-14/12 Apent |15/12 13/4 21/4 s .‘3 1;t
58-59| 811 13/11| 7/12 3/5 45451 9YTe. BALL 1iCr1ite
59.50| 5/12 18/11| 6/12 6/5 11/5

60-51.| 4/11 11/11|19/11 26/4 28/ 4

61-62| 3/11 23/11|28/11

Aligste 1510 18/10 4/3 1/4

lian 4/11 14/11 28/4 5/5

ieate 5/2 25/12 2n/5 21/5

THOLSFIORD | o

146.47 | 28410 29/10 3/5 55

47-48 | 29/10 30/10 26/4¢ 6/5

48.49 | 23/10 30/10 29/4 705

49-50 [{10/11} 15/11 25/4 28/4

50-51 | 811 15/11 g/5 18/ 5%

51521 17/11 24/11 15/4 125/ 4}

52-538 | i5/11) 11/11 2/4 “10/4)

58-54 | 15{11 16/11 115 49

54-55|i15/10) 28/10 10)5 19/5

35-56 | 1510 2/10 214 12/4

56.57 | 14/11 19/11 [ 17.-21/12 &pent 9'4 1/S |17/1 1957 Hol II
57-58| @)1l 10/11 21/4 29/4 |[satt i drift.

58-591 19/11 [30/11-7f/12 &pent 7/12 27/ 4 12{5

59-60| 7?/1) |[9f11-20f11 ~ 20/11 29/ 4 10/5

60-61| 3/11 3/11 22/4 28/4

61-62| 19/11 22/11

igste| 1/10 2/10 2/4 10/4

an 6/11 13/11 26/4 &5

ate 19/11 7/12 10/5 19/5




OVERSIKT over ISLEGGING og ISLOSNING

e RPN e I S Xy e
I 1q. ! ! Juaayt Is- |
HMerkaud | . iMarknad lefritt . Merknad
Vinter dannelse Merkauc ::elviu helt iblrkuau 18601 s afritt . Merknad
g 4 e e e Y A - A e e i A S
I | j | |
STRANDEFJORD i g
i I
1946-47| 11/11 1 12/11 | - | 2/5 35
47-48| 30/10 { 11y | 10/4 23/4 |
4849 23510 | | 631 Al 20/4
49-50 | 17/11 : 212 14 7¢4
§0.51| 511 | 11/11 15 1475
51-52| 24/11 | 8/12 18/ 4 1674
5253 14/11 20/11 2713 283
53-54 | 13/1%2 L 1sin | 18/12 . 18/4 30/4 |
54.55| 4/11 , 6/11 I 15/4 264 |
5556 | 27/10 8/l | 13/4 16/4 |
5657 19/11 |18.+25/11 delvie iz 23/1) B.«13f1 apentsf4 ll!4l
57-58! 10/11 |14.-24/11 imdegi | 11/12 | 21/12 ‘ o/ 4 20/4[ I fabr. 1958
58-59] 21/11 29/11 | 5/12 19/3 26/ 3| Hol 11T satt
b9-60| 4/12 6/12 | 9/12 | 10/4 20/ 4 | dvift.
60611 26/11 s0/11 | 4/12 | 28/2 (z5/4)]
v 61-62| 17/11 20/11 | 30/11 : ;
Tidligete| 27/10 e =3 1/11 | 28/2 | 26/3)
Median i6/11 26711 l 10/4 20/4
]
Senesto | 13/12 | 21¢1 { 2/5 1445 |
i = r




3. Observasjoner av tdke og frostregyk i Hallingdal de siste 6 vintre

1958-64

o

Fgr vi behandler dette materiale vil det vere nyttig & nevne den
erfaring at kald luft som jo er tyngre enn varmere lufty vil flyte nedover
i bekkedrag og elvedaler pad liknende midte som vann renner nedover. Om
vinteren blir det sterk avkjeling av luften i klare netter pd fjellet nar
det er snedekt, varmeutstridlingecn fra sngdekket er da stor og solstridling
margler. Mest avkjglt blir det luftlaget som er nermest snegdekket og det
far da ogsd et svert lite vanndampinnhold. Ved -18 ° vil f.eks. luften
heyst inneholde 1,7 gram vanndamp pr. n. Har slik kald luft avlep ned til
dalbunnen vil luften underveis bli noe sammenpresset og dette skaffer 1itt
varme til kaldluften. Ir f.eks. hgydeforskjellen 500 m blir oppvarmingen
3 grader, og luften kunne da irneholde 1,4 g/mi. Den relative fuktighet
blir mindre, i vArt eksempel kunne den bli 100 * 1,4/1,7 = 82 %. Men
luften som siger nedover i dalbunnen vil fremdeles vere kald luft med
temperatur -15 OC.

Stryker s& denne luften bortover &pent vann i dalen blir det aller
nermeste luftlaget fort mettet med vanndamp, og snart far det tilfert mer
vanndamp enn det kalde luftlaget kan holde opplest. I vart eksempel vil det
bli utfelt tdkedridper og det kan bli tdke og frostregyk over iallfall det
nexrmeste belte av det &pne omrdcde. NAr solen kommer blir det solskinn pa
fjellet, mens det kan bli liggende et tédketeppe i dalbunnen. I Hol- og
Hallingdal er dette velkjent.

Men hvis det er en stor &pen vannflate si vil etterhvert det luft-
laget som langsomt stryker bortover motta varme fra vannet,; og det blir
etter hvert mindre og mindre av utfelte tdkedriper, tilslutt kan take-
dannelsen opphgre helt. Eksempler pd dette er gitt i Iskontorets hefte.

P4 en storre isflate som er sngdekket vil varmeutstridlingen ved klar
himmel vere meget effektiv, og i stille ver vil luftlaget ner sngflaten bli
kaldere enn luften hegyere opp, szrlig om natten. Det blir sd 4 si en kald
Muftsje! liggende pad den snelagte isen, cg kaldluften far avlgp over elve-
oset og videre nedover elven i dalen. It typisk eksempel pa dette er
Strandefjorden i ﬁl, hvor elven gdr 4pen fra utlepet og forbi A1 st. Her

blir det frostreyk ndr lufttemperaturen gdr ned til ca. -15 % eller lavere.



Det er innsamlet fglgende materiale om tdke og frostreyk over Hols-
og Hallingdalselva:
1. Notater fra regelmessige vinterbefaringer av Oslo Lysverker fra

hogsten 1958. Et utdrag av materialet er tatt med, se side 12 - 18.

2. Observasjoner fra spesielle hefuringer av vassdraget av Vass-
dragsvesenet, se utdrag av rapporter fra befaringene 8. - 9/1 1962, 13.-

15/12 1962 og 10. - 15/12 1963 side 19 - 26.

Det typiske ved frostreyk er det som ligger i selve navnet; at det
"ryker" av det &pne vannet, og det er en alminnelig erfaring at dette opp-
trer nar lufttemperaturen er omkring -15 °¢ eller lavere. Det er derfor
naturlig &4 undersegke hvor mange dager det har vert med lufttemperaturer
under =15 OC, mdlt kl. 8, og sd& sammenlikne resultatet med hvor ofte det

har vert observert frostrsyk (eller téke).

Antall dager med lufttemperatur under -15 °C malt k1. 8 ved

Hols- og Strandefjord i mdnedene november - mars, 1950-64.

. Nov. Des. Jan. Febr. Mars Sum
Meksimum 3 12 15 14 9 39 (1959-60)
Median (midttall) & O 4 8 8 5 22
Minimum i 0 0 0 0 0 6 (1963-64)

Antall dager med lufttemperatur under -15 ° x1. 8 ved Djupedal
kraftstasjon i tidsrommet 1946-62 er vist i tabell 2 side 9.
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Antall dager med lufttemperatur under - 15°C kl. 8

00

ved Djupedal kraftstasjon

nov. -febr. Dato Antall
1946-47 16.,17/12, 5.-7., 22., 23/1, 3.,6.-20.,23.-28/2 29
47-48 17.-18/11, 2.,4.,29.-31/12, 1.,2.,7.-11.,22.-26/1,
12.,17.-20.0g 28/2 26
48-49 12/11 1
49-50 10.,18.,21.09 22/12., 4.-7.,28/1, l4.09 15/2 11
50-51 10.00 11,11, 5-,7-,14-,19-,20-,25--27-W 31,12, 1-,4..6,
8.,9.,16.,21.,29.09 30/1, 12.,14.,16.09 17/2 25
51'52 19.-24.,25-,29.-31/1, 3.,‘-,11.,13.,14!W 18,2 16
52-53 19.,28.09 30/11, 15.,16.09 22/12, 3.-6.,25/1, 6.-10.,
12.0g 13/2 18
53-54 21/12, 22.-26/1, 30.og 3S1/1, 1.,10.,12.-18.,20.09 21/2 21
54.55 17/11, 23/12, 3.-5.,9.,12.,14.-21/1, 7.-13.,15.,18.-20/2 34
55-56 13.,14.,17.,18.,20.~24.0g 31/12, 1.,2.,14,-18.,25.-31/1,
10'40,10-,13-"17-,19-,22,2 33
56-57 29/11, 1.-~3.,14.,31/1, ll.og 12,,19.+25 og 27/2 16
57-58 10.-14/12, 1.-3.,10.,13.09 14.,21.09 22.09 25/1, 6.-11.,
19.,23.-27/2 26
58-59 11.,12.,18.09 19/12, 8.,9.0y 10.,13.,15.,16.09 22/1,
3-,5.‘8-,10."14,2 21
59-60 9-,11--14,12, 9.,12-"16.,18--21.,28.-31/1, 1--2-,18--15-,
18.0g 19.,21.-25/2 il
60.61 8-‘]4-,23-0q 25,12, 6-'8-,10-'12-,18--21-,230-26,1,
2.-512 27
61-62 23.0g 30/12
LN Maks. 3
Median 25
Min. 1




Tabell 3.

Hyppighet av tdke og frostreyk over Hallingdalselva ved Nesbyen
vintrene 1960-61 og 1961-62

etter observasjoner fra Asen met.st. k1. 9 og 13

Mellom -5 ~10 -15 -20

Temperaturintervall % og -10 -15 -20 -25

Antall mdlinger 8% 62 58 48
Antall tilfeller av take

eller frostreyk 5 13 e ug

I % av antall m&linger 6 21 31 27

Tabellen viser at det opptrer frosﬂé&k oftest ndr lufttemperaturen
var mellom -15 ° og =20 O, men selv da bare i 31 % av antallet av slike
dager, d.v.s. i omtrent en tredjepart.

Nermere undersgkelser av verkartene for de dagene frostreyk i
Hallingdal ble observert, viste at en slik situasjon i samtlige tilfeller
var knyttet til stabile verforhold, med @stlandet i et hoytrykksomrdde med
svak vind og lave temperaturer i dalbunnen.

Utbredelsen av frostreyk over dalbunnen viser stort sett de samme
trekk p& forskjellige steder. Oftest er den vertikale mektighet inntil 20m
over vannflaten, sjelden over 50 m hegyde.

Oppleosningen av frostrgyk skjer som regel etter at den er drevet 10
til 20 m, unntaksvis til 50 m eller 1litt mer, over snodekket mark. I en
avstengt dal kan frostrgyk, riktignok av liten tetthet, spres utover i en
avstand av 100 m eller mer. I slike tilfeller finner en noen meters tdke-
fritt lag like over sneflaten.

Der hvor frostrgyk driver inn over land blir det avsatt rim, og kart-
legging av rim langs 4pne elvestrekninger gir derfor opplysning om hvor det
har vert frostreyk. Det har vist seg at rimavleiringen i det vesentlige er
begrenset til en smal sone langsmed breddene. Langs en &pen elv blir det
mer rim Jo lenger veg kaldluften og frostreyken har drevet langs elven. Som
eksempel kan nevnes rimmdling pd veggen av to brakker, den ene like nedenfor
avlgpskanalen fra Hol I kraftstasjon; og den andre ved Moen, ca. 1 km lenger
nedover. Etter 39 timers forutgdende frostrogyk viste gjennomsnittet av 9
mélinger at det pd 0,1 n vertikal veggflate var avsatt 5,7 gr. rim pa den

gverste brakken, mens det pd den nederste brakken var avsatt 10,7 gr. rim.
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Rim dannes fortrinnsvie pd spisser og kanter mot vinden. Naletrezr
er bl.a. av den grunn mer utsatt enn andre trzr og busker. Rimavleiring
péd innsiden av kaldt tak og pd vegger i det indre av en bygning er av-
hengig av tilfegrselen av fuktighet. Under tak av beglgeblikk eller eter-
nitt pd de ovenfor nevnte brakkene var rimmengden ikke médlbar. Temperatur
og luftens fuktighetsgrad inne i brakkene svarte noenlunde til det som ble
médlt utenfor.

Noen gkning i lufttemperaturen innenfor frostreyksonen er ikke pé&-

vist. Det ber nevnes at frostreyk vanligvis feles som rdkald luft.



Om frostrgyk over Hols- og Hallingdalsvassdraget
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Utdrag av rapporter fra Oslo Lysverkers befaringer

Vinteren 1958-59,

18/12:

13/1 2

21/1 :

4/2

For det meste pent ver. Lufttemp. -14 °% x1. 93dn Holzelw
fra Ruud og nedover og gvre del av Hpvefjord dpen. Nedre halvdel
fjorden islagt. Liten rédk ved inntaket til Hol IT. DLitt frogh.-
royk pd hele strekningen fra Ruud til Djupedal. Venntemperahtur i
avlgpskanalen ved Ruud 1,30 °C.

Ingen frostregyk over Holsfjcrd. Vanntemperatur ved Seimzodden
bru 0,34 ©cC.

Strandefjord &pen til forbi Breie. Noe frostreyk pd denne
strekningen.

Hallingdalselva 4pen fra Strandefjord til Oppsjs. ILitt Kkjzvin
i elveleiet pa& hele strekningen og noksd mye frositrsyk.

Lengre nedover i vassdraget ingen frostrgyk observert. ITuft-
temperatur ved Gol -19 °C kl. 7.

Siste uke har det vert en kuldeperiode i Hallingdal med luft-
temperatur ned mot -3%30 °C og det har vart usedvenlig mye frostrazyk
denne tiden. Den 13/1 var lufttemperaturen ved Ruud -20 °C og ved
i1 -18 oc,

Bare nedre halvparten av Hpvsfjorden islagt. Ten 13/1 14 det
et tdketeppe av frostrgyk fra Ruud til dam Djupedal i ca. 100 m
hpyde. Vanntemperatur i utlgskanaien 1.30 °C.

Holsfjord var islagt fra ca. 100 m nedeanfor skibakken og til Seims-
odden bru. Noe frostreyk ved utlgpet av Hol IT og ved Hagafoss.

Strandefjord for det meste &pen til Sundbreie. Noksd mye
frostreyk ved utlegpet «r Hol III. Vamntemperatur i uulepskanalen
0,41 °cC.

Langs Hallingdalselva nedover er ikke observert frosirgyk av
betydning, men det var mys tidke over alle 4pne partier p& Krsderen.

Siste uke har det kommet unormalt mye sng i Hallingdal. Temper
Temperaturen har vert mellom -8 og -i5 “C. Den 12/1 lufttemperatur
ved Ruud -10 °C og ved A1 -9°C., Under befaringen ingen frostrsyk
observert. Den 22/1 lufttemperatur -i19 "C ved Gulevik. Krgdcren
var helt islagt fra Gulsvik til ca. 1 km ovenfor Neoresund. Videre
delvis islagt til Bjgreya. Helt islagt fra Bjergys til Skinnsund.
Noksd mye frostrsyk ved Noresund, Bjgrsya, Skinnesund og ved
Krgderen st.

Lufttemperatur ved Ruud -14 °C k1 80 og ved Gol -18 °¢c 11 799,
Siste uken jevnt kaldt ver i Hallingdal med morgeontiemperatur om-
kring -15 ©C. Fra Ruud til Hovsfjord elva &pen. Litt frostrsyk
over vannflaten. Vanntemperatur i avlgpskanalen fre Hol I wvar
1,03 °c.

Nedre halvparten av Hovsfjord islagt. Noe frostrayk over det
dpne parti.
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Holsfjorden islagt fra ca. 200 m ovenfor skibaklken til Seims-
odden bru. Lengre nedover delvis islagt og litt frostrsyk langs
vannflaten.

Strandefjord delvis 4pen til Breie. Iitt frostreyk ved uil-
lgpet av Hol III. Vanntemperatur i utlgpskaralen 023 Sl

Litt frostreyk observert over &pne partier av Hallingdelselva.
i innlgpsoset til Tingvollfjord.

11/2 Lufttemperatur ved Ruud -17 % x1 9 og ved Nesbyen -27 ° x1
730, Det har vert jevnt kaldt ver i Hallingdal siste ule med
morgentemperatur omkring ~20 °C. DNoksa mye frostrgyk langs hele
vassdraget der elva gir apen.

11/3 1 Siste uke har lufttemperaturen holdt seg her fra -10 % ti1

-15 OC om natten, men ocmn dagen har dev vert varmegrader. Ingen
frostrgyk av betydning observert.

Vinteren 1959-60.

8/12: Tufttemperatur ved Ruud -11 °C k1. 9°0 og ved Gol -14 °¢ x1.8%°,

Holselv &pen fra Ruud til Hovsfjord. Vanntemveratur i avligps-
kanalen 0,60 Lol Ingen frostregyk observers.

Hovsfjord &pen gverst ved oset, ellers helt islasgt.

Holsfjord for det meste islagt. RAk ved Seimsodden bru., Vann-
temperatur i rdken 1,3 °C. Ingen Trostrayk.

Hallingdalselva gjennom Gel Aven. Litt frostroyk.

Det var 1litt frostroyk etter clva gjennoim hele Flad. DBlva del-
vis islagt.

14/1: Skiftende temperatur fra noen varmegrader til -30 °c denne uken.
Den 12/1 var lufttemperatuen -19,5 °C k1 10 ved Ruud og -15 OC
k1. 13 00 ved Gol. Ing« frostrgy over Holsvassdraget. Den 14/
k1. 830 lufttemperatur -24 ©°C ved Nesbyen og det var noe frostreyk
over de apne elvestrekninger.

20/1: Kaldt ver i Hallingdal siste uke, med temperatur ned til -20 °c.
Den 20/1 lufttemperatur ved Ruus -21 O kl 820 og ved Hesbyen --23°C
k1. 730. Det var ingen tdke over Hovs- og Holsfjord. Litt frost-
rgyk ved utlegpet av Hol IIT.

Noe frostrgy ble observert over Hallingdalselva necllom Sivrande-
fjord og Oppsjes, ved A1 kraftverk og pée apne strekninger mellom
Tingvollfjorden og Trillhus.

O o
2/2 Iufttemperatur k1. 830 ved Ruud -20 °C og k1 1190 vea 41 -16 °c.
Noe frostreyk over Holselva p& strekningen mellom Rvud og Hovsfjord.
Over Holsfjord og Strandefjord ingen frostrsyk observert.

30

16/2 Lufttemperatur kl. 8 ved Ruud -12 °C og ved i1 -10 %c. Ingen
frostrgyk observert.
23/2 Lufttemperatur Xi. 830 ved Ruud -22 °C og ved Nechyen -24 .

Det var mye frostreyk pé& strekninger der elva gikk dpen. Mest var
det over Holselvy; mellom Ruud og Hovasfjord og fra avlepet av Hol III.
Ogsd over Hallingdalselv mellcom Strandefjord pa Oppeje o pd hele
strekningen mellom Sverkcrud bru og Nesbyen var det noe frostrgyk.
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Vinteren 1960-61

28/11:

7/12:

12/12;

9/1

17/1

23/1

-
.

Lufttemperatur ved Ruud kl. 1030 var =16 °C og ved Nesbyen kl. 9
var det -11 °C. :

Holselv &pen fra Ruud og nedover til Hovsfjord. Nedre del av
Hovsfjorden islagt. Noe frostrgyk over de 4pne partier pd fjorden.
Holsfjord islagt mellom Skibakken og Seimsodden bru. Nedre del av
fjorden 4pen. Litt frostreoyk.

Strandefjord &pen nedover til Sundbreie. Ingen frostreoyk
observert.

Lufttemperatur kl. 830_ve§\Ruud -5 %, ved Gol -15 °C og ved
Nesbyen =12 7C,
Ingen frostregyk over Holsvassdraget. Noe frostreyk over

Hallingdalselva mellom Nes bru og Rolgkken.

Lufttemperatur k1. 9 ved Ruud -23 °C og ved Gol -22 °C.
Det hadde vert noksd mye frostregyk over dpne elvepartier
denne uken.

Lufttemp%ratur kl, 9 ved Ruud -14 oC, ved A1 =12 °c og ved
Nesbyen -14 "C. Det hadde vert sterk kulde siste uken, men lite
frostreoyk.

Lufttemperat%r k1. 9 ved Ruud -12 OC, ved Nesbyen -14 °c 0g
ved Gulsvik -11 C.

Holselv apen fra Ruud og nedover. Nederste parti av Hovsfjord
islagt. ©Stor rdk foran inntaket til Hol II. ILitt frostreyk over
dpent vann.

Holsfjord islagt fra Skibakken og nedover til Seimsodden bru.
Nedenfor brua var fjorden for det meste &pen. Ingen frostreyk
observert,

Strandefjord var 4pen nedover til Breie. Ikke frostreyk.

Det var 1litt frostreyk pd de &pne elvepartier over Hallingdals-
elva, serlig pd strekningen mellom Gol og Nesbyen.

Lufttemperatur kl. 9 ved Ruud -14 °a og ved Gol -21 °. Det
hadde vert jevn kulde i dalen denne uken og litt frostreyk pa
flere steder, mest over Holselv pd strekningen fra Ruud og nedover
tul Hovsfjord.

Holsfjord for det meste islagt. Litt frostregyk foran inntaket
til Hol IIT.

Strandefjord var dpen etter midten ned til Breie. ILitt frost-
rogyk ved avlegpet av Hol III,

Litt frostreyk ogsd over Hallingdalselva pd strekningen mellom
Gol og Ruud.



15)

Vinteren 1961-62.

191 2:

27/12:

3-4/1

8-9/1

15-16/1

Det har vert for det mest% kaldt i Hallingdal siste uken.
Enkelte dager temperatur -25 C og det var noe frostregyk over de
dpne partier i Hols- og Hallindalselv.

Den 19/12 var lufttemperaturen kl. 9 ved Ruud -13 °C, ved Gol
og Nesbyen -12 OC

Holselva var &pen til Hovsfjord.

Hovsfjord delvis islagt. Ca. 20 cm sng pd isen. Ikke frost-
royk.

Holsfjord islagt fra Skibakken og nedover til Seimsodden bru.
Nedenfor brua delvis islagt. Ikke frostreyk.

Strandefjord &pen til Breie. Ingen frostreyk av betydning.

Lufttemperatur kl. 8 ved Ruud -18 °c, ved Gol -20 °C og ved
Nesbyen -23% C.

Siste uken hadde det vert kaldt ver og noe frostreyk der elva
gar apen.

Den 27/12 var det et frostreykteppe i ca. 50 m hpyde over
Holselv mellom Ruud og Hovsfjord.

Det var ingen frostreyk av betydning over Holsfjord og heller
ikke over Strandefjord.

Det har den siste perioden v&gt jevnt kaldt ver i Hallingdal,
med morgentemperatur omkring -25 C. TFrostregyk ble observert langs
vassdraget der elva gir &pen.

Den 3/1 lufttemperatur kl. 9 ved Ruud -23 °C, ved Al -25 °C og
ved Nesbyen -20 °C. Det var noks& mye frostreyk over Holselv p&
strekningen fra Ruud og nedover til Hovsfjord. Til enkelte tider
14 reyken innover den nzrmeste begyggelse.

Ogséd over Hovsfjord var det mye frostreyk, szrlig pa den
gverste delen.

Over Holsfjord og Strandefjord var det lite frostreyk.

Mer frostregyk ble det observert over Hallingdalselva pd strek-
ningen fra Strandefjord og nedover til Oppsje.

Ogséd denne uken har det vert sterk vinter med noe frostreyk
over 4pne partier av vassdraget.

Den 8/1 var lufttemperaturen kl. 9 ved Ruud -9 C, ved A1 -12°.
Det var lite frostreyk over Holsvassdraget.

Den 9/1 var lufttemperaturen kl. 8 ved Gol -20 ¢ og ved
Nesbyen -24 OC I Herad i Gol 18 frostreyken innover tettbe-
byggelsen, ellers steg den rett opp fra elva og forsvant.

Ogséd fra Krgderen ved Skinnsund ble det observert frostreyk.
Royken bredte seg ca. 200 m innover land i Skinnsund, ellers steg
den rett opp fra &pent vann.

Den 15/1 var lufttemperaturen k1. 9 ved Ruud -18 % og ved A
-17 °C. Den 16/1 omtrent samme temperatur ved Al, Gol og Nesbyen.

Pa de kaldeste dageme den siste uken har det vert noe frostreyk
langs vassdraget der elva gdr &dpen. Litt frostreyk ble observert
den 15/1 over Holselv pd strekningen fra Ruud og nedover til Hovs-
fjord. Over Holsfjorden og Strandefjorden var det ingen frostreyk.




6-7/1

19-20/2:

27-28/2:

16)

Den 6/2 var lufttemperaturen kl. 8 ved Ruud -24 °C, ved A1
-21 C. Noe frostrgyk over Holselv fra Ruud og nedover til Hovs-
fjord. Ogsd over Hovsrfjord var det frostrgyk. Reyken 18 helt ned
til Djupedal og i en hgyde av ca. 100 m. Sikten var bare ca. 50 m.

Ved Holsfjord steg litt frostreyk opp ved avlgpet av Hol II,
fra de 8vne partiere ved Seimsodden bru og ved inntaket Hol III.

Ingen frostregyk av betydning over Strandefjord.

Over Hallingdalsclva ble frostsyk observert pd den Aapne
strekningen mellom Strandefjord og Oppsjo, mellom Tingvollfjord og
Trillhus.

gen 7/2 ver luftiemperaturen ved Gol -24 °c og ved Nesbyen
-26 C.

Det ble obgervert noksd mye frostreyk over Hallingdalselva,
serlig pd strekningen Gol - Sjong. Utover ved Herad kapell 14
frostrgyken innvoer bebyggelsen.

Ogsd denne uke har det vert kaldt i dalen og en del frostreoyk,
serlig ved Nesbyen.

Den 19/2 var lufttemperaturen kl. 10 ved Ruud -15 % og ved
i1 -13 CC.

Litt frostregyk ble observert over Holselv pd strekningen fra
Ruud og nedover til Hovefjord.

Lufttemperatur den 27/2 ved Ruud -9 ¢ og ved £1 -11 °. Den
28/2 ved Gol -14 °C og ved Nesbyen -16 °C.

Det har vert mer vind siste uken. Ingen frostrgyk av betydning
observert.

Vinteren 1962-63.

19-20/12:

27-28/12:

Fra midten av desember mdned har det vert kaldt ver i dalen med
temperatur ned til -25 "C. Det har vart noe frostreyk over de &pne
elve- og fjordpartier.

gen 19/12 var lufttemperaturen kl. 9 ved Ruud -13 °c og ved A1
-12 "C.

Holselva var dpen fra Ruud og nedover til Hovsfjord. Avlgps-
vannets temperatur fra Hol I var 1,15 g,

Hovsfjord var delvis islagt med ca. 20 cm sng p&d isen. Ingen
frostrayk ble observert.

Holsfjord var islagt fra Skibakken og nedover nesten til Seims-
odden bru. Nedenfor brua var fjorden delvis islagt. Ikke frost-
royk.

Strandefjord var islagt fra Breie og nedover til Vangen.
Avlgpsvannets temperatur fra Hol III var 0,38 C.

Ingen frostrgyk observert.

Den 20/12 var lufttemperaturen kl. 8 ved Gol og Nesbyen -12 OC,
Ingen frostreyk over Hallingdalselva.

Fortsatt kaldt ver i dalen og noe frostrgyk enkelte steder der
elva g&r &pen.

Den 27/12 var lufttemperaturen k1. 8 ved Ruud -18 °c. Den
28/12 ved Gol -20 °C cg ved Nesbyen -23 °C.



3-4/1 3

8-9/1

15-16/1:

6-7/2:

19-20/2:

Det var et frostreykteppe 1 ca., 50 m hgycde over holiselv og
Hovsfjord fra Ruud og nedover til imntaket for dol II. Det ble
ikke observert frostregyk over Holsfjord og Strarndefjord.

Ingen eller ubetydelig frostrgyk over Hallingdalselva.

gen 3/1 var lufttemperaturen kl. 9 ved Ruud -23 e og ved Al
-25 C.
Over Holselv fra Ruud til Hovsfjord var det noksd mye frost-
royk, som til enkelte tider la seg innover den nermeste begyggelse.
Ogséd over Hovsfjord var det frostreyk, szrlig pd det overste
4pne parti.

Det ble ikke observert frosurgyk av betydning over Hols- og
Strandefjord.

Den 4/1 var lufttemperaturen kl. 8 ved Gol cg Wesbyen -20 e,
Ingen nevneverdig frostrgyk observert over Hallingdalselva.

Den 8/1 var lufttemperaturen kl. 8 ved Ruud -9 “a og ved A

0
-12 C. Ingen frostreyk over vassdraget. o

Den 9/1 var lufttemperaturen kl. 8 ved Gol -20 C og ved

o
Nesbyen -24 "C.

I Herad i Gol 18 frostrgyken over Hallingdalselv og innover
tettbebyggelsen, ellers sted den rett opp fra vamnflaten og fow-
svant.

Ogsd over Krgderen, pd det &pne partiet ved Skinmnesund ble det
observert frostrgyk. Vanndampen bredte seg ca. 200 m immover land
i Skinnesundet; ellers steg reoyken rett opp fra vamnflaten.

Det har vert vekslende vaerforhold i dalen siste uken. P& de
kaldeste dager har det vert noe frostroyk langs vassdraget.

Den 15/1 var lufttemperaturen kl. 9 ved Ruud -18 C og ved
R 17 °c. Det var 1liut frostrayk over Holselv fra Ruud og nedover
til Hovsfjord.

Ingen nevneverdig frostreyk over Hovs- Hols- og Strandefjord.

Den 16/1 var luftterveraturen kl. 8 ved Gol -17 C og ved

Nesbyen -18 C. 1Ingen xrcsireyk over Ilallingdalselva.

Den 6/2 var lufttemperaturen kl. 8 ved Ruud -24 e og ved 1
-21 C. DNoe frostregyk ble obhservert over Holselv mellom Ruud og
Hovsfjord. Over Hovsfjord 1l& vanndampen helt ned til Djupedal i
en hgyde av ca. 100 m. Sikten var ca. 50 m.

Litt frostroyk steg opp ogsd ved avligpet fra Hol II, ved Seims-
odden bru og ved inntsket for Hol II,

Over 8trandefjord ingen nevneverdig frostreyk.

Den 7/2 var temperaturen ved Gol -24 C og ved Nasbyen -26 OC.
Det ble observert er del frostreyk pd de dpne partier over Haliing-
dalselva, nemlig ved Al, ved Torpemoen og ved Trollhus. Det wvar
noksa mye frostreyk over vassdragel mellom Gol og Sjong. Utover
ved Herad kapell 14 vanndampen tett innover behyggelsen.

Det var fortsatt kaldt i dalen og en del frostrgyk over de apne
partiene av vassdraget.

gen 19/2 var lufttemperaturen k1. 10 ved Ruud -15 % og ved A1
-13 "C. Litt frostreoyk steg opp fra Holselv og forsvant. Ingen
nevneverdig frostroyk andre steder.

Den 20/2 var lufttemperaturen kl. 8 ved Gol -21 °C og ved
Nesbyen 22 °c. Ingen nevieverdig frostreyk observert over Halling-
dalselva.



27-28/2:
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Lufttempgratur kl, 8 ved Ruud -9 OC, ved A1 -11 0C og ved
Negbyen =16 C. Det har vert mer vind i dalen. Ingen frostreyk
av betydning observert.

Vinteren 1963-64.

5/12:

17/12:

6-7/1:

1% -15/1:

I begynnelsen av desember kom kulden og det var 1litt frostroyk
pa enkelte steder der elva gar apen.

Den 5/12 var lufttemperaturen kl. 8 ved Ruud -16 °C og ved A1
-12 C.

Holselv fra Ruud til Hovsfjord var &apen. Vannets temperatur
i utlepskanalen fra Hol I var 1,50 C. Det var noe frostreyk over
hele denne strekningen.

Hovsfjord &pen til Bratakers bathus, videre islagt. R&k ved
inntaket for Hol II. Frostreyken 14 som et teppe over den pverste
halvpart av fjorden.

Holsfjord var islagt fra Hol gamle kirke til ca. 500 m ovf.
Seimsodden bru. Ndf. brua var fjorden a4pen. Ingen frostreyk
observert,

Strandefjord islagt fra Sundbreie og nedover til inntaket for
Nes kraftverk. Noe frostreyk pad den egverste del av fjorden.
Avlppsvannets temperatur fra Hol III var 1,25 C.

Det ble observert 1litt frostreyk ogsd over Hallingdalselva,
nemlig pa strekningen mellom Tingvollfjord og Trollhus, ved Gol
ved Nesbyen.

Siste uken hadde det vert kaldt i dalen med temperatur ned tH1l
-20 °C. Det hadde vert en del frostrgyk over de agne elvepartler°
Den %7/12 var lufttemperaturen kl. 8 ved Ruud -12 “C og ved i1
-10 C.

Det var noe frostrgyk og rim nermest Holselva pd strekningen
fra Ruud og nedover til Hovsfjord.

Over Hovsfjorden og Holsfjorden ikke frostrgyk av betydning.

Strandefjord var for det meste islagt. Frostrgyk fra avlgpet
Hol IIT og nedover til Breie. Avlgpsvannets temperatur 0,45 °C.

Den 7/1 var lufttemperaturen kl. 8 ved Ruud -12 ¢ og ved i1
-13 "C. Litt frostroyk observert over Holselv fra Ruud og nedover
til Hovsfjord. Over Holsfjord og Strandefjord ingen frostroyk.

Den 6/1 var lufttemperaturen kl. 8 ved Gol -18 ¢ og ved Nes-
byen =12 °c. Noe frostrgyk ble observert p&d de &pne elvepartier av
Hallingdalselva mellom Gol og Sjong, szrlig ved Engene.

Siste uken har det for det meste vert kaldt ver. Det ble obser-
vert frostrgyk over Hallingdalselva, der elva gdr apen, szrlig pé
strekningen mellom Strandefjord og Oppsjo i i1 og fra Gol til Sjong
1 Nesbyen.

Den 15/1 lufttemperatur kl. 8 ved Ruud -21 OC, og ved £ -18 OC.
Noe frostreyk over Holselv fra Ruud og nedover til Hovsfjord.

Over Holsfjord ikke observert frostregyk av betydning.

Over Strandefjord noe frostreyk over &pent vann fra avlgpet av
Hol ITTI til Breie. Avlgpsvannets temperatur 0,13 C

Den 14/1 var lufttemperaturen kl. 8 ved Gol -20 % og ved Neg-
byen -22 C. Bare ubetyd:lig frostreyk over de &pne elvepartier
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Befaring av Hallingdalsvassdraget 8. - 9. januar 1962

Befaringen ble foretatt for 4 se nzrmere pd isforholdene. T&ke og
frostreykproblem i Holsvassdraget ble dregftet og temperaturforholdene i
Hovs- Hols- og Strandefjord etter full utbygging av vassdraget ble under+
sgkt.

Det var pent ver og lufttemperatur ved Rl var -12 °¢ og ved Ruud
-14 °c. Vannforbruket i Hol I kraftstasjon var ca. 60 m/sek.

Holselva fra avlepskanalen Hol I til Hovsfjord var helt &pen.
Avlgpsvannets temperatur var 1,05 OC, ved innlgpet til Hovsfjord var vann-
temperaturen 0,55 OC, ved innlgpet til Hovsfjord var 0,60 °%. I Hols-
fjorden ved Seimsodden bru ble mdlt vanntemperatur 0,4 OC, i inntaket til
Hol IIT kr.st. var vanntemperaturen 0,18 OC, 1 utlgpskanalen i Strandefjord
var den 0,20 °¢ og 1 utlegpet m&lt fra Vangen bru bgre 05,02 °c.

Undersgkelsene viste at Hovsfjord, nedre del av Holsfjord og szrlig
Strandefjord gir en meget effektiv avkjeling av reguleringsvannet pé
bekostning av isproduksjonen i disse sjogene.

Om tédke- og frostreyk fortalte tekniker Larsen at det fra dpent vann
dannes mye vanndamp feorst ndr lufttemperaturen er under ca. -15 °c. Mest
utsatt er strekningen langs Holselva fra Ruud og nedover til Hovsfjord.

Isobservatgren ved Hovsfjord fortalte at i desember 1961 hadde det
bare vert 2 dager med frostrgyk over Holsfjord, da lufttemperaturen var
-17 eller -18 . Vanndampen 14 40 - 50 m over vannflaten, men over sng-
dekket mark ble den hurtig lest opp. Langs Hovsfjord viste iskantene ca.
0,5 m vannstandsvariasjoner p.g.a. degnregulering.

Kjopmann Solberg ved Holsfjord fortalte at frostreyk over de &pne
partier av sjgen dannes ndr lufttemperaturen er minst under -15 °%. I
desember og Jjanuar er det mest frostreyk, aldri i mars.

Observategr Knut Oyen nevnte frostrgykbetingelser i Hallingdal:
Klarver, stille, lufttemperatur under -15 OC, eller overskyet ver, 1litt
vind og lufttemperatur under -18 ‘. Rim dannes lett pd undersiden av et

kaldt tak. Takisolasjon har stor betydning for rimdannelsen; mente han.
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Befaring av Hallingdalsvassdraget 13.- 15. desember 1962,

Under befaringen var det for det meste pent ver og lufttemperatur
den 13/12 ved Nesbyen -12 °C, den 14/12 ved Ruud kl. 9 var det -20 °C og
den 15/12 var -18 °C. Vannforbruk i Hol I kr.st. var ca. 62 n/sek.
Avlgpsvannets temperatur var 1,02 . Holselv var &dpen fra Ruud og ned-
over til Holsfjord. Holsfjorden var for det meste islagt.

Fra utlegpet av Hol I kraftstasjon og nedover 134 det den 14/12 k1. 8
tett tédke i dalen. Over Hovsfjorden var det bare ubetydelig frostrgyk over
det 4pne innlgpsos. Ogsd over rdken til innlgpet for Hol II kr.st. var det
1litt vanndamp over vannflaten.

Holsfjord var for det meste islagt og det var ingen tédke av betydning,
bare 1litt frostreyk over vannflaten over de dpne partier i innlepsoset og
ved Seimsodden bru.

Ved Geilo var det solskinn og lufttemperatur -26 °c. Det var enkelte
tédkebanker i Ustedalen.

Den 15/12 var det stille; klarver og lufttemperaturen kl. 9 ved Ruud
var -18 OC, Téke og frostrgykdannelsen over de &pne partier i Holselv,
Hovsfjord og Holsfjord var omtrent p&d de samme steder som foregdende dag.
Avsetningen av tdkerim pd trer og husvegger var ubetydelig.

Over de apne partier i Strandefjord og videre nedover langs Halling-
dalselva til Nesbyen ble det ob:czrvert frostrgyk over dpne vannflater bare
pé& enkelte steder, bl.a. over utlepskanalen fra Hol III kr., litt ndf. i1
bru og et par steder ved Torpo. '

Over Hallingdalselva ved Nesbyen bru kl. 13 ble det observert en
kortvarig tdkedannelse. ®Blva var for det meste islagt. Iufttemperaturen
ved Asen Met. st. kl. 12 var -1345 OCo Midtveis i bakkeskrédningen ble det
milt -15,2 °C og ved Nesbyen bru -17 °C. I Rukkedalen, ca. 1 mil oppover
fra Nesbyen ble det médlt lufttemperatur -18 °c.

Over Bromma og lengre nedover i Hallingdalselva var det ingen tdke-

banker og ikke frostrgyk. Lufttemperaturen ved Fla var -9 °a



Befaring av Hallingdalsvassdraget

10. - 15. desember 1963

Befaringen ble foretatt for & se nzrmere p4d isforholdene i vass-
draget og underseke de lokale klimatiske forhold i dalen langs &pne

elvestiekninger.

I befaringen deltok dr. R. Mook fra Vassdragsvesenet og tekniker
H. Uhlen fra Oslo Lysverker.

Det ble foretatt mdlinger av lufttemperatur, luftens fuktighets-
grad og vanntemperatur. Til mdling av lufttemperatur ble brukt et
slyngetermometer, 2/10 °c inndeling. Relativ fuktighet ble mdlt med
et Lambrechts hygrometer. Det ble kalibrert fer og etter dagens
ekskursjon. Til vanntemperaturm&ling er brukt et Vassdragsvesenets

termometer, 1/10 °C inndeling.

1. Oversikt over verf orholdene.

I tabell fig. 1 er samlet terminobservasjoner ved Haugastel,

Geilo, Nesbyen og Asen met.st.

Versituasjoner de dagene befaringen foregikk:

Den 10. og 11/12 var det en svak heytrykksrygg over Skandinavia
Den 12/12 og 13/12 fersterkeu heytrykket over Skandinavia seg og det
ble observert lave temperaturer over hele Ser-Norge. Den 14/12 14
hoytrykkssentret mellom Island og Skottland og det kom noe varmere
luft i heyden ellers var det ingen nevneverdige forandringer i

temperaturforholdene.

2/
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2. Oversikt over 1 8f orhold

Hol selv var &pen fra utlepet av Huud kraftstasjon til
Hovsfjord. Utlepsvannets temperatur 1,05 oC.

He vef Jord var for det meste islagt, rdk foran inntaket
til Hol II kréftstasjon. Det hadde vert 1itt varn p&d isen langs land
antakelig fra degnreguleringer.

U*lepskanalen fra Hol II og ovre del av H o1l s f j o r d
omtrent til Hol gamle kirke var &pen. Stersteparten av Holsfjorden var
islagt og det var gangsti over til Vestvang. Nedre del av fjorden, fra
ca 300 m ovf. Seimsodden bru og nedover til inntaket for dol TII kraft-
stasjon, var bare delvis islagt. Vanntemperatur i inntaket var 0,25 .

Strandef ) ord var nesten islagt, d4pent bare fra av-
lopet av Hol III til Breie og delvis islagt til Sundbreie. Vanntempera-
tur i utlepskanalen 0,32 °c. Istykkelsen m&lt ved Thune, ca 100 m fra
land p3d riksvegsiden var 12 cm. Gangeti over ved Strand og hesteveg
over ved G)ernes. Vanntemperatur mdlt ved utlepet av Strandefjord O,OSOC.

Hallingdalselva for det meste Apen helt til
Nesbyen. Islagt bare ved Oppsjey Tingvollfjord og enkelte sm& kulper.
Flytende sarr pd de 4pne elvepartier og en god del bunnis i stryk-
partiene mellom A1 og Gel. Vanntemperatur i utlepskanalen fra Hemsil 11
kraftstasjon var oC, og ved Tyribakken bru 0,02 “c.

Bromma var islagt unntatt bare f4 rdker ved Liodden og
Geitsund. Gangsti over til Sundet ved S2nden, ved Engi og til Bromma
stasjon. Bilveg over 1litt ovf. Geitsund. Vanntemperatur ved Bergheim
Vm var 0,05 °c.

Stre kningen fra Bergheim bru og nedover Avestrud var dpen. Lengre
nedover elva delvis islagt til Gulsvik. Sarrsamling ved Veltehelen,
ovenfor Haramoen og ved Roppe. Bunnkjeving nederst p& Flatsje. Gangsti
over til Roppe og kjelkeveg ovenfor Haramoen.

Kroederen for det meste lslagt. Apent i avlepet ved
Gulsvik, i Noresundet og Skinnessundet. Isen var snebar. Hesteveg over
til Halsene p& vestsiden og sm& skgytebaner langs med land p&d flere

steder.
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Sletf jord og Ustevann var islagt. Isen péd
Ustevann var sngbar og istykkelren var 33 cm mdlt ved inntaket.

Usteel va var &pen til Ustedalsfjord. Litt bunnkjeving i
strykene nedenfor tverrslag I.

Ustedalsfjord var for det meste islagt. Litt vann pd isen i sngen.

Usteelva mellom Geilo bru og Aker bru var delvis islagt. En god
del bunnis pd de A&pne partiene. Fra Aker bru til Holselv gik« elva for

det meste &pen, men mye bunnis 1 elveleiet.

Hemsil fra Tuv og nedover til Hjelmen var delvis islagt. I stryk-
partiene gikk stremdraget for det meste &pent. Eivestrekningen mellom
Hjelmen og utlepet av Hemsil I kr.st. var helt islagt. Inntaksdammen
til Hemsil I1 kr.st. var “pen. Vanntemperatur mdlt ved Gjerdesldtten
1,0 °c.

3. Cbservasjoner av t dke og £rostreyk:!:

11/12 om formiddagen p& strekningen mellom Gol og Al:

Ved Gol bru, lufttemperatur -7 0C, luftens relative fuktighet 80%, 1litt
frostreyk over vannflaten.

Ved bru over Hemsil, L =-06,6 oC, R =54 %, ingen tdke.

Ved Hallingdalselva, like ndf. Liatoppen, L = -2,5 OC, R = 87 %,
ingen 1rostrgyk. Heller ingen frostreyk ved Torpo og i1

11/12 om ettermiddagen langs Uste pA strekningen Hol - Geilo:

I dalbunnen ved Geilo L = -2,6 oC, R =175 %. P& veien oppover
L =-2,4 °C, R =51 %. Ingen tdke noe. sted.

11/12 om kvelden grunt kaldluftekikt over Strandefjord:

Ved utlepet av Hol III kr.st. L = -8 °C, R = 84 %. TA&ke over
dpent vann. Ved Sundbrui, L = -4,8 0C, R = 64 %, ingen tdke.

P& vegen fra Al til Gol, L = ca -5 oC, ingen téke.
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12/12 om formiddagen befaring langs Hallingdalselva pd strekningen
Gol - Nesbyen og retur.

Gol - Svenkerud, L = =15 ¢, Frostreyk over elva. Ved Tyri-
bakken bru, p& estsiden, L = -15,6 0C, R = 57 %, p& vestsiden L = —1500,
R
L
R

Asen met.st. L = -11,6 OC, R = 83 %.

60 %. Tett frostreyk opptil 10 m over vannflaten. Ved Nesbyen

(@]
c,

il

-18 OC, elreyk over tettbegyggelsen. Ved Nesby bru, L = -18,5

49 %. Fra Nesbyen til Asen en temperaturstigning til -11 °c. Ved

12/12 om ettermiddagen fra Gol og oppover langs Hemsil.

Ved Gol, L = -15 °C. Ved Ro bru, L = =10 °C. Ved Gjerdesldtten,
L = -15,4 OC, R = 68 %. Tett tdke over inntaksmagasinet. T&keskyer
ogsd over skogen pd liene i vest. Ved Illemsedal meieri, L = -6 OC,
R = 56 %, ingen t&ke. Ved Brokke kraftstasjon, L = -8,7 °C, R = 556 %,
ingen tdke. P4 tilbakebtur ved Gjerdesldtten, L = -8 OC, bare 1litt frost-

reyk over vannflaten.

13/12 om formiddagen befaring p& strekningen Gol - R 0g oppover

langs Holselv.
°c (lokalt inntil -18 OC), frostreyk

P& vegen Gol - A1, L = -16
over &pen elv opptil ca 10 m heyde. Ved Al bru, L = -15,6 oC, R =72 %.
Al sentrum, I = -14,1 OC, R = 75 %, t&kedis. Langs Strandefjora tette
tdkeskyer opptil 40 m, hovedsakelig langs vestre side av fjorden. Ved

Sundbreie (ovre del av Strandefjord), L = =16, 1 OC, R =76 %. P& vest-

siden av fjorden, L = -15,9 °C, R = 81 %. Ved Hol stasjon, L = -12,6 °C,
R = 77 -

13/12 om ettermiddagen pd strekningen langs Holselv.

Ved Ruud krattstasjon, ovenfor utlepskanalen, L = —1700, R = 59 %.

Ved Sunnhov (rimhus), utenfor brakke, L =-16,5, R = 80 %, innenfor
brakke, L = -14,8 OC, R = 82 %, tett frostreyk opptil 30 m heyde over
dpen elv. Ved Sunnhov handel, L =-T7,4 OC, R = 85 7. I dalen fra

Ruud kraltstasjon og oppover stigende temperatur til -7 OC, ingen tdkc.

14/12 bafaring Gol - Hemsedal.
Ved Gol, L = ca 9 OC stigende til -5 OC ved Ro bru. I Hemsedal
lufttemperatur +1 ved Gjardesldtten til +3 °C ved Hemsecal meieri.

Ingen tdke 1 dalen.

15/12 ved Gol, L = =16 °C, R = 75 - 80 %, frostreyk over &pen
¢lv, ingen spredning til siden. Lengre oppe i lia, L = ca -14 OC,

R = ca 50 - 60 %.




26

4. Rimkartcecring

P4 strekningen Nesbyen - Svenkerud var det mye rim p& tror,
stolper o0.1l. 1lengre oppover til Gol var det bar: rim langs clvcehreddenc,

P& strekningen Gol - Al var det mindre rim, vesentlig barc langs
elvekantene p& busker og trer, szrlig i omrddet Vike - Tcrpo

Ogs& langs Strandefjords e@stside vrar det lite rim. P4 evre dcl,
serlig langs vestsiden var det betydelig rim p& trer opptil ca 100 m
heyde. .

Langs Holselv ndf. Ruud kraftstasjon var det rim bare langs &pne
elvepartier, ellers ubetydelig.

Ovf. Ruud var det ikke rim.

Inspeksjoner

Asen met. stasjon, 12/12 1963.

Sammenlikning av termometcr og hygrometer med tilfredsstillende
resultat. Observatorcen kom med forslag om &4 fotografcre frostreyk pé
Hallingdalsvassdraget fra en fjellknaus vel 5 min vei fra gdrden. God
oversikt. Det ble foresldtt at obscrvateren skulle notere frostreoyk

som opptrer mellom de vanlige obeervasjonsterminer (kl. 9, k1. 13), |

/brs&vidt han er hjemme og legger merke til tdken.

Rimhus, Ruud kraftstasjon, 11/12 og 13/12 1963,

Observateren leverte utfylte skjemaer for vadren 1963, Det cr

vanskeligheter med & bestemme mengden avsatt rim for solskinn kommexr

til.

—— —
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Konklusjon.

Underspkelser i regulerte og uregulerte vassdrag viser at i den tid
vassdraget er islagt vil hverken lufttemperaturen eller luftens fuktighets-
grad i dalen bli pdvirket nevneverdig., Det gjelder bdde umiddelbart over
vassdraget og det gjelder de nmrmeste omgivelser.

Blir isleggingen forsinket eller hindret pd grunn av en regulering
eller en utbygging kan dette fore til en gking av luftens fuktighetsgrad
og derved gi risiko for gket tdkeforekomst og rimdannelse over de bergrte
strekninger av vassdraget eller i vassdragets umiddelbare nzrhet.

Tgrrlagte elvestrekninger og partier som islegges tidlig p.g.a.
redusert vintervassforing gir vanligvis en bedring av dalklimaet.

Etter full utbygging av Holsvassdraget kan en gi en orientering om

de 4pne og terrlagte arealer i folgende tabell:

Tabell 4.
Lengde 1 Bredde 1 Rpen flate Tegrrlagt
km m Jant Yt
Holselv . Ruud-Hovsfjord 2,6 ca. 75 0,20
Hovsfjord 2,0 " 400 ca 0,15
Holselv, Hovsfjord-Holsfjord 1,2 " 50 0,06
Holselv 3,6 " 380 " 0,30
Elva Holsfjord-Strandefjord 6,6 " 55 0,36
Strandefjord 7,6 " 570 0,30
Tilsammen ca 0,95 0542

Mest utsatt for damnelsen av tdke og rim p.g.a. reguleringen er
Holselv p& strekningen fra Ruud og nedover til Hovsfjord. @kingen utgjer
likevel bare et begrenset antall tdkedager i vintermdnedene desember -
februar.

Ogséd over Hovsfjord og Holsfjord er det forholdsvis store arealer
som gdr dpne etter at kraftverkene Hol II og Hol III er tatt i bruk.

Dette har medfgrt at forekomsten av frostrgyk og rimdannelse har gket
i vassdragets umiddelbare nzrhet. Ssrlig i svert kaldt ver har det funnet

sted en oket rimdannelse langs de &pne arealer.
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Hvis luftens fuktighetsgrad er hey og tdkedrdpene relativt store kan
disse avsettes direkte p& strender, vegetasjon og hus med pdfolgende
dannelse av et mer eller mindre kompakt lag av iskrystaller.

Det bor nevnes at ogsd for reguleringen ble det observert tdke-
frostroyk- og rimdannelse i dalen, s®rlig over &pne stromdrag mellom
Hovs- og Holsfjord og mellom Hols- og Strandefjord.

Etter utbyggingen Av Hol III er det observert frostreyk og rim-
dannelse midtvinters, hovedsakelig over den @gverste enden av Strande-
fjorden og s®rlig over avlgpskanalen og det nermeste omrdde ved munningen.

Etter utbyggingen av Uste kraftverk kan en vente at isforholdene vil
forandres noe i den gvre halvpart av Strandefjord, si& sjgen vil bii mer
dpen enn under nidverende forhold. Av denne grunn méd en regne med at
frostroyk og rimdannelse over de &pne partier vil bli hyppigere i sterke
kuldeperioder.

Etter utbyggingen av Nes kraftverk gdr avlepet fra Strandefjord i
tunnel helt til Nesbyen. Dette vil medfere en forbedring av vinterklimaet

i dalen mellom Al og Gol.




