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NUMEDALSilGENS REGULERING 

NORE KRAFI'VERK 

OverfØring av elvene Økta, Borgåi og Småd¢la til Tunhovdfjorden. 

Elvene Økta og Dorgåi har sine nedslagsfelter ¢st for Tunhevdfjorden som 

er inntaksmagasin for Nore I. De to elvene renner ut i Numedalslågen nedenfor No- 

re I I .  

Småd¢la har sitt nedslagsfelt vest for Tunhovdfjorden. Den renner ut i 

undervannet for Nore I - det vil si i fontaksmagasinet for Nore II. Oversiktskart 

./. bilag A. 

Planen omfatter overføring av de tre elvene til Tunhevdfjord. Overfprin- 

gene omfatter 52 km2 av Øktas nedslagsfelt, 104 km2 av Borgåis felt, og 115 m2 av 
Småd¢las felt. 

Planen omfatter videre sperredammer ved tunnelinntakene. Det vil ikke bli 

foretatt andre reguleringer i elvene. 

1. Godkjennelse av de herved fremlagte planer for overf¢ringene til Tunllovdfjord. 

Det tas vanlig forbehold om mindre endriner under detaljbehundlinGen. 

2. Adgang til å foreta f¢lgende overf¢ringer: 

a. Økta overf¢res til Borgåi. 

b. Borgåi (inklusive Økta) overf¢res til Tunhevdfjord. 

c. Småd¢la overføres til Tunhovdfjord. 

3. Adganc til a foreta fØlgende oppdemninger: 

a. I Økta beholdes gammel fl¢tningsdam. Oppdemn i ng utover det som 1. dag kan fo- 

./. 
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retas, blir derfor ikke aktuelt. H. R. V. 845.4. 
v. st. 845.8. Ved Q = 40 m3/sek. v. st. 846.l. 

Midlere flom Q 3 = 15 m /sek. 

b. I Borgåi legges overl¢psterskel pa kote 754.5, ): ca. 1.7 mover elvebunn. 

Midlere f lom, Q • 32 m3/sek. v. st. 755.6. Ved Q = 70 ! 1 1 3 / s e k .  v. st. 756.3. 

c. Småd¢la demmes til kote 740.0 ) : ca. 1. 7 m. Hidlere flom Q = 32 m3 /sek. v. 

st. 740.5. Ved Q = 70 m3/sek. v. st. 740.9. 

1. nyttbare fallh¢yder. 

De koteh¢yder som her brukes refererer alle til Nore kraftanlecgs h¢yde- 

grunnlag, det vil si H. R. V. 736.0 Tunhovdfjord. Disse h¢yder ligger 1.891 m 

over NVE's h¢yder. 

l'lidlere brutto fall Hore I.. 360 m. 

Midlere brutto fall Hore I+ II 460 m. 

Ved overf¢ringene blir vannet nyttet over f¢lgende brutto fall: 

Tabell 1. Fallh¢yder, energiekvivalenter. 

Elv. 

Økta 

Borga.i 

Små.dpla 

Nat. vannst. Hyttiggj¢res ved kWh/m3 vann 

inntak. overf¢ring. (målt i stasjon) 

Ca. 843.5 460.0 m. 1.0 

Ca. 753-5 460.0 m. 1.0 

Ca. 738.3 360.0 m. 0.75 

2. Vannf¢ringsforhold. 

./. 

Hovedgrunnlaget for beregnini av det normale tillØp til de overf¢rte fel- 

ter er vannmerke nr. 477 F¢nnebufjord. Den ir.nbyrdes variasjon mellom isohydatene 

er ellers basert po. nedbØrsmålinger. Isohydater, se bilag A. 

FØnnebufjord har et nedslagsfelt pa ca. 700 km2. Dette felt vil gi st;-:rre 

selvregulering enn de relativt små felter som overføres. En eksakt korreksjon 

for dette forhold er ikke mulif.. For ikke a risikere å regne for gunstir,, reduse- 
res de vannmengder som beregnes overfprt med 5 %. Denne reduksjon blir foretatt 
f¢rst ved beregning av enerP,iproduksjonen. Tunnelene dimensjoneres uten hensyn 

til dette. 

. I. 
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Tabell 2 Till¢p. 

Elv km sl/km2 
Brutto 
m3/sek. 

Netto 
m3/sek. 

I 

i 
I 

Økta i 52 18,5 0,96 I 0,90 
iBorgåi 104 17,0 1,77 I 1,65 

I ! 
I 

I I I 
:sum I 156 17,5 2,73 I 2,55 
I I 

I : 
I 

Smad la 11 l 1 78 I 1 64 I i Ø , 5 I 5,5 , 
1 

, 1 

i=========== ========+==========l=============-==============d 
1 I • ; I '1 
I I I . 1Tot. sum : 271 i 16,6 4,51 I 4,19 l . I . . I • 

D. Kraftpris og rlige utgifter til amortisasjon OG renter av kapitalen. 

1. Kraftnris. 

Kraftprisen regnes 1,5 ¢re/kWh sommerkraft. 

3,0 II vinterkraft. 

Det må her ses bort fra at det overf¢rte vannet kan maasineres i Tunhovd- 

fjorden, p.g.a. hensynet til .. 'lptnine. 

Utnyttelsen i kraftverkene må da rette seg etter tilløpene. 

Disse fordeler seg med henholdsvis 82% sow.mervann (15 april - 15. oktober). 

18% vintervann (15 oktober - 15 april). 

Alt vesentlig flomtap kommer 1 sommerhalvåret. !led 7'1, flomtan fås: 

Nyttbart vann sommer 75% 

" " vinter 

Flomtap 

I% av overf¢rt vann: 

Sommervann: 

Vintervann: 

: .i d.Le re kraftpris: 

18% 

7% 

81% 

19% 
1,5. 81 + 3.0. 19 

::.; 1, 8 Øre /k·!h. 
100 
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E. 

2. Årlige utgifter til amortisasjon oz renter av anlegqskapital. 

Da det alt vesentlige av kapitalen her liBer i tunneler, vil det vre riktig 

å regne de årlige utgifter lik utgiftene til rente o amortisasjon alene. 

Dette er årlig 7.25% av anlegGskapitalen. 

Overføring Økta, Borgåi - Tunhovdfjord. 

1. Alternative muligheter. 

Beholder a.mm.el nøtningsdam. Tunnelinntal 570 r,: ovenfor dam. 

Tunnel: L =l.000 m 

Grensekostnad ca. 

F = 5m2. 

800 kr /1.m. 

Grensekost.tunnel: kr. 800.000,- 

" utbedring dam: II 40.000,- 

" tunnelinntak: II 50.000,- 

Kr. 890.000,-. 

b. 2 ! !! Øk!-!!.:_!!: 
Kombinert dam 08 tunnelinntak 1750 m ovenfor gammel fl¢tningsdam. 

Tunnel: L = 630 m F = 5 m2. 

Grenselcost tunnel: kr. 504.000,- 
II dam: " 50.000,- 

1200 m ekstra vei: " 36.000,- 

Kr. 590.000,-. 

Ekstra anleggsomkostninger (pr. a r )  ved tlt. I: 

Kr. 300.000,- X  0725 = 21. 7002- kr. 

Alt. I utnytter 3,2 km2 st¢rre nedslap,sfelt enn alt. II. 

Dette felt har spesifikt avlØp 17 1/s. km2. 
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J.ied 93% overført vannmengde tilsvarer dette en årlig enerp,imengde: 

0.93 X 0.017 X 3,2  3600 X 24 X 365 

( 1 m3 ekvi v. 1 kHh) . 

Ekstrainntekt av kraftsal0 ved alt. I: 

Kr. 1.595.000 X 0.018 = 28.700,- 

= 1.595.000 kWh. 

kr. pr. år , 

Ut fra dette velaes alt. I. 

c. Overf¢ring Økta, Borgåi alt. I. 
----------------------------- 
1.000 m lang tunnel fra Økta til knottjern (se pkt. E.l.a.). 

Videre 5.100 m Lang tunnel fra Bor,'.3.i til Tunhovdfjord. 

Tilsammen ca. 15 m sjakter, 2 bekkeinntak or, 6.100 m tunnel. 

d. ! g - ! i - i - ! ! :  
Tunnel direkte fra Økta til Tunhovdfjord. 

•ril sammen ca. 130 m sjakter, 

3 bekkeinntak og 6.900 m tunnel. 

i1!erutgifter ved alt I I .  

Tunnel: 

Sjakter: 

1 Inntak 

kr. 800,- X 800 ID 

" 700,- X 115" 

ca. 

= k r .  640.000,- 

= II 30.000,- 
II 90.000 - 

Kr. 810.000.- 

Det spares ved alt II: 

Ca. 800 m ve(!,  kr. 30,- = 

1 anleggsplass ca. 

kr. 25.000,-. 

II 250.000.- 

Kr. 275.000.- 

nerutgifter ved Alt. I I :  kr. 535.000,- 

Alternativ I blir derved valgt. 
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Det foreligger enda 2 alternativer for overf¢rinR av Boråi. 

e. 0Verf¢ring Borgåi alt. I. ------------------ 
Kombinert dam og inntak ved utl¢psosen for .AmottJ·ernbekken. ( kt P. 1 ) se p , . • c. 

Tunnel: L = 5.100 m F = 14 m2. 

f. =!!!§!!-!!..!!· 
7 m hØy og 105 m lang dam pa samme damsted ved kottjernbekken. 
Tunnelinntak 400 m ovenfor dam. 

Tunnel: L = 4.800 m F = 13 m2. 

Regner som f¢r at en kombinasjon dam/inntak koster det samme som et singelt inn 

tak. 

Innspares ved alt. I I :  

5.100 X 1.050,- = kr. 5.350.000,- 

4.800 X 1.030,- = " 4.950.000,- 

Spares l. tunneler kr. 400.000,- 

I•ierutgifter ved alt. I I :  

Dam: 

Veiomlegine; 

c a .  kr. 

" 
350.000,- 

15•000 - 

kr. 365.000,- 

Tatt 1. betraktnin de skader en neddemmin vil forårsake, blir alt. I v a l .  

g. En plan som e;ikk ut pa å f¢re tunnelen om Vadsetvatn o;'. utnytte dette som 

flomutjevnincsmagasin, ble droppet. En senk.in:"; av Vadsetvatn ville være 

meget uheldig p.g.a. de flotte naturforholdene, o ville fprt med seP. anske 

store erstatningsbel¢p. Alt i alt ville det ikke vært stort å tjene på en 

slik 1¢sning. 
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./. h. Hovedlinjene for overføringen vil da bli som vist i bilae B, 

2. Overf¢rins av Borgåi. 

Nedslagsfelt: 

Sp. till¢p: 

104 km2. 

17 l/sek.km2. 

Midlere tillØp: 0,017. 104 = 1,77 m3/sek. 

Arlig: 0,017. 104. 3.600. 24. 365 = 55,7 mill. m2. 

Tunnellengde 

Tryk.1th¢yde 

Grensepris: 

5.100 m. 

h = 14 m. 

1,5/0,0725 

setter grensepris 

= 
ca . 

20,7 ¢re/kWh. 

20 ¢re/kl-n1. 

. /. Grensekostnader for over_fØringen er beregnet i tabell 3 b i Lag D! 

Det er mulig å overf¢re vel 981, av till¢pet uten å overskride en rensekostnad 

på 20 ¢re/kWh. 

Som forklart under pkt. C.2. reduseres den vannmengde som i r,jennomsnitt berenes 

overf¢rt med 5%. 

NB! Det er bare den midlere overf¢rinr,sprosent som reduseres. 

Tallene for 3. ugunstigste or, UGUJ1stigste irer det totale tillØp for ved- 

kommende år, dvs. alt renes overf¢rt. 

Tabell 5. OvefØres fra Borgå.i _1 i_ 

i 3. ugunstigste l Uguastigste 
II middel I 1931 - 1962 I 193 - 196 

• I I • I I I • I mill .J , j mill .1: I mill. , 
h...,_,;, mJ_::b,Gfil:!l_=-b mJ_= _GWh_=-4-------- m3__j,,_GHh __ 
I l ; I I ' I 
93 52 • 52: 73: 40 40 55 30 30 

I 
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3. Overføring av Økta. 

Nedslagsfelt: 

Sp. till¢p: 

52 km2. 

18,5 1/sek. km2. 

Midlere till¢p: 

Arlig: 

0,0185 . 52 

0,0185 . 52 • 

= 0,96 m3/sek. 

3.600 . 24 • 365 a 30,3 mill. m3. 

Tunnellengde f r a  Økta: L = 1.000 m. 

" Borgåi - Tunhovdfjord: L = 5.100" 

Trykkh¢yde Øktatunnelen h = 5 m 

" Borgåi - Tunhovdfjord h = 14 m. 

./. Grensekostnader f'or overf¢ringen er beregnet i tabell 4 bilag n2. 
Det omf'atter tunnelen fra Økta samt utvidelse av tunnelen fra Borgåi til 

Tunhovdf'jord. 

Det er mulig å overf'¢re vel 98% av till¢pet uten a overskride en grensekostnad på 
20 Øre/kWh. 

Overf'Øringsprosenten i middel reduseres med 5%. 

Tabell 6. Overf¢res fra Økta. 

. ugunstigste Ugunstigste 
I middel 1931 - 1962 1931 - 1962 

' 
mill. I GWh % mill. G'Wh % I mill. 

GWh % 
1'1 I m, I, ' • m , - ===- = - - = = = = =  

931 28 I 28 73 I 22 22 I 55 17 17 ! ! 

Tunneltverrsnitt. 

Ut ifra beregningene i tabell 3 og 4 blir tunneltverrsnittene F = 5 m2 

på Øktatunnelen, og F = 14 m2 på tunnelen Boråi - Tunhovdf'jord. 
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F. Overf¢ring av Småd¢la. 

1. Alternative muligheter. 

Her finnes tre muliee alternativer, hvorav det ene umiddelbart peker seg 

./. ut som det gunstigste. Hovedlinjene for dette er vist i bilag B2. 

Alt. 2 går ut på a flytte tunnelpåslaget 1100 m lenger syd i Tunhovdfjorden, 

men ellers beholde sannne dam og inntak. Dette alternativ gir ca. 6o m 
kortere tunnel. Det er imidlertid geologisk ugunstigere enne alt. 1, 

samtidig som påslagsstedet ligger midt i et hytteområde. 

Hinst en hytte må erstattes i sin helhet. 

Alt. 3 går ut på å f¢re Småd¢la over fra sam1¢pet med RisdØla. Dette alt. 

kan umiddelbart utelukkes av 3 grunner: 

a. Geologisk mye unstigere. 

b. Ca. 450 m lengere tunnel. 

c. Mindre nedslagsfelt. 

Det kan spares inn noe på tunneltverrsnittet, men ikke utslaseivende. 

2. OVerfØringen. 

Nedslagsfelt 

Sp. tillØp 

Midlere till¢p: 

Årlig: 

Tunnellengde 

TrykkhØyde 

115 km2. 

15,5 1/sek. km2. 

0,0155 ! ...  = 1,78 rn3/sek. . .. - ., 

0,0155 115 3.600 . 24 

4.050 m. 

5 m 

365 = 56,2 mill. m3. 

1) 

./. Grensekostnader for overf¢ringen er beregnet i tabell 7, bilag n3• 

Det er mulig å overf¢re ca. 97% av tillØpet uten å overskride en rense- 

kostnad på 20 ¢re/kWh. Middelverdien reduseres med 5%. 

Tabell 8. Overfpres fra Småd¢la. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -- - - - - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

3. ugunstigste Ugunstigste 
I middel 1931 1962 1931 1962 : 
% I mill. GWh % \ mill. : rrWh '. % i mill. GHh 
===== mJ== ==: ,======b=mJ==l==================d= mJ= ...... =---- 

1 I ! I 

92 i 52 : 39 13 41 55 I 31 • 23 
I I 

Tunneltverrsnitt. 

Ut ifra tabell 7 blir tunneltverrsnittet F = 12 m2. 

1) 
-1 
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G. Oversikt over energiproduksjon. 

Tabell 9. 

I 

3. ugunst. Ugunstigste 
I 

Totalt I sommer vinter 1931- 1962 \ 1931 - 1962 

I middel I 

m i l l .  : I m i l l .  ; I m i l l .  ! m i l l .  I : m i l l .  ! I 
- m J  _ Q i l l : L  __ _m3 L_QtT£ L_m3-----Qh7h_ m3 __ _Qfil! __  __ mJ _Gtlh __ 

132 ! 119 I 107 ; 97 ! 25 ; 22 i : -. • I 93 : 78 11 70 :I 
I . I I 1 , . . 

./. 

. /. 

./. 

. /. 

H. Tekniske planer og overslag. 

1 - = ! ! - - a .  
Det er gjort rede for de hydrologiske og Økonomiske forutsetniner. 
Overføringen gjennomføres ved en 1,0 km lang 5 m2 tunnel fra Økta, som 
munner ut i dalsiden ovenfor knottjern. Vannet kommer derfor til å renne 

fritt fra tunnelutl¢pet til JI.mottjern. Herfra vil det f¢lge .Amottjern- 

bekken til samlØp med Borgåi. Se for¢vrig bilag Bi og C1• 

Som sperredam i Økta vil bli benyttet en eksisterende flØtningsdam. 

Denne vil bli utbedret og forsterket som vist i bilap; E. 

Dammen får fast overløp på kote 845,4. 

Det installeres tappeluke i bunnen av dammen til bruk ved eventuell 

inspeksjon av dam eller tunnel. 

Ved dammens østre side erstattes en gammel tredam med en enkel massivdam av 

betong . 

Tunnelinntaket leces ca. 570 m ovenfor dammen. Inntaket utfonnes som vist 

i bilag F. Det utstyres med bjelkestengsel slik at tunnelen kan t¢rrleges. 

Foran inntaket legges lense for oppsamlinr, av drivt¢mmer etc. 

2. Overf¢ring av Økta og BorBåi. 

Overf¢ringen gjennomf¢res ved en 5,1 km lanp; 14 m2 tunnel fra Borgåi 

til Tunhovdfjord. Se bilag B1o c1. 
I Borgåi bygges en overfallsdam som samtidig tjener som inntak. 

Dammen/inntaket er vist i bilag G. Overl¢psterskelen ligger på kote 754,5 • 
På begge sider av overl¢pet bygges vanlie massivdam. Som tappel¢p 

innstalleres dobbelt bjelkestengsel med myrtetting. 
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. /. 

Over inntaket legges skinner for at isflak etc. skal kunne gli av og ikl':.e 

komme inn i tunnelen. 

Tunnelen slås opp i inntaket ved en liten sjakt. 

3. Overf¢ring av SmådØla. 

Overf¢ringen gjennomf¢res ved en 4,05 km lang 12 m2 tunnel fra Småd¢la 

til Tunhovdfjord . 

Se bilag B2 og C2. 

I Småd¢la bygges en sperredam med fast overl¢p p2 kote 740,0. 

Dammen bygges som massivdam med en mindre tappeluke. 

Inntaket bygges i tilknytning til dammen. Det utstyres med opptrekkbare 

grovvaregrinder med adgang til planketetning på forsiden. 

Småd¢laveien må bygges i bro over inntaket, og dessuten legges noe opp • 

. /. Se tegning av dam oe inntak bilag H. 

4. Veier. 
FØlgende anleggsveier må bygges: 

a.Ca. 1,5 km fra Borgåi til tunnelpåsla ved knottjern. 

b.Ca. 2 km videre til dam Økta. 

c.Ca. 3,5 km fra eksisterende ve i Øktadalen OG fram til dammen o 

inntaket. 

.Ca. 5 km fra Tunhovddammen til tunnelpåslag Småd¢latunnelen. 
Dette omfatter utbedring av eksisterende veG• Herav vil ca. 3 km bli 

utbedret for grustak til Tunhovddannnen. Tilsammen ca. 12 km vef,. 
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5. Kostnadsoverslag. 

Kt. nr. 1.000 kr. 

0-57 

610 

500 

Transportanlegg: 

l km anleggsveg+ vedlikehold+ bilhold 

611 Telefon og elektrisk kraft: 

Telefon 

20 kV linje 

Trafoanlegg 

Lavspent fordeling 

Drift og vedlikehold 

Brakker 

Kontor 

613 Hjelpeanlegg, bygging, montasje: 

612 

Lager 

Verksted 

Kompressorstasjon 

Ventilasjon 

615 Sprengningsarbeider: 

Forskjæring inkl. avdekn. 

5 m2 tunnel 1000 m 
Sikringsarbeider 

Gjennomslag og inntakskanal 

Rensk i damfot 

616 Betongarbeider: 

Utbedring av dam i Økta: 

300 m3 betong a kr. 300,- 
Luke 

Tunnelinntak: 

40 m3 betong a kr. 300,- 
Gjerde, rekkverk, bjelkestengsel 

400 

30 

110 

20 

10 

10 

110 

30 

100 

20 

Boo 
40 

50 

50 

90 

5 

15 

10 
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Forts. 
1 . 0 0 0  k r .  

618 Diverse: 

Kanalisering i motbekken, 

Skogrydding i nytt elveleie 

Sn¢rydding og opprydding 

Uforutsett 

80 

50 

270 

Totalt 2.800 ================== 

Tunnel fra Bor5åi til Tunhovdfjord. 

0-57 

620 

621 

622 

Vedlikehold vee, bilhold 

Andel telefon og elektrisk kraft 

" 
" 

brakker 

kontor 

623 Hjelpeanleg, byeging og montasje: 

Lager 

Verksted 

Kompressorstasjon 

Ventilasjon 

625 Sprengningsa.rbeider: 

Forskjæring og stress ved påhup,et 

14 m2 tunnel 5100 m 

Sikringsarbeid 

Gjennomslag 

Rensk i damfot 

626 Betonearbeider: 

Tunnel, st¢p under vef, 

Dam/inntak 250 m3 akr. 300,- 

Skinner, b,F:':i.'.'.H;ter..r,sel etc. 

628 Diverse 

Sn¢ryddin og opprydding 

Uforutsett 

1.200 

50 

50 

300 

10 

150 

10 

4.600 

250 

50 

50 

15 

75 

10 

50 

930 

Totalt 

Tilsa.mm.en Økta + Borgåi: 

Kr. 10.600.0002-. 
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Tunnel fra Småd¢la til Tunhevdfjord. 

Kt. nr. 1.000 k r .  

0-57 
630 

631 
632 

Vegbygging, vedlikehold og bilhold 

Andel telefon o elektrisk kraf't 
• Brakker 

Kontor 

633 Hjelpeanlegg: 

1.100 

150 

200 

250 

10 

Lager 

Verksted 

Kompressorstasjon 

Ventilasjon 

Ekstra rigg for slepesynk 

635 Sprengningsarbeider: 

Forskjæring, synk 

12 m2 tunnel 4050 m 

Sikringsarbeid 

Ut slagssjakter 

Skjæring for tunnelinntak+ rensk 1 damfot 
 1300 m3 

636 Betongarbeider : 

dam/inntak ~ 500 m3 
Opptrekkbare grinder 

Luke i dam 
Rekkverk, jerde etc. 

638 Diverse: 

Sn¢rydding og oppryddin 

Uforutsett 

200 

200 

3.500 

200 

50 

40 

150 
25 

5 

5 

50 

765 
Totalt ===600==== 

Med en samlet produksjon for Økta og Borgåi på 80 GWh pr. år 

fås utbygningspris: 

0,80 
6,9 

= 1 3 , 3  ¢re/kWh. 

For SmådØla: = 17,7 ¢re/kWh. 
0 , : 9  
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I. Skader og ulemper. 

1. Ø k t a. 

Den vesentligste skade overf¢rinRen medf¢rer, er at fl¢tningsvannet blir 

borte. Det flØtes oppimot 1.000 m3 t¢mmer årlir, i 0kta, og dette må, 

etter at overføringen er gjenrtomf¢rt, tas på bil. 

Biltransport vil på en måte være en stor fordei, ttersom Økta er en 

dårlig fl¢tningelv. P.g .a .  de mange fosser oe stryk blir tømmeret 

lett skadet ved fl¢tningen. 

Nedover vassdraget finnes der en del vannhjulssager, hvorav en har v.rt 

brukt i de aller seneste år. Skadene ved at vannet blir borte fra disse 

sagbrukene må vel sies å være minimale i våre dager. 

Et fiskeklekkeri nederst i elven kan antakelig bli en del ber¢rt av over- 

f¢ringen, idet till¢pet fra feltet nedenfor dammen kan bli noe lite i den 

verste vinterperioden. 

Forøvrig vil vannforsyningen til ca. 10 bruk bli berørt, idet elven tjener 

som reserve i vannfattiRe perioder. 

Ved utl¢pet av overførinestunnelen vil det bli voldt noe skade på beite til 

en setereiendom. 

Fisket er dårliG i Økta, og skadene her blir sma. Overf¢ringen kan f¢re 

med seg en del ekstra gjerdehold. 

Rent naturmessig vil dalen selvfrlgelig tape seg noe ved overføringen. 

Elven går imidlertid delvis i dype slukter, slik at den ikke er synbar 

fra dalsiden der veien går. Dette reduserer jo de estetiske skadevirknin1ene 

i vesentlig grad. 

2. B o r g å i. 

Den vesentligste skade vil her være at reservevannforsyninen til 17 gårder 

forsvinner. Dessuten er et luteanlegg under oppfØrelse. 

Dette kan bli skadelidende ved redusert vannfØrine i elven. 

Elven er ikke godkjent som flØtningsvassdrag. Det har så vidt vites vært 

fl¢tt et par ganger de siste 50 år. Likedan har fisket liten verdi. 

Ingen sagbruk eller kværner er i drift i vassdraet. 

De estetiske skadevirkninger vil bli størst i den ¢verste delen nedenfor 

inntaket. Her renner elven mere åpent, mens den derimot på den nederste 

strekningen går i en dyp slukt, oe er vanskelig synbar fra veien oppe i 
dalsiden. 
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. /. 

3. S m å  d Ø 1 a. 
Det er ingen fast bosetting langs vassdraget. T¢mmerfl¢tningen er 

tidligere erstattet av biltransport og blir ikke skadelidende. 

Fisket er heller ikke av vesentlig verdi. 

Det drives et fiskeklekkeri helt nede ved FØnnebufjord, men vannforsyningen 

ber vil sikkert være tilstrekkelig det meste av året. Det kan da komme 

på tale med noe ekstra vanntilfØrsel i de vannfattigste perioder. 

De estetiske skader kan få betydning o s å  her. Det er imidlertid liten 

turisttrafikk langs alle de tre vassdraeene i dag, så noe økonomisk tap 

i så henseende kan antaeelig ses bort fra. 

Arbeidsprogram og bevilgningsforsla. 

Bilag I viser forslag til tidsplan. 

Investeringene de forskjelliee år blir etter dette: 

Anleggsår 1 2 3 4 

Kapitalbehov mill. kr. 2 . 0  6,6 6,6 2,3 

Totalt Kr. 17.500.000,-. 

K. Eiendomsforhold. 

Eiendomsforholder,e er på dette tidspunkt lite klarlagt. Det er imidlertid 

helt på det rene at fall- og r,runnrettigheter i alt overveiende CTrad er på 

private hender. 
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L. Forslag til man¢vreringsreglement for Statens overf¢ringer til 

Tunhovdfjord. 

1. Oppdemningsgrensene er(etter Nore kraf'tverks nivellement}: 

a. Dam i Økta. 

H.R.V. (høyeste regulerte vannstand) kote 

L.R.V. (laveste II II II 

845,4 
842,9 

Reguleringsh¢yden er 2,5 m. Tilsvarer ca. 5 og 2,5 m demming. 

Ved maksimal flom, Q--.. 40 m3/sek, vil vannstanden stige ca. 0,7 ::nm over 

H.n.v. 

b. Dam/inntak i Boråi. 

Overl¢psterskel 

Tilsvarer ca. 1,5 m demming. 

Ved midlere flom kan vannstanden stige ca. 1,1 mover terskelen, og ved 

maksimal flom, Q ,_ 70 m3/sek, vil vannstanden stiP,e ca. 1,8 mover 

kote 754,5 

terskelen. 

c. Dam i Småd¢la. 

H.R.V. 

L.R.V. 

kote 
It 

740,0 

737,4 

Reguleringsh¢yden er 2,6 m. Tilsvarer ca. 2,6 m demming. Ved maksmal 

flom, Q - 70 m3/sek, vil vannet stise ca. 0,9 mover E.n.v. 

d. Overføring av Økta. 

Et felt på 52 km2 til Økta overføres til Tunhovdfjord. 

e. Overf¢ring av Borgåi. 

Et felt på 104 km2 til Borr,åi overføres til Tunhovdfjord. 

f. Overf¢ring av Smad¢la. 

Et felt på 115 km2 til Småd¢la overf¢res til Tunhovdfjord. 
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2. Det avgis ikke vann til n¢tning i vassdragene. Fremf¢ring av t¢mmeret 

ordnes overensstemmende med overenskomst eller skj¢nn. 

3. Det skal ved manøvreringer i st¢rst mulig utstrekning unngås at flommen 

i vassdragene ¢kes. Forøvrig kan vannslippingen foregå etter behovet 

i Uore I og Nore II, og tter det hensyn man må ta til fl¢tningen. 

4. Til å forestå man¢vreringen antas en norsk statsborger som er tilsatt 
av Hovedstyret for vassdrags- og elektrisitetsvesenet. 

Det skal til enhver tid påses at alle overf¢'ringsanlegg, (dammer, inntak 

og tunneler) er i god stand og at overføringene ikke hindres av is, grus 

e . l .  

Det f¢res protokoll over man¢vreringen. 

Aalefj_ær 

---------------------- 

w. Greve - - a ,  . . /  - 
/ . 1 .  Mæhlum - , . , . . . . . . - L . - · ·  
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• M r k .  Forandringer 

NUMEDALSLABENS R£6. 
Nore K r a f t v e r k  

Overfor ing av Økta O!J Borgå i  
t i l  Tunhovdf vor aen 

NVE 
STATSKRAFT V ERK ENE 
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,:, 
::::,. 
0 
.c: 
C: 

750 2 F• 14m2 1,86 ¾, stigning 
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 0 500 1000 

NUMEDALSLAGENS REG. 
Nore Kraftverk 

Overforing av Økta OQ Borgåi til 
. - - - , - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - , , - - - - - - - , - - -  Tunhovdfjorde n - lenQdeprofi I 

,___ _ _,__ - 
a Irmssaqsnoyo» Tunhovdfj. 

Målestokk Tegn. Gun. 2-7- 63 

M.1=1:10.000 "Trac. - .. - - .. - 
M.h.=l :1000 . . - - - - 4 - - ' - - - - - - 1  

Kfr., 

Erstatning ior :  

NVE 
Statskraftverkene S B P -  8 5 7 2  a 

M r k .  Forandringer Da to S ign .  Kfr .  Ers ta t te t  av :  

( 
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Nore Kraftverk 

Overforing av smådola t i l  
Tunhovdfjorden - l enr;deprofil 

Mals tokk  T g n .  G u n .  2 - 7 - 6 3  

M-L.=1:10. Trac. - · -  - · -  

M.H.=1:1000 Kfr.,, 
 ",._. 

Erstatning Ior : . 

NVE 
Stats kraftverkene SBP- 8573 





, T A B E L L  4: GRENSEKOSTNADER FOR OVERFORING AVOKTA. 

Overfort i unne l  fra Okto 
Tunnel B o r g e i  

S u m •  Gren se kost nod 
Tunhovdfiord 

. . 
1 2 3 4 5 ·6 7 8 9 10 11 12 13 14 

°lo Mill. Gwh ¾ - ·  %3  
Mill. F Mill. Okning Mill. Gwh Mill. o%e 

m3 sek. kr. m2 kr. mil I. kr. ·kr. I< r: KWh 

96 29,088 29,088 729 7,00 4.,3 0,815 13,1 4,69 0,34 1,155 
0,303 0,030 9,9 

97 29,391 29391 798 7,66 4,6 0,815 13,3 4, 72 0,37 1,185 
0,303 0,040 13,2 

98 2 6 9 4  29,694 899 8,63 5,0 0,815 13,7 4,76 0,41 1,225 
0,303 0,085 8 , 0  

99 29,997 2 9 9 7  1079 10,36 5,7 • 0,82 14,. 4,84 0,49 1,310 
0,151 0,085 56,4 

99,5 30,148 30,148 1254 12,04 6,4 0,825 15,1 4,92 0,57 1,395 

98,15 29, 74 29,74 920 8,83 5,1 13,8 

'Spalte 1 
" . 2 : 

L:. " 3:  
t 3 0  

II 4• 
II 5: 

:o 
" 6: 

C 
II 7 ' - 1/1 

 20 
II 8: 

QI II 9: 1/1 
C II 10: Cl, ... .. 1-1: (!) 

10 

96 97 99 % over fo r t  vann 

Overfort vann 

,. II 

i •1. av midlere t il l op 
• ·11 3 • , m1 . m pr. ar 
i GWh II " 

Tunnelkapasitet i •1. av mid le re  vannforing 
Tunnelkapasi te t  i rrr1/4ek. 
Tunneltverrsnitt i m2 
Del av tunnelkostnad som varierer med F 
Tunneltverrsnitt i m2 basert  på Q= 16,6 m3/sek. i tabel l  3 
Tverrsnitt savhengig tunnelkostnad 
Pr isokninq fra F:: 10m2 t i l  tverrsn. i tabellen. 
Spolte 7+ spalte 10 

S t a t s k r a f t v e r k e n e  

Gun .  jun i  - 63 SBP - 8574 
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T A B E L L 3 :  GRENSEKOSTNADER FOR OVERFORING AVBORGEAI 

Overfort  Vannforing Tunnel Grensekostn od kostn.  
1 2 

,. 
3 4 5 , 6 7 8 9 10 

F °lo mi l l .  GWh ¾ % m i l l .  m i l l .  GWh o e  m2 m3 sek. kr. KWh 
• I kr. 

8,28 96 53,472 53,472 728 12,88 4,18 
' 0,06 0,557 10,8 

8,87 97 54,029 54,029 798 14,12 4,24 
o.cs 0,557 14 3 

' 9,70 98 54,5B6 54,586 899 15,91 4,32 
0, 14 0,557 25,2 

11,10 99 55,143 55,143 1079 19,10 4,46 
0, 13 0,278 46,7 

12,45 99,5 55,421 55,421 1254 22,2 0 4,59 
. 

10 98,3 54,75 54,75 938 16,6 4,35 . 

.c 
3 

:t 30 - - - - - - - - + - - - - + - - -  

C - Ill 
0 
.X. 

 20 + - - - - - - 1 - - - - - - A - - - -  

c: 
a,  
 

10 - - - - - - - - - + - - - - - + - - - - - -  

8 9 10 11 F ( m2 ) 

Spolte 1 : 
,. 2 : 

" 3 : 

" 4 : 

" 5: 
" 5: 
" 7: 

Tunneltverrsnitt (teoretisk) i m2 
Overfort vann i¾ av midlere titl op 

" " i m i l l  rn3 pr. år 
" " i GWh pr. &r 

Tunnelkapasitet i •10 av midlere vannforing 
" i "J½ek. · 

Del av tunne lkos tnad  som varierer 
med tverrsn i t te t .  

Statskraftverkene 

Gun. jun i  - 63 SBP- 8575 
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TABELL 7: GRENSEKOSTNADER FOR OVERFORING AV SMAOOLA. 

,. 

Overt o r t  Vannforing Tunnel Grensekostnad kos tn .  , 2 3 4 5 6 7  I 8 9 ,o 
F I m i l l  . ¾3 m i l l .  m i l l .  o%·re 
m2 ¾ ml GWh .,. 

k kr. GWh KWh . • ' kr . 

,o 93,62 52,61 39,4 6 613 10,9 3,59 0,09 0,73 12,3 
' 

• 
,1 ·95,35 53,59 40,19 691 ,2,3 3,68 

0,09 0,60 15,0 
12 96,7 8 54,39 40,79 7 82 iJ,9 3,77 

0,09 0,40 22,5 
13 97,72 54,92 41,19 865 15,4 3,86 

0,09 0,28 32,1 

14 98,38 55,29 41,_47 955 17,0 3,95 
0,09 0,20 45,0 

ts 98,87 55,56 41,67 1050 18,7 4,04 . 

N 8. FORKLARING AV TABELLEN, SE TABELL 3. BILAG C . 

.c 

3 0 - t - - - - - - . - - - - - - - - - ,  - Q., ... 
:o 

- 2 0 - - - - _ _ _ ,  __, 
.x 
QI 
II) 

C 
QI ... 

<.!) ·10 - - - - - - - i ' - - - - t - - - - - + - - - : = = - -  

11 12 13 14 F (rr{°) S t a t s k r a f t v e r k e n e  
Gun. juni - 6 3  SBP - 8576 
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