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flo �re fU:n"'te; p1·v:seeø(;,r 1.itlJ.er vi v1:1d ann e'kviv.Ll.e11te v-nn,.­

st coru., .roeua f'-it lc,ppvai:-rninc,ren enklt st kai·,1kt•.n-is-r,r·�Js ,,·cci "kw tCimp�rcttn· 

stignin.;J talltapot ville svare til. 

Døt ex· nyttig å v�e opµne1·koom p&. at onhi�hrne fo;;- va.rmr::­

strom ofte er b ... :rnkJtallige l fy:;i\::,:i.J.sk. met.do, nloqis::: e!lo.r l-eknh;k I 1. � 

teratur. 1,�or p·�al..tiak bruk n&r det gjeldo:c å beH:gr,e i.3i•r .. ,r;.:h1.ksjon�·n i 

vaasr.irag har elet viut sag &. v-�re hensikts.i'lle.:w i.q å ut·t rvl-:t ,·. ,•,:.,rnt<:.strb,n.�,� 

i kllokcilori�:�-�� ..... • dsl.'.:a� . ..E!.:.. sek.A V1 noterer 1:ktrfor fi:Hq•.::in.c.\e 1k''!tm.:?n\w1,,., 

for de mest. oru.tt0 enh0ter: 

l cl-.!llcllf :.nin. svarer til 167 kr!al / da
N 

f,ek. 
. ca.li cd um� " ,, 2,78 \:cJa.l / ( • . .:, (1ek. J. 

l i'e!al ;-af l:hJe Al " o,�'ls lr.ciil / d5. ør,• .:1k. 

l k(�a: / dci t sek. tø 11 4,186 k:.~t da .• 

2. Va r raet il far a a 1 t1l jo rdo v e r  il u t  8 n ve�

dir E:k'Li? s olet�.s.l ing .:>{I diffu:�1 t d :. q a  l �- ..

Når atrålingen fra solen kommer inn i jordens atmosfære re�

preHnterer den en Tarmestr&n {måH på en flate loddrøt.t strålingen� av 

at6rrelsen: 

S = 2 cal/cm2 min. a 3H kca.J./da,:Jekc "" 1400 lcW/da.� 

S kalles solkonl!tanter ... 

På vegen gjennom atrnoafæren.,a luftla,J blir st:n'UJ.ng,,rn de�viB 

absorbert (l(J spredt. Det skvlde;,; dels atmosfærens var11ige ,:;:raser, ni tro-
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c r, n n :a II i: i t t J i g l"'l " r. !:, ....._ 1 ·� � r a :. l n t,

a 

il. 11ttrykt J ko;, 1 /r;1� dogA1 

• i !l .) n t .i. 

B, bereqnet 'Jcm jevnt fo1delt i d(:>,Jn,�t ,,., 11Hr1r.t l 

kc,al / uP, d6qn b.:al/ da,sok. 
de3. jan. febr. mar� doa, j n. .fehr. m.tlr:=1

Klart 

Lil lel\dlllD.eI· 

Mo i Rana 
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Midl!�!_ akyde_k:�e 
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Neder•t i to.hellen e1· f6rt opp 1101dagena lell9de. Dividerer 

man vametilf6rselen under A med soldagene lenode, får man den midlere 

tilt6røel i kcal/ri time nAr olen er oppe. 

Man Til•• aY tabell lat globalstrålingen gi� meget liten 

va?1D&atr&li� i deeamber og- januar men allorede i februar er dan blitt 

vesentlig st8r e <y; i mars et' likningen stoz. V:l skal senere se at i mars 

begynn.er inn.strålingen på skyfri ei qer å bli av samme atorrelseaorden 

nem avJr.j6lingen (p.q.a. .. utstråling, fordunetning og vannetap fra lt1ftent. 



• 

,;_i.at må. bemerk:e.s at tabell l �r beu:qnet. under fo.;,:utsetninq 

u.'f ,:1,t den bai;,1-.'f..'.:ilh� joriaontoJ.� finte obae--i>or�l- til} :lnnf;�J le:w:.e st1)d1 

øtrål :i r.,;;en. Nyf'::,J lor. '3no re �1 el.:.h:-:r2.,,- sli.h;c\,:� :�n .',}O 'f..., •�sc1}1Md. i.,r;i.\ ·iZ" 

70 7.,, ciy-rket ,�ai:k H•-lfi 1� oq ,ra.Hl'! B•·iO '1•-

$1.·:,�i:\.irY.;·F,�n fra solen" håd,a d•.,n, cd nd,�h:, ,_q ckrn '"'!°�n"tl.\:.!:'!
1 

�::r 

en k:o:i: tblHg�-t strl,.U.ng, i ænr�cl�t O, �? ruy til 3 my )Wdd. ,11:-J.kf3imum ou1k:rL.\r: 

�1. :C n n • CAJ u t. o a e n d e 1 ·a n o b t5 1 r,; c t ''I a l- Ei. e ,, 

s t r å l i n q • E f f a k t 1 v u t s t r � l i n g • 

F:ra. jox'doverflaten pågå.r det u0tanselig, da«;:; oq �'tatt., eri 

lanqbolQ"et var:o,eistrå.l inq ut mot atmosfære:n <-'<J himzi1elx-ClWJ.et. �Jt.rå1 inqen 

�fatter området f;i:a ca 3. 5 my til ca 60 my med mal:dmuru ved rJ,'J. 10 my. 

Men både dag og natt mottar _jordens overflate fra atmoBfo?ren r:ilt wume.,., 

strålhiq av srumno,i art, øom kalles �t:i.-1,c�hr .. .-.- 1�'! .. i_l',�,:r !rå!!�q
-". 

}'orskjøl!en 

mellmo. den u.tgåianda og den inngående øtrltlinQ blh.· clen efiø}.:t:lve ut�t:.:rft .• 

J.j.nq.

Den lanqbol.oete atx·,,llinq blix me(Jet st.orkt ab;;od:iø:rt av 

vmm,. ,ClU f.eb:s. talgende inst:ru.ldhe foraBk vi�E:!l". 

Foran en fei.bom termoa8yle med t:l.lhonmde galv·anom0t,n· a.nr,:ringe� 
en b:L1ink.puru1et allmainiuro.aplate i sk:r.å stilJ.inG roed de.n �Jtre.n,te 
k:antel\ leng�t vekk øå lv.rbtr&ml.01· langs platen e'i:yx·eB ·.rE,kk 'f-:,1, 
termo�,l5ylens åplling uten å foretlrn·e målingen. Holdet m,rn, hånden 
ovrer pl�,rton. øå a. t baru den r&f l!Skb�tte 1,rtrAli n9 fra h6.11d.en b.)lu•� 
mer inn i tennosoylens åpnin1;,, fu1· man et betydeJ.i,J ut�l•l(.;!• A1u� 
minium ha.r med andre ord en ato:r ::n:if:lel::13jon�evne fo:r varxilHib:lU.e:r. 
Til gj€1TL!:Jjeld har metallet en 1.:1.ten ero:l.sjoneevne: 0 .,, anr.es a).'J.• 
minil':Dl!!pla·ten og briligei: på plass vil h:1mo��·8ylen :i : , ,;;_d mi�rlc. 0

-

bart utl.lug. Hvb man nå hell.er vann .. ,v w:<:irclsetempør,:1h,r over 
plabm Då det blir an meqet tynn vannhinne på den, så v:i.1J<'-:ll'.. den� 
ne hinne inqen refleksjonsevne for strålingen fra hånden. Vann­
hinnens absorpsjon er med andre ord praktisk talt fu.llstendiq. 
Overenaste11111encle hermod er emisjonen sterk: Heller man vannt varm 
oTer platen al Til denne varme hinne qi sterkt utslag av terme-

... aoylen. Det blir llT samme at<:Srrelse som det man får ved & sverte 
plat.en og va111e den opp til sanme temperatur øan det varme van" 
net badde. 

Vann er 4 reqne som ugjennomtrengelig for langbl:Slget varme� 

stråling. .En vannflate vil reflektere ba.re 5 % av atmoafærena motstråa 

J.ing menfJ 95 '10 blir abeorbert i et meget tynt overflatelag. Til gjen­

gjeld er det det samme tynne overflatelaget som sender ut dsn lanqb61"
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4 • V a r m P. t a p ,red f o r d 11 n a t r. i n g og 1 u f t v e k r.� � 

:n g . 

gj{,n-,ndo :for :;rb4:cr0h1cn av ::?ordtmul:nil'�:,·,m :::Y. ::;;.r}:t::.<Jb.,<l:.:,·,;;:,:-cd:l.12:r,.t,;.:,.,"c 1,1J"1. 

ove:dla.t1:m� eg dem .::.vhniger �- hi:i:t 1_11·.:1d a.·..- 1.1.:f\:vc,t::1U.w,ic·ii w-.;,:i.,.�,.k,:l.}_:!.n:--r. 

.. J,�2·1�1c:r�a.p_<'lt. _ved _lu�tveksl.iri1,:;, Prnn•;::å:i"j�,n)• n('>:U(Y\i\ 1:1ri v,Hrn­

ellar :l.afla:tø o\f luftlagene ov-9:c;, avh.ønq{!:t' al!' i:<;J1�p,:::rcrb:1.:r.·;p:a.c\.h:Ht,·m i luf� 

ti:;n Xk-e.r.· c-v·e:rfl11·i:t::n, og denne a.vhcr11JE-,Z- i,1j.,·1n ,;.f.V h"�:,;t5.•J)v�t-ji:r:,:rr7.,,iU.n::(.m. 

N�r overfhiten t1)t rfat to vesentl:ir.r forsJ.;::j11U.J.ge t)rpe.r a.v J.-vf.ti.,c:'>!'<':!9'1:�.�.i.:'.'(9:

l'o:r d.ei: fZ-Jn:.1:e ,:.ix d.et at tynt. <;prnnsela.9 ovc:i· v,nG1.o"1't·:•:dla:t.:,T: ( ,:i].,ti;,:c rir/\., 

r::1:lle:r isfJ.c.:d:.��i!} h:,;o:r luf·t!ltr·onmiJ1(Jen er y,;;t·b!: pc.1n;.:U.01lt m,1d ozm:.CJ.,-ii:rm. 

Gjenn,.·;� ck rt"tr.::-i 'i:y:tmP. a:renselaget d.:l.ffundci:rnr ·,mnudam11<an, r.;.,,t v·.',:r:r!,rH\ b:·,1,1,1,,

spo:rte::co� h,Jve,fo,:;.k0l.l.g ved alminneJ. l.1J v-:1r:��1J.<-1d.ni H{/� { h1fi:n.10 l e�.y:i ::moN bc,­

vrn;:J'"'l:.:Je:,mnc:ri;;r:i. :Yv;:;r:forers ►.. I?or det armd: e;,1y det o-v:sr q:u:msclw.,5,� l et 

turk•HJ.rmt f1mr�d0 hvor luf1.:.øu e:r 1 r;'tr,ixk c-mrHx-ir1g, når r.k.-t hli:we:.-·. c>tJ 

øe1v i a::ti1l•!� vm:r er det en m.e:rlrJ.:>ar. vmrc:d.n•.;i-. I di::·Hø tu1huJ.c:mt,3 01 ... �. 

xiide i:oreg/J.r tr,�,nsporten både a.v b�JV,:,gelaeE.:'.t\0il.�,d,l:)r av ''if<'JJ:mo or1 ,;,.v. ·.r.'3nn�

d,:Hn.p J;mgt i1\e:,:· ef.fc;,ktivt enn i det tynnt'l< grenilrel:'Akikt. F',)r A oppr,0:tth.01., 

de �n visa V,'ln1le&Yt:r8m 'trengeu det en megGt mln<ln:! t,empt·.t·,,-,b:1rg-.rc1d.hmt :l. 

dette laget �,nn :J. grem,elaqet. 

Dst h!rbulento grenaæoldkt -v.::,rfo:cex m�et ste:d.d: med over.­

flatens as:-t. Det er innlysende a'i: den er minst over an (J)td:t flate, 

øtorre når overflaten er f.eks. gressbevokuet oq emiå et8r:r-e hvi:;; den 

er dokket av skcg eller hvis terrenget er meget ujev:nt. Ov01· jevne fla­

ter har man funnet at Tindhastigheten tiltar med hoyden etter en pot­

enalov, men resultatene har ba:re en beqrenset praktisk anvendebe fordi 

va.rmeovarga11gen va111igvia er meget aammensa.tt- DEit blir da l\Uclvendig å 

n8ye øeg med de vanlige metoorolOQislce ob:EJerva�joner, og døt er da klart 

at en q�msk:e vidt�iående fox-e:nklirig må foretas-
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P�\ Hi:t tiJ.1:,v·�1.:ci::;idø 11.1.åte k:i:.l.n 'IJ'tu:mc1i:a.pc·'i:: VGd. .. 1y.i'tv�:k1$J�!'lQI' ( k.orf11,d:1J j ,,)n; 1:.H•>·,

n113nes et ter .fo:ni:cien 

For an isfl,.d.:t, bH:r faktc.1rfm �;,, 0 i., ø:nrtatte ,�\' 3 K 4. 

U!or en snt5.f1,'l.'b::i 1:an fa.ktoi;en S"' O 1'!1:r:.;rlattea av 14,0 oq fakto.tt":Jrt 1 v � av 

fal::toron t'>1 f:i,, møn b.J.lene er u:.::iH.:xe.,) 

f'or va11nr;.d:o.pot fxn øn F.rl::orre vannf .l.i:!.h� blir (fot :I :ft19li t" 

tt�i·aturøn b:rr:kt :fo:nitlcr hvor a.vh,•mgiqhetan av vindhal!ltighetan ,:mq:l.s på 

forskj elU.1;t,i mltb,:-.1;:-. Som w.rn lrnrme vente tJi:r dfar,H;i foJcmle:r I:o:r e:o. r?-tB.:r­

:re vu.nnf lc:hi noe mindre ve.rd:l.rt-r 1:Jr ·vali.inetapet ann 'b::illenr.� etter Deviki• o 

formler, �om er hygget på målinger i el •1"

5. s a m l 0 t 'lf a :r ru (i! t a p .fra an n u 1 1 C"J X 0. d 13 r to 

v· l('! f l t d 'i: t 
,. 

J. i f d t.fl L'I Q. e V ø u !Y :c t1 n g � 0 :r u \.) l, o, 

!'l. i l'I q q;: l tt f t V lc.1 k 8 l :\ n g " 

I .mange t: :Li.feller ,.,,�- det ,::XV �.æ:rl ig tnta:rea�iO .å bø:regne ,�kit 

emnlede vame'l:flp fra t'.m :n.nl.l�grade:n,; v1im1flat.s,'.. :r:ioAn :,:!. f.ek�. k.:.rn nø. i 

en elv når den, l'lelv v�d sterk kulde r gå:f åpm1 i atryku Brutt:o-ve.:,rme,� 

tapet kan da. he:i."e1;;mes t.lltter de 001p:l .. :clske formler ,:w.m vi har gitt ov-�n­

for, 
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d(;:i\'), 0.V kjJ.H�fla.-:;.øn ou U C veet ):lt"JCh;ø \c!�'\(j·(·lfl.u 

I ta,boll 4 ø:r gttt Ht:{;1 ... rt:�1�0�1 1 �1i:�ka:r l:i·v d.t-J)'�. -�,:.)tf�løflttt�J t,:;osr\ 

t� .. �·:n1�j'P} .for J o.,;-·kj,�;<te e:� V<"�:rtnr;t:rOr\i. f}å J. r?! �� 1}}: ..,, LL� �tl(XJrE:t ,.1t tt.:1.U�J-&:r,•.J.tU.Y."f.>\1. 
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Mår ben h�r l0(1t seg på hole :1j�kn ,..AJ -:,;1:rt\.rin'.)-:n •':lppli�Yt.!�
., 

vil t�u.r�r-lturfordelingen holde e;eg prr.l:Usk "t,1.lt uforar"d1;et holo v!'.!'l.• 

to1·er., inntil sohd:r-Uinqen blir mer og mer virk:i:1a:u p�i t:tte:-:-vinteren . 

Rasultå.tet er at i store "l'ann vil man e-tt�r .lsleggingen 1 alminnelir;i­

het finne at det f.eks. i 5 m dyp vil være en temperatur mellom 1
°

c 

0 

og 2 C, alt e·tter hvor blåsende været har -v-ært tldlige1·-=:. J::h:,un:·icJ. 

på an deta.J.jt:•x-'I: årlig tempGl"e,tu:rga,, i· en rn.fddeb dyp ;trm . .;"Jj<!: (dr ll'fol 

p& fig. 

(J:n:m:ne izmej6a:r avkj,Hes :f.o:rt c,r; h�l • .si;,,ges ticU :ta. Lid. '1'i 1

�'fhenge av •vindforholdene for :l.sle;;r1;i-inoen h,.:ord1;m 'it'f.lnnb:=m1pe1�at11r.en h1 h:· 

terena lopa Av- særlig inter.esse er r;;rjennctnr:ib:oml:(� �jl:.\s;;· ;,,Jill bchandleo 

i avsnitt 3. 



9. Ber e 9 ni n q GT i at 11 Y e �et når. isen or
s n 6 fr 1 .  In n flytela e n  ev 9t a n  6 de k � �.

MidtYintera kan \Ti so bo:rt i !:,c,. �dob,1 J. ·:ri:.:i:U _.,_,n 1. Jf .r. ,W­
rmitt 2). Vannotapet fra isoverfLit�•1 r.r' .::r. i.m1:.ijo vil d-1 ctvheno<:• a·: 
l!tc:'td.linJ, fordunstnino co luftv1:::.3l :r,;_:.·. Etter avardtt J 0,,1 4 :=:...;_n t!l:or� 
rnl�en av disse b;Q fal:::torer he:rec;rnria på qrunnlaq av <ie !"!�b;•,-:in1l,:9bte 
0tl'IPi:ij.s.cjo1.��'I; cq i!'loVerflat.P.ns tw.p.n:<l.C\!:t. )',n (.! ,l.�l,;.,e i·rtir· i.e kal\ L:­
c,v�i fl :1tei1.:; temperatur riettea "OcC r n,m jo t..,·:,,�Pr,· :l•3E',�1 ;Jli•, db:l··) 
me1· '\'il i_3r,,1erfla.tor.s tempere.tur s�rnb· {

r

( 'c.itrdi.t·l"t n:,:...,11•; L,{'.:_I 1.u:d:Li•.: •" 
t:rra.tij r.cn. 

Irni-::llertid kan man e.1:1.tn;.ne:u� ir 'JVe.d'.lc.b:ms t0mp<'1rdtur , I: (,
'\red a ui:trvkke irtarmel!ltr�t'-;ri '.lå. en ann.e:r1 �.1t'rL'7, w,:J.\lig· ·1retl h')t':lri av i�­
en� y;�nnel,:,dningcevne r:,q temperaturfa:th�� qJ0nn<.m 'i.rwn. Derctt�!" h,n 
m11n .;oi u.ttryk.�e vermea,tr&mlen bare ved dr? rootaorologieke obs:,,nrasjcmer 
rnøvik, 1931) og bQreqne den tilsva.re:nde lstilwkst. 

I tabell 6 er angitt det beregnete clntall tim�r som medn 
qtfr til dannelsen aY et isdekke av en viG'3 tykh)lse lforutsdtt 85 -7., 
relativ fuktighet i luften)a 

Tabell 6.

N 
\0 " J.Di

0 

10 

V e k: s t av s n o f 
-- --- . - .. 

I
t V 

I t 
m/sel::. I 0

c I 2 1 5 � - ·- t--· ;-·-
17 

I •10 jO 

-20 7 

5 0 17 
"10 

I 
6 

-20 4 

t·-··l;O· 0 0

I 
"10 I 21 
"20 

j ___ 
12 

r 5 0 102 

I 
-10 9 
-20 5 

r i. t t l3dekke
-

lstyk.bdse �-
10 20 

80 J.911
47 ll.2
35 81

!35 :?.�O 
:�s % 
is 62 

5'10 1�50 
9S 230 
55 l�O

580 1630 
49 136 
29 78 

-

(Jf;! 

- -· 

50 

700 

400 

2'10 

1220 
130 
no 

a:m 
470 

610 
340 

b.me>:

For Jfl.1\!l?nn2t �!!rrnil1'1 av bvoksten kan man utnytte ia­
til veksten ved hjelp av varmelednil'l(J�m gj�nnora iedeld::at. r når bcverfla­
t€nis temperatur forutsettes k1ent for hv,.ut cl.tir;rn under veki:rt-pøltioden. 
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Det ;::1.r fol,,,1e·nde Pttry1d. for btyl:k:eteien �t-r:.·,r :?\.: ,fi.;i�\. a:rtall dU;,n: 
E ., �, :i v·� [ _:-t--:-1 � 

l. 

lr,-:i.t" )� '.: .. t : er summ, 1; l r all(? degn av it::i(il1a midl .ire· ,;·r�xfl .!tuh.:.mp.;:r 1-

atykkelser flem'\es t 
1

e:.G,g til luftena te.,:nerc.­

ectte 

tur i cWgn-at. For u • ·t 

turt, Of'J vi kan t!l1 

hlJ'O\� c.p (·U <...,il 

�h-d. Hex hst.�;;n�s 

"' q> V � � :-� f a;i, 

J: .. 01: S)IU m· he:itero.ne"' -;k�pE•rmm,t�lt fo:t. rwert 
( l) ø,�;u Clf.ro1Jt..tJ.c:rn.Jd0·m•r" Vi IJKt.l wj,.•-.e l ""l.'1:.. l"f 

/Y-../ 

En Iaktor �C"Jll har stor h�tyc:lni111;.r ror ir.:vekaten ei· 0nofa.1-
lat* Et Hirt t.llolag 111: ian me,:.ret Qod vame:i.aJlcttc,r eg kan pralctiak talt 

stoppe il9vel:aten. BJ.b· t;rn,;,rden a,, sntideld::et: sti:Srre enn i2H.ms apr.drift, 

vil isen trykke:, ned 07 T.rann vil sige inn t 1molaget fra �p:r.elcke:r c:q 

;rAJ::e:r. Snoen vH desstten suge QPP vann san en su!cke:rbit qjt>r r.l.et, og· 
det g.ir et ekstra. tille,�rg (3 .. � em vannhoyda) ti! vaxrnlaget 1 :.moen. 
Hvi.ø hela snol,'-get blir qjonnamtruld:at av var,n ta en snaeo:rpa, vil var­

metapet fra. overflateri attar bli stort og ny ieve:kst starter fra over•• 
flaten, c)(J deUe lag av iorpeis Yokaer i tykkeJ. se på bekostning a.v- an/'j" 

l?i�tpen under. Veksler e,\ vær- og hedborf-:,rhold \:�n dat over den forste 
3tuH:s�n bli flere lag 1:11. s6rpei5 med vann oi;1 rrnos orpe imellom. 

Under riU\:0 uregelmessige forhold kiin ,k"talje.rte rere!Gnin� 

"'10r av isvekt1teri ikke gjf.ltmomftires, men ckm tilræ1T,(t1t�. for.n0:i 's'.:,1:, ,;-;Jgn, 

Dei: kan 1·I0VYl'IS at et øn8fu11 på øn Apei1 vcrnn;']a.te :;,;iT en 

�1:st.r.s. 1v':::jUlinq tHr døt ihe:rs�s va1,nlag og snl.Ssc.h: "Xln vi: O{.,::d ,,.r..i:n:•·e Bi.,;,-

u:� 11.:,H.:h·,rnjon .-.v '.c...1\i-1 t ,:,rf .. :'w,<lonE- i et �e:dekke "o.ei.' 

ell.er ut.::i\ et ore.!il �q <,ji:. \1gh pa h'l•
. 
,i .eksempler -p,l -�1-:!1i�ar �tf�;rt i 

,at m�hc,j .. ,tc,fil c,t"lill NVE'a :it:)l"dxol;)tdslt• ,wdelinq h,1r pl'i l•ldYic-.al�ictl"et vod 

Oak • O:".r,<.1t •fold. 195'7 M) 
Un,�,-rcok�l.sena vi.a 1.a at tu:;-For,uurv.:-.ric1-J j ,moriE> i den eint­

irie. teoverflahi cv,uta noenlur:ds til t:Z11por(1ture1w var1ao joner t l uf­
ten. OOgnvariaoJ •.>nenea innvir'!:::ning <'ivt,:ik mod iaena tylkel■e � i ca 

45 am dybde i isen Tar c:li••• neppe merkbare. 

I snl.Sdetket ie Y&r taaperatUJ"f'ariaajonene betydelio dem-

pet. �n8dekk�t v:f.rkat mQfJet isolsrendc. 
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'i: i ,. k: te r; t r a tJ -� ('_,( • .r ,.1,1 "" .. � 

j_ 0 l V e r . 1( A Jr. e r (:'\J 

dre gjlJer, roliqe elve�,:irtier og Btrykp,;ud:if:r" De forr:JkJ(dJ.iq•.? dybck­

fcr.hold o0· fallfo:r.hold zrJed de dere:v f:0).1,::·mdf.1 '<•air ! ('::1/.·:�i.di0: 13-i:l:"fm:fo:rhc-1.o. 

ab.1j:,-e:r mange problemer for c.:n fltm vil bedGnimfl f.�'<s,. lå)i1 :n::-qnle.r.tnrJ"E! 

:I nmrirk:ninq p� isforpoldene. 

r'Tc·. hHaten 1953 er det ffl.' V,:'J.1;mdn19;s·l.',0!sG.n(�t J :l ,rn.:n;::Lrh0i<l 

med J)�t Offentli<7,re Isutvalg" blitt tA.t.t or,.p Gt cmi\ii'towie 1.,nde.r3c,kela��­

axhr.dd over isf.orholder:.e i fl øre fc,.r;;ik:I elli.1/c- vae:iHh'•:.1,:,;, bii.de :r.s,cmlerh, 

og u:regulerh�. li,:J velet h1:.,r en laqt p& Vc(Y.mtt<.�\'l'[:'i?.-Yr.::turenti og a'i:xom• 

h.,:i.e.ti('Jhetens innflytelse på hsproduksj onsn. 

I det talgende skal det gis �n kort e;arrititenfo i:nh1q av ntåle­

rel9u.l ta·tene fra forskjellige vaaa:dra.g, sæl'lig fra Nea ( S. Flatjord, 

1952. )1 

En el ve evne til å tære på isen oller til ! hol.de en råk 

åpen avhanqer ho-vedsakel ig av vanrLEitr'l hal!ltighet 01;1 t. , . ·ero.i:ur, som 

felgende tabell viser: 

'l'abell 7. 

Strib•.hastighe,t m/ sek. 

0,2-0 1 3 

oa o.4 
rr 0,6 

over 0,8 

Jfr. også den grafiske g:r:amstill:lng fig. 12
1

.

Kr:l.i:.bk ·vanrrl: 

ca 0"20 

Selv om måleresultatano viser nokså stor spredning, sær­

lig under fonkjelliqe værforhold" kan en i.:ydcliq se at for at en elv 

skal islegges må stromha•tiqheten ikke ovetstiqe en i;isa grense. 

Hvis f.eks. atrBmhastiqheten 6ke.r p.gwa" en :regulering 

tU 0,6 m/�ek. vil råkene holde se<:;/ åpne t,elv om vannet bare har en 
0 

temper;3.tur på ca 0"02 C. Såpass overt· ex·11tur ·-ril ve.:nriet få ved å 

r1<:1.a1;;ere et fnl.1 p& ca iJ m.. 
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25. R e t n � r, 1J $ J. J �'I. j e r ;ror & :,:u 0 t V j_ :r I, 
E; i t; '}' a Il ;;; J. ·''· 

� e n e -i 13 e n k e V ei fl n t. ,:i :�� t :l. q h e t I:) l\ i ,,_ j_ 1 
I. ....

l 6 p H k a r, a .l X e cl Il s 9 r e h ,, i :r ,, 1 :i. n Q' e n ,

p A s k y d e d Q n n g l 8 el n fiV f Il 0 
,4. i 8 d e ·� k 0 ,Il .. . .... 

f 0 r a ri i n n t a k e t () p p . ., a r m 0 � .. :r e g r i n �
I 

d e n e e t ��, , k 0 I\ t x· 0 l 1 e.v V i:l n n t � m p 0 T. 11 -

t u d. 

Ved drift av kraHvexk er det ra::;,1 onel t /1. -c.n fol9,c,r1de fo:.c� 

holdsregler for� motvirke tsvansker. 

Det er (m�·et} ·viktig at en sorger :for at J.mrl:aksli1aq-at-d.r1et 

ielegqee snarest .mulig. For å oppnå dette er det ofte henaiktmne::1siq 

A ieduaere vanr1fo.rbruket ved kraf'tstat;;jonen :I. islegg·ing8tida for fl 

mir1sl::e strBmhastigheten Ol'J dm:-med lette isda.nnelsen. 

Stor re isai,sarnlinger :l in:nt"ksbassf!ngi::-,t f orc ... kc.,mmer oftest 

i islegqinge" Ol'J isloaningstida med isganger.. Når ism,:;;saeno l::onnno:r. nær 

selve anl -J, et må en som reqel n2gne med alvorlige vrnsker, •:ti st::;:..-re 

isflak. ofte blir presset m<Yi: anlegg·et. I slike tHf:a.Ue:r m& 1:1.nlegg·øt 

være i stand til å. holda tilbake iGma.ssen� eller i33x-0 d�.lJ•.\ cYc,:r dmrui,cn i 

r ·,i lige lop. 

For å rcduaare s,:u;ransamlinqsr foran i.mrta.k:et er dRt enrfo. 

ikke funnet noe tHstr,�ld::aliq rasjonelt mickk,l. Derncm m1. :l c-tt Gller 

ann�t tilfelle har f\\nnet og brukt en metode n10d Qodt :resultat" k:o.n en 

ikke gå ut f:ta a.t dmme :r,etoch=m vil "t'æ:te egnet :i. al.le· t:1.1:faHt,:r. 

Jtda:r lnger lra. utlandet viser ci.t i si:e;rkt .!!i<J.rrp:r0d11�e�rnrn:le 

elver kan de-t H.inw,, afYJ ,I 

redammer i be'contJ eller 

:<,Je mer eller :mindxe so).ic1.o pe:t"l.llcmente e;per­

lett�r. konst:rnkejoner. Slike da-�met· e:r. i 

stand til å holde til.bak:tt en i]od del flytende .19a:rr- CXJ d,:d,,.h,;ma.ør�er og 

kan ofte stoppe eta:rre vinted.sga.nger. Sel vfiSlt;;reliq ka.n slike r 

oqså utnyttes til l:::r.aftpr.:iduksJon etter behovK 

I mindre fje:\lvatmdrag med tfi:mgt elveleie kan f..•like sper� 

re· �t 1er •,J" es opp a.v ruJlestui:n ellar 18se f�rdiqaUiptø hotongblo'ld::€r. 

Slike anordninger el:l.pper ·;reinne:,t igjenncm, men httes cm vi:,,toren av is 

og danner en op ·, , , 'Lng oveuf<.,r. På den oppdernte st:r.ekni en da1m&s d.a. 

et fast isdekke O(J _-,,wanfor \\tvi kløs døt en i$fr,>nt hvo:;:- :l.sJ. �y:J ugen kan 



fortoette. Prinsippet er det s • som ved dsn naturlige .isleqginq 

under oppbyggir,g ,;1.v 11,�turljge tunnie;dannue:c. h>.:rdo.len vea kuustigu 

dar.imer er at øn &alv kah vøl;;e ;.JJ.0.9.:;e:duo:en av dun med herisil::t p& � 

f&. 9unsti9e.rE1 fcrd�linq av is1rkrnscme OQ ;i'\Mt mulio unn.;0. eka-:levirk� 

ning&r. 

V':1m;ci:r.agslabo:rat,)ri0t v0d Ifor1;r9s '11e}:r"iake ho<.'f�h)le hex 

uå under pl..11.ile.Jqir-�· forsok med slil::a spe:cracl,:wnf::r. 

Ved utbygging nv :i.nntaket blJ.r. <let ort� vGse:,.rtUq l,:;1g'r:: 

vokt på l v a rme opp v a r e  grinde n e  fo r il u n n­

g 4 t i 1 s t o 1:, p i n 9 m e d j_ s • !1etts �kjer enhm ved a l0d1:1 

elektrisk stx-<Sm gjennom qrinå&tavona 01le:r n10d v,umt vann. 

Erf:arii'\Q'er fra da fleste kraftverk i Norge og i. utla.nd(,,t 

viser at elet ke.n lede3 elektr:lsk str8m g.1ennc:u s·taveue ad meget at ist:!n 

hindres i å fest� aeg på sel.va <;r:rindena" 

Men vad bruk av oppvarmede varegrinclex kan en bare delvis 

forhinch'e isdannelsen på stavene. Sarr og drivis scm legger seg på 

grindene må hurtigst muliQ" fjernes av vaktmannsl::npet med f .eka. :r:lver. 

Det heata forebyggende nddclel for å unngå i�vansker or 

å bj®e inn'i:ab,-t slik at unde.rkjBlt vann ikke ·k:onmAr Ul, f.eks. et 

rClnmeliq i1mtal:ci!!kteJa.ein søm !::un islegges med fast .i.ødel:.:�e f,1rhold1Svis 

tidlig. !tdekkat reduaerP-r avkjolinc;,on ii·,, v,mnmasaene eg r, 

eller i dat m.lnsb minsker ridkoan for at underkjcH·t ,•ann kcmmer til 

innbiket" 

Selve inntaket må. byqqes slil: at det oppatå:r minst JnUli� 

hvirvlinq. Lengre inntakskaualer kan overdekkes for å minske avkjtl­

l.ing av vanrunaasane, • lig ved utstråling. Det mA unde.:rsi.:rekee at 

omtrent halvpartøn av avkjBl!ngen sJ::jer ved utstrålinq. Etter vår 

msnirq vil effekten av en slik ovardekking væ:rei st�rre enn en stsrk 

oppvarminq av varegrindene. En slik ove:rbygging er b}"Qqat over inn" 

taket til Nedre RossAqa kraftverk h6sten 1960. 

Bruken av tenøer vil bli behandlet i neste avsnitt. 




