Fra ekspedisjonssjef dy. Qlaf Devik.

Om isforholdene pa strekninger Vagavatn - Vinstra etter

overfdzingen av _Veo ti)l Tessa-vassdraget.

1. Okningen i vintervannféringen.

Overfdringen av Veo-vassdraget representerer i vintermanedene
november-mars et tilskudd pd 4,5 Ii/sek til Ottas vannféring. Den uregulerte
vannféringen er i middel: |

Nov. Des:. Jan. TFebr. Mars
Lalm Vi 23,9 14,7 11,5 10,3 9,2 Ifsek

Lagen nedenfor
Otta 35,8 22,2 16,4 14,4 12,8

Med tidligere reguleringer er vannfdringen:
Lalm Vm 40,5 41,4 38,8 38,0 31,1

Liagen neden-
for Otta 52,4 48,9 45,7 42,1 34,7

Med tilskuddet fra Veo, 4,5 IH/sek, blir summen:
Lalm Vm 45,0 45,9 43,3 42,5 35,6

Lagen neden-
for Otta 96,9 53,4 48,2 46,6 39,2

Man ser av disse fall at eksempelvis i januar vil dem midlere
vannfdéring stige pa grunn av Veo-overféringen 11,67 ved Lalm ecg 10,37

ved Ligen nedenfor Otta.

2. Isproduksjon i vassdrag. Raker og apne strémfar.

Kritiske strém- og temperaturforhold.

Avgjorende for isproduksjomen i et vassdrag er vanntemperaturen
og vannhastigheten.

Isdannelse kan férst finne sted nar vannet er avkislt til nuli
grader og nar dette er oppnadd vil arten av isproduksjcnen avhenge av

stromhastigheten. I en elv som er islagt vil strémmen kunne tere pa isen
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hvis vannet har litt overtemperatur, det kan bhli r&k i isen, og raken kan
holde seqg dpen selv i kaldt ver. Erfaringene rfra malinger over disse for-
hold, utfédrt av Vassdragsvesenet, viser at strémmens evne til a tare pa
isen, eller til & holde en rak apen, avhenger av strémhastigheten og av

vanntemperaturen pa félgende méte:

Stromhast ighet Kritisk vanntemperatur
0,2 - 0,3 misek ca 0,20 °C
ca 0,4 = 0,06 =
L 0,6 * 0,02 ~
over 0,8 ¥ 0,01 ~

Hvis f.eks. strémhastigheten &ker pd grunn av en regulering
til 0,6 mf/sek, vil rdkene holde seg apne selv om vannet bare har en
temperatur pa ea 0,02 . Qg sdpass overtemperatur vil vannet fd ved a
passere et fall pd ca § ma

I en hvirvlende elv vil vannet bli omr&rt effektivt, og nar
kulden setter inn vil wvannet forst bli avkjélt +til null grader praktisk
talt 1 hele dybdern, men deretter vil vannet bli underkjélt i overflaten,
og det underkjélte vann - det dreier seg on ruudredels grader under null -
nwvivvies fra ovevrflaten oy nedover wol bunnen. Underveis vil svevende

faste partikler starte dannelsen av iskrystaller, sarrdannelse, men noe

krystalliseres ogsa pe bunnen, hwor det dannes svampakitig is som kalles
bunnis. Dannelsen av sary og bunnis kalles kjdving.

Under sterk kulde ken veksten av bunnis bygge opp en hel
isdam, som demmer opp en strekning med roligere wvann og mindre atyiime
bastighet, slik at det blir bedre betingelser for dannelsen av over=
flateis. Elveprofilet kaw pd den maten bli islagt i trappetrinn, med
dpne strykmartier i mellom. Hvor det er overfiasteis opphdrer unders
kidlingen, oy da slutter her ogzé dannelsen av saryr og bunnis. Da
begynner varmetilfdrselen & gidre seg gjeldends « fra bunnen, fra fall-
oppvarming ovemfor, fra innstraling ~ og vannet wil tere pa isdammen,
#gkjere seg ned”, isdammen témmes og vannet gar i et smalt 16p. P& den
maten foregdr stabiliseringen av isforholdene for resten av vinteren
under uregulerte forhold.

Det sarr som er dannet i dpne elvepartier vil dels kunne
feste seg til iskantene, og dels lumne f&res videre nedover elven, inntil
det stansss mot en iskant, s& isdekket wvokser oppover elven. Men her
kommer en kritisk grense for sirbmhastigheten inn. Ved hastigheter som
er storre enn e¢a 0,6 m/sek vil flytende sarr o drivis ikke lenger kunne

feste seqy til strandkantene og heller ikke stoppe mot isfronten, men
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dukke under isdekket til de blir avleiret oppe under isdekket pd nedenfor
liggende 1elagte strék, 1 kulper eller stillers elvepartier. Det er en av-
setning som likner avsetning av grus og sand pd bunnen 1 elveldpet. Slike
"sarrbanker” under isen kan forandre strémningene under isen, minske tverr-
snittet, og gl arsak til oppvatning, rakdannelse i strbtmfaret og okt
erosjon i elvemelen.

En regulering som &ker vintervannféringen og lokalt gir strim-
hastigheter over den kritiske grensen vil ofte fordrsake at de strie elve-
partiene blir mer dpne enn fér, og produksjonen av sarr og bunnis vil &ke
tilsvarende. Hvorledes dette virker 1 det enkelte tilfelle vil avhenge av
elvas fallforhold, bredde og forandringer i vannhastigheten pa hvert sted.

Det vil fremgd av dette at det for bedémmelse av en regulerings
virkning pa isforholdene pa en gitt elvestrekning, er serlig viktig & under-
sdke hvor wannhastigheten vil bll stérre enn den kritiske, 0,6 m/sek, og
likesd undersske hvor det bdr regnes med noen overtemperatur pa vannet, sa
de kritiske grenser for rdkdannelse vil kunnre overskrides.

Nir et elveparti med moderat vannhastighet blir islagt med jevnt
isdekke og ved uforandret vannféring, vil vannstanden stige omtrent svarende
t141 istykkelsen. Men hwvis vannhastigheten er sd stor at det blir kjdéving,
bunnis og pakkisdannelse, wil vannstanden kunne bli betydelig héyere. For-
skjellen mellom denne aktuelle wvannstand og vannstand ved sammre vannfdring
og isfri elv kalles "isoppstuing”. Vi skal i neste avsnitt bl.a. omtale
slike forhold ved Lalm vannmerke.

3. Vennstand, avldps- og isforhold ved Lalm Vm. Isgang 29/1 1954.

Iskontoret ved NVE, Hydrologiske avdeling, har utarbeidet en over-
sikt over cbservasjonsmateriale fra Otta ved Lalm Vm, {bilag). For isfri elv
viser den grafiske tabell s. 6 at hvis vannfdringen eksempelvis &ker fra 38
m/sek til 43 f/sek vil vannstanden ved Lalm Vm stige 8 cm.

Tabellen s. 1-2 viser isforholdene i1 tiden 1900-1960 ved Vim. Vi
noterer at etter 1952-53 har det veert 6 vintre hvor det er notert rak ved Vm.
Man kan derfor regne skissen pa s 3 for 18/2 1955 for typisk for isforholdene
ved vanmmerket under de ndwerende reguleringer. Det opplyses fdlgende:

#Det er sjelden at Otta islegger seg helt. Fra ca 50 m nedenfor

brua og til svingen eca 300 m nedenfor gar elva for det meste apen.

Etter varomslag til sterk og langvarig kulde dannes det en isdam

i svingen som fordrsaker oppstuing ved Vm. Observatdren forteller

at rdken er blitt noe stérre de siste vintrene og strekker seg et

stykke oppover fra brua, som vist pd skisse. Dette Sker risikoen
for dannelse av isdammer nedenfor brua¥.
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De nevnte isdammer fordrsaker isoppstuing og vannstanden stiger.
Eksempler pd slik 8kning av vannstanden viser tabellen s. 4-5. Her er milt
vintervannstanden H' og vintervannfdringen Q e TSN bare en eller to ganger
pr. vinter. Den tilsvarende sammervannstand Ha avleses av vannférings-
kurven for isfri elv, og forskjellen Hv - Hs blir isoppstuingen pd det
tidspunkt da milingen ble foretatt.

Man ser av tabellen at isoppstuinger over 30 em ble milt 1
1921, 1922, 1942, 1945, 1947, 1955, 1957, med héyeste verdi 64 cm 15/12 194S.
Det kan naturligvis ha vert stérre isoppstuinger til andre tider pd vinterene.

Av serlig interesse er isoppstuingen ved Lalm Vm vinteren
1953/ 54, da det gikk en isgang 29/1 1954. P& s. 7 1 oversikten er denne
isgang narmere beskrevet. De meteorologiske forhold 15. - 31. januar ved
Vigamo met. st. er gjengitt pd s. 8, pid 8. 9 er gjengitt en figur som gir
lufttemperatur, vannstand, isforhold og vannfdring ved Lalm. Man ser at
det ble en betydelig isoppstuing, ca 70 cm, fra nyttdr, men fra ca 10.
januar skar elven seg ned pd grunn av mildere ver. Derpd kom streng kulde
og isoppstuingen ved Lalm &kte atter til ca 70 cm omkring 1. februar, hvor-
pd den etter hvert gikk ned til ca 20 cm.

Porut for isgangen gikk det en kuldeperiode 22. - 28. januar,
moen observasjonene ved Vigdmo (e.8) viser at det skyet over 29. januar og
temperaturen steg fra -«22,50 til -13,2°. Den tilsvarende minsking 1 ave-
kjdlingen av elvevannet i de apne partier har sannsynligvis fordrsaket brudd
pd isdammer oppe ‘ved grensen til Vagd og dermed fordrsaket isgangen 29.
januar p& stxekningen til Asarkleiven, en lengde pd& ca 3,5 km.

4. Raker og isoppstuing mellom Lalm og Otta.

Slik som elvens topografi er mellam Lalm og (Otta, er det
rimelig & anta at mdlingene ved Lalm gir et brukbart bilde av den typiske
isproduksjon og av vannstandsforholdene pd denne strekning, med de korrek-
sjoner sam de lokale forhold vil medféree. !

Som nevnt 1 avenitt 2 ovenfor har vannhastigheten og fallopp-
varmingen avgjdrende innflytelse pd arten av isproduksjon og s=rlig pa
raker oy isoppstuing. Av kurvebladet s. 6 1 oversikten for Lalm Vm vil
man se at den maksimale vannhastighet i maleprofilet stiger fra 1,06 m/sek
til 1,18 m/sek - dvs. med ca 10% - ndr vannfdringen Sker fra 38 Ofsek til
43 if)sek. Det er hastigheter som ligger betydelig over de kritiske verdier
som er nevnt i avsnitt 2. Man vil se av szamme kurveblad at den kritiske
hastighet pa 0,6 m/sek inntrer ved Lalm Vm ved en vannfdring pd ca 14 O sek,
(sml. den uregulerte vannfdring som er oppgitt her i avsnitt 1).
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Skal man bruke disse milinger som veiledning for bedtmmelsen
av den virkning Veo-overfdringen vil fa pd isoppstuing i1 vassdraget mellom
Lalm og Otta, er det n¥dvendig & gjdre det forbehold at iseppstuing er en
meget uregelmessig prosess, sa det er dristig & angi tall. En isoppstuing
vil 1 alle tilfelle komme som et tillegg til den 8kning av den regulaere
vannstand som en vannfdéringsdkning pa 4,5 O/sek vil medfére. Ved Lalm er
dette ca 7 om (se 8. 6 1 isoversikten), og av denne stérrelsesorden vil den
regulare vannstandsdkning ogsad bli mellom Lalm og Otta pd de bredere partier
dog neppe mer enn ca S cm.

Tar man 1 betraktning Cttas lengdeprofil, breddeforhold og den
regulerte vannfiringsstirrelse er det noksd saansynlig at det 4pne sarre
produserende areal (rikene) vil 8ke i samme forhold som vamnhastigheten
tiltar, og at def Skte sarrmengde ogsd vil 8ke den lokale isoppstuing til-
nermet 1 samme forhold.

Anvendt pd overfdringen av Veo som betyr en &8kni
foringen i januar/februar pd ca 107, ville det si at en antakelig
at lokalt opptredende lsoppstuinger vil ke med omkyxing 109. som komaex
i tillega til en almimnelig hevning av vannstanden p& €a 5«7 Cl.

Mchot. den innflvtelise de naverende reguleriager piregnes 4 ha
viges til det referat som ex glitl av min uttalelse til Tiltaksskidnnet

av 16. mara 1950, rettshokem &. 7, vki. 7.

5. Strekningen Ligen Otta st. til Vinstra.

Denne strekning er 31,5 km lang, har 50 m fall og under de
navierende reguleringer har den alt overveiende del vannhastigheter som
ligger over de kritiske som er omtalt i avsnitt 2. Dsat betinger rdkdannelse,
kjoving, isoppstuing og overvatning pa liknende vis som pd stréket mellom
Lalm og Otta. Innflytelsen av overféringen av Veo vil bli av liknende
karakter og stdrrelsesorden som ocmtalt i foregdende avsnitt.

En strekning som har svakt fall og stille 16p vil p& grunn av
Veo-overféringen bli uitsatt for en noe 6kt tilfdrsel av sarr fra ovenfor
liggende stryk, og tillegget i vannhastighet vil i noen grad utvide de usikre
omrader og korte av brukstiden av isen. Den ca 5 km lange strekning hvor
Sandbu jernbanestasjon ligger, blir pavirket pa denne midten. P& de dvrige
korte strekninger med svakt fall md man vere forberedt pd Skte vanskelig-
heter pd grunn av rdkdannelse og overvann.

Oslo, S. september 1960,
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