ISUNDERSUKELSER 0G MATERIALBEMANDLING VED VASSDRAGSVESENETS ISKONTOR,
SARLIG MED STOTTE FRA DET OFFENTLIGE ISUTVALG, VINTEREN 1958/59.

l. Isundersdkelser ved faste mélestasjoner,

Ismilingsr foregikk i 15 forskjellige, bide regulerte og uregulorte vassdrag,
og dot ble imnsamlet mileresultater fra i alt 193 faste milesteder,

Kontinuerlige vanntemperaturmilinger ble f oretatt pa tilsammen 64 stesjoner,
Under synfaringeyr av vassdrag en er det dessuten foretatt en god del spes 1elle
temperaturundersskelser, s=rlig 1 gjennomstromte sjoer.

Denne vinteren er det lag tstor vekt pd de spesielle undersskelser &v is- og
tempereturforhold 1 fjordarmer for & bedomme ferskvennets iumnfliytelse pd ise
f othddene, Un drsckelsene er konsentrert om Rana~ og Rombaksfjords Det er
opprettet faste milesteder for undersckelse av temperatur og saltholdighet,
sant kartering av isforholdene. Dessuten er det oppsatt to tidevannsmilere
(limigrafer).

2+ Samling av observas jonsmaterialet.

Det er innsendt resultater av lscbservasjoner siste vinter fra folgen d vass=
drags Nea og Hallingdal (avskrift av observasjoner frs reguliers ukebefaringer
av vassdreget), em del opplyen ingerom isforholden el Aren dl- og Otra-vass-
draget og noen opplysninger om trafikkmuligheter pa islagte sj Serog elver fra
Vegvosen et! Oppland og Hedemark fylke.

3. Bearbeldelse og publisering av
Observas jonsmaterialet.

I store trekk kan en skille mollom tre faser i iskontorets arbeid. Forste
fase er innsarling og bearbel delseav observas)onsmaterizle, andre er cmalyoce
av det inngamlede materislet og tredj e fase er prognosering av isforholdenec.
Det maste arbeidet hittil er gjort 1 féraste fase.

Fra vinteren 1952-53 har Iskontoret hvert &r utgitt en vinteroversikt om |-
snd- og isf orholden & vassdragene vére. Omfanget av stoffet 1 disse over-



giktene stiger fra vinter til vinter, og dette ved siden av stadlg stigende
"konsulentarbeid" og andre oppgaver medforer at arbeidet med & mangfoldiggjore
de 3 siste vinteres oversikter ligger noe tilbake. For fortere & komme a jour
med dette arbeidet, ble Det offentlige isutvalg enige om en forskuttering pa
opptdl kre 4.000,= til stensilering av tekstsidene i oversikten, Det er
meningen at pengene betales tilbake etterhvert som oversiktene blir solgt.

Av oversiktene over Asforholdene vintrene 1956/57 og 1957/58 er vessdrage~
heftene for Trondelapg og Drammensvassdraget kommer ute Resten foreligger 1
menuskript sammen med oversikten for vinteren 1958/59. I maruslkript foreligger
oged en sammenfattende oversikt for alt innkommet observasjonsmeteriale fra
hvert enkelt vassdrag for seg, sett i sammenheng med meteorologiske og lyyd-
rologiske data, for folgende vassdrag:

1, Uvre del av Glomma 204 sider
ay, B % Otra~vassdraget 150 "
3. Handelsvasadrage® 50 &
4« Tovdalsvassdraget Mo
5. Nea~vassdraget 173 0

Lilknende overaikter er delvis bearbeidet for folgende vassdrags

1. Barduelv og Milselv

2. Namsen med Tunnsjo og Limingen
3. Hallingdalsvassdraget

4e Trysilvassdraget

Videre er det ved Iskontoret bearbeidet og utgitt en forelopig rapport om
Hydrografiske understkelser i Ranafjord vintrene 1957/58 og 1958/59.
Cand.real. Carl Berg har i denne forbindelsen arbeidet for isutvalget. Hans
hovedoppgave hets Is- og islegging i fjorder med ferskvannptilforsels. Lik-
nende oversikt over 4se og terperaturforholdene i Rombekshotd er under arbeid.

Nar det gjelder det analybieke stadiet er det bare tatt de forste ekritte Etter
gom arbeidet her skrider frem finner vi at det stadig dul-.i};:er opp problemer og
det m& settes i gang nye understhelser for & 1dse disse. |
Der er foreloplg folgendo tre hovedtenser til analyse: . | '
1. Nokkelmilinger til bedsmmelse av mgulexd;";géps innviriming
pé isforholdene. 1 \
2. Onm trafildcmligheter pi islagte sjder og ‘e]#vaz\*,
| R
3. Isvansker ved kraftstasjonene vére, b
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Om forste tema:

Vassdragene vare bestir av sjoer, stryk og rolige elvepartier, Om vinteren
virker dype sjder og dype elvepartier som varmemagasiner, men s grunns sjder
og store elvepartier gir en effektiv avkjéling av vannmassenes Varierende
dybdeforhold med félgen de varierende stromforhold skaper vanskelige problemer
& 1ldse for en som vil bedomme en regulerings innvirkning pé isforholdene,

De siste vintrene er det av Vassdragsvesenst, i samarbeid med Det offentlige
isutvalg, blitt utfért ocmfatlends undersckelser .om vanntemperaturen og strim-
hastighetens innflytelse p& isproduksjonen. Et utdrag av disse undersdkelser
or publisert i "Fosselmllon" (meddelolsesblad for NVE) no. 2, juni 1959.

Et annet sporsmil som ofte stiller seg nir en skal beddmme hvordan forholdens
vil bli nedover et vassdrag etter en Gket vassforing er i hvllken grad utveks-
lingskoeffisenten for temperaturen avhenger av stromhastigheten (turbulensen

i vannot). Studiet av fallet, samnen med den stromhastigheten en kan vente
er ndklelsen til en som vil beddmme en paténkt regulerings imnvirkning pa is-
forholdene.

P& isutvalgets mite 26/1 1959 ble sporsmilet marmere behandlet.

Dr. Olaf Devik fortalte at i arbeidet med & bedomme isforholdene i en
elv, spesielt nir det gjaldt prognoser i forbindelee med reguloringer,
var det et utstrakt behov for opplysninger om ¢lvas fall, bredde, dybde,
elveleiets beskai'fenhet os.as En del av disse opplysningene kan en
skaffe seg ved & studere nyfotos, andre ved henvendelse t1l Hydrologisk
avdeling. Det er meget viktig & ha kjommskep til middelhastigheten og
hastighetefordelingen 1 en del tverrsnitt. IHydrologisk avdeling har
materiale som kan pgi disse opplysningeme pd stedene der mef‘omgs-
wilingene blir tatt, men det blir ikke boarbeidet med hensyn pa & gi
disse opplysningene. Dre. Devik spurte derfor avdelingsdirektor Sognen
om det var mulig at de som milte vassforing pi steder kunne ta med
disse beremiingene pa mileskjemact. Dir. Stgnen lovte & overvele sakon.
Han trodde at beregning av tverrsnittareal og gjennomsnittshastigheten
lot seg gjennomfore forholdsvis lett, mens han var 1litt mer forbsholden
med bensym til imntegning av hastighetslaurver.

Desavarre er det enda ikke noe matoriale av demne art.

Om annet tomat

S& lenge transporten pa is foregikk med hest og slede var problemet forholdsvis
enkelt, men etter hvert som hesten er blitt erstattet av tunge motorkjsretdyer
er isen utsatt for mye stirre pa-kjenning enn fére Vi har derfor swrlig lagt
vekt pd & samle opplysninger om forskjellige lmstige hjelpemidler socm er i
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bruk til forsterining av isen.

Om trafilkimuligheter pa 1slagte sjder og elver vesentlig erfaringer fre hoved-
vassdragene p& Ostlandet er utarbeidet og foreligger i manuskript. Lilmende
oversikter fra de dvrige deler av laendet er under arbeid,

Om isvansker ved kraftstasjoner og reguleringsenlegs, (tredje tema).
Det er hovedsakelig tre formsr for ulempert

a. Forstyrrelse av tillopet ved sterk isproduksjon eller tetting av
drivisansamlinger og sndfonner i elveldpet.

b, Isbelegg pd varegrinder, inntakskanaler osv.
ce Drivisansamlinger foran inntaket.

Forstyrrelse av tillopet forekommer swrlig i isleggingstiden, da isproduksjonen
er sterkest. Som regel er slike forastyrrelser kortvarige og ved at tilstrelke-
1ig stort inntaksmagasin medforer disse ikke nevneverdige ulemper.

I kampen mot isansamlinger i elvelopet brukes som vanlig sprengstoff (dynamitt).
Dette er forbundet med store omkostninger og er ikke alltid virkmingsfullt.

Vére erfaringer viser at den beste framgangsmiite er bruken av lmstige isopp-
sanlingsanordainger (isbruer, lenser, enkle og relativt lave isatholdsdanmmer o.l)
Pa passonde steder. Disse vil pdskynne isleggingen betydelig og gl en gune-
tigere fordeling av ismassene i elveleiet. Dette forer til at de termiske for-
hold i elva hurtig stabiliseres, og en likevekt i isforholdene kommer i stand.

Isbelegg pé varegrinder, luker og inntakskanaler forekemmdr venligvis kort for
islegpgingen pa magasinet er svslutiet. Det er hovedsakelig strimforhold og
kald vind som foréireaker alile ulempey. Underkjslt vann drives mot anlegget
og isdannelse er wunglelig.

For & motvirke slike ulemper kan newest Riktig prosjektert imntak slik at
stromhastighoten mellom riststavene blir jevn og overstiger ilkle 0,5 m/sek.
Holt overbygd, oppvarmet inntak. Spesialbygd varegrind med stérst milig av-
stand mellom spilene, som bér vamre laget med stromlinjeformet tverranitt,

Erfaringer viser at forskjellige spesialmilinger pé riststavene og lukone ogsé
har betydning. Det viser seg at kautsjuk-voksmaling er adsklllig bedre enn
malinger som inneholder metalloksyder.

I faglitteratur kan en finne at 1 Russland,etter en tids eksperimentering, er
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en kommet fram til en mer universal framgangsmite, nemlig & bruke polymere
Ikisel-organiske forbindelser i flytende eller gassforme P& denne miten kan en
fé et fast vannstdtende skikt pa anlegpet, som ikke er utsatt for isbelegg,

(fra en spesialartikkel i tddsskriftet "Hydrotekniske byggninger® Heft., 7,1953).

Drivisansemlinger foran inntak forekommer ofte suyrlig ved kraftstasjoner som
har korte og grunne inntaksmagasinet,

Det er ikke sé lett & finne effektive imoppsamlingsanordninger i et sterkt
sarrforende vaesdrag, I flere tilfeller det eneste helt effektdve middel til
& sannere isforholdene er videre planmessig utbygging av fallene ovenfor,

Dessverre er iskontoret i dag ikke 1 stand til & prognosers, dvs. hverkon gi
korttids- eller langtidsvarsel vedrtrende isforhold. De eneste prognoseringer
som vi gir for tiden er uttalelser om hvilken virkning en regulering kan ha
p& forholdene i vassdraget.

be Fremtidsénskerw.

Nir det gjelder imnsamling av observasjonsmateriale, er iskontoret kommet gan-
gko langt. Det er neppe trolig at praktiske iesporsmil, f.eks. 1 forbindelss
mod en regulering, kan léses pad en tilfredsstillende midte uten dette materiale.
Ogsd 1 framtiden vil iskontoret gjerne wmre den instans som 1 enhver tid kan
framlepgge de falktiske opplysninger som kreves for beddmmelse av isforholdene 1
et vassdrag, eller klargjtre f.eks. sporamilot om det er reguleringen som har
pavirket isforholdene, eller om det er de varierende meteorologlsks og hyd-
rologiske forhold,

Videre er iskontorets framtidstnaker & std i kontokt med andre institusjoner
og grupper som arbeider med isproblemer eller har interezse av & forsta under-
sokelsers Disse bor kunno gjbre osa oppmerksom pd nowliggende oppgaver og
hjelpe oss med den praktiske glennomforelse av undersckelsene 1 marken.

Iskontoret: arbeider for tiden ledet av en overingeniér med assistanse av to
statshydrologer. Dessuten arbeider en kontordame med 1onn fra Det offentlige
isutvolg. Av scarlig stor hjelp ved bearbeidelse av materialet ville det weme
& £f& ansatt en teknisk tegner.



