Reguleringen av Barduelv og dens inaflytelse p& isforholdene
i vassdraget nedover fra Altevatn,

§ 1. Zroblemstilling.

Spérsmidlet om hvorledes en regulering vil pivirke is-
forholdene ianenfor reguleringens virkningsomride md forst og
fremst baseres pd de alminnelige fysikalske love, som gjelder
for isleggingsprosessen, nidr denne sses { relasjon til elve-
leiets topografi og 4o metecrologiske forhold.

Vi md her vare oppmerksom pd, at isleggingsprosessen
arter sog vesentlig forskjellig pé stillestdende vann og pé
strekninger med betydeliyg fall, hvor vannhastigheten og hvirvel-
bevegelsens eor si stor, at vannet eor fullstendig blandet, slik
at f.0ks, vannets temperatur or tilnmrmet konstant over hale
dot sterkt strbmmende tverrprofil av elvea,

Mellom Jisse to grensetilfeller kan vi ha alle mulige
overgangsr av mere eller mindre stille elvepartier.

Med en slik analyse av isleggingsprosessen, mad kjennskap
til elvens topografi, de klimatiske forhold og vannféringen
4 lavvannsperioden under de naturgitte forhold, mi on stke &
danne seg en begrunnet mening om hvorledes isforholdens i sine
hovedtrekk md ha artet seg i uregulert elv, Her vil en kunne
stitte seg til de erfaringer, som er gjort av egnens befolk~
ning, som gjeanom &rslang virksomhet har vart avhengig av is-
forholdene i elven.

Beguleringens virkailnger or bestemt ved de inngrep som er
gjort 1 elvens topografi ved anlegg av reguleringsmagasiner og
av de tekniske anordninger, som trenges for utayttelsen av det
magesinerte vann og de forskrifter, som er gitt for den frihet
regulanten har til & utaytte vannet i bedriftens tjensste,
Herunder kommer planer for og bsskrivelser av de tekniske
anordninger, konsesjonsbétingelser med mantvreringsreglement,
samt oventuelt innskrenkende skjUnnsforutsetninger.

Var oppgave blir da, under fordvrig de samme meteorologiske
iforhom, & finne ut, pd hva mite og i hvilken grad de forand-
ringer i vassdraget, som reguleringen forérsaker, vil innvirke

pa isforholdens, og hvilke ulemper og skader derved mi antas &
ville eppstd,



§ 2, Dokumenter til belysning av reguleringen av
Barduelv og dens virkninger pd isforholdene,

1. B¢, Prop. oar. " (19,1)0 Ga tillatelse for A/S Bardu-
foss Kraftlag til & foreta sn regulering av Altevatn,
Bardu Herred, Troms Fylke,

2, Konsesjon for A/S5 B.K. pi regulering av Altevatn
(15, juni 1951).

3. Stknad fra A/8 B.K. av J.april 1950 om tillatelse til
oppdemning av Barduelva, med fdlgende vedleggt
8. Plan for utbygging av Bardufossen
be ® " iantaksdammen,

¢, Manbvreringsreglement og detaljkarter vedrirende
oppdenningen, ‘

d., NUdvendigheten av inntaksmsgasinet,
o, Fordeler ved utbygging av Bardufoss
f. o ge¢ Ulempor pi veler samt pi Jord.

4, Vassdragsvesenets behandling av stknaden om tillatelse
til oppdemning av Barduelv foran inntakedammen, undere
tegnet av vassdragsdirektdr Fredrik Vogt 8.,mai 1951,

5. Protestskrift fra grunnefere ved Barduelv mot oppdemningen
av Darduelv (1950). '

6e Skriv til A/S B.K. av 20,6,51 fra Industridepartementet
ved D, Mellum om Kronprinsregantens resulusjon av 89651,
vedrtrende tillatelse til oppdemning av Barduelv ifUlge
sUknad av Joh’o"i

7+ Redegjtrelse fra A/8 B.K. av 31.1.52 om inntaksmagasinets ™
anvendelse 4 ferste byggetrin.

8, Redegjurelse av ).2,52 fra A/8 B.K.. Anvendelse av inntaks~
magasinet dersom an ser bort fra samkjUring med andre verk,

9. Brev av 14,2.%2 til vassdragsvesent fra o.r,sakfdrer
Hustad om anlegg av inntaksdam,

lo. S8var av 19.2.52 fra O.Slverom pd o.r.sakftror Hustads skriv

11, Utredning av ingeniby Molld-Christensen om hveordan drif-
ten av Bardu Kraftstasjon antas & bli (datert 20.2.1952)



iz,

i3.

14,

5.

16,

17,

18,
19.

Brklaring fra Norges Vassdrags~ og Slektrisitetsvesaen,
Hydrologisk Avdelings "Isforholdens § Barduelv", med to
vedlegg.

Undertitels "EBrklsring om faktorar som innvirker pd is-
forholdene anglende sak nr, 9/1951 Bs A/8 Bardufoss Krpfte
lag =mot grunnefers og rettighetshavere ved Bardufoss.”
Srklering fresmlagt av herr Kanavin,

Ingenidr Mollu-Christ@nsens redegjbrslse av 26.3,1955% i
anledning "TiltaksskjUnn Bardufoss"s “Fortsatte obser-
vasjoner og notater ved Evien ca., %.7 km ovenfor Bardu-
foss inntaksdam," '

Togninger og karter 1 stor milsstokk av B.K. og inntaks~

dams

a, Tegninger av inntaksdam (33 - 128 e),

be Bardufoss K.¥. (o0 = 109) |

6, Kart i mélestokk 1 3 looo over Kraftverkets bygge-
onrdde (00 ~ 0o0l),

de 6 kartblader i M. 1 » 2000 over oppdemningsomrédet,

@. Vannstand ved forskjellige vassfUringer og an del
profiler i inntaksmagasinet (3o « %18),

£. lLangdeprofil for inntaksmagasin som viser vannstand
ved 200 Boo m/sek (30 = oll)

Be Oversiktskart 1 M 1 1 19,000 over oppdemingsomridet
(00 » 022 a).

Kurver over vassfUring ved Bardufoss vessmarke, Barduelv
1930 = 46 (00 - 302 a)

Taballr over midlere mineds- og Arsavltp 1921 - So 4
Barduslv ved Bardufoss og Insetvatn., 2tter anmodning
mottatt ffa overingenitir SUgnen i Vassdragsvesenet,

p—

Vassdragsvesenots lengdeprofil for Barduelv fra Milselv
til Altevatn,

Gradteigkarter over Milselv og Bardu.

Utskrift av rettsbok for Senja Herredsrett vedrirende
skjunn ved Bardufoss 1951, samt for 1952.

Oversikt over isforholdene 4 Barduelv og Milselv fra



Tabell I-

Fallenes fordeling i Barduelv,
A ® gavstand fra Malselv 4 km., N = hiyden over havet i m., L = saksjonens
lengde 1 km, h = seksjonens t.l]ﬁ £ = fallet 1 m/km.
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Norges Vassdrags- og Blskirisitetsvesen, Hydrologisk
ved 2, Kanavin,

21, Innflytelse av regularingen av Altevatn pi isforholdene
i Barduelv og MAlselv., Redegjlirelse av 28,2,19%6 fra
B. Kanavin,

22, Notater av Jan Gvieg 1 tia fra inuntaksdasmen ble fylt den
17.10.,1953, omfattende vinterne 1953/5%. Vinteren 195%/55
og 1955/56.

23, Notater ved Qljiver §irsnd 1 tida fra inntaksdaumen ved
Bardufoss ble fylt dem 17,10.1953, datert 13.12,1955.

24, Fordselsvansker ove§ Barduelve ved Fossmo & 1955/56. Ved
John Blom, datert 22.,2,56.

2%, Notater fra Harder Lorentsen, Slvskiftnes, Bardu, datert
15.2.,1956.

26, Prosesskrift av sdvokat H. Holmboa datert 26.3.56 med lo
vedlegg samlet 1 ot hefte.

27, Beretning om bvelsring av BSarduslv 20.februar til 3.mars
1956, datert 24.%.1956, (Vedlegg 1).

§ 3. Bapduvassdragets topogrefl.

& Som antydet i innledningen har elvevannets hastighet stor
innflytelse pd isforholdens, og derfor er kjennskapet til
stUrrelsen og fordelingen av fallens av avgjirende batydaing.
For en bestest vennftring avhenger vannhastigheten dessuten
av elvens bredde og dybdeforhold.

For 4 gi ot semmentrengt billede av fallenes fordeling og
sturrelse har jeg ved hjelp av vasadrpgsvesents lengdeprofiler
fra Altevatn til topp Bardufoss inndelt elven 1 seksjoner, slik
at fallet innen hver seksjon kan betraktes som konstant,
Resultatens or oppfért 4 tabell I, I furste kolonns or oppfirt
navnet ph delingspunktene for seksjonens~ (A) or disse punkters
avstand (1 km) fra sammenlpet med Milselv, () er hiyden over
havet 1 meter. {)seksjonens lengde i km, h)dens fallhtyde 1

-



moter, (f) er fallet 1 meter pr. km.. Til nermere orientering
er tilslutt oppfUrt navnsne pi en del steder beliggende innen
saksjonan,

For strekninger med merikbart fall kar vannhastigheten for
en bestemt vannfuring (q) tilnmrmet bestemmes ndr vi kjenner
elvens effektive bredde (b) og fallet (f). Ved hjelp av et
kurvediagram utarbeidet av dr. Devik *’ kan en tilnsrmet finne
elvevannets gjennomsnittshestighet 1 tverrpréfilet, nfr fallet
(f) og forholdet (q/b) er kjent, Med effektiv bredde forstis
bredden av den del, der 1 vesentlig grad deltar 1 vanntrans-
porten, Der bortsees med sndre ord fra mere stillestiende
partier ved breddene og innbuktninger,

Med kjennskap til fallforholdens og elvens muo kan en
forholdsvis lett skaffe seg ot tilnermet kjennskap til, hvore
ledes vannhastigheten varierer md vanaftringen pd de fore
skjellige seksjoner av elvan.

Pra Vassdragsvesenets hydrologiske undersokelser av Bardue
elv foreligger observasjoner for an lang drrekke over vannfire
ingens og nedslagsfeltets Ukning nedover i elven (tilsiket).

Som det sees av tabell I har elvea pd den ca, 2§ km lange
strekning fra utlép Altevata til foten av Strausmofoss ot same
laot fall pd %02 m, 2ltsk ot gjennomsnittsfall pi ca, 16 n/km,
Fallet fordeler seg pé to strekninger adskilt ved Insetvant, en
Yvre pd ca, 8 km og ot fall pi 178 m og en nedre pi ca. 13 Im
og fallhvyde pd 223 m,

P4 den ca, 5o km lange nedre strekning fra fot Straumsmo-
foss til topp Bardufoss gir elven forholdsvis rolig med et
samlet fall pé 22 m og et gjennomsnittsfall pd kun o¥'¥+ m/im,

P4 de Uvre fallstrekainger gir elven for det meste i et
trangt leie med bdbratte 2lvekanter, Bredden eor ifezlge Kanavin
pi enkelte fallstrekninger ikke mere enn 15 « 20 m, PA det
nedre stille parti vider slven seg ut, Bredden varierer med
vanafiringen og fra sted til sted. Med den moderate vannftring
er har ved frostens inntreden kan elvens bredde pi dctto nedrs
stille parti variere mellom ca. 8o til 150 m.

Ved Bardufoss faller elven ca. ¥8 m pi en strekning av
1,3 km, Fra foten av Bardufoss og til sammenlp med Milselv,
en strekning ph 3.% km gir elven med et midlere fall pi o.45
a/km.

x) Olaf Deviks Geofys. Publ, IX Ne 1, szide 56, 57.



§ . _De klimatiske forhold i nedalagsfeltole.

1 dokument nr. 20, fra Norges Vassdrags- Of Elektrisitets~
vesen, or i fig. 6® gitt en tabell som viser midlere minedlige
lufttemperatur og mdnedlig nedbdr 1 Dividalen for vintermined=-
ene oktober - mai, omfattende tidsrummet 192) = 5%. Vinter-
verst fed Dividalen er som det sees, karakterisert ved streng
gulde og liten nedbur, der hersker altsé ot typisk innlands-
klima. Stasjonen ligger oppe i Milselvdalenm, 202 W.0ehie

Denne observasjonsseris for 1921 -~ 5% gir minedlige verdi-
or for temperatur og nedblr som vist 1 tabell IIa (to Gverste
linjer).

Tabell II &.

Qkt, Hov,e Das. Jan, Febr, Mars April
Mid.temp, < Ot = %8 = 740 = Bs§ = §46 = 62 =~ 1.0} ratt

Midl, ned-

bor 4 om 3o 16 15 1% 10 13 1o a::.
mc‘.‘PQ’ f- 18l = 66 = 9.6 =lo. < 9.6 = 7.3 = 20. vess
Mottatt fra

Met, Inst, -

verdisne i siste linje, som er tatt fra Meteorologisk
Institutts klimatabeller, er baort pé en bo=ars periode 1861 =
1920 og viser adskillig lavers middeltempseraturer enn dem
gsom er funnat av vassdragsvesenst, Tabellen viser at klimaet
ved Dividalsn er karskterisert ved on kold, térr vinter, som
mh regnesfor & vare i ca. 7 mineder, Det or rimelig & anta,
at resultstene fra Dividalen & store trekk ogel gjelder for den
h¥ytliggende Uvre dal av Bapduelvens nedslagsfelt.

P4 det lavere parti fra utlipet i Milselv og oppover til
foten av Strsunsmofoss blir klimset 1 noen grad preget av
kystens nerhst. Dette tromghr ogsk av den observasjonsserie
¢ea Bardufoss som or gitt & figs 6° 1 dokument 20, omfattende
gedrs perioden 19%6-5%5. Vi merker her sivel 1 temperatur som
{ nedbsr stirre fluktussjoner enn dem som opptritte ved Divi-
dalen, De minedlige midler for temperatur og nedbdr hontet
fre dokument no 20 er oppftrt L tabell IIb. I 2nnen linje er
oppfirt de minedlige midler av nedbdren ved Dividalen for
samme tidsperiode (19%6 - $%5).



Taball II ®
Midlere minedlig temperatur og nedb¥r ved Bardufoss og Dividal
for 19%6=%5«
Sted Art, Okt Nov. Des, Jan, Fabr, Mars April

Bardufoss Temp, ¢ 12 « 61 = 6,8 = 76 = 90 = s:zlo Od -

Nedbur 38 38 50 65 53 50 W = 348
- - ‘l

Dividar T0mPe 1l < 51 e 60 + 91 =92 <59 - 0.3
Nedbur 21 18 15 18 % 24 16 = ﬁ

Teuperaturen ved Bardufoss og Dividal er omtrent den samme,
Derimot er vinternedbiren { Bardufossdistriktet nesten tre
gangor stirre snn ved Dividal, lvis forholdene ved Dividal er
representative for de hiytliggende Yvre omrider av Sarduvass~
draget, si betyr dette, at nedblren er betydelig sturre pd de
nedre nodslagsfeltor, som gir tilsik til nedre del gv Barduslv
oppover til der fossene tar til,

Som vi skal se fir dette sin bekreftelse ved studiet av
vannféring og tilsiket i elvan,

Bér det gjelder vurderingen av den stérre vinternedbir 1
det lavers strik omkring Bardufoss i forbindelse med spirsadlet
om isforholdane fUur og etter reguleringen, mi den sees i rela-
sjon til den lave luftiemperatur og strenge vinterkulde, Nede
btren kommer da som regel 4 form av sne, som vesentlig blir
liggende inntil snesmeltingen om viren., Den gir fornoldsvis
1ite bidrag til vintervennfiringen i hovedelven og bielvens s&
lenge temperaturen er under 0°, og dette vil erfaringsmessig
vare tilfellet mesteparten av vintersn, 1 alifall i de § egent-
lige vinteruidneder noveaber - mars,

Vi henviser til tabellene vedlegg 2, som gir temperaturen
kl. 19 og neddbiren 1 dUgnet for de 3 siste vintre, Videre hen-
vises til tempeoraturkurvens fig. 8b, 9b, 9e¢, %d, lobd, lod, 1llb,
1ld, 11f og 12b 4 dokument no 2o.

Kun i mildversperioder ken neddiren komme i form av regn,
som sammen med en del snesmelting kan gi en rett betydelig, men
vanligvis kortvarig. Bkaing i vanaiUringen,

I uregulert elv kan ogsi kortvarige vannfdringstkninger
fordrsakes av vinthrisgang,



iabell N1,

kidlere mdnedli; uregulert vannipring L wo/sek) ved Sardufoss op Inset=
vatn ic’mi tilslk nei:‘ﬁiég lnu{vutg ;'or wamgio. i

pd Okte §ove Lese | Jan, rebPe  mrs April
Barduloes 4948 234} 3C .0 24,6 I § 1640 21.7
lnsetvatn 33.2 12,1 Goll Ge2 463 4.1 42
*i’ilsif seuenior ,

% Insetvatn 2746 21,0 19,2 19,3 11,8 13,5 17,6

Sturste o; minete uregulerte mlnedlige vannfering for Lerdufoss (1581<6o)

|
|
|

srate vennf. 96'6 %“ !‘W’B ?1.9 53,6 ‘2'2 ‘8'5
acte vonale 24,9 9,2 lo4 6,8 5,1 3,8 8,0
t1arme | Tos7  fog8 77,4 65,7 47,56 88,7 48,6

) Sturste oy minsle uregulert minedlige vanufering for lnsetvats (1921-Do)

- - -

corsle vannie 43.3 ﬂ,‘ 9.& 3,8 ?.9 ?.3 6‘1

illerens 2i,8  Hl,l 4,0 5,9 67 5,5 3,9 1
S ——— s - - e e - - —s ——m———




T4l bdelysning av vannféringen for reguleringen foreligger
obsorvasjoner ved Insstvatn og Bardufoss vannmerker for @
3Jo-irs perdode fra 1920 » So0. De minedlige midler for vinteren
fra oktober - mal er gitt 1 vassdragsvesenets tabeller (dokue
ment 20 fig. 7a og 7b.

P4 strekningen fra Inntntn til Bardufoss er nedslags~
faltet skt fra 1376 til 2366 ka®, altsi med 990 knZ,

I tabell IIla Uverst har vi apprurt midlere mhnedliz venn=
furing 4 ll/uk ved Bardufoss og Insetvata for de 7 vintere
mineder (oktober - april) bersgnet for Jo-irs perdoden 1920 =
1950« I siste linje or oppftrt differensen for 4e to steder
altsd midlere tilsik pd strekolpgen Insetvatn ~ Bardufoss,
Tiltross for at nedslagsfeltet for dette tilasik er betydelig
mindre enn nedelsgsfeltet ved Insetvatn, skulle 1filge tabele
lon $4lsiket vere mange gange stirre enn vanniUringen ved Ine-
setvatn,

| I tebell IIIb or oppfUrt stirste og minste wminedlige vann-
foring for jo-ars perioden, samt differsasen, og i nederste

| linje 1 tabell IXIc or oppftrt tilsvarende verdier for Inset-

vatn,

Som det sees viser milingene ved Bardufoss, sivel abso-
lutt som relativt, meget stvrre yariasjoner i vannféringen enn
| wélingene ved Insetvatn,
| Fra de whnedlige middelvannfiringer, som er gitt 1 tabell
' I1la, har vi beregnet det gjonnomsnittlige bidrag, som hver

ha leverer til do fuane gjennomsnitiligs vannftringer, ut-
trykt 1 1iter pr. sekund pr, kn°, Resultatens er gitt i tabell

IIX d,
Tabell IXld
Nedal. felt (N.P,) st:r:elu Okt, Nove Des, Jan. Febr. Mars Aapril
o¥q
h’ l/sek 1/ssk 1/sek .llag 1/!? 1/!»’: 1,.':!3
venf. B.F, (VM) 2366 21.3 1%.0 11.1 1lo.e 68 7.2 93
wvenf, Insetvatn ’376 16,1 8.8 3.9 308 3.1 3.’ 300

fal. Bardufoss og
Insetvatn 590 27.8 2l.1 19.3 19.0 11.9 12,9 17.6

-




For de siste 5 vinterndneder skulle bidraget av aver ha

i nedsiagsfoltet mellom Bardufoss og Insetvatn vers ca, ' ganger
stiirre snn fra nadslagsfaltet ovenfor Insetvatn,

At den spesifike yteevne av nedslagsfeltet i noen grad
tiltar nedover er hva en skulle vente pd grunn av, at nedbirs-
mengden, som vi sd tket betydelig nedover i va ssdraget., Men
nir en tar i betraktaing, at stirsteparten av nedbiren faller
i form av sne, som vesontlig blir liggende til sent pi véren,
synss den fuane tkning i den spesifike yteevne pd strekningen
Bardufeoss - Insetvatn & vare usannsynlig stor. Resultatens
i tabell IIId tyder ph gt vepnfSringsmilingens ved Rardufoss

|

ot

ve 18 mMalisd vannioringer ar i1or 8

Vannfringen er bastemt pd grunnlag ev vannstandsuilinger,
Denne fremgangsnmite, som om sommersn kan gi pilitelige resul-
tater, vil om vinteren bli vanskelig og usikker pd grunn av
isproduksjon, som leder til vannstandstkning pd grunn av
kjsving. Men md da forstke & finns ut, hver stor del av den
nilte vanustand skyldes kjdving, Men dot ep som oftest van-
skellg for ikke & af umulig & besteume kjUvingshiyden ellar
den sékalte reduserte vannstand noenlunde ndyaktig. Fremgangs=
méten er illustrert i dokument no 12a fig. » (Vassdragsvesenets
meddelelses gjennom Ksnavin av 1952 om isforholdens i Bardu~
elva). Vi ser hes, at kjtvingshiyden i vinterminedene er om=
tront ilke stor som den reduserte vaannstand, For 4 fd et
noenlunde fast holdepunkt for plasseringen av kurven for den
raduserte vannstand, or der lsilighetsvis foretatt direkte
vannfGringsmdlingsr om vinteren, Vi md imidlertid vare opp~
merssom pd, at kjUvingen varierer med varforholdene og som
regel slik, &t kjovingen tiltar nir lufttemparaturen synker,
Hen nir temperaturen synker og kulden bker, vil vaanféringen
avta fordl en betydelig del av vannet i hovedelven, sivel som
1 bielven, fryser til is. Under slike ferhold vil en synking
i vannfiringen kunne forekomme uten & gi seg tilsvarsende ute
slag ved synkning 1 den reduserte vannstand. Ivert imot kan,
pi grunn av den Ukede kulde, en synkning 1 vannfiringen led-
sages av on stigaing 1 vannstanden, ‘

Denne utfrysning av slvevannet i sterk kulde mi sdledes

lede $11, at der ved Bapdufoss vannmerke sr fuannst for stors
vannfringer om vintersn, De vannftringer 1 ursegulert elv

T
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som or funnet ved Bardufoss, kan derfor ikke legges til grunn
for beregningen av ds vannmengder som atter reguleringen nir
frem til og kan utnyttes ved Bardufoss Kraftverk,

Da det ar i strenge kuldepericder at kraftbshovet er
stirst, mens deot naturlige tilasik samtidig er sterkt redusert,
vil der %Al oppretthold av full drift krevss mere vann fra
magasinene, :

Ved relativt streng kulde mi on derfor regne med sterk
tapping og lite tilsik og altsh liten uregulert vennfiring.
Ved full drift & sterk kulde kan derfor en regulerings inn-
flytelse pd isforholdene bli sarlig stor.

§ 6. _om isvroduksion op isleceings

8. Islogging 1 innsjver,

For & f& frem deo Lrekk som ey sarlig karakter-
istiske for isdannelse pi imnsjuer, vil vi ante at vi har en
forholdsvis stor, dyp innsj¥ og at $11l8p og avidp er si smd
at de ikke werkbart iannfluerer ph vannets bevegelse, Vi for-
utsetter at avkjulingen foregar { helt stilie var. Vannet har
som bekjent sim stérste tetthet ved on temperatur ph 4¥°C, Har
vanast overalt en tempsratur som ligger over 4%, sd vil det
kaldeste vann ha den stirsts tetthet og vannet vil derfor stke
& innstille seg slik at temparaturen synker nedover mot dypet,
Hvis vi tenker oss at vi holdt overfisten pi en konstant
temperatur, ville der innstille seg en stebil skiktaning av
stillestiende vann, #Niér lufttemperaturen utover histen gradvis
avtar, vil likevekten forstyrres. Det avkjidite vann er blitt
tyngere og vil synke ned til det skjikt hvor vannst har samme
temparatur og tetthet, mens deot varmere vann rykker opp mot
overflatean, Avkjilingen utlbser vertikale masseutvekslinger
avikjélingsprosessen som vesentlig skjer ved strimaninger (kone
veksjon) vil forplante seg til bunds, men vil opphUre nir hele
vanmassen har oppaddd maksimum av tetthet ved 4°C,

Vod fortsats avijoling vil det koldeste vann vare det
spesifikt letteste, og vertikalbevegelssne (omrdringen) opphirer
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pd grunn av tamperaturfordelingen, Der danner seg nmu an sta-
bil skjiktning med stigende temperatur fra ovarflaten og ned-
over, I det ideelle tilfelle, da vi kan bortse fra strim.
ninger, vil avkjdlingen av vannet ikks skje ved omrbring (kon-
veksjon), men ved ledning. Men da vannets ledningsevne er
liten, vil den videre avikjUling foregd megoet langsomt, kvis
au lufttemperaturen synker under 0°C, si vil st tynt overflate=
skikt D11 avijblet til en Semperstur under 0° (underkjslt).
Det underkj¥lte vann er kommet L en labil tilstand, og vil gd
over ¢4l s, Isen som er lettere enn vann, vil bli liggende
& flyte pid overflaten, og der er ingen krefter som stker &
fére ispartiklene ned i det varmere vaan, hvor de 1 sifall
ville smelte., Under kuldens fortsatte pivirkaing tkes massen
av isnbkler, som lagger seg tett sammen til et klart gjennou-
8iktig fest isdekke, idet isdannelsen strger for, at grense~
flsten mellom is og vann holder seg ph 0°.

Isdekket vil pi denne mite beskytte vannet mot kuldens
direkte innvirkning. Vannets videre avkjtling beror pi at
vannet grenser opp til en flate som h.,?,?f‘,',' P& 0%

Da vanatesperaturen tiltar nedover, ‘vil der gi en varme-
strim oppover mot isflaten, og vannets avkjtling vil utover
vinteren trengs stadig dypere ned i vanomassen., Vi ken ogsé
84 det slik, at temperaturfallet pr, meter nedover fra fe-
flaten vil avia utover vintersn, I meget dype innsjder vil
deane .mumgtmutu}mn, men der kan vere ot vaanlag
pé bunden, som holder seg ph | ¢° nele vinteren, Ved grunners
?swu vil vanntemperaturen ved bunden ligge adskillig under
»Je,

Forstyrrelser 1 dette ideells forlip av isleggingen kan
sikje dels ved mildvar (eventuelt med regn), dels ved at vann
fra de dyperse og varmere lag bringes opp mot ovarflaten, BSlike
bevegelser (strimninger) kan oppstd ved vind som frembringer
bélger og &’ﬂod vanskeliggjer og forsinker islaggingen, dels
ved uuu,A og anlip fra iansjuen,

Hvis kulden inatrer under vind og bilgabavegelse, vil des
visstnok dannes undsrkjblte vannfilmer med isniler pi over-
fiaten, men bilgene bringer disse hurtig ned 1 det varmere vann
hvor underkjdlingen oppheves og isnilens smelter. Alt otter
bUlgenes styrke og varighet vil denne omrbring bevirke at de
Gvre vannlag blir mre eller mindre kjblt, Isleggingen vil

P



kunne ta til saten ved at vinden opphirer eller nir vinden har
vart sé lenge at det omrdrte tvre lag blir avkj¥let til ner
frysepunktet.

Det fremgir herav, at den i innsiBen oppmagasinerte
varme blir stUrst ved hurtig islegging 1 stille vear, mens den
blir mindre, hvis isleggingoen her foregitt 1 forbindelse med
vind og bYlgegang. I firste tilfelle vil temperaturstigningen
pr. meter nedover bli stUrst. BHvis vi derfor tapper vann .
fra et utiVp som ligger et visst antall meter under innsjtens
ovarflate, sd kan vasntemporaturen ved utlipet variers sterkt
fra vinter til vinter, alt etter de varforhold som har hersket
{ isleggingstidan,

Vanntempoeraturen ved utlipet vil vanligvis vokse med ute
lépets dybde under vannflaten, Da vennet gradvis avijiles
utover vinteren og da vannstanden synker pi grunn av tappingen,
vil en finne, at vanntempsraturen er hiy om bYsten, fir is-
leggingen, avtar s& forholdsvis britt si snart innsjuen er ise
dekicet, for derstter 4 avta gradvis utover vinteren, inntil
solakinn og mildver kan bevirke an svak stigning mot slutten
av vinteren,

Datte or forhold, som har stor betyduing for vurderingen
av_roguleringers innflytelse ph isforholdens i vassdrag,

Nar innsjden her lagt seg, vil, under sllers like meteo~
rologiske forhold, den hurtighet hvormed islaget tiltar { tykke
else bli gradvis mindre, Dette beror pd, at den varme som
avgis til luften, og som bestemmer isproduksjonen, fUrst nd
passere irdekket, som har liten ledningsevne, Isen Lsolerer
not Ssdannelsen, Islaget opphdrer 4 vokse, nir den varme som
elvevannet tilftrer islaget nedenfra eor lik varmetapet gjennom
is til luften., Denne grense varierer med varforholdens., Hvis =~
der atier en lengere kuldeperiodes inntraer ailders ver, vil
varzetilftrselen nedsafra kunne blii stirre enn varmetapet og
dor kan opptre tering pi isen, BSwrlig ofte kon denne situasjon
foreligge 1 fall issn or dskket med sne, som har meget stor
isoleronde evne, Lt dekke med 1lUs sne kan ha sanne isolerends
virikning, som ot islag av den lo-dobbelte Sykkelse, Disse fore
hold f&r ss=rlig betydaning 1 forbindelse med fislegging 4 strimm=
ande elv.
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! 6b, Vanneta avikjUling og isproduksjon
i sterkt stﬁn&nﬂa elv,

-

Vi antar at vacnet forlater en innsjt med ea temperstur
+ t,° og fures videre 1 ot begronset elveleis med si stort
fall, vaanhastighet og hvirvelbevegelse, at det blir omrtrt
og blandet, sd vi ken regne med, at tempsraturen pi et bestemt
sted or don samme over hele tverrprofilet, Under disse forute
setninger vil dep ikke bli fsdannelse, fU¥r vannst or avkjult
til 0% Der hvor detts skjer kalles for gullzrsdstverrsaittet.

For & kuanne vurdere reguleringers virkning pé isforholdene
er det nvdvendig A kjenne 41, hvorlades vannets avkjdling, O=
tverrsnittets beliggenhet; samt isproduksjonen nedenfor dette,
avhenger av elvelelets fall og dredde, av vanafdringen og av
de meteorologiske forhold og av slvevannets varmehusholdning.
Dotte belyses best og niyasktigst ved hjelp av an del eakle
formler,

Vi betrakter en Apen slvestrekning av lengde (L) km,
bredde (b) meter med ot fall pi (f) m/km og on vannftring (q),
og vi antar, at elvevannet pi denns smmn; avkjtles A%%.

Da gjolder fUlgende formel;

1 ok aa)

gtirrelsen (8) som kalles "avkjUlingskoeffssianten" betyr det
antall gfamkalorier varme, som forlater hver kvadratsentimeter
av elveoverflaten { timen.
Br vanntemparaturen 4 Uvre ende av elvestrekningan (f.oks,
ved utivpet fra en innsj¥ allsr et magasin) to grader, si or
lengden L til O-gradstverrsaittet unm ved, at avkjilingen
At»lﬁtt..aﬁdﬂl At =ty -*hl. Hargv fhest '

:: =@ 4% (1»)

Som vi ser av ligning (la) avtar avkjUlingen pr. km med fopre
holdet (b/q) eller, hva der kommer ut pd det samme, lengden
t11 O-gradstverrsnittst for 1° overtemp. ved utlbpet vokser
med forholdet o/b og altsd med venuftringen (q).

Oket vannfiring gir langsommere avkjbling, og en langere
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avstand fra utlip til O-gradstverrsaittat, Under ellers
samme forhold vil altsd lengden av den dpne strekning tilta
ndr vannftringen Uker,

Hviz elven ghr med betydelig fall vil avkjilingskoeffe~
glenten (3) avhonge av fallet og slik, at den avtar, adr
vannferingen Sker, Dette vil derfor ytterligere bidra til &
minske vannets avkj¥ling ndr vennfiringen bkes.

AvkjSlingskoeffosionten (8) or resultatet av regnskapet
for elvens varmehusholdning, I vintertiden gvglr vannet varme .
ti1 luften ved kontakt med den koldere luft, ved fordampning
og ved utstriling. Dr, Devik har vist, hvorledes on kan
baregne den samlada varmemengde “k’ som av de tre newvnte
rsaker avgis fra hver Cla av vannoverflaten,

Vannaet mottar varme ved innstriling av sollys, ved varme=
tiliéresel fra elvesangen og ved oppvarming pd grunn av fallet,
Hvis all fallenergien blir omsatt til varme vil varmetilfUrssw
len svare til at vennet oppvarmes 1°C ved 4 falls 427 mater.
Det har vist seg hensiktsmessig & innftre en stérrelse ‘f’a“
or den varmemengde, som vi miétts tanke oss tilftrt hver ca
av vannflaten for 4 gi samme oppverming som fallensrgien. 8p
or gitt ved formelang

8y = o,gb; /b £, u-.en./nz time (2)
Regnskapot leder til fUlgende uttrykk for avikjilingskoeffesi~
enten (8) _

8=35 =8 (3a)
hvor varmetilfrselskoaffesisnten (5.) eor gitt ved uttrykksts

By, = By * By + 5, )
l.uvmmmwrmmuumnmm

slvessngon,
8‘ or varmetiliUrselskoeffesienten ved lanstriling.

8, or gitt ved ligaing (2)
Ligning 3 gir das
8ad - (8 +8 sl g/ 1) (%)
Kuldekosffesienten kan, som Devik har vist, beregnes tilonmrmet
ved hjelp av de meteorologiske elementers temperatur, fuktighet,

skydokke og vindstyrke,
Det ville her fire for vidt & gi nuritere inn ph disse
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beregninger og vi ionskrenker oss derfor til & nevane fUlgende
praktisk brukbare resultaters:

8 = lo svarer til svak kulde
8, ® 2% » * middels kulde
8, = 5o . % streng kulde

Boregninger forstatt av Devik har vist, at (5,) er en
liten stirrelse, som for stirstedelen av vinteren er av stir-
elsesordenen 0,5 — 1.

a*vm.:»mmmm For Barduelv er den jo
ytterst liten i mtrketiden, men utover ottervintersn kan inn-
strilingen komme til 4 spille en ikke ubetydelig relle,

3 de kaldesto og mirkeste vintermidneder kan vi passende
sette s‘ﬁsb-lcuuh-uutnmm sd lenge elven
ghr dpen, P4 strekninger, hvor elvea 1 det vesentlige or is-
dekkat, mn‘uﬁmtulopwmuoutm
over 0° (overtesperatur), som kan bidra til ot elvevannet terer
pa isen.

Nir vannet fra en innsjé eller ot magasin kommer ned til
O-gradstverrsnittet, vil tempsraturen nodover det sterkt strim=
mende parti holde seg pd frysepuniktest, idet isdannelsen oppe
tar te For hvert kilogram som gir over til is fore
brukes 8o ki.kalorier . Antall sv kilogram is, som produseres
pd en kvadratmeter overflate pr. dUgn 1 dpen elv, kan beregnes
ved fUlgends ytterst enkle foramsls

p = 36 kg/n® dvga _ (%)
For dpan olv or (8) gitt ved formel (%), Formel (5) kan ogsd
brukes for elv eller innsji, som or dekket med is vg sae,
hvis vi lar (5) bety varmetapet til makk luft pr. om” pr, time
i gramkalorier, nir hensyn tas til at varmen mi forplante seg
glennom sne- og islaget fUr den nir ut it luften, &Som allierede
nevat under § 6a, vil dette bety at (8) og dermed isproduke
sjonen asviar meget raskt med islagets tykkelse.

Atter sou alvens is- o soedsicke tiltar 1 utatrekning og
Lyigkelse, vil iseroduksionen 1 olven hurtis avis.

Dette forhold sommer klarers frem ved & kalle avikjilings-
mrtnm-nmnomtmuvmaoumuum-
dmuvfutks).m(k) da or en egte brik, som avtar
burtig med is og snelagets tykkelse. Hr pd m elve=-
atrekning stirrelsen av den Apne flate Fo Iz
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Fy m° or $o- og ementuslt snedekket, sd kan den totale ispro=
duksjon skrivess

P=338, (F, +kF) (6)

Vi wd dog her vare oppmerksom pi at det kun er den Apne
flate r' som gir anledning til sarr og bundisdannslse, mens
don isy som dennes pi den isdekte flate ¥y, kun bidrar til &
ke tykkelsen av isdeiket, Det fremgir herav at des hurtigere
elven kan islegge seg dess hurtigere avtar produksjonsn av sarr
og bundie og dermed faren for de kalsmiteter som dermed stir
4 forbindelss,

Isformer og isfenomener i strimmends 0.11.

- -

Nir den ipne elv nedover fra U-gradstverrsnittet utsettass
for kuldens piviraning, vil et tyat overflateskikt bli undere
kjolt. Dot underkj¥lts venn or i en labil tilstand og vil
forholdsvis snart, serlig ved tilstedevarelssn av smd partikler
fanlairet 1 vannet (krystallisasjonskjerner), omvendles til smé
iskorn (isniler) i on mengde, som svarer til avkj¥lingsgraden.
Disss smhk ispartikler vil hvirvies inn i veannmassen og da deane
or avikilt til 0° vil ikke ispartiklons smelte, men fSres med

: nedover. Disse ispartikler kan vere ytterst smd sd
»r seg suspendert i vannet og er i deane kolloidals til-
usynlige. Gttersom vi koumer nedover Uker mengden av inn-
leirede ispartikler. De har tendens til 4 balle seg sammen ti1 .
sd store komn at de fir merkbar oppdrift og kan sees & drive
nedover pi vannoverflaten, Disse stirre eller mindre ispar-
tikler, som fUres nedover med strUmmen kalles gjerne for sarr.

De underkjilte filmer or visstack ustabile, men har dog en
viss levetid tilstrekkelig til, at de sv den hvirviende vanne
bevegelse kan fUres ned i vannet og avsette seg pi faste legemer
ved elvebunden i form av smi ispartikler, Disse danner det vi
kaller bundis eller bundsapr, som lett kan sees som ot grilige
grént isslam, som dekker bunden pd de noenlunde grunne Apne
elvestrekninger. Ogsé deo smd lspartikler, som or innleiret 1
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vannmassen, md antas &4 bidre til bundisdannelsen,

84 lenge kulden holder seg eller tiltar vil ogsid bundis~
mengden Yke og pi enkelte steder, ssrlig ved overgangen til
sterkere fall, kan bundisen vokss seg opp til en demning tvers
over slven og danne en "isdam", Deanns vil demane opp vannet
ovenfor og bevirke, at elvan her gir med mindre fart,

Ettersom vi kommer nedover i den strimmende olv Uker
sarrikonsentrasjonen, Den synlige overflatesarr vil kunne feste
seg ved land, surlig pd noe stillere partier, Under kuldens
pivirkaning kan partiklene fryse sammen og danne gruanlag for
ot varig isdekke, der etterhvert vokser i utstrekning ved &
oppta mere sarr, Hvorvidt denne prosess skal fepre til ot san~
menhengende isdekke tvers over elven, beror ph elvens topogre=-
£i, pé verforholdene samt 1 vesentlig grad pd yapobastigheten.
Dot viser seg at sjangseon for at overflatesarret skal stoppe
ved iskeanten avtar meget hurtig nir vaanhastigheten overstiger
ca, 0o em/sek, Overskrides denne kritiske hastighet vil
overflatesarret fUres videre under de daanede hd.nu. n

W m m- MM i bnu-uct
bak en isdam vil begunstige isleggingen.

Imidlertid er isdammen bygget opp av lost msteriale og or
til & begynne med kun ddrlig festet $1l underlaget. Inntrer
forandringer f,oks. Uket vanaftring eller overgang til mildere
ver, kan ea isdam briste. Det oppmagasinerte vann fir avldp,
bryter ned de nsdenforliggende, og starter en isgangsbilge, som
fortsettor med Skende styreke nedover, inntil d en mdter en
motstand (en holme eller isdekket parti), som er istand til &
stoppe den, Em isgang som kommer istand pd denne mites er frome
kalt av streng kulde og isproduksjon og kalles gjerns for
¥interisgeng 4 wotsetning t1l yérisgang, som stir 1 forbindelse
med islUsningen og snesusltingen om viren,

Pé sin veli nedover avsotiey den ismesser og isblokker, og
der hvor den stopper demmes elven opp. Vannet vil strimme ut
V11 sidens og gi anledaing til overvatning og oversvimmelser,

Evis derimot isdanmmen holder vil de oppdemmede partier
bak isdasmene under fortsatt kulde islegge seg. Jarr og bunilse
dannslsen opphiirer der hvor slven er islagt. Vannets vearmetap
til luften aviar sé& vennet kan f& en overtaupsratur tilstrekke-
lig ¢il, st elven kan tere pi isdammen, Elven "skjerer seg ned"
og vannet loper under fsdekket og or nu beskyttet mot kulden

£



og dens vekslinger. J uresulort elv vil en da vaoligvis kunne
regne med at isleggingen har stabilisert seg, og at hhunun
vil holde seg for resten av vinterea,

For at isleggingen skal kuanne lade til solid fslegging uten
isgangsvirk somhet er det meget heldig, at vunnfUringen ar
synikende da serlig 4 den kritiske isleggingstid pi forviantaren,
Wir vannfUringen synker vil tildels isdemmene bli bottlagt, =&
tﬁuumtmtdim.mnmdubmhﬁum
fryse sammen til en fastere ismasse,

mzmammoxvvn som navnt,
sarrionsentrasjonsn tilta nedover elven og wed kuldens strenghet
og varighet, Bide den innleirede sarr, bundisen og isdamdanne
olsen Gker vannets motstand, Vannet blir gritet, hastigheten
avtar og vannstanden mi Uke § tilsvarende grad for at vannfire
ingen kan opprettholdes. =Slven kjiver.

Vannstandstkningen under kjoving kan bli meget betydelig,
serlig hvis venaftringen er stor, opp til flere meter hiyere
enn den ville vart ved samme vannefSring i fefri elv. Vaonet
vil kuane flyte utover den vanlige slveseng og forirsaks over-
vataing, oversviumelse og nedisning. BSvis elven i kjévings~
tiden mUter et isdekket parti, vil ogsd friksjonen mot isdokket
nedsette hastigheten og Uke vannstanden,

Hvis olven gdr stille, vil sarrmussens flyta opp og ave
sette sog mot isdekket, &n stor del av sarret or fint fordelt
i vannet, GSarrevsetning kan derfor ta lang tid, s& sarraviei~-
ringen kan fortsette langt nedover den islagte olv og pd wveien
bevirks overvataing og gradvis Ukning av vannstanden, Man sier
ofte, at slven har islagt seg ph stor hiyde. Riktigere ville
det vare 4 si, at isoverflaten er heve pi grunn av kjiviang 1
forbindelse med overvataning ved frost,

Ved sarravieiringen vil det fri elvelip forandres, siik
at elven om vinteren tildels tar aytt 1lUp. Undertiden kan hoved-
lépet bli mer sller mindre tilstoppet, si on do¥ del av vannet
f.eks, kan bll fUrt inn mot elvebreddens og fordrsake gravaing
pd elvemelen.



§ 7

darduslvens rogularing,

Reguleringen omfatter oppftrelse av Bardufoss Kraftverk,
hovedmagasinet for Kraftverikets drift i Altevatn., Inntaksdem
for regularingsnagasin,

1) EKraftverket 4 Bardufoss or mu bygget for & gi plass for
2 aggregater der hver skal gi 13ooo ivW. I Lirste bDyise-
ipin or kun innsatt det eno aggregat, som ved full drift
har ot vannforbdruk av 36 m /sek, Ved fullutbygeing vil siledes
de o aggregater kreve 72 m’/sek. Kraftverket trenger clesh
72 w/seks

2) Hovedmegasinet i1 Altevann:t er for tiden kun beregnet pd

& dekke behovet i lavvannsperioden for drift sv 1 agsresat

(forste byggetrin;, Mazasin for dette behov sr tilveie-
bragt ved 3 meters senkning av Alteovataet, og det rummer 150
aillioner m°s Magasinet skal brukes for & dekke behovet 1 lave
vannsperioden, I konsesjonssiknaden anfires (ét.prop. ar. 65
8. 3)t I vanlige 4r vil det vare nUdvendig & begynne tappingen
i november sller desember. For en begynner 4 tappe har Alte~
vatnst samme vasstand som fUr reguleringen.”

Magasinst antas 4 vare uttappet en gang i msi,

Forutan Bardufoss med %o meters brutto fall er der i elven
2 n‘;un fally Insetfallene pé 176 a brutto og de nodenfor
liggende Straumsmofallene pd 219 m brutto fallhbyde. I st.prp.
ar. 65 s. 6 anfoper Vassdragsvesensts hovedstyre: "5& lange

Bardufoss eor det eneste utbygde fall vil tappingen fra iltevata

kunne foregh m.h.pe den, Hovadstyret har under denne forutsste
ning beregnet vassfuringstkningen® til lof7 w’/sek, tilsvar-
ende en kraftukning pd 7lco nat, UK. ligvassfiringen ved
Bardufossen er snsatt til 7.c l’/l.l (anstkeren har regnst
med 6.3 w/sek)=

84 snart et av de to andre fall - eller begge - utbygges,
vil tappingen mitte foregd m.h.p. det/den’. &n mi vel allike=
vel kunne gd ut fra at Altevatamagssinet fortrinsvis blir ute
ayttet 1 lavvannsperioden,

Punkt 2 og 3 { sanbvreringsreglementet lyder i overens-
stunolse hermeds

2. "Det skal ved masdvreringen has for tye at munm.
flomvassfiring sd vidt mulig ikke fordkes.,’ Heller ikke mk
légvassfiringen forainskes til skads for endres rettigheter.



3o 5& snart det iverksettes utbygging av Insetfallens
og/eller Strasumsmofallene, skal vannslippingen foregd etter
digse falls bohov, De nermers regler otter hvilke dette skal
sijo blir & bestemme senere, Inntil den tid, ken vannslipp=
ingen foregd etter Bardufoss Kraftstasjons bshov."

Under skjUnnsforretningen som ble berammet til fortseti-
else 25.februar 1952 la sakstkeren frem fUlgende tillegg til de
ovennevate skjinnsforutsstningers

*Tap en fra Altevatn skal aldri tkes mer enn

5 m’/s 1 l6pet av 1 d¥gn
1o " N " g n

Dog skal tappingen aldri Ukes mer son 2 m°/s 1 lpet av ett
ddgn hvis den ved Ukningen biir stirre enn den har vart noen
gang tidligere siden vedkommende vinters islegging.”

Ti) denns inaskrenkaing { tappingsfriheten eor & bemerke,
at det tillette varissjonstempo or meget stort of stirre ean
det vanligvis ansees for heldig 4 gjore bruk av. Dessuten or
tidaspunktat for ot vassdrsgs islegging ot neget uklart og lite
veldefinert begrop.

3) Iontekswmnen, dens hensikt og mandvrering.

Inntaksdammen for Krafiverket or plonlagt for oppdemning
inntil kote 57.0. Ved moderat vanaftring representerer
- dette en hevning av vannstanden pd ca. § ~ 6 meter umlddelbart
oveanfor damaen, £r vanafiiringen stérre enn hva Kr aftverket
mu.anuuu-n-y,mmwmummmn
forbi, uten at vannstanden stiger, gjennom to flomlip, hvert
20 m langt med terskel ph kote 51,9, Flomlépet stenges med
segmentluke, som nir opp til kote 57, \

For reguleringen av demmen gjelder fUlgende regel (se do~
kument nr., 3 avenitt 3, s. 5)s

VannhSyden ved inataket for Bardufoss Kraftverk kan heves
inntil kote 57.0 sd lenge vannhdyden ved semmenlipet Skodlva
og Barduelva like overstiger kote 57.2. Ved stirre vassfir~
inger skal en eller bogge flomluker &pnes si maget &t vanne
hiyden ved sazmenlipet av Skoelva og Barduelva ikke overstiger
kote 57.2 inntil begge flomluker er helt ipne.”

Nedover sr gronsen satt ved at iantaksdammen eor tUmt,
Det vil si til den hiyde, som uten dam ville motsvare vaanntile
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fUrselen til magasinet, Riktigheten av dette filger av, hva
der or redegjort for i dokument nr. 3 avsnitt %, s, 8,, samt

av tabsllen 8. 1) over mulige vannstandsyarissjoner., Avsaitt

% 1 dokumentet ar, 3 lyders
"o Nudvendizheten av inoteksnarssinet,

Hensikten med & donme opp elva ved inntaket er & skaffe ot vass~
magasin like ved kraftverket,

Hovedmagasinet, som skal skaffe vatn til kraftverket i lavvass~
parioden om vinteren, blir 4 Altevatnet, Men det tar to dugn
fra man foracdrer tappingen ved utlapet av Altevatnet, til fore
andringen virker ved Sardufossen,

Dersom det naturlige t1ll¥p 4 elva avtar, eller belastningen
plutselig stiger, md inntaksmagasinet levere vata til kraft-
verket til en ksn fA fram vatn fra iltevataet, Tilsvarende md
inntaksmagasinet iunne semle opp det soxm or undarvels fra Alte-
vatanet dersom belastningen avtar, for at det ik skal gd tapt,

Det or meget vanskelig 4 forutsi hver hurtig forandringene i
till¥p eller belastning kan skje, og det gjér det vanskelig &
beregne niyektig hvor stort inntaksmagasin on mé hae

Dea oppdemning som det her skes om tillatelss til, gir ot maga~
sin pd 3.9 millioner m® netto (det or da regnet med o em tykk
1s. Alle overslag som er gjort, viser at det ville vears Unske=
1ig med betydelig stirre inntaksmagasin for & kuane utnytte
hovedmagasinet (Altavatnet) rasjonelt. Den stirrelsen det sikes
tillatelse for, anser sn som det minimum som mf til for 4 sikre
en noenlunde akikkelig drift av kraftverket,

3.9 uill, m> or nok $il 15 timers full drift nir kraftverket
u‘rcm;.mammmmumstﬁ pr. sekund,

1 furste byggetrin, nér bare on turbin er innstallert, kunne of
1itt nindre magasin vere tilstrekkelig. Men & bygge en dam

som denne, med sd store flomluker, 1 2 ctapper, or ikke Skononisk
gJennonftriig.” :

Dot offektive magasinvolum vil tilta med avtagende is-
tykkelse. Uten isdekke blir volumet ca, 7 millicner m,

Tabellen s, 13 gir de mulige variasjoner i iantaksdeusmens
vannstand ved wiktige ferjasteder og bitstier, for hvilke vanne
stendsvariasjonens sr minst 1 m.

Til orientering med hensyn til beliggenheten av disse
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steder, har jog 1 tabell IV tilfUyat avstanden fra inntaks-
dasmen 1 ku,
Tebell IV

: Avst, fra Hiyeste _
Stedets nava das. 4 kn vennstand Ferisselsveien art,

Yariasion
Gvjan L 3,7 m  Perjested for 6 bruk (lsen
og bvjan)
Sundgird 3,5 " BAtsty privat (olav Bargli)
Hammarslett 585 EPUR . » {Jon Sundhein)
Sege 303 ° * ®  (Rich.Aydaingat
Sundlia- Ferjested for 1 bruk,
Grannesat 6.0 3,2 ° (Hanna Enutsen)
Brand - Ferjested for 1 bruk
LT I7o7 3v0 ¢ 8:im | £3.

Llverom= Farjested for 1 bruk
Brandmo 8y0 2,8 % (B). Brandmo)
Elveron~ . 8,5 2,8 » Porjested for 1 bruk
Sagmo (Ragnar Sagmo)

stad- Ferjaosted for 1 bruk
Finnkroken 10,5 32" (Birgsr Sagmo)
Bjurnsted- Ferjested for 1 bruk
¥ en  lo,8 2,0 " (Eristian 5jUrastad)
Iselvmo= ‘ Porjested Tfor 3 bruk
Finnkroken 11,3 1,6 " (P,Iselvimo, O.8tormo, Nymo)
fossland 1,3 10" Bitatd, privat
Annsat (stra-

nd) 15,5 l.0® Bltsty, brukes av Alb.

Strand, Oliver Strand, Bernh.
Strand il utslitt, beite-
mark of skoge

e t——

Vi ser at oppdemningen ved Annget (ca. 15.9% km oveafor
dammen) ennu ken gl en vanastandstkning “ Lgﬂ me Langdee
profilen W ser at olven fortsetter sa. 8 kn oppover fra Annsst
uten merkbart fall, Btter dette skulle vannstandsvariasjonen
pd 1 m tilnormet holde seg til en avstand pd ca. 2% km ovenfor
damman,

Bttersom vannstanden synker fra kote 57 og nedover vil det
oppdenmede arsal svta slik at dan pr. meter oppdemmede vanne
mengde synker, Det vil si at en viss variasjon { vannfUringen
fér vket innflytelse pi vannstanden ettersom oppiemningen avtar,

Dette er vist 4 tabell Vv, der er basert pi tilnermede be-
roguinger foretatt av ingenidr }Nolld Christensen, nir netto
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volumet sottes til ca. 3,9 mill. w.

!.hu 'l'- '
Vannvolumets avhengighat av oppdemningen

Kote Uppdennat WE Volumtilvekst E. E

53 0.18

5 0865 "y

55 1,57 .
i.le

§6 2,67 e

57 3480 i

For & gi on senkning pd 1 m mi der tappes over dobbelt
sd meget venn fra kote 57 « $6 som fra kots %% til 53. Dess
mindre oppdemmingen or dess mere ftlsom er vennstanden for
variasjoner { vannfiringen,

I forbindelse med skjnasforretningen sod ble bdbarammet
til fortsettelss 25.februar 1952 fremla saskstkeren fUlgande
tillegg til skjinnsforutsetninger vedrirendse dan hurtighet
bvormed vannstanden ken varieres: (dok, nr, 19 b &8, 5)

"le Vasstanden 4 inotaksmagasinet skal 1 den tida det ligger
kjbreosterk is pé& magasinet aldri gepkss wer anng
70 em 1 1¥pet av ettt diga
oo ™ » o " tre ¥
m " » w " ‘t . .

2. Vasstanden { inataksmagasinet skal 4 sgume tid aldri Lgves
ner anng
50 em 4 lépet av ottt dign
B uw » L tra "
u° o w ] » g’. "

3. Vasstanden miles ved darmen entan ved salvregistrerende ine
strunent eller ved aviesning med hiyst % timers meilomrom,

Observasjonsmaterieslet framlegges til slik kontroll som Hoved-

styret for Vassdiragsvesenst mitte bestemme, 51lir noen slik

kontroll ikke besstemt, skal observasjonsmaterialet for hele det

siste Ar vare tilgjengelig for alle interesserte i kraftsta~

s jonen,®



§ 8,

Hvor og hvorledes reguleringstiltakens kan lve
doaflytelge pd isforuoldens i vassdraget. .

Reguleringens innflytelse pi leforholdene er kayttet
til félgends tekniske anordninger:

1. WW dverst 1 slven, er for tidea
pé 150 =411, og er i standbragt ved en senkning pd 3

meter. Tappingen av dette magasin Bker vaanfiringen og
dermed vannhastigheten, Den forandrer dessuten den nite, hvoe
ph vanafUringen varierer, og den vil f8 virkninger nedover hels
vassdraget.,

Som dot framgir av § 6a vil utlupsvannet fra magasinot
f4 Uket temperatur, I uregulert elv, der vannet koumer fre
et overflatelag, vil vanstempersturen ved kuldens iantreden
hurtig synke til ca. 0,2 = 0,1%, Avldpsvennet for Altevatn
vil midtvinters antagelig holde en temperatur ph o,8 - 1,2°%

Hvorledes forandringen i vannfiringen og stigningen av
vanntemperature: vil virke nedover 4 slven, vil dli bohandlet
sensra,

2. Jonysksdampen foran Kraftverket., Denns dam foranladiger i-
félge sin hensikt betydelige variasjoner i vanastand og

vahuftring pd en strekaing av ca. 23 km oppover fra Krafte
verket,
Hvorledes inntaksdammen og de nevnte varissjoner vil inne
virkes pd 4sforholdens vil bli behsndlet seners.

3« XNariasjoner i Kraftverkets drift, Kraftverket ulaytter
inntaksdemmena for 4 kanae foreta hensiktssvarsade varie-

sjoner §{ energiproduksjonsn. Det blir tale om dbgnregu-
lepinger, reguleringer for sin= og hellizdager. I visse til-
felle mi en ty til nattutkobling. Sndelig mé en regne med, at
aggregatet av en oller annen grunn md settes ut av funksjon,
Pisse tildels rett betydelige vannfUringsvarissjonsr vil fé&
innflytelse pi {sforholdens sivel pé inntaksiammen som i 2lven
nedenfor utl¥pet fra Kraftverket.

g Eloanlukeng. I flomtider og fra kuldens mtrdou og ut~

over an tid overstiger som regel vannftringen hva Krafte
verket ken sluke, og der md slippes vann gjennom avibps-
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lukene. Detie ken ogsi forekomme for sa kortere tid under
mildvar ned regn em vinteren,

PA strekningen fre damlukene og ned til avidpst fra
Kraftveriket vil elven avvekslende gd tor eller med betydelig
vannfbring. Denne sd & si stitvise vaanfiring vil fi innflyte
elss pb isforholdens i Kvernhusfoss, gjlennom det gamle inntaks-
bassong, forbi utlipet fra det nye Krafiverk og viders nedover
i vassdreget.

S« Varissjonene i vanuftringen umiddelbart nedenfor sammeniip
mellom varnnet fra flomluker og Krafltverk vil forplante seg
nadover og tve innflytelee pi nedre strekning av barduslv

og nedenfor s:umenlSpet med MAlselve.

§ 9 ]

Som omtalt 1 § 6 har vannats hastighet stor betydning for
isleggingen § strémmende elv, Haastigheten pik et bestemt sted
1 elven Uker med vannfuringen, med failet og med dybdan, men
aviar med elvens bredde, Disse stUrreiser har en viss indre
sammenhang, og det visar seg, at hastigheten kan finnes nir sn
kjonner fallet (f) og forroldet (g/b) mellom vanufUring og
effektiv breddas,

' Som nsvat 1 min beretning on befaringen 29.2, = 3.3.56,
bar skjdnnsretten bestemt, at dette skjbn skulle avgjiérs tiltak
og erstatning for skader og ulemper for feprdsel pi basis av
lste reguleringstrin,

Intdlertid er sivel Kraftverket som inntaksdammen alle~
rade bygget med henblikk pd begpe byggetrin, Dette ianeburer
innstallasjon og drift av teo aggregater, hver pi l3ocoe ki, og
en utvidelse av Altavatn magasinet tilstrekkelig ¢41 & gl nok
vann til full hensiktsmessig drift av de to aggregatsy i lav-
vannsperioden om vinteren,

Ved an del ntdvendige bdaregninger, som mid forstas for
studiet av hvorledes vannhastigheten, avidpsvannets temperatur
0 avkj¥ling semt isproduksjonen avhenger av reguleringstiltake
ene, vil det vere nyttis og barsttiget & ta begge reguleringstrin
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med 1 beregningen. Det betegner lkke noen vaesentlig Ukaing
av arbeidet, og resultatene av beregningsne ni antas & komme
$41 nytte, ifdet en mi rogne med, at 2det byggetrin om kort tid
vil bli realisert. .

Ved hjelp av kurvedisgrammer utarbeidet av dr. Devik og
offentliggfort 4 Geofys, Publikasjoney IX Ne 1, 3. 56 « 57,
kan vi finne on tilnurmet verdd av hastighetens (v) nir fallet
(£) og Torholdet (g/b) or kjendt. 8om dot fromgdr av tebell
III varierer vannfringen rett betydeliy om vintersn i uregu-
lart elv, og dot vil ogsi og 1 ennu htyers grad vare tilfellet
etter regulsringen, :

VanafSringen pé et bastaont sted er 1ik tappingen + tile
siket fra nagesinet og ned $il stedet. Dan midlers minedlige
vasnl{dring ved Insetvutn gitt 4 tabell IIY gir tilsiket fra
hele nedslagsfoltet ph 1376 km® ovenfor. Da gjennomenittse
vannféringen her for stirstedelen av layvannsperioden kun op
b = 7 m°/sek., or tilsiket fra utldp Altavatn til Insetvatn
megot lite og fortsatter 4 vare lite helt ned t1l sammenlipst
med Strdalselva.

¥u md vi regne med, at det midlere tilaik herfra og ned
til Eraftverket, som tidligere newvnt, er betydelig mindre enn
det som sy gitt 1 tabell Illa.

Viders mi vi vare oppmerksom pi, at det er i pertoder
med streng kulde, at det or ssrlig viktig & drive med full be=
lastning, 1 allfall stUrstedelen av dignet, men 1 streng kulde
vil vannet & blelvene 1 stor utstrekning fryse bort. Ja, vi
md ogsd rogne med at en ikke ubetydelis del av vaanet i selve
Barduslva fryser til is pd veien, samtidig som vanatransporten
hemmes av kjUvingsfenovener, Kuldeas innflytelse pi vannfiye
ingen vil bli utfUrligers behandlet senere, men det kan straks
nevnes at tilsiket kan bli negativt, Datte vil med andrs ord
si at €1illdpet til inntaksdammen kan bl mindre enn tappingen
fra Altavatn,

De utfurts besteumelser av vannhastighet og transporttid
or ment 4 motavare veanaftringer, som er typiske for uregulsrt
ely og for soenlunde full drift. av Eraftverkat otter lste o
2det byggetrin., For hver av iissd tre vannftringsr ey den
tilavarsnde hastighet og transporttid funnet, og rssultatens
oy samlet 1 tabsll VI,

1 49 tre firete kolonnar er oppfart saksjonenss ar, deres
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lsagds (L) L km og fallat 4 n/kn etter taball 1. I fJcrde
kolonne er for hver saksjon oppfort represantative vaanidriager
fro 2det og 1lste bygeetrin of for uregulart elv,

Vi ser at reguleringsa i begge byggetrin betegner on megat
stor Buning 4 vaanfiringen, Bortsees fra isdanaelse pé velen er
den relative Buning stirst ved wtlip av Altavatn og synkepr nad-
ovep. Ved lste bysgetrin epr vannlpringen 1 lavvannsperiodun oca,
Gedobbalt 3 Lvorsts of 3=dobbelt 4 unederste sexsjon (ar. 16).
For 2det byggetrin er de¢ tilsvarsnde tall 19 og 6,

Slvens effaktive bredde har Jeg stkt & bestannms ved hjelp
av det foreliggende kartmatariale og ved rimeliyg vurdering av,
hvorledes bredden dker sed vannfUringen, Forholdet {(q/b) er
oppftrt 4 Ste kolonne, De hastigheter, som ved hjslp av (f) eg
(q/D) 2p uttats av Deviks dlagramser ar oppitrt 4 Ot Loloone,
¥4 ser at vananhastigheten $iltar betydelig med stigende vanne
fUring, Der hvor fallet er si stort, at det kan bestenmes
noenlunde sikkert gir de funne verdier ot noenlunde riktig
billede sZ wel av hastighetens absolutte stirrelse som av dens
variasjon med vaonf{éringen, YFor ssksjonsne nr. 6 og det nedre
stille parti nr, 16 er hastighetene 4 betrakte som middslverdier
for strekninger med noe varierende fall, og da fallet tildels ar
neston umepieliy, vil vannhzstigheten pi de stilleste partier
bestent ved hjelp av Devike dlagram, bli noksd usisker,

I de tre siste kolomner er Sransporttidens t,, ¢, og te
opplirt for Zdet op lste byggetrin og for uregulert alv.

Vi ser av tabell VI, at allerede dean vauniUringstkaing som
overgangen til lste byggetrin betinger, for eon rekke seksjoner,
Yker vannhastigheten fra 4 ligge under %41 & komuws ner oller over
den tidligare nevate kritiske verdi p& ca. 8o em/sek, og blir
derved si stor, at &sleggingen vanskeliggjUres., Dette bolyr
alted at elven = under ellers saume varforhold = gir lengere
dpen ved 1lste reguleringstrin enn 4 uregulert tilstond, Ved
ddet trin blir selvsast Lsleggingen ytterligers vanskeliggort.

I sarmandraget or transporttidens gitt for en del elve~
strekninger,

Ved midlere vannfUring 3 lavyannsperiocden fir reguleringen
skulle, 1f¥1lge tabellon vannet bruks ca.” 24,5 d¥gn fra Altevein
t1]l Bardufoss, Ved lsSe og 2det byggetrin vil tronsporttfiden
synke %11 honholdavis 1,7 o 1,2 4¥in.- Heregningen stomner for-
sividt godt med, at en tidligere har regnet uned, at vannet 1
uragulert sly om vintsren har brukt ca. 2 ddun fra Altavatn til
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fabel ++.

Firegreliy vintervenanfering (q) oy effektiv bredde (b) for uregulert
elv oy lor de to reguleringstrin Lre utlep Altevain til Pardufoss,

Elve~
S AT v T
1-5 6 lo 4 | 2 12 3 6o 15 4
é Ingetvatn |
7 =11 6§ 16 1/8| 24 18 4/3 | G 2 135
12 5 80 1/6| 28 4o 8/6 do do 1
18 = 16 8 6 16| 28 70 4/le| @& fo 4/
16 lo lee 1/15 ¢ 1% 1/ 66 188 12




Tabel T~

Varmetiltorselskoeifesienten pi gruns av fellet 5p=0,048 £ . g/b
og til totele varmetilfsrsclskoeffesient dy =8¢ + ) for uregulert
elv oy for lste og Znet veg. trin.

?J'b;. i Yallet: Bag«. 1. ;"{E" 2. igﬁa-
are | £ S¢ 8, 8p 8, 3¢ 8
I | 14 | 52 6,2 | 19,2 20,2 88,5 30,5
2 | 08 | 038 1,8 | 1,83 2,3 2,7 38,7
8 | 48,5 20,4 204 ; 42,0 63 164 168
4 | o4 | 02 12 | 07 1,7 1,3 2,8
B | 04 | 4 6y | 16,8 18,8 | 81,6 82,6
& | 0,9 © 1,0 f 0 1,0 o o
T 18,3 | 85 46 | 13,8 14,8 | w8 25
8 i ) o l,0 | o 1,0 o 1,0
| %9 | 70 8,0 | 27,9 28,9 50 51
lo | 44 | L2z 22 4,2 5,9 8,8 9,9
11 35,0 8,8 lo,b 49,2 5o,2 70,1 71,1
12 LI | o2 12 0,5 1,5 0,9 1,0
13=18 | liten | o 1,0 ¢ 1,0 0 1,0
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Bardufoss. Lvis tillupet til inntaksdammen er sk stort, at
det betinger full drift i Kraftverket, vil vannet allerede ved
lste byggetrin kun bruke 1,7 d¥gn pi samme strekning.

Rgsularlng

ens innflytelse pé vesntempsratur og isproduksjon
NEan nedover I AvaLr

I§ 6bar vist, hvorledss slvevannets avij¥ling 1 strim-
ende Apen elv beregnes. Avki¥lingsn at® ph en strekning (L)
km finnes ved ligningea (1a) og (3a), som kan slies sammen tils

At = ﬁ; g (8, = 8,) (6)
8, sr iuldekoeffesionten, 3, varpetiliUrselskosifesienian,.
Midtvinters kan vi tilnermet sstte for Barduelve

8, =8p ¢ | (7)

hvor 8, o opovarningskoaffesiontan pdé grunn av fallst of bereg-
nes ved hjelp av ligniag (2), Dessuten =i vi kjenne (b/a).

I tabell VII er sannsynlige og noenlunde represantative
vardier for veanfiringen (q}, bredden (b) og (3/d) oppflrt for
an del grupper av suksjonsr for uregulert elv samt for lste og
2det byggetrin, I tabell VIIX or oppftrt fallet (f) i w/km
samt (8,) o (B') for uregulert alv og for lste og 2dot bygge-
trin og for de 12 Uverste seksjoner. Nedenfor seksjon 12 er
8, s& liten, ot den kun gettes ut av betrektning i denne fore
bindslse, ‘

Ved hjalp av de verdier, som or gitt i taballene VII og
V11X, har vi bereguet avkjblingsn for geisjonene nedover fra
Altavatn til og med saksjon 12 for hvert av de tre regulerings-
trin., For hvert trin er avikjblingen bersgnet for fUlgende
tre verdler av kuldekoaffesisnten 5.1

sk = lo svak kulde
8 = 2% middels kulds
8y = 50 atrang »
For hvaert reguleringstrin er oppfort den sannsynlige verdi
midtvinters for svipsvanaets temperatur (I,) Vi Har antatt,

—
(=
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fabel Wy

: 9 o ] h 4 L. 4 B Yoy

venneis avkjsling 4t _hg- i hvor § = 5, = 5. Lerepnet for

vregulert elv oy for de to regulerin strin, samt for sva:x xulue

Sy = lo, middels kulde §) = 25 og streng kulde 5, = S0. lslles

venutemperaturen ved wagseinutlgpet (etter blanding) t,, sk siulle

vaugteaperaturen ved nedre ende av seksjon nre 11 (%,y) vowe:
=t~ ZTAat 1=11)

k. Uregulert elv: t - 0,3%
Se ks jon S = 1o 8 =2 5 =50
dre I|i (loa) S A ..}.-_.--_%,,.a;‘.-zt — B ‘ at
1 0,7 | * 8,8 | +0,028°| ¢18,8 0,07°| +43,8| 0,17
2 3,38 + 8,7 +9,16 v 28,7 0,43 + 48,7 0,50
8 8,25 | ~11,4 | =0,20 | *+ 3,8 0,07 | +28,6| 0,52
4 0,286 | ¢+ B,8 | + 9,0l + 24,8 0,03 + 48,8 0,07
5 1,0 + 5,0 | ¥ 0,03 + 20,0 0,11 + 45,0 0,25
& 32 Insetvaln
7 | 2,7 |+ 5,56 |+0,02 | *20,6| 0,46 | +45,5!| 1,08
a 1,2 + 9,0 |+ 0,08 v 2% 0,4 + 49 0,48
) 7,0 + 20 |* 0,12 + 17,0 0,9¢ + 42 2445
le 1,8 + 7,8 [(+0,12 | +22,8| 0,4 + 47,5 | 0,7}
11 0,8 | = 0,8 e + 14,8 0,02 + 40,8 | o,08
12 dd | ¥ G,8 |* 0,68 | * 25,8 0,74 | * 49,8 | 3,85
Sum av 2t sekse 1 =5 |+ 0,02° + 0,7’ + 1,9
. At " T=11 [+ o0,48° + 2,06° + 4,75
samlet temp. fell 1=11 |+ 0,477 + 8,7 ° + 6,65°

tyy = =—0,17° -2,6° ‘-3,3 E
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Tabel Vi tfortsatt.

bs lste reguleringstrinn: $, = 1,0°
Seks j 5, = 1lo 5, =26 _ 5 =5
Bt L (u*———s & — T P
1 0,7 [- lo,8 | =0,01° | ¢ 4,8 0° «20,8 + 0,08
8 8,3 |¢ 7,2 + 0,08 | *22,2| *o,lo+ 47,2 + 9,22
8 3,26 |~ 73 -9,38 =58 - 0,28 = 83,0 | =0,15
[ O,ﬂﬁ | ¢ 8.3 8,0 + 23’3 | + 9..01_’ ‘8'3 * 0’.8
§ 1,6 |= 6,8 |=0,0l | ¢+ 8,2 + o.,oll* 83,2 + 9,05
é 3,2 { insetvatn | ]
7 2,7 |= 4,8 | =0,08 | * 10,8 <+ 0,06+ 85,8 | + 0,2
8 |1,8 |+ 9,0 'vo08 | +2 | +o,00 ¢ 48 + 0,12
9 |70 |= 18,0 [=0,88 | = 8,8 =o,0/+ 21,1 | +o,8
lo | 1,8 + 5,0 |+ 0,02 | +19,) + .,.wic- 4d,) | * 0,17
11 0,3 g “gﬂ - 0.“ g 25’8 : o i- 2 ]
: iy
12 |44 [t 8,68 [+ 0,07 | + 28,5 +0,88+48,6 | +0,00
S At (1-6) - 0,82° | -, + 0,17
DAt (7 =11) - 0,29° + 0,18 + 0,80
dewlet temp fall (1=11) |= 0,81 - o,0) + 0,07°
b= |* 10 1,0 o’




X

Tabell Y3 iortsatt.

Co Znet reguleringstrimni t, =1,8%

Seks jon S, = lo = 36 é] = 50

ire L (km)| B “"IAE "":k}'z,i 8 4%
. . : A "
1 0,7 - 29,6 j~ 0,0l | = 18,5] - 0,0} |+ lo + 0501
2 | 3,3 + 8,8 [*o,02 |+ 21,3 +o,00 [+ 40 v 0,11
3 8,85 | =156,~ |~ 0,356 | =ldo,~| = 0,32 |=115,~| = 0,20
4 0,26 | -~ 2,7 | 0,00 | + 23,7 8,00 |+ 48 + 0,01
5 1,0 = 32,6 =o0,02 | v 7,6 ¢ ge01 |+ 17 + o,01

6 3,2 lnsatut%

7 2,7 | = 15,6 |=0,05 | = 0,8 0,00 [*2& | +o0,08
g 1,8 t 9,0 |[*vo,0l | * 2,4 * 0,03 |+ 40 + 0,07
9 740 - 41,0 - 033 | =26 | = 0,2) |~ 1 ~ 9,01
lo 4,8 0 : o,00 | *+ 156 | * 0,08 |+ 4o + 0,08
11 0,8 | =&l - 040l | = w.x’ - 9501 |= 21 0,00
12 4,4 + 8 '+ 0,16 | + 28 { + 0,47 |+ 48 + 0,08
ST 2 .* (2 7 (W
_/Q At ( l = 5) - 0,36 - @’2? - 0'12
S At (1 -11) - 0,86" - 0,16° + 0,22
Samlet tewp. fall (1~-11} - o,?f - 6,430 ¥ o.loa
t11= + 2.20 + 1’.90 + 1.‘0
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at Insotvatn ar isdexiet og at vi bortser fre, at vannst avkjile
@8 noe ved passasjen under isaen,

Resultatene or gitt 1 do tre tabeller IX A, IX B og IX Cs
dan forste for uregulert elv, d2 to :ndpe for 49 to reguleriags«
trin, Der hver den ssmleds svijUling er 1lik (to) ligger mull-
graastverrsnitiet,

Jor uregulert aly (taball XX A) viser avijélingen for
svak kulda (sk = lo}, at O-gradstverrsnitiel ligger ca., 22 kn
nedanioPr avliipet fra Altavatn, Vad uiddels sulde ligger Oegrads:
tverznittat kun 2,3 km nedenfor nagasinutlepet. Ved streng
kulde liggar det ikun oa. oo poter nedanfor magasinet,

Hivig vannet kunne ha holdt sog underijdlet og fhkkes giatt
ever $1l1 48 ncdenfop Qegrodstversulttat ville vannteuparaturen
ved nedre endie av saksjon (11l) ha hatt de negative vardier son
er oppfurt for (8;,) 1 nederste linje hemboldsvis - 0.17%,

- ¢,§° og - 6.5°. I virkelligheten inntrer som neval Lsproduike
sjon nedenfor Qegradstvaersnittet o vanntaunpasraturen holder seg
P‘ 00.

I uregulert slv og streag aulde ligger siledes Qwgrads-
tvarsaittet kun anoen hundre metar nedenfor utliépet fra mggasinet
og dar dlir lsproduksjon preiktisk talv § hels elvan nedover,

Autar vi al avidpsvannet fra Altavatamagasinet ved noen=
lunde full drift av det ene aggregat (lste reg. trin) er 1,0%
sd viser tabell IX B, at veunet ved svak kulde (5, = lo) koamer
ned til seksjon 1l med on teupsratur + 1,690. P& grusn av faile
enorgien er sltsi vennet bLlitt eppvarmet 9,6 ¢ Ved moderat
kulde or der niyaktig balanse. Vannet har s:ome tsuperatur ved
soksjon (11) som wad utliipet,

I streng kulde or vannet svicj¥let 1,0%, sl O-gredstvere
snittet ligger ved nedrs ende av seksjen 11, altsd cas 25 meter -
nedenfor ragasinutlipet,

Ved 242t pegulerinzstrin ville vonnet sivel ved middels
goun vad moderat kulde (sk = 2% asller lo) bDLitt mdskillis opp=
varnet og selv ved streng kulde ville tsaperaturen ved nedre
ande av ssksjon (11) kun wure 2118t avigjdlet o,1°.

Reguleringen har altsd virket gunstig, forsividt som
vannet ved maksimal belastning er kommet ned fossestrykene uten
navnaverdig isproduksjon og uten den kjiving og isgangsvirke
somhet, scm jlsproduksjon kunne ha medftrt,: Faren for at yanne-
f3ringen avtap fordi wannast *fryser btort” vil d1i mindre, nir
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tappingen fra reguleringesgasinet stiger,

Pi den andre side vil det varmere vann, som er en fdlge
av reguleringen, pd forsijellig mdte £i en uheldig innflytelse
pd isforholdens nadover 1 elven,

Hverkon ved lste eller ved 2det reguleringstrin kan en ved
full drift rogne wed 4 £4& kjirbar oller brukbar is pid den Ovre
strekaing nedover til seksjon 12, Ogesd nedenfor vil det var-
mere vann og stirre vannftring ha en skadsliy lanflytelse pi
isens brukbarhet for ferdsaelen.

Nu mh en imidlertid vare oppmerksom pd, at de resultater,
som er gitt i tabellene IX (A, B, C) ikke kan gjbre krav pi
ssrlig stor niyaktighet, men de vil utvilsomt gi ot vesentliyg
korrekt billede av den virkning de to reguleringsterin vil ha
pd vannets temperatur om vinteren, og av den betydning vann=
fUringens og utlopstemparaturens stirrelse vil ha pk tempera=
tur og isproduksjon, &n md viders vere oppmerkscm pi, at
vannisringen og utlépstemperaturen kan vers adskillig lavers
enn forutsatt ved utledning av resultatens § tabell IX, I
hvert fall ved lste byggetrin, kan der bli mulighet for ispro-
duksjon og kjtvingsfenomunar pi store strekningsr av fosse-
strykens nedover til sanmenlip med Sirdalgelv,

mn aringen av Altavatn wed 3 m senkning
ut»ﬁa.::' ovenfor mmm'zu virknings~

P& strekningen nedover til striket ved Utheiam or for
tiden reguleringens virkning pd isforholdens ens og alens
knyitet til jemeters senkning av Altavatn, hvorved dor skaffes
et magasin pd 150

Innflytelsen pi fsforholdene skyldes da Skning av avidpse
vannets Stemperatur og vaanfiring samt forandringen { den miite
hvorpid vannfiringen varieres,

De viktigete miter hvorpi disse forandringer ken virke
pd 1sforholdens er fUlgandes

1. Den Ykade vannfUring nedsettor elvevannets avkjéling ned-
ovar 1§ elven under ellers like forhold.
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2. Den Skede vanntemperatur og stirre vannfuring gjor, at

avstanden fra magasinavivpet til O-gradstversaittet bidr
sturre, Under ellers samme verforhold blir den Apne alve-
strokning nedover fra nagasinet stirrs,

3¢ Ved Gket vanniUring fir fallet stirre evne %il & forainske
olvevannets avkj¥ling, Dette fromghr av tabellene IX.

Gller vi kan ai det sliks pen kuldekceffesiont som skel Bil

% Som det fremgir av tabell VI, Uker vannhastigheten med
Ukot vannfuring og horved vangksliegilires dagnelgen av

NP1 HOT Nala hal neyn

P uy .

5o Ph elvestrekninger, hvor slven er avkjblat til 0° (altsd
nedenfor O-gradstversanittet), vil ved ket venniUring elven
g4 leangere dpan. Dette gj¥r, at isproduksjonen i form av
sarr og bundis Sker, Klovingen Shker, Isdaxmene blir sturre
og mindre stabile, sannsynligheten for at en isdam brister og
utlvser en isgang tiltar, De nedtransporterte is- og vann-
masser blir stirre. Isgangenes mektighet tiltar nir vannfir-
ingen blir stirre.

6, Den stigning 1 vannstandan og i overvatning og oversvime
alser, som ledsagsr kjoving og isgangsvirksomhot, Yker med
vanaftringen,

7+ Under de naturgitte forhold her vi sott, at vannfUringen

normalt avtar fra hiisten og utover vintersan for & komme
ned til of minimum 1 =aars « april, Den lille uregulerte vano=
furing sammon med at den avtar 1 den kritiske 1aleggingstid
begunstigor fsloaggingen og gjor at produksjonen av sarp, bundis
og dermed sammenhengende kjoving overvatning o fsgangsvirk~
somhot hurtig avtar. Isdamsens blir mere stabile, nir de ved
den synkende vannfiéring blottlegges for kuldens pivirkning.
Sannsynligheten fory; at ea isdsm lUsner or litsn, elven vil
hurtigere skjare seg nod, sid isleggingen Tir stabilisert seg
for vianteren,

Btter reguleringen derimot besteumes vannfiringen 1
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Bardusiven, 4 allfall 1 fallstriket, i vesentlig grad av Lapp-
Apgen, 1det tilsiket { vintertiden som regel er lite.

Wiy det tappes stter behovet under hensyntagea til maga~
sinets begronsede kapasitet og $il varforholdens, 84 =i en
regne med, st tappingen unnflir betydelige varissjoner i vinter-
ens lSp. Bhr tappingsn settes i gung f.ekes, 1 slutten av no-
veubar eller { begynnelsen av desember, vil den gjorne Uke en
tid utower og dette vil ofte falle ssmmen med den kritiske is~
leggingstid med vesentlig Apen slv med stor sarr og bundispro~
duksjon, som ved stigende vannfUring Uker risikosn for overvate
ning og isgaengsvirksomhet,

Forandringer {1 varforholdens og andrs cmsteadigheter vil
gjore at tappingen snert stiger snart synker i vinterens 18p
og dette vil medfure tildels store veuslinger i vaanhastighet
og vanntemperatur og dermed i isens tilstund nedover i elven,

Dot tillegg til tmmlnslmht som sr omtalt 4 § 7
og miungmhmammtmtmhmm
ingen ken forandres, hjemler fremdeles sdgang til sa betydelig
stirre varissjon (5 IS/!QK i ot ddgn) enn dot vanlig regnes
for kikzkx tillatelig og heldig og selv uten denne skjUnns-
forutsetaing ville on neppe ha regnet med en sterkere varissjon’
4 dbgnety

Ved beregning sv vannets avik)Vling nedover fra magasinet
regnet vi mod en tapping pé 2% m°/sek, der skulle svare til full
drift av gt acgregat (lste byggetrin), nir en regnet med tilsiket
og &t inntaksdammen sbrget for dignregulsringsn og reguleringen
for sbn= og helligdage. Dessuten forutsattes at vannet lip ut
fra magasinet med en temperatur pa 1.o°.

Inidlertid er magasinet for lite til at en si sterk tapp-
ing kan holdes gjeanom hele vintaren. ndmtumm
mnindre tapping selv i streng kulde, suntidig som utlopevannets
tomperatur variorer, Dette vil sl at O-gradstversanittet danser
opp og ned, slik at der kan bli fsproduksjon 1 vesantlig dpsn
elv langt oppover i lossestrykens, og pd enhiver tid av vintersn.
Der blir da gunstige betingelser for sarr, bundis, kjbving,
overvatning, isdamdannelse og ummm Men at isen
avicjSler elvevannet vil si at m uwm tares bort-, og oa vi
tonker oss at lufttemperaturen og vaanfupingen holdt seg ufor~
andpet, ville avstanden fra magasinet til mim-yvmnxttn
ke, og den isproduserende strekning avta tilsvarends,
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Nedonfor Owgradstversnittset hvor isproduksjonsn foregir
vil is feste seg til elvesengen. lvis sh vannféringon Uker
til det som svarer til fulld drift, vil fsmassens delte 1
vannets avikj¥ling si O-gradstversnittet koamer 841 & ligge
betydalig hiiyere enn det som motsvarer d4e¢ resultater, som or
gitt & tabell IX Be Vi kan da, selv ved den maksimale tapp-
ing, og noenlunde streng kulde £4 produksjon av sarr og bunils,
i allfsll ph det nederste parti av fossestrykens,

En sbr del av zarrst or inaleiret § vannet og fires nede
over, Hertil kommer, at ogsid overflatesarr og l¥srevet bunde
is fYyres nedover mad strimmen,

Med dan stérre vannfUring Jkes vannhastighatan og slvens
transportevns for is og sarr., Hedeafor foten av Storfossen
félger an strekning pi ca. 6 km mad ot samlat fall pd ea, 20
meter, Her mi on vente & f4 stor produksjon av sarr, bundis og
dannslse av fsdammer og sannsyniigheten for at O=gradatvere
snittet liggor ovenfor denne fallstraining er rett stor.

Vi md derfor regne med, at store mengder sarr og bundis
fdres nedovar til de nedenforliggends stillare partier, som
vil bii isdekket feorholdsvis tidlig pi vianteren, Her vil de
nediransporterte sarrmasser etterhvert aveetts seg oppunder
isdekket, innsnovre 4ot fri 1lép, fremkalle kjoving med yaune
standsPining og overvatning,

Vesentlig pd grunn av den Bkede vannfiring vil olven gl
lengere dpen, den totels mengde produsert sarr Uker, likeledes'
tkes olvens transportevne med den fUlge, =t sarroppstuvaingen
og innsnevringen av det fri elvellp vil gjore seg langt meprs
merkbart gjoldende enn fUr reguleringen og gi Gket bidrag til
sarravlieiringen lenger nedover 1 ¢lven, Dette forklarsr, at
der ved den mu iverksatte drift ogsi oveanfor det omrids, sém
phvirkes av inntaksdammen, vil opptre vanustandstkninger, og
kjiving som skyldes avleiringer av sarrmasser, som ar produssri
ovenfor 1 vassdraget.

Da regulsrt vannféring pi den her batraktede Uvre clvee
strekning kan bll minst ¥ ganger stirre onn fUr regulsringan,
md vi vents, at de her nevate virkainger av regulsringen vil
bli rett betydelige og £ en uheldlg innflytelse pd teforholdene
pé mange stedar og pd forskieliiz vise

Jog har kun hatt anledning til & befars det noderste
forholdsvis atille partd av denne slvestrekning og kjenner ikke

¢
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11, hvilken betydning Lsed heP kan ha for feprdselen om vine

teran, Jeg ep derfor nidt t11 1 det vesentlige kun A peke pi
de forapdringer i fs2leggingeprosessens, som den nuverenis reo~
gulaping ken ventes A forérsake.

1 fossestrykens vil isforholdens bli meget variable alt
etter variasjonens 1 Sappingen og 1 varforholdane, Uniertiden
vil elven her gd vesentlig &pen uben isproduksjon. Til endre
tider kan en « pi visse strekninger ha sterk produksjon av
sarr og bundis lodsaget av Assonmenstuviager og dsgangsvirksons
het, adllke forhold vil serlig ofte wunne inatresffe pi ssksjo=-
nens lo, 11 og 13,

Sarraassend som produseres neyr og undertiden oveanfor %
fossestrykens, vil i veseatli; grad bidra t4) de sarravisirvinges
under isen som vil danne seg nedover pd de stillere abrik og
hepr foranledige kjbvingsfenomenay wed Uket vennstend og ovar-
vatning.

Damanordningen dannspy den nedre grenss for iantaksdamuens
virkningsonride, den Uvra or mindre veldefinsrt, Som det frome
gér av tabel IV, avtar de piregnbers vanustandsvariasjoner
gradvis oppovar og oF ved annset (1%,% ke ovenfor dammen)
kommet ned 1 cae 1 me op denne vannstandsvariasjon vil t&lnermst
holde seg videre oppover til eon avstand péd ca. 2% km fra dammen,
Ovenfor datte punkt Sker fallet merkbart., P& denne ca, 2,5 i
mil lenge elvestrokning, vil vannstanden variers som resultat |
av ot sanspill mellom t411&p til og avidp fre lontaksdawmsn,

Vod vurdsringen av den virkning reguleringen vil utive
P4 isforholdens innsnfor inctaksdamwens virkningsomrdde, wh vi ¥F
legge til zrunn de manbvreringsforskrifter, som or gitt 8 § 7
Jdje avanitt med hensyn til de maksimsle vannstandshiyder og
de vaanstandsvariasjonsr oppover fra dammen, som or opplirt 4
Sabell IV, indelig mi vi vere oppmerksom pé de tillegg 4 skjUnas
forutsetningene, som sakstkepsn fremsatts pi pettsnctet 27.2,
19%2, og som angir grenser for stirrelse og hurtighet av tile
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latelige vannstandsvariasjoner. T4l disse siste skjtinnsforute
setainger or dog & bamerke, et de under visse forhcld { slven
neppe lar seg oppfylle med de regularingsanorduinger, som sthy
t41 ﬂdilMl )

Der mi ogsi tas hensyn til, hva der e inntaksdemmens
plan og hensikt, og at do reguloringsnuligheter, som do toke
niske anordninger oy reguleringsreglenent hjemler adgang $11,
vil bli utnyttet, nir det sr til fordel for Kruftverkets yto=
avne og distriktenes bshove

Hensikten med inntaksdanmen og dens manbvrering 4 sap-
spill med hovedmsgasinst § Altavata or redegjort for L konse-
sjonsstknaden og omtalt tidligers & § 7 punkt 3,

Dar ar imidlertid visse forhold ved denne slven Of rogu~
leringsmulighetens, som gJUr det venskelig & derigers Krafte
verkets snergiproduksjon etter en forut lagt driftsplan, Vi
kan nevas fUlgende omstendighetor som bidrar $il disse vansiko-
lghetory

Hovedmagasinet or for Lite til, at Kraftverket kan holdes
i full drift med aluinnelig bruk av dégnregulering og regulers
ing for svn- og helligduge,

gn ken derfor ikike allsid regne med tilnsrmet konstant
tapping fra Altavein kombinert med en utnyitelse av inatakse
negasinet, slik at Kraftverket gir med full dagsbelastoing
(13000 kW) pi hverdager. Det blir derfor nddvendig & varlere
tappingen fra Altavatn,

Vod deon nuverends drift ettor lste byggetrin ep transporte
tiden for vannet fre hovedmagasinet es. 2 dbgnm og under de
vekslenda varforhold er det vanskellg & forutbersgne behovet
84 lang tid fremover. Mertil kommer, at den vannnengde som
kommsr frem til inntaksdammen kan vere meget fbwtkjngﬁég fra
den an beregner pA grusnlag av den endrede tapping 0g (antatte
tilsdk, ,

La oss ante, ot tappingen Okes for & skaffe stirre tilivp
til inntakedammen og at lufttaempsratursn hurtig syncer, Nulle
gradgtversnittet kan da ryikke oppover si der blip isproduks jon
L fossastrykens., &n ikke ubetydeliz del av venaet fryser ¢1l
sarr og buniis, og dette gir snledning $11 kjBving med Lsdame
dannelse. Vsnahastigheten avtar, vaanstanden stiger, vannst
denmes opp foran 1sdammens, Forutea det vaan som fryser til
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18, vil en stor del medgd V4l & etablare den hiysre vannstend
og dsn Srappeformede islegging med oppdemning foran isdammens,

En batydellg del av 4at vann, som epr tappet fra Altavata,
vil séiledes dels *“fryse hort" dels -« § allfall for en tid, bii
holdt tilbake 4 elven, Lignends utfrysing vil foregd 4 alle
stérre oller mindre bielver, sd silsilket nedover under an peri-
ode med sterk kulde ksn bli sSarkt redusert,

P& den wits som her er navnt kan det hands, at $1lllpet
t4l1 inntaksdanmen to d¥gn etter.tappingen ble Gket i Hovede
magasinet, { stedetfor & tilta or blitt betydeliig mindre, Under
slike forhold er det rimelig, st lantaksbassengets kepasitet
vil bli utayttet 4l det ytierste § hip om at f.,eks. veromslag
kan virke t4l at elven delvis gir siipp pid de oppstuvede vann-
massar og at tilsikst fra bielvens skal tilta, Det vil med
endre ord lede til, at vannstanden i inntaksdasmen bringes ned
til ot minisum f.eks. $41 kote §3 ~ %% nederst ved daumen,

Koumer sd svakers kulde og mildere ver vil de oppstuveds
vannmasser pi mange steder kunne bli Crigitt, ifsdammer sivel 1
hovedelven som 4 bielvene kan lUsne og utlise isgangsbilger, Til-
ltpet ¢4l inntaksdasmen t4itar pd ukontrollerbar mite, Vaanne
standen 1 inntaksmagasinet stiger, og uten at det er mulig 4
hindre deot ken Bkningen bli si& stor og skje sé hurtig, at den
kommer i strid med skjUansforutsetaingsne av 29.februar 1952,

Men selv om dot skulle vise seg mulig & holde seg ianen
ranmen av denns sijdnnsforutsetning, vil sunbvraringen av ion-
taksdanmen 4f0lge dens hensikt og etter behov gi anledning til
store og forholdsvis hurtigs vamnstandsendringer,

PA den nederste stralining pd cae 1l km mi en regne med at
vannstandsverizsjoner 1 dvre onde & lUpet av forholdsvis fd
dtgn kan g opp 1 nesten 2 meter og strrelsen av mulige varie=
sjonaer tiltar nedover (so tabell IV)e ‘



§ 13, Den lanflytelse som nmnmm {1 lste byggetrin

8, Isforholdens fUr ruuloruucn,

Den strekning hvor inntaksdamsen Uver vesentlig inallyte
else pi vennstanden onfatter det stille parti, som 1 tabell I
er betegnet som seksjon (16), hvis glennomsnittiige fall er
0y15 w/km, Ogsé ph de + ovenforliggende seksjoner 15, 1%, 13,
12 (en strekning pd 25, km) har elven lite fall, Bortsett fra,
at isloggingen pd den 4,% km lange sekasjom (12) ogsd fur regu-
leringen 1 isleggingstideon om hiusten kunne bli hemmst av Ls= of
sarrproduksjonen § de ovenforliggende fossestryk, bUd den ea.

%% km lsnge strekning fra semmenl¥p med Strdalselv til topp
Bardufoss pi gunstige betingelser feor god og stabil islogging
under de meteorolegisks forhold sn kan regne med i wvassdraget.

Osene ved utlip av bielvene var kjendte forhold, som an
kunne ta heasyn til { Torbindelss med valg av isveiar for ferd-
sel pk 4dsen,

I Barduslv, som i de fleste andre vassdrag hvor der eor
innlandsklima har en om vinterne 4 regne med amildver undertiden
ledsaget av regn,

Som omtalt L § W, or kilmset i Barduelvens nedslagsfelt
karakterisert ved streng og langvarig vinterkulde, og mildvars-
perioder med regn opptrar av og til, serlig nederst 4 feltet,
men mildvarst or som regel kortvarig, Bt slik kiima skulle be-
gunstige god islegging. Som dat fremgdr av § 5, tabellens 3a
0g 3d, vil som rogel vanafiringen avia raskt utover vintersn, og
dotte vil virke til & Oke sjangsen for, at ot sngang dannet ise
dekke vil holde seg utover vintersn, si en som regel maget tidlig
pi vintersn med rette ken si, at islegzingen har stabllisert
S83E.

Virkningen av snefall pi isfornoldens or vel kjandt og er
forhold som alle der ferdes ved st vassdrag har god rede pid og
kan innrette seg etter. GSnedekket virker vesentlig pd to mdters
Det nedsetier ud-xgu tilvekst og hvis lsdekket ar tykt, vil
dot xunne trykke 1slpkicet ned sk der blir overvatn., Men dette
ar forhold son forekommer overalt hvor isen trafikerss om vin-
teran og or arfaringsmossig ingea vesentlip hindring for isvelene
brukbarhet, |
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Pi den %5 km lange nedre strakning med lite fall or vann-
Rastigheten 14%on og foranlediger ubetydelig nvirvelbevegelsa,
Datte gjir, at den 4s, som oppstér ved overflatefilmenes under~
kj8ling, blir liggende og flyte pd vannoverflatesn og fUres ned=-
over til den stanseor ved elvabreddens, Ismassen? strommer sta-
dig t4l sdlenge kulden varer, der dasnes ot lest isdekke, som
ettorhvert fryser sammen t1l nosnlunde soldd is. ODen mite hvorpd
isdekkaet dannes ph deanns nedre stille strekning, er 4 betrakte
som en mallomting mellom fsdsanalse £ on innejt og 1 sterkt
strinmende olv.

be Isforholdene fra inntaksdeusens virknings-
ompride vad Arift av ottt aggragat.

-

Vad fUrste byggetrin av roguleringen vil vel som oftest
den nevats nedre elvestrekning bli fslagt sd sidlig pi vinteren,
at elven ghr med uregulert wannfiring, altsi f8r tappingen er
begyat, Hovedmagasinet kommer siledes fkice $1) & iafluere pd den
bagynnende islegging. [Joguleringsns inpflytelse under iske ro-

e Yt Y

8aly etter at tappingen fra Altavatanagesinet or bagynt,
vil dot vers variasjonans av vannstandsn, som manbvreringen av
inntaksdasasn madforer, som or den dirskte hovedirsak til da
skader og ulempar sou reguleringen forvolder pl fsveiene pd de
strakninger som vessentliz pdvirkes av vannstanden § inntaks=-
danmen, Fra Fossland ~ Annset og oppover mf dog ogsd den Uk-
ming 1 serravieiringer og 4 kjUvingsfenonsner, som skyldes
tappingen tas 1 betraktning.

Selv om uwlempans pd fsveler pd de nsderste ca. 15 km av
inntaksdamssn vesantiiz er an dirskte folge av vannstandsvaris-
sjonsne, sk kan dog tappingea f4 en indirekte virkning, idet den
kan inafluere pld mentvreringean av dannen,

Vi vil begynne med 4 aata, &t vaonstanden i inutakadazmen
holdes konstant {1 den tid isdekket dannes, I sifall er regu -
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leringens virkoing kun avhengig av vennstanden, iivis demmen
noldes uttappet, sé vannstanden 1 nedre eade er ph oa, kote

53, og dar ikke tappss fra Altavatn, er forholdene praktisk
talt fUrt tilbake t4l ursgulert elv, forsdvidt det glelder lnn-
Saksdanmons islegging under de nevante forutsetainger.

Batrakter vi derimot den annsn ytterlighet, at dammen or
full (vannsteanden ved uti¥pet pd kote %7) sk vil dette ha tid
folge, at elveas tverrprofil ar Bhkat og vanasts hastighet er
blitt silsvarende aindre og vil avia nedover mot selve dammen.

fivis vanastanden holdt ssg konstant ville oppldemningen
bepunstize fsdannelsen, PA grunn av den nedsatte hastighet,
vil fsen bli mers homogen og under #llers somne forhold vil
dasmen 1slegges noos tidligers ann f¥r reguleringan,

iy

midlertid kan en 2 a2 med anstandan forbiis
aforandret. Hvis don varierer wil dette kun bevirke, at isen
spraokker, saridg longs breddene, og detts kan straus glre
ferisalen phk isen vanskelig og farlig. NAr isleggingen foregir
under yapierends vannstand, vil reguleringsn kunne forlange
den tid “meinisen” varer, altsd den $id da deu or for sterk til
at elven kan roes med LAt og for svak og wusikker til & yles
allexr kjGres. '

54 lenge fsen eor forholdsvis tynn of oppupr#&h-t ved
breddens, vil isdekke$ pd stiérstedelen av elven heves op senkes
noenlunde 1 takt med vaanstandsvarissjonens, Isen vil silta i
tykkelse cutrent phk saume mi%es, som om damonridet hadde vart
an stillestiende innsjd,

Mon etSarhvert som fsens tykkelse $il8ar op den fir an-
ledning €41 & liggs rolig en stund, mens kuldea varer, si vil

w Jois

den pA menge steder fryse faast til braddene, Hvis da vennstan.»

den stiger, vil isen, som mu or & betraikte som ot fast legeme
festet t41 dreddens, kunne gjurs sraftig wotstand mot & fulge
med § vanastendsstigningen. Vannet wil utive ot betydelig
trykk mot lsens underflate, og vannes vil prasses opp gjennom
sprekksr og Adpainger som mitts finnes ved land oller znnensteds,
Vannet vil flyte ut over fsoverflaten, P4 grunn av det Ukede
vanalrykk nsdsnfra, vil som oftest, surlig dor elven or bred og
dyp, islaget £C1ge delvis med, og danne @ konveks flate, som
ar hiyest acenlunde aidt$ utph, Overvaanst vil deriop i forste
omgang fortrinnavis hoide seg nar lwnd.

Hvis nu vannstanden avtar, vil isflatoeon 41 & begynue med
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synke storkest pd midtpartiet, mens fostet t4l breddens mot-
satter seg denne bevegelse, Isflusten blir konksv og overvan-

net strimmer fra land wt mot midten, 24 degns mite vil ds

mmtntuon ksn variare utukt fra stad su otoa 1
elven, og arte seg forskjelliy fra &r til dr, Det or ot karak-
toristisk trekk, kjendt fra asndre regulerte vassirag, at de
stedar, hvor vannst strimmer ut pi dsen veksler fra dp t11 Ar
ph an tilsynelatende tilfeldig og ubaragnelig mite,

Det eor klart at et tungt snedekus ogsh ettor reguisringen
vil gi anledning 411 oppvetaing ph Lsen, mea den ovwervatning
som skyldes manbvreringen ay fantaksdamman er 200 regel av ah
amnen sturrelsesorden og dan varierer gjerne ph an slik méte
at den ikke kan forveksles med overvutning ved snefall, Over-
vatningen som skyldes reguleringen vil opptre, selv om saslaget
er for tynt t1l i fmbrtuo ovaervanie

W dst mnhzct holder s9g pl o® og
beskytter mot kuldens virkainge Derimot vil det dypeste 48~
dokke kunne svekkes ved twring. Under kuldens plvirining vil
s4 vannlaget bli islagt og vi fir to lsdskker ned ot vennlag 1
mellom, Ovenpd de Uvre isle; kan dor attor kLomms overvann oOf
ovenpd dotte ot nytt isdekke osv. Undertiden koumer der sne,
sh overvannet blir on snestrpe. Er snalaget tykt ken vl fax
f4 sne med sUrpe pd bunden, &n mi regne med, at inntaksdammen
pd mange steder og rett ofte blir dakket av islag adskilt ved
vana eller snisirpe., Ut pd vintersn vil elven i alminnelighet
vars dekket mod sne [nad sUrpelag nederst, =

Is bestiende Wivekslende j# lag av is og vanustrps, vil  ——
lett bli lumsk og farlig og utjenlig for ferdssl.

P4 grunn av vannstendsvarissjonens vil isen snsrt ligge
hiyt og snart lavi, og isniviet Lan svinge opp og ned 1 vint-
erens 1Up. Her isen lagt seg pd hiyests vannstand, ken ise
dokket 2enere pd vinteren ligge sd lavt gt fremkomsten ovar
fisen alens av den grunn blir vensikelig, si alven wid pegnes for
ufarbar,

Selv om vi antar, 2t sijSansforutsstningen av 2§.2,52.,
kan overholdes, s& vil detts lkke hindre, at feforholdene wil
arte seg slik som ovenfor beskrevet. Iansafor rommen av disse
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skjUnnsforutsetainger blir der adgang %11 bide stors og rett
hurtige vannstandgvariasjonsr pi lnntaksdanmen,

bDe erfaringer, som er hvstet 1 de tre vintasre Kraftverket
hay vart § drift, har bekreftet riktighetan av den fremstilling
som her er gitt av den virkning, som mandvreringen og utaytte
elsen av inntaksdammen vil £& pd isforholdens, Vi skal senere
omtale mere utfirlig, hvorledes Kraftverkets drift har innflu=-
art pi isforholdens pi inntaksdammen og kan 1 denne forbindelse
ogsé heavise til opplysaninger vi fikk under befaringen lste
mars 1 Ar (Be vedlagg 1) |

De isvanskelighetery som oppstir pd innsjler og stille
alvepartier pié gruan av de vennstandsvariasjoner, som an regu-
lering medftrer, er vel kjendt fra de fleste regulerte vassdreg.
Men seiv om vannstandsvariasjonens or betydelig mindrs snn dem
en mi regne med her, f.sks, av stirrelsesorden 3o « 50 cm, s&
hay dot fort til, at isveier eor d1itt prektisk talt ubrukbare
for venlig ferdsel over elven. &n mi rogne nmed, at vannstandse
variasjoner pi Wo = 6o om kan gj¥re tfsveler praktisk talt.
verdilise,

Virtningen av der nuverende regulering pd lsvelens kan
nok variere fra &r til Ar alt etter de forandringer 4 tilsiket
og 1 kraftbshovet, som verforholdens og andre omstendigheter
forirsaker, men det mA bli de vintere da reguleringens skade-
lige virkninger or sarlig store og mantvreringen av dammen oF
blitt sterkt utayttet, som md legges til gruna for vurderingen
av isveienes brukbarhet for ferdselen og for hvoriedes de
skadser og ulemper, som or pdfUrt almenheten og de snkslte grunne
siere kan bli avhjulpet ved tiltek og/ellsr erstatning,

Den ilnnflytelse som variasjoneen av avidpet gjennom {lomlukene
har. pé& 13::&1«» ph donannh muh& o: videra nedover

Holen nedenfor Kvernhusfoss har vert atnyttot som iane
taksbasseng for dst gamle Kraftverk, Don ligger na pd den &pne
elvestrekning fra flomlukene { inntaksdasomen for det nys Hrafte
verk til dettes utlap & elven., VannfUringen pi denne strekaing
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er bestemt ved tappingen gjemnom flomluksene, som kun foreghr
m vaanfUringen 1 elvan er si stor at den ovarstiger, hvae
tHtaksdamuen og Kraftverket kan oppta,

Med deon nuveprends drift etter lste byggetrin, vil 1 ale
sinnelighet vannfuringen ved kuldens inntredan veras si stor,
at der mié tappes fra flomlukene en tid. 84 sawrt vanniUringen
blir s4 liten, at den ved utayltalse &v f{antaksdammen ken ut-
nyttes av Kraftverket og tappingen fra Altavatn mi settes imn
f.oka, 41 slutten av november sller begynnolsen av desember, si
stenges flomavidpet, og den dpne eolvastrekaning ned til avlipet
fra Kraftverket blir tUrlagt for lavyannspericden, med mindre
ot mildvap gjor det nddveadig & Apns flomluksne en korters
sid.

HYlen (bassenget) nedenfor Kverhusfossane islagger seg
altsd ved den vaonstand, som or destemt ved teppingen gjlenace
flomlukene, Nir tappingen opphirer og eolven térlegges vil vann-
standen pd htlen avta og issn fUlger otter,

Dot har nu vist sog, 2t ogsfé hilen praktisk Salt tirrleg-
§88, og dotte medfUrer, at iseu blir hongende pd stenbloikkep
og andre forhdyninger pA bunnan av bassenget,

Dot opplystas under befaringsn, at enkelte partier av
dsdeokket ble hangende § luften hvorved dets buroevne ble sé
nedsatt, at Lsvelen ikike kunne Srafikeriss. Deossuten 14 fg-
flakena oppbrukket og ujevnt, sl trafikken pé isveisn ogsd av
denne grunn var gjort venskelig. Skulle dot vars mulig & be-
holde et kjUrbart dekke, mens elven or tUrrlagt om vinteran,
mhtte det stUrges for at den lekkasje, som gJor at hilen gir
térr, nitte bli stoppet, Hvorvidt h¥lan kan tetiss, vil bero
pd, hvorledes lekkasjen frsukommer, Hvis den skriver seg fra
at vannet forsvinner gjeancm stenmasser i elvesengen, kan vel
tottingen vers forbundet med store vanskeligheter o cukost-
ninger,

Hvis vi imldlertid antoR, &t hilen ble tettet, s& den
kan holde en viss vaunnstand stter at tappingsn fra flomlukene
er opphtrt, s4 er ikke dermed reguleringens inaflytelse pd
isforholdens bortskaffet, Under kuldens pivirining vil hiulsa
fryse fast til breddens og pi mangs steder s$il stener og fore
hbyninger pi buaden, Dette gjelder ogsd den side, som vender
opp mot foten av Kvurbusfoss, pPeor or séledes om vinteren
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Dot or ismidlertid ikie alens isen pi hiilen, som har be=
tydning for ioforholdens 1 slven., 85 lenge der undsr kulde-
paricder fra tidlig pid histon og utover lades vann gjennom flome
lukane, vil der bli isdacnelse 1 slven nedover fra nullgredse-
tvu'rmttct. Ved s unc kalde vil temperaturen allerede ved
flomlukene vers iﬁﬁ?%i:t t41 ner 0%, i vi mi regne wed, ot
dor selv i Kvernhusfossen og nedover 4 Bardusly vil bli liggends
batydelige mengder is, alr floamlukene sten @8 og aelveleiet
mellom flomlukene og utlopet fra Kraftverket blir torrlagt.

Hvis deor mu, hva der ikke s sjelden hender, kommer ailde
var ned regn, som gjur at der mi slippes rett betydelig mengder
vann med overtemperatur gjennom flomlukene, 8& er der - i allfall
til 4 begynne med » ingen dpen vel for dette vann under isen 1
htilen. Vannet ssamen med lusrevne ismasser strimmer ovenpd
isen 1 hilen og bryter sog vei gjennom isen, hvorved isdakicet
Udelegees, Isblokker rives lbs av strbmmen. Noan legges opp
ner breddane, resten fures nedover med vannmasssne, som l¥sner
flere av 4o unm-r som har vert opplagret pi den turrlagte
strokning.

Ved utlipet av Kraftverket blir vanufiringen ytterligere
tUket., Vann og isblokker fUres nedover, river opp det isdeikke
som har daanet seg ph stillesiven nedover forbdi ZLiveskiftnes
til sammenldpet med Milselv. Nye fsflak brytes los og féres
nadover, idet de ottaorbvert lagges opp langs breddsne, serlig
hvor clnmaon svtuor.

ummnmnm Det er en m nm-m.
er kommet 4 stand ved &t en aslvestreskning er sérrlagt stter
tidligere slipping gjonnom flomlukens kombinert med isdannslse.
Btter en slik Sdeleggelse med oppriving oller losning av
isdekkst og delvis bortfurelse av isen i den tUrrlagte elv, or @
dat sannsynlig, at f.oks. feveion pd hiden er blitt gjort ufare
bar for alminnelig ferdsel for resten av vinteren, 0Ogsi mange
andre steder nedover i Bardudlv, hvor isen er brutt opp, kan LswW
velone vare blitt ufarbare for lengere $id, og tildels for
vinteren (8¢ beretning om befaringen)
Tenker vi osa, at $41lUpet til Kraftva:rket, sivel som
teppingen fra Altavata ble stoppet, si normal uregulert vassfonre
ing ble ledet gjennom flomlukens, s& ville slven glennom Kvarn-
busfoss, gjonnom hilan og viders nedover, ikks bli tirrlagt.
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Isleggingen ville foregd normalt og isen p& hilen ville kuane
holde seg flytende, med innltps~ og utlipsos. Ukalngen av
vaanfuringen pd grunn av sildver og eventuslt regn viile, som
rogel foregh gradvis, PL grunn av mildveret og deon Ukede vann=
furing ville osens Yke 4 utstrekning og dels tilpasse seg den
Bkende vannfuring, Hovedmassen av vannet ville sntagslig dukie
under isen i oset ved foten av Kvarhusfoss og forlate hilen
gjennom utlépsoset, Selv om det kunne bli en del oppvatning,
ville dette neppe foranledige noen oppbrevking og bortfitring
av ismassone, Med overgang til kulde med avtagende vanafir-
ing ville erfaringsmessig mulig overvann snurt forsvinne eog
isen igjen bli ferbar,

virkningen av roguleringen (lste byggetein) g:l

isf end® aodenfor avldy fra rikot
saamenldy med Milselv, nir flomiukene holdes lukket,
.-.'--—.m__,. 4 -

Vi har £ det foregiende avanitt bshandlet den virkning

slipping gjennom flomlukens kan £8 pi det Apne vassdrag neden=

for, og nevnt Ykningen i vanulftring L nedre del av Bardusly

pd grusn av avidpet fra Xraftverkst., Vannforbruket i Kraft-

varket er underkastet store og tildels hurtige variassjoner o

vi skal se nepuere pd virkaingen av disse swrskilt, slik de

vil virke & stirstedelen av lavvannaspericden da vanafdringsn

nedenfor inniaksdammen o helt bestomt ved Kraftverkets drift,
Hovedmagasinet or gjerne for kaapt, dels pi grunn av

liten sommarnedbir oller bortfrysing, dels ved vanatep grucnet |—

kjbvingsfenomensr, Pi grunn av den kmapphet pd driftevann,

son derved oppstir, blir det nidvendig & gjore bruk av sterke

dbgnreguleringer og reguleringer for sin~ o hellligdage.
P den oca, ¥ km langs strekning nedenfor Kraftverket

"= X ‘ ¥k

wiek : Wi £® L A & AN ] WL LTSRS
Dull styrke, vi tenker oss, at der un tid pA dagen holdes
full drift med ot yannforbruk pd ea. 36 w'/sek og at vennfore
bruket om netton kam bli satt ned $1l1 under det halve, sk

1T 0
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betegnar dette en stor og hurtig variasjon {4 vanafUringsn og
vannstand, som fAr skadelige fUlger for issn, Dessutan vet
vi at dor til sine tider forstas nsttutkobling, sd avivpet
rodusorss til oa. 3 m’/sek, |

Baten der nu har vert foretatt hel nattutkobling slis?
8t driften om natten aller pi sin- og helligdage er LlItt ned-
satt, mi on mad den nuvarends pregulering og 4rift regns med
negat botydelige og hurtige variasjonsr § drift og vannilr-
ing. :
Da variasjonane 1 aviidpet fortsstter forholdsvis usvekket
nedover til sammenllipst med MAlselv, vil d¢ fi betydelige of
vel ogsé skedelige virkninger pi isforholdens, Jsdeckens vil
bli bragt til & svinge ned oz opp 1 lupet av dognet eller 1
lSpot ay en halg. Den detydelige Skning av drift:na om morgenan
ellapy stter on helg mid Jo foregd forholdsvis hurtig. Vanne
standen Ukes 1 vesentlig somme Sempo og hvis ikke de stadigs

svingninger § venastanden allerede har freabregt landriker

allsr gjort isen landlés, vil vannstandsUkningsn pd stedaer,
hvor isen har festet seg f.eks, til land eller stener, Rire
til overvatning. 5

8like variasjoner og stadige pikjeaninger md virks skodew=
1lig pé isvelone og ph eine steder og til sine tider gjUr deam
uferbare, Dotte stemmer 88 vidt jeg forstir med erfaringer fra
disse tro f¥rste viatre, da Kraftveriket har vart 4 dpift
(82 vedlegg 1),

Regularingens virkainger pi 1nfbuhnlt-np_x Milselv,

-

VannfOringen fra inantaksdammen saten dan fSres gjennom
Kraftverket ellar rlomlukens, vil som nevat variere rett be-
tydelig, og disse variasjoner, som tildels kan vare lodsaget
av istransport, vil ogsf gJore seg merkbare & Milselv, da
vesantlig nedenfor denz sammenlip med Barduelv,

Dsn omtalte art av flomisgang som henger sammen med,
at elveleiet blir tirlagty etter at elven har hatt isproduk~
sdon, vil prinsipislt kunne forplunte seg uedover forbi sammon=




Tabell X
Midlere miinedliig vannfUring ved Malangfoss og Bardufoss fir
reguloringen og den virkning Kraftverkets drift uzed et aggre-
gat kan f4 p& vanafUringen 1 Sarduelv nedenfor Kraftverket og
viders fra sasmenlip Hilselv,

sted Slvens til= _____ MAned)ig vesnf, S @d/gek idn
je

Qkt, Nov, Des, Jan, Febr, Mars April nr.

Malangfoss uregulsrt 51 32 22 18 1 12 % 1
Bardufoss . 51 30 21 18 13 13 18 2
Btter sam.lop » lo2 6 % 36 a7 25 32 3
Ettor sam.,l8p

Sttt med 36 byofeteia o2 68 3B % S0 M S b
/l.ko

Ukning psgeas Rog lste trin o. 6 1% 18 a3 a3z 18
Ukning 1 % , © 9 35 50 8 92 56

L )

gtter sam. 16p '
B.E. utkobl. S 35 25 a1 17 15 17 7

Maks.~-Min, K.Ve 1
’ trin W8 33 33 33 33 33 8

Ko V. 72 m/sok Rege 2det
/g 20 3 1N H s 86 B 6 P
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Wpet, Den Lsgang son @ ptritte oskring Gsl. 1dr, hadde atop~
pet umiddelbart nedsnfor sammenlipet. De Barduelven her lipsr
asstsn tvers ph MAlselven, synss deot 1lite sannsyalig, at sslve
fagangen skul forplante sog vidoers nedover, Derinot kan ok
de vannfiérings~ og vannstandsforandringer, som ledsager isgan-
gen Uve en viss imnnflytelse ved bl.a. & gl overvetaiong samt
forandrs stromfordelingen i elveprofilet og gi -alsdning til
gravninger 1 elvesangen, Dar foreligger ogsi den mulighet,,
at slippingen av flomoversikuddet gieancm flomluksne bavirker en
mere plutseldg og sterkere Skning § vannf¥ringsn ann om floa=
vannet sammen med den Yvrige veanfUring hadde A%t Iritt avlip
som 1 uregulert olv,

PA denne wite koen opsd MAlselv bii utsatt for si store
og hurtige vanuf¥rings~ og vannstandstkninger at de kan virke
skudalig pd 4sforholdene, De kan f.eks, forirsske landriker
og overvatalng.

Dogsuten vil Milselven bli utsatt for de vanaftringse
variasjonsr, som Kraftverkets drift fremkallepy under vsnlige
vinterforhold, ds flomluksns holdes stengt, Virkaingen av de
piregnbare vannfuringsendiringer nadenfoy sammenlipat or stkt
belyst ved hjelp av tabell X, I Uverste avsnitt, onfattends
linjens 1, 2 og 3 or oppfurt de ninedlige nidler av vannfdr-
ingan 1 de 2 slver oveafor sammenliipet og ménedsmidlens umid-
dalbart nedenfor, Vi ser ot den midlers vanni{ring 4 lavvanns-
perioden ar praktisk talt like stor for de to elver. Av dotte
félgar, ot an betydelig Ukning eller variasjom av yanufUringen
i Darduelv vil £4 on rett merkbar innflytelse pi vaanfUringen
\4 Milselv nedenfor ssnmenlipet,

’7@&[{"%7‘ I linje % or oppfrt den vaonforing vi vills £4 4 Milse

nedenfor sammenltpet ved maksimal drift av Lrsftverket 1 lste
byggetrin, =1ltsé 36 w3/sak, , DAr denne ragularte vanaftring
kom 4 t8llegg til den gjennomsnittiize i Mhlselv, Ukaingen 1
vanaufiring ved maksimel drift or gitt 4 5te linje og den pro-
sontvise Skaing 4 forhold il midleras vanafUring nedenfor sam~
menltpet (linje 3) er oppfurt 4 1inje 6. Den freubragts Sk-
ning av vaanforingen 4 Milselv gir opp 1 nestan loo £ ph ettar-
vinteren, men da det glelder en forholdsvis bred ely med lite
fall, vil selve vanufipingstiningest nappe 4 vesontlig grad
forandre mulighatene for eclvens islegging.

Det som vil virke skadelig pd isforinoldene er, foruten
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den nevnte tapping av flomvann, eventuslt ledsaget av istran-
sport, de rett batydelige og hurtije vannl{Uringsendringsr, som
regulspingen av lraftverk:ts dprift uedfirer.

De sturate varissjoner wi vi vente & £, nlr draftverket
ghr med maksimal drift om dagen og or utkoblet noen timor om
natten, Under utkoblingen ar vannfUringen gjennom Kraftverkset
kua 3 uslsox. Nedeafor sanmenlpetl sr den midlerse vanafUring
vad full drift gitt & linje %, Ved utkobling synker den til de
vaerdier som or oppfirt 4 linje 7. laduksjonen i vannfiringen
ved utkobling er vist 4 linje 8.

Nar Kraftvorket settes 1 gang otter nattutkoblingen og
Bkos $i1l full 4rift om dagen vil vanni{tringen nedanfor sasmens=
ldpet pi 7& timer Ske %41 ca. det tredobbelts,

En 88 betyQelig forandring 1 vanafUringen mé gi on rett
bstydelig variasjon 4 vannstanden, som wh antas & fordrsake
landriker, landl¥s is og pi onkelSe steder overvataing.

Vanligvis vil ikke dUgareguleringan sller reguleringen
for stn~ og helligduge gl enledaing t4l si store variasjoner
sonm ved hal nattutikcbling, men en alk dog regne med, at de vil
bli store nck %11 & volde ulemper i fora av landriker og over=
vatning pié isen,

Hér Altamagasinet og Eraftverket er ferdig utbygget
(24st Wyggzetrin) og vi antar at Hilselv gir med midlere vaan-
féring (linjs 1 tabsll X), sé vil full dagsdpift aed to aggre-~
gator gi en maksimal rogulert vannftring pi ea, 72 -3/m.
og hvis der 1 Mélselv giki midlere vannfuring, sié ville vanne
fUringan nedenfor szamenlépet vere steget til de belip som ey
£4%% 1 linje nr. 9« Uregulert nidlers vanaftring {4 Barduelv
ville gitt midlere vanafUringer som vist 1 linje ar., 3 (tabell
X)e

Pull drift § 2det reg- trin Ukar siledes vennfuringsn $il
over det trodobbslte, og tar vi sd 1 betraktaing variasjonene i
den regulorte vaanftringen, vil reguleringen atter gjennomfUr-
ingen av 2det byggetrin utvilsonmt 4 ekedelige virininger
nedenfor Lraftverikot sivel 1 Barduelv, som i Milselv nedsafor
samnaenlipet,
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b raltvertat Dis eatt 1 1oiot hoeten Thes, Siden

ae Ligte over laktiagelser 0, observas jonsuateriale,

Til vurdering ev den inuflylelse Larduregulepin es har
batt p& isforholdene de siste tre vintre, Lar jeg kummdet stotte
weg til ielgende materiale over observasjouer og iakttagelser!

Ao Isbellar cver daglige obmervesjouer av lufttemperatur og

nedber fra Lerduicss metecrologiske stasjon for vinterne

- 19568/64, 1964/56 op 1966/66. (Vedlegy 2), Tcapontnru-
beller for 1064/66, 1966/66 i dokument mr. 24,

Be Oppgave over vassfering ved Derdufoss for 1058/6d, 1954/56,
1866/68, gitt i dokwent nr. 20,

Ce Oppgave over tepving fre Altevatn for e tre siste vintre,
dokunent nr, 20.

De Uppgeve over hgyeste og leveste vannsgtand i dognet foran
inotaksdaumen fop LE564/56 og 1065/66.

Be biverse diasgrancer oy utredninger vedrsrende isforhold, |
beri innbefattet de 8 siste vistre (Dokuseat 20 og &1). '

Fo Uin beretuing om befaring av Barduely 28,2, til 3.3.1960.
(Vokusent 27, vedlegs 1)

Ge DNotater vedrsrende isforholdene i elveu de tre slete vin= !
tre av Jan Nvjen, Uliver Btrsnd, Johs 5lom oy Harder Loren= -~
MQ Domt Ll'e n. 3‘, “ n ”.

he Wwirektor lveaiups redegjerelse snghende ferdselsforhold-
one 1858 « 58, (Lokument nre 23).

1. Utskriit av dridtsisgenisrens dagbok for de tre slste
vintre (Lokument ore 20)e

do Utskeift av oppsymsmananens dagbok for 1964/8656 oy 19606/66
(Lokusent or. 28).

Ko Tabeller over Apning oy lukning av flomlukene vinteren

1066/66 med sngivelse av vannisringens veriasjon (Lokusent
Bre 38).



be wﬁn&u hlo geingen av Barduelv nedenfor samz:lv
ille he artet u under verforboldene de
vintre uten reguléring. . ,

Jed Lensyn t1) de forhold, som tegunstiger isle, lugen &
uregulert elv, lemvises til § 18 a. Jet nevnes ber, at cen
stille sirekuing fre Sgruslselv til topp Garduiose byr sarlig
gode Letinge s er for god lele gling og hurtig steblilisering av
isforholdene for vinteren., ITemperatur op nechar er vist i
tabellene vedlegy 2.

Tabell Xle
Uktober Jdovembepr esecber Januap Februar Lars
Vinter hlp nodb lempe mdb. icmpe lledb. lewps ‘edbe Yempe Fe Temp Nedb.

[Vog) & : s U6 p¥ 80 = Oy
1664./66 '0,5 “ - 7,8 “ - 5,0 80 -18,2 G0 <~12,3 68 = 0,8 78
1086/66 = 0,7 88 =T7,86 60 ~lo,4 89 ~128,8 58 ~lo,1l 70 = 3,1 &7

1=t 1,2 38 =0,1 38 =68 G0 =T,4 66 = 8,0 53 = 5,2 Go

Ue minedlige widler av tempersturen op ménedsnedboren 1
mn or gitt i tebell 1, sonm stress gir et oversikdlig billede
av varforholdene ce tre vintre, isbellea viser fal ende
hovedtre kil

vinteren 1953/64.,

forjulsvinteren 1963/64 46 weedvanlig mild og viser stor
nedbsruengdes Le to siste vintre viser jennonglende jevm
kulde for sextlige € vintermineder oktober - mars, og woderats
eller smi nedberswengder. Som vanliy vil kuldeperiodene ave
brytes av mildverscerioder, og for & fA iull klarhet over, —_—
bvorledes vewet ville he imufluert pk isforholdese i uregu= &=
lert elv, mi vi se pb tabellene vedlegy 2 over daglig tempe= o
ratur oy nedbar,

Qitober 1068 er karakterisert ved mildvex oy regne Uen
Zl.oktober oy de fgrste ¢sgene av november ep det nlddels
kulde, men da regaveret her zitt betlyd-liy vensforisg op da
der ogsd i pevember har oppirdtt flere mlliverspericder med
regn, kan en ikke regne med, at der = gelv i ure ulert eélv =
ville blitt geagbert lsdeske for onkring 23,11, etler et dogn
wed forheldsvis streng kuliee.

==

11r



-1 sesember iigger visstnok mfinedsmidlet sor teiperaturen
adakillig over normelen, wes der ep utvilsomt tilstrekieli;
kulde, til et der vil cunne dsuue seg et gsppbert isdekue
sllerede i begynoelsen av mbueden.

Jilaveret, son opplrdtte 7 = § desember, op der vamfsrings=—
wknlng som det ga anliedning til, ken nok ha fort til overvat=
ning, emrlig ved land, wen disse ulem-er ville wart kortvarige
og neppe fovdrssket noen varig forvarrelse av isforholdene
ph de ptille streiminger,

iabellen over venaferingen {(dokument ar. 20) viser st
vannforingseimingen pd jrumn ev wildveret var forholdsvis kortw-
varig, og den viser, at vaunfuringen etter detie hurtig avtar.
11! tross for teppluyen fre Altavein er den totllo vanniering
ved terdufoss i slutter ov mers nede i 9,6 m'/seks

Isdiggrammene i dokument 20 fige. loa, viser noderate sne-
hayder og betydeli Is tykkelse fra o, med desember til og med
april, sd lsdacvelsen ville ikke were blitt 1 swrliy gred
hemmet pd gruun av stor swehoyde. For det betraktede stille
partl eppover ira Sardufoss ville resultatet bii, at dep vin=-
teyen 1068/04 1 uregulert olv ville ha LlAtL jod kjerbar Lo pé
de brugte leveler ira siste halvdel av degecber til lelps~
ningen § slutten av april. lsen ville hele deuzae tid ha lig-
get praktisik talt pd se me nivi,

Vintoren 1666/66

fabeilen § vedlegy 8b viser jevm, tildels sterk kulde og
liten nedbor ire lU.oktober op vinteren ut.

Litt mildwer ned regn oppiritie 3de til bte deseuber og .
17de til 2ode depember, Fh dette tidspunkt ville - i uregu~
lert elv = islepgingen ba stabilisert seg oz istforholdens ville tE
ikke vire blitt serllg serkbert forendret av de kortverige =
mildvep § desenber, Riktighetenm herav fnmglr av tebellen for
vannfsringen ved Bardufoss  reftverk. /dr skalngen i tepp=
ingen tas § betraxtuing, har mildvapet ikke fordrsaket merkbar
ekning § veaonfsringene

1 uregulert elv ville veunferingen vere bestent sv til-
siket og pA gruon ev den stadige og tildels sterke kulde, hadde
dotte vurt 1ite oy avtagende utover viaterem. Semmenligner vi
vaunigringen op tappingen gitt ) samce dokument (88), ser vi
et diflerensen wellom vannfsring ved ltardufoss oy brutte
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tapping ire Altavain synker frea 16,8 naluk don Sol.loe til
the O ns_/uk i midten av november, til ca, 2 u/sek i slutten
uv januar og ep nede & che 0,7 m?’/nk i midten av februar.

i oah vl velven t pegne nedy et Like bave tilelint, wen §
noen grad ogsd vaunet i lerduelven selv iryser bort, men ta=-
bellens viser, at den urogulerte vesnforing ville he wert
1ites og eviatt sterki utover vintsren, noe sox ijemer ¢41 &
vedlikeholde stabile isiforheld,

Vi kan derfor g& ut fre st der vinteren 1964/56 ville vert
gode stablle lsforheld pd den her newnte stille strekning ire
slutien ev oktober oy ut hele vinteren ued 1g pi uforandret
nivi, i fall] elven hadde wart uregulert. '

Vinterem 1960/50.

Lortsett fra Vo xorte miliverspepioier ued regn, ueu ene
16 = 18 govewber 1050 den andre 4 = 8 januver 56, viser tabel=
len for temperatur op vedber, ssut for veanferingen ved Bardu—
foss, at dor oysh desne vinter her vert jevn, tildeles sterk
kulde som ville he sikret gode og stabile isforhold & uregu~
lert elv fra slutten av oktober til slutten av mars dop win
tavell on veret slutter.

Lo nevate to mildverspericder kou pk et tidspunkt da is=
forholdene § ureguiert eolv pi stilleelven oppover fra lardu=
foss ville ha stabilisert sege 1 betrektming sv det vbetyde~
Yige fall og den 1ille veanhsstighet, ville ikke en slik kort-
varig eknin: ev veannigringes ha forérsaket noen vesentlip
forendring 1 lsleggingen bortsets fre at veunstonden ble moe
heyere noen dogn og at der pi enkelte steder vwille koamet en
del overvann, som erferingsmessig forsvinnger, ndr nildvers—
perioden oppherer.

Hvorledes ven wiede vannfering 1 de to mlldvarsperioder
ville ha virket pd isforholdene i uregulert elv uedover fre
bardufoss, vil bli omtalt semere under henvisnlng til $§ 14
05 18,

I thifelle av uregulert elv vil verforboldene de tre siste
vintre ogsd ovenior stilleelven frea svre grense av seksjon 11
til utlep Altavetn, gi code betingeleer for en sl slabil is-
legping som en kan ha pd denve strekning i gode isvintre under
hensyntagen $11 ebens topograile

Sesansyullovis vil veriorboldene vere gunstiigere i denne
hoyerell cende svre uel enm pi von lavereli ende stilleelv.



Se leagdeprofilet av Larcuelv uokument 20, ilze lbe |

6o Hegulerisgeus virkning p isiorholiene
i Jarduelv de tre siste vinire.

—

ven kerskteristiki vi foran har gitt av, hvorledes lsfop=
holdene ville he artet seg 1 wregulert olv, vil gi et godt og
ngivendig grumnlsg for ved hjelp ev de forelijende isktag-
elser o; observesjoucr & Lkuune avgjere, hvorledes og 1 hvilken
grad reguleringen har virket ph isforholdene., Det vil vare
neturlig forst & se pd forholdene i lontaksdamwen og den inn=
fiyte.se som mensvreriuges av denve hay hatt ph lsforholdene
de siste tre viotre,

Vengvreringen av inntaksdeswen og dens inuflytelse pd is-
forholdene er utforlig cehandlet 1 9 18 og 1S, let frenghy
vergv, at de skeder og ulemper som reguleringen fordrseker i
vesentliy gred beror pd den mite hvorpl vasnstanienm verieres.

Vanpnstandsverias jonene g jor, at lsens nivhk ken veriere
wellon grenser der nederst har en hoydeforskjell pd opptil
cae 4 neter eller wop, wen den aviar oppover si den or kommet
ned $41 cae 1 n, 16 - 20 km eovenior dunene Lem store mullge
veriesjon sv ishaylen er Jo, som det o 8l Lar vist seg, en
stor ulempe for ise: og ferdselen over elven. Virkalngen ep
dog i sarliy gred knyttet til, at vannatendsveriasjouene for=
drsaker overvatning og gjor, at isen blir landles sd eadkom=
sten til og fre isen ute ph slven blir venskelig oy were far~
1ig blea. L6955 den sterre dy.de opplemningen medferer.

mmm pé innteksdammen

Fra freftverket roreligger ingen tabell eiler noyeaitige
opplysninger om hvorledes vanustanden i deumen denne vinter
bhar vart menovrert. lerisot ferelig er fra Jan Evjen et
vordifullt seteriale oufetiende vaunistandsmilinger og lekitag—
elser vedrorende isforholiene for ovepiartsstedet ved Evjen
(dokument nr. 22). iessulen fioses der en del epplysninger
om islorboldene deune vinter [ra Gliver Sirand (dekusent nr.
23}e Videre heumvises til alrekter ‘vedings redegjerelse
(uokuvent nre 25) og utesrist av dpiftsingeniorens dakbok

ee——
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(okuent i). For ae $0 Bisie vimire eavises til uie rift
av oppsynsmaniens de,bok (cokuveat J)e 1 en pecegurclse av
SCemars 1965 har lugenlsr i. Jolls ihristensen samenstillet
oy diskutert ce av Jan Evjen utforte vausstescsnd lo er (lo=
busent 18). Lot fre.g r hersv et vennstenies ved Kvje hadde
variert fra kote 167,8 ved til u.der kote 1535, altsk over 4
meters Ubservesjouene viser (etylelige verissjouer § vinter-
ens 1ap, og der fovekouwsy si sterke og hurtige varlasjoner
at de overskrider de tillctte variasjous; renser.

Jan Bvjem har ledssget vennstandsobservas jonenos ued be-=
gskrivelse av de ulenper ce mediorte for ferdselen over elven.
Vi her fre reguleringer i andre vessdrag rik erfariag for, at
gselv noget windre og lsngsommeré vanmstandsvariesjoney forir—
saker overvatulng oy landles is, sbrlig ved elvebrediene, sé
Jeg rusep det for utvilesomt st de vanskeligieter som, sarlig
stier siste del av cesember, oppstod v grunn av lsndles is
oy overvenn, tildels av Letydelig (ybde, mi tilskrives regu~
lerin cus

Bt klart vidnesbyrdy om riktisheten herav bhar vi & Kreft=
verkets forsck ph 4 h)dpe pi ulempene ved A legie 48 land-
,cangsbroers Lisse forsck pd 4 avhjelpe trailkuvenskellighetene
ph isen ken, et.er det sou er opplyst, ikike sies & ' full
heldig ut og han derf r ikke sies 4 ha fort til en rimlig
erstatuin. for tapet av de gode isveler son en {ur pegulering-
en kucue regne wed ville etd til ridigheten for ferdsel over
elven § vinterticen,

vet er imidlertid klart at der oppirer libnende ulemper
i forbindelse med niliver og regne For vinterem 1083/64 md
vi serlig vere oppmerksom pé at mildvaret den 6 ~ 9 desexber
£ikk vetydelig iunflytelse pd isforholdene, mens de storste
ulemper som oppiritte skyldes i vesenilig gred forandringer i
elven som sthr i forbindelse med repuleringen.

1 rapporten over isforkold vinterem 1005/04 (dokunenmt
nre 20) heter det shledes om forholdene under dette nildvert
®:sen som var dannet ved lav vennstend i inotskems ssinet
flst opp og det ble landphk pb begge siders /& gruno av regu=
leringen ble den hoyere vanostend opprettholdt ogsd etter at
mildvaret var overe” Ire Lefaring av elven 281,12, sammen ued
iveding og Fossum hay dpiftsin emisren notert: "iet var 1itt
vann ph isen overslt og sdiowsten $il og fra land ver d8r)ig."



Beuk av flomlukene.

1 s}utton ov movemter var iisl e J. vjen vecustanden nede
ph det aivi, son svaper til Erstiden § uregulert elv, det mi
ha vart omirent pA kote 158, men etier ca, 8 dogus nildver er
vanustanden $.18. steget $il kote 186, og ifolge Jan 'vjen
holder den seg pd over kote 1066 helt til 28,18, Flomlukene
(Torut\bap vart lelt stengt, si elven nedenfor til utlepet fre
iraftverkst on t44 hadde wert terrlegt. Natt til 9,18, ble
ifplge direktor 'veding lukene &pnet ned den fslye, at store
vaonmesser ble sluppet over i den forut ti’llg,tl elvoseng.
wmninﬂn;on den 9,18, er oppfart til 142 o /uk ned et makei=
mum pd 180 m 3/sek, Letie hedde tilfsl e, ot den ls som tid-
ligere hedlie dannet seg pi denm nevale tsrlagie elvestrekuing
ble revet opp o, tildels fort nedover 1 elven. .

keguleringens inuflyte.se pd isvenskelighetese ph srumn av
veuslenie slengeing ov 05 slipping av veon gjenncx flowlukens,
har jog redegjort for § i 14, Vi koioor tilisie $1) dette 1
forbindelss med forl oldenc 1066/66« 1 denne forbiudelse skal
vl kun =iove ow ot veunforiogsskoiogen under niluveret ville
blitt mindre og ha gjort mindre skede pd lsiovholdene, ifall
vannet hele tiden hadde f&tt fritt aviep § uregulert elv ned=-
over fre Barculoss.

wenfor inntekscemsens virkaningsourdde.

Virimingen av variasjonoer i veunstenden av inntaksdancen
avier oppover etlersox Lusnen sv slvesengen tiltar i haoyde. !
Vet virksomme hsydeintervall for venustendsveriasjonene aviar
wed ssdre ord oppovers Som det fremgir av tabell IV or dette ——
intervell ved Annset sunket til 1 meters loregir vannstendg= g
varies jonene pd en kotehgyde ved dasmen, som er ninet 1 meter
under kote 187, vil virkningene opphere ovenior Anuset.
Vanustandevariasjoner mellom 167 og 160 vil kwine weries
opp til en avstand pi ce. 26 kn ovenfor davuen.
Uvenfor vennstandsverias jonenos viriuin somride blir det
kun teppinges fra Altavetn op den wkede Lemperatur ev avlsps—
vaonet, som er Lesleusende for reguleringens virkning pd ilsfor—
holdenes  Uppgavene ira ireitveried om tavpingen fra Altavatn
1068/64 bQ inidlertid mengeliulle og usikre, 1 dokuzent (b)




anigresi

"leguieringssnle, ot (senkein sksnalem) izic ferdige »ra
uidten av februar ble det derior ikwe muli, 4 tavce nok til
iraltverkets behov, det ble da tappet sk weget oo det til en~
hver tid ver mulig, santidig som erbeidet med utdypning plgikke

Av sexme gruno var det like mulig & £& direkle nitl pd tapy~
ingene UNecenstiende er Leregnet etler synkningen av vannstand~-
en i Altevein, altel zette Sapping fru najasinet.”

S4 Zalger en "outrentliy” oppyeve over notte tapping for
en del tidspunkier utover vinteren., iu er det inmidlertid
brutto tepping (altsd netto tapping + tilsiket fra Altavetuets
nedglagsfelt ea, 1210 hﬂg), so= Llip evgjerende for lsproduk+
s jonen o hverledes isleg ingen og istransporten nedover i
elven vil arte seg.

Ifelge tebellen seties tappingen inn 28.12.58. o), netto
tapping er de tre fslgende deger oppe i 4 = 6 m*/seks Ifslge
tabell II1 ever uregulert midlere vamnigring ved Insetvein og
i beftraktoing av dem nilde forjulsvinter, skulle det wvure
grunn til & ante et tilsfket ti) Altavatn § slutten av desew~
ber ikke er mindre enn nhniro vanufering ved Insetvatn pd
samne &rstid, elted ¢ w 3 eck o

Vet vil si, at den totasle (brutte) tapping irs Altavatn i
slutten av desesber har belspet seg til 1o = 12 n"/sek. Lette
er en vaunioring som ken £4 edskilli; virkning ph serr og Lunn=
lsproduksjon nedover i strykene og & sarruassenes transport
og avielring nedover til de stille partier, det vil sl nedover -
fra secuenlopet med Serialselve

I tidsroumet fra 1 =11 jenuar er settotappingen ubetyde=
lig, men har senore holdt seg ph 4 — & m°/sek til slutten av - —
5;!. vetie skulle gl en sunngynlig totaltappong pd 8 = lo =

aeke :
pet bor § denne forbindelse bewerkes at ubr divekter lve-
ding & sin "redegjerelse anglende feriselsforholdene 1058/64"
ved en rekke leiligheter anisrer storrelsen av tarpingen {rs
Altevetn, sl sverer hans tallangivelser til dem sou er oppisrt
{ Kraftverkete tabell for metto teppinge letie er eguet til
& gl ot uriktiy lmntryik, det det sow nevot er ceu totale
orutio tapping, som { sitt sesvepill med verforivliece er av—
gderende for lsforholoene.

ved vurderinges ev reguleringers laoflylelse oh lsforhold-

ene or det swrlig vikily 4 vare opmmerkson pi et regulepinges




gdor lefor olicie mindpe e::bile ovepfor variosjoped § wewe
forioldenes elv oo tappie on 2ro reguloringeoogasinet boliss
constant op vet ot kare lepletiol treii, st sforhel ¢ o )
regulert elv op storkt variable, vette koun bhenge swusen wed
forendpingepe 1 de ceteorelo lswe forhold aller uiylioce sterre
beve o1l lat & s~ og Lowvieirinoep, B

I 8in redegireise for Jamuer 1054 Lelep deot hos direlkior
fvedingt “Oliver Strend har metert overvann 6 £30 cu son har
boldt seg i januar, wen epphsrte fra lebrusr ave len tilskriver
dotie at tappingen {ra Altevatn da opphorte, mens den i virke=
ligheten, ettor & ha wert nedimot 3 mslnek i lebruar, 14 pd
ote 4 n°/bek i fxhax mars,” Hertil er forst og lromst & be=
uerike, st lveding epererer ued netlo tapping som 1 op for seg
er wmeysktig milt, nen den totale (brutte tapping) er ssunsyn=
ligvis mindre § mars enn § februar. Jem selv vm ilkke s& hadde
vart tilielle, er detle ikks noe argumest for at overvaunet
fiie skyldes em virkuing av tappingen fra Altevain.

led heneyu til isforboldene ovenfor immlaksusicens vwirk-
oingsonrdde, ep obscrvasjonene rett spersome. Jeu 204182,
21.12 oz £slpgende dager har QOliver Sirend observert overvatn
ped paksimun den 21,18, phk 20 ems Dette kunue uuligens bero
ph don heye vesnstend 1 inntakedsrmen (%50,6), wen ken oged
skyldes stor serravieiring 3 forbindelse med tappingen fre
Altevaetn og streng kulde,

1 vassdragsvesencts beretuisg om isferloldene (dokument nre
20) opplyses: "I midten av januar ble det observert en mindre
fegeng 1 Berduelv pd strekningen fra Slotimoberget til Streume=-
1ie Videre nedover til ssumenlopet $il Sordaleelva og pl strei=
ningen ved Uetermoem, ble uet observert em del overvann."

Uetie viser, at der wed den ved tappingen skede venniering
og en strenge kulde hadde vart stor sarr op bundlsproduksjon F——
i fossestrykene uedover frse Insetvatn oy dette hadde utlgst en
typisk vinteris. ange Sarrproduisjemen og sarrireseporten har
hatt observerte virkninger nedover til Seterucen oy pd den 8
im lenge fallstrekning ber med fell pd 1,2 n/lm, mi det he
foreghtt sarrtracsport nedovers Jet er uerfor & vente, at der
ph det noe stillere partd nedovep il feckse founin es = Blong~
11 Lo bl3 sorroprotuvnin epe

1 doki ent 2o f£ig. 1le er coiorts "24.1. etter verislipr=
fng altevetn foies elvo: lelts” Datic beror o0, at er o
joatritt midiere v o veinet 4 Lossesiyyiene ko ep avijilet
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ti1 0%, Dette gJ6ry, at sarr og 1s som or dannet undor kulde=-
perioden fra 9 « 20 jeanuar, atter smelier og dette bidrar til
Bkning av vannfUringen, Dsane Ykning har formodentlig obsor-
vatiran tatt for Ckalng & vannglippingen fra Altevatn,

Okningen 4 vannfUringen pi grunn av tappingen fra Altevatn,
vil 1 kuldepeoricder virks t41 & Uke sarre og bundisproduksjon=
en § strykens saant sannsynligheten for isgangsvirksomhet, Desse
uten vil transportan av sarr og lUsnet bundis Ske sd virkndngen
av sarravlieiringer ksn merkes lengere nedover i elven.

Ved svakers kulde vil Uket vannfiring gi langsomaere ave
k}6ling., sd C-gradstverrsnittet rykker lengere radover san det
villis ha gjort uten den Ukning som tappingen fra magasinat fore
rsaker, JIsen tares bort sd alven gir mere Apen og gir stirre
fsproduksjon, nipr der atter ianntreor sterk kulde, som bringer
O=gradstverrsnittet hiuyera oppover § strykena,

Vinteren 195%/5%.

Som nevat og sow dat fromgir v taballesn over teaperatuwr og
neddir (vedlegg 2b) og do minedlige midler & tabell iI, ville
denne vinter by pl sarlig gode betingelser for god islegging
0g gode trafikkforhold 1 yregulert alv, .

Dar or nasten sammenhengende og tildels streng kulde fra
16,0ktober oz ut hele viantersn, kun avbhbrutt av mildvar fUlgende
dagers . '

Oktobers Tre sdsikilte dtgn med temperatur sividt over 0°,
Novembers ot d¥gn med tempsratur pd e o,k'.

Desambers Furste halvdel & dbga med temperaturer ph over 0°,
men uten nevneverdig nsddir,

Annen halvdel 18ds = 20de her temperstur over :°,
men kun 2ode ned tsmparatur + o,
var der nedbdr i form av sne og regn.

Den 31. or temperatursn oppe 1 o.‘l'
uten nedbir,

I da folgende tro vintormineder or dor ikke nevneverdig
mildver ned regn, Av tabellsn over vannfiringen ved Bardufoss
fromgir det, at ingen av de kortvarige og svake mildvar har
fort t1l1 merkbap Skaning i vannfiringen,

Vi kan derfor gi ut fra, at fsleggingen i ursgulart eolv ville
ha stgbilisert seg 1 1¥pet av siste halvdel av oktober ellasr
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forste halvisl av november, og siden ville de stabiliserte
isforhold ikke vere blist nevaneverdig forstyrret hverken av
mildver slier store snomasser, selv om snoen eller de korte
mildver kan ha gitt anledaing 1l spor av Duktighet pi Ssen
aller pd buanen av snslaget.

For deuns vintsr har vi utfUrliige oppgaver over dea mandye-
rering av reguleringsoryansne, som ¢r av sariiy betydaing for
fsforholdens,

Den mdte, hvorpé vannstanden er variert, fromgir av tabelle
serien over hiyeste og lweste vaanstand { inntaksmagesinet 1
dégnet fra 1Y.oktobar 19%% til lJo-upril 19%§ (dokument a6),
B¢ oversiktliig billede av vannstacdsvariasjonane pi iantakse
dammen qonne vinter eor gitt 4 vannstandskurven § disgram fig=-
11lh (dokumsnt Z20)e Vi har viders tabell over de daglige ver~
dier for vannfdringen ved Bardufoss Kraftverk (dokument 26),
sant vaanforingsiurve pi diagrammet fig, 11 h,

Bndellg har Kreftverketl skaffet forholdsvis utfirlige opp~
lysninger om den totale tapping (bruttotecping) fra Altevatn
(dokunent 26),

Uppgavene over bruttotappiag omfatter tidsrummet fra 26,10,
G% 41 13.2.55. Darstter fUlger en del oppraver over netto-
tapping for tidsrummet 2.2, » 14,5, Fre= verdiens for brutto
tapping 2.2, 5.2, og 13.2, saamenholdt wed netto tappingen for
tidsromuwat 2.2, = 17,2, fioner vi, at tilsiket fra Altevatns
nedslagefelt skulle vaye ca, 7 J{sok. I betraktaing av de
vardier som or funnat for middelverdien av vannfuringen for
Insetvatn, skulle nepps tilsiket til Altevatn for februsr,
maognpﬂlﬂontm3-3. P& denne mAte skulle en komme
frem til en rimelig verdi for brutto tapping.

For 4 latte vurderingen sv tappingens ianflytelse pé vanne
féringan nedovaer § olven og dermed dens mulige innflytelse pd
isforholdens, ha2 Jeg 1 tabell XII oppfirt vanafUring ved
Kraftverket og brutto tapping fra Altevatn heatet fra Krafte
verksts tabeller (dokument 26),

Vi ser av siste kollonne at vannfiringen ved Bapdufoss kua
or ubdbstydelig stirre og 1 enkelte tilfslle nmindre omn brutto

tapping, Dette beror pd vannftringstap pd grunn av frost, slik

som omtalt & & 9.



Taball XI1I.

Patum Vannftr BSrutto Differens Datum Vannf., Brutto Differ-
| 94 'Ilgp LeVe tapp. ons
=) o »

Okt., 26 23.! 9|° 13;5 Jan, 20 33,0 19.3 3)3

" 30 20,3 lo40 10,3 " 25  alh 19,8 3,6

Hov,l2e=2¥% 1‘;"‘ 7|‘ ,." " o u,@ :'a‘l6 30""

iﬁ:;’%‘ 11,9 740 %9 Febr § 19,1 17,0 242

Des. 15 10,9 60 by9 " 13 19 1992 0,1

" 18 13,6 8,2 U " 18-28 19,1 1% b1

19 14,8 10,3 W5  Mars 1~17 15,6 17 =l,b

" 20 16 12,8 3,6 " 17«31 13,1 18 -149

" n 31.3 13.0 3.' AP~ 1‘1, 12.3 u .0”

Jan, 11 20,2 16,0 y2 “ 1530 14,86 (lo) +(46)

m———

I batractning av det som foran oF opplyst med honsyn $41
varforholdens og 49 s=pdeles gode isforhold disse mitte ha
gitt anledning til 1 uregulert alv, de utfirlige oppgavar
ovar vannstandsvarigsjonsr { inntaksdammen, vannfiring ved
Eraftverket og tappingen fre Altevatnmagasinet, skuile deane
vinter by pé serlig gode betingelser for pAvisaning av regular-
ingens ianflytelse pi isforholdene, ndr uantas, at der denne
vinter Skike har opptritt mildver som hor gjort det ntdvandg &
dpne flomlukene, De virkaninger p& isforholdene, som opptrer
niyr flomlukens m& Apnes om vintersn, gjorde vi bekjennskap med
vinteren 1953/5%, og vi vil rd canu bedre anledning til 3 stu~
dore disse virkninger vinteren 1955/56.

Under den sterke kulde i siste hdvdel av oktober, dsr tok
til 16.10, ble det stor produksjon av sarr og bundis pd den
sterkt strimmende del av elven, De furste dager or vannstande
en pd inatakedssmen meget lave Den Zo.lo. or den nede ph kote
151,48, hvoretter den stiger sterkt og er den 3.11, oppe 1
5923

Den lave vapastand forst 1 Juldeperioden bdidro til at vanne

hastigheten bls forholdsvis stor og dette lsttet sarrtransporten

ned gjennom inntaksdarmen.

I vessdragsvesenets rapport om isforholdens 195%/5% hetar dat
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“I siste balvdel v cltober foregikk det an kraftig ispro-
dukksjon pk de Apne eolvepartiens ovenfor Setermoene Dette
skapte on del isulemper ved den aye Bardufoss hraftstasjon,
Dar r«nt hele tiden nok vann ut fre Altevata gjennom det nee
turlige elvelipet » nok vann til Kraftversets behov « men det
slapp altsd ikike fram.”

EJUvingens virkaing pd Kr-ftverkets drift or illustrert ved
%o kurver (fig. 11 4, dokument 20). Den sterkeste virining
opptritte 19 « 2l,oktobar, da 2lven usiddelbart twt nadde
vart isfri, (Produksjon =v sarr og dundis foreglr, hvor elven
ar 1slagt). Dan 26 <« 27,oktober var den nedres stille del av
elven fsdekket og virkningen av kjbvingen sdskiliig sindre,
Disse kjuvingsfenomencr ar Lotingot av at der opptritte sters
kulde ved isfri alv, sumtidig som den naturlige uregulerts
venaftiring eanu var pett betydelig. Daen sterike kjdving og de
vanskelighoter de frembragte de forste dugn under islaggingen,
kan derfor ikke direkte tilskrives ragulearingen., Sttorsom ise
leggingon skrider frem avtar kjUvingen foren innlipet €1} Krufte
varkot,

Teppingstabellan 4 dokument 26 og tabell XII viser at
ingen fUrst baegynte 26,10, med sn bruttovannfiring ph 9,0 &

og aettotappingen er forholdsvis liten helt €11 don stiger

forholdvis raskt fre 18.deseuber, Fr: dette tidepunkt holdes
der an botydeiig netto tapping hele viateren til slutten av
april, Dst op 3§ deotte tidsrum etter 18,12, at isforhcldene
1 vesentlig grad kon bli direkte pivirket av den Ukning 4 vaane
furingen, som ta;pingen «v regulsringemegasinet freubringer,
Med henayn t1il reguleringens virkning pd isforholdens stir
inntakedasmen i en surstilling, Selve isdanneleen og isdekksts
vakst og tykkelse or i og for seg lite influert av den tapping
som kommer i betraktning under firste byggetrin. Det er den
sterke varigsjon av vannstanden, som 1 vesentliiy grad or Arsak
t1l at reguleringen virker skadegjerende pd isuen og vanskellge
gJoy ferdselan pi elven,

Isforholdens ved Evjan 1 tiden fra 17.1lo 841 16,14, er rede~

gjort for 4 en rapport fra Ingemar isen, Jan ‘vjan o Ola Prede
reim, datert 16,12,%, Fra kaldens inatrbden don 16de &4l
20de oktober varierer nok vannstanden en del, ussn ifevenskalig=
hetens 1 disse forste W dédgn antar jeg for en vesentlig del
varor pik den nevate sarrtransport oy kjtving, sumt at fsen



annu ar for tynn,

First fra 2o0.le t11 3.11. fir vi en si stark stigning 1
vannstandsn, at deone 1 vesentlig gred =4 antas 4 bidra til
de isvanskeligheter, som har zit$ ceg utslag 4 &pent vann ved
dand, For & wunne komme wt ph det dunnade isdekke, ble der
lzgt ut broer og planker, JYsdanuslsen ute pA elvan skrider
hurtig frem, Den 3l.lo, or mdlt 4s ev on tykkelse pd 18 om,

PA innpaksdammon er det altsd ikke is tykkelsen ute pd elven
4ot skortar pky men det or, sonm tadligsre fremuavet, den over-
vatning og den stors varlasjon av isniviet, som skapep vanske-
lighetene,

Etter vannstandsstigningen £re 20.10¢ = 7.11 da den var pd
kote 5%,19, fulgte on hurtis synkuing ned t4l kots 51,98 den
13o11. Dette msdfurte bl.a, den sterke helling pd landgangs-
brosne og fra dsa tidligere fskant, som var dannet pi meget
hiyera vannstand,

Ettar dette fulger on stigning t41 kote Sb,ﬁb dan 26,11, dot

vil s 2,6 weter pd 13 dlgn. Den 22,11, eor vannstunden steget
41 kote Sw.15, dot vil si 2,25 noter pd 9 dign, IiUlge
skjinnsforutsstningens skulle stigningsn 4 lo diga ikke overe
skridar 1,2 m,

Den 17.11. ble gangbroer fra land utlagt, Isvanskelighoter
ved land § tiden $i} rapportens datum 16,12, har hindret kjbre
ing ut pid imen, sd materisll av forskjeilig sort or blitt biret
ovar isen,

Som det fremgar =v tabellen of kurvsn for vamnstanden, viser :

denne store og hurtige vekslinger, Vi kan aksempslvis nevne,
at ph de lo abgn fra 7 = 17 desember synker vennstenden fra
kote 54,95 til 52,68, altsh 2,27 nmeter, Dotte botegner on bee
tydeliz overskridslse av de tillatte variasjonor,
I lupet av de fUlgende lo dUgn (A7 « 27 Qaen.) fAr vi en
stigning pd 1,81 seter, som ogsd Yiguer over deot tillatte,
Disse vannstandsvarlasjonsr ledsages av isvanskeligitery
2% shsom overvann seriig ved land, dannelse av sUrpe, og flere
islag adskilt ved lag av vann ellor strpe og endelig har vi de
uleuper som fYlger av at fsniviet kan varfere med flers meter,
Med hensyn %11 snkelthster heavisss til Gen utforlige rap-
port for Gvjan fsrgesteds til Oliver Strands notater dokument
€3y t1l utskrift av oppsynsmannens dagbok for 1994/§%, sant t11
uin berstning fra befaringen vedlegg 1.
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Det Lremgir herav at vanastandsvarissjonens i innteksdammen
har bevirket hyppigere overvatainger, landlis is oppovsr si

langt variasjonene i vaanstanden gjdr seg gleldende, De store
oiviforandringer pd en strekning av ca. lo km oppover oi i
mengs tilfelle, som f.eks, ved Evjan, vara til stor ulempe,
Forstkens med lemdgangsbruer ut pd lsen kan vel ikke sies &
tilfredastille de krav som mid stilles til en fremtidig varig
ordning av trafikiforholdene over elven ettar raguleringan,

Irslge tabell IV vil der »8 en lengere strekning oppover
fre daomen ved Krsftverket opptre betydelige vannstandsvaris-
sjoner, som vil frembrings lignends uleaper med overvatuing
og landvann som dem dor or observaert ved Swjan, Som deat fren-
ghr av tebsll V tker volumtilveksten pr. meter med stigende
kotehtyde, Dette gjir, at regulsringen omkring sn hiy vann=
stand blir wmest effektlv og derfor pnbagelig fortrinnsvis brukt,
o at en md rogne med at de ulempsr som bestir & overvatning,
landvann og landiYs is pd grunn av vannstendsendringer, vil
opptrs merkbart forholdsvis langt oppover 3 bassenget, 84
lenge storste vaunstandsvarissjon 1fUlge tabsll IV er minst
2 my dot vil si ti1 Bjérnstad og Finnkroken, vil sannsynlige
heten for ulsmpsr av nsvate art vere forholdsvis batydelig,
og ulempena rett hyppige. (Se oppsynsmannsns dagbok for 1954/§5
gamt Oliver Strands notater for ssmme vinter, samt berstningen
om win befering vedlegg 1),

PA den ca. 13 km lange streining fra Finnkroken til Annset
vil virkaingen av vanastendsveriasjonene i dasmen blande seog
med markbare viriniager av de Ukede masser av sarr og bundis
som produseres i strykene ovenfor i stiérre mengder enn fir
reguleringen pd grunn av tappingen av iltavatn wegasinet. _
Av tabellene over fappingea for viateren 1954/55 ser vi, at —
der fra midten av desember til slutten av mers her vart tappet °=
forholdsvie jewvnt em. 1% » 20 |-3. I en slik kold og tor vint-
er, vilie 1 disse vintermineder det uregulerte tilsik fra Alte-
vatn neppe he ovarskredet 3 - & -3., Det vil si, at brutto
tapping siste vinter har Uket vanufiringen ved utlép Altevatn
til st 3 - b dobbelte. "

Hvis tappingen hadde vart ledet mere wjavat kuane den ha
fordrsaket ennu stérre Ukning av vannfiringen i forhold €41
dat uregulerte tilsik,

Med dat raguleringsmagasin pi 150 mill, > 908 disponeres
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4 forste reguleringatrinn, diir vaanftringen stor nok til 4
vegsentlig grad & motvirke, at elven i de bvre stryk med stort
fall blir hurtig isdekiket, men allikevel s liten, at null~
gradstverrsnittet ailerede ved moderat kulde kan rykke lengt
oppover i strykene f.eks, $1l toppan av Storfossen., Pl de
ipne stryk nedover til ea. 3 km nedenfor Straumsmo bru, vil
der bli sterk og rett langharig produksjon .v serr og bundis
og dannalse av isdasmmer, som ved den Ukede bannfUringen vil ha
lett for & l¥sne og freubringe vinterisganger,

Isganger som tar til ovenfor disse Uverste fossestryk, sk
vel som de produserte serrmasser, vil vesentlig stoppe opp
ved Insetvatn, hvor der lett vil bli sterk kjbving med over-
vataing sllsr oversvimmslse,

P4 lignende mite vil der nedover fra Insetvata bli stor
sarrproduksjon of stor trausport av sarr, len.pl grunn av den
stirre vannfiring og stirre vasnhastighet vil gi anledning
t1d, at storre mengder av sarr fires langt nedover { elven,
for de asvieires under de dannede fadekker, Dar vil pi denne
nedre fallstrekning ofte danne seg isdammer, som laott brister
og fremkaller isganger, som vanligvis stoppsr opp mot de is-
lagte partier med lite fall,

I vassdragsvessnsts oversikt over isforholdane 19%%/%%
(dokument nr. 20 fig. lle) sor beskrevet og illustrert hvorledes
isproduksjonen har forsgdtt § fossestrykens, etter at den |
sterke tepping ble iverksatt otter 16,12,19%%,

P Kartskissen for 1.januar 1955 er angitt steder for isdaume
sivel ovenfor som n-denfor Ingetvatn, og skissen 194:;:0: av :
félgands opplysningers

"Det or meget vann pd isen de fleste steder, men surlig ph
Insetvatn, BStrdmdreg ovenfor Insetvatn apnet seg sttarhvert, 7
men 3.1, frosset izjen, Isdasmer pi fleve stedsr fra 10 « dele—
Tapping fra Altevatn fortsetter, Lite trafikk pi isen Deg.as
overvann,"

Den naste kartskisse illustrerer isforholdens fra l.febr,
til 15.april 1955, Den visar steder, hvor der har opotritt
fsdasmer, oy der gis felgende karakteristikks
"Sarr og bundis 1 hels §lveleiet, bare strykans or dpne., Fra
7.3, bundis l¥sner (1), men fra 1%.2. dannes det 1glen, [ble

(1) Detts md bety vintarisgang otter streng kulde (L.V.)
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nrandukmtora’. fnkelte isdammar fra 18-23.3. og fra 29-
31.33). serlig ph strekningen dellom Insetvata og Storfossen.
Vann pd isen pd Insetvatn fra 15-22.2, og fra 23.2%.2, Isen
pd Insetvatn kjért med duliesar flere ganger.”

Isproffisessene i fossestrykene og ph Insetyatn har altsd
artet seg slilk som foran bsskrevet,

Yirkningen av den Ukede tapping frea Altevatnmagasinst
koumer ogsd swrlig Mart frem pd vannstandskurvens for Insete
vatn og determoen v.m, &8 snart den Ukede tapping ter %11 1
midten av desember, Sker vannstanden plutaslig og sterkt pd
grunn av stor sarrproduksjon og kidving.

Pen storkt dkede sarr og bundisproduksjon i strykens made
ovar til og med seksjon 12 scumen med slvens Skede transport-
evne for sarr pd grunn av tappingen, gir oss utvilsout for-
klaringen pi den oppstuving av vann og sarrmasser, som sarlig
ut pd etterjulsviateren har opptritt pi den ca. ) im lange strek
ningen fra Rénningen (ca, 19 km ovenfor Kraftverket) nedover
$11 Blomsli - Fjelatad (ea, 16 = 16,5 km ovenfor Kraftverket).
§9 herou i win berstning om baefaringen (vedlegy 1) samt i
Oliver Straends notater fra sttervinteren 1954%/5%.

Dot gjeldar her ot fonomen, som ar kjendt fra sndres regu~
larte vassdrag. Dot ar sarlig vel kjent 1 forbindelse aed
sursundsreguleringens ianflytelse ph isforholdene pé& stille-
alven nedsnfor strykene ved Os og Tolga, altsd pi streknin en
nadover forbi Tynset og Alvedal, De sarrmasser, som or pro-
dusert 4 strykene og har avsatt sog under isdekket pi stille~
alven, vil utover ettervintersn komme i bovegelse og péd enkelte
steder inasnevre det fri 18p og forirsake vannstandstining og
overvataing., Denns blir som regel merkbar ut i februar méned

og tiltar utover i mars, Overvataingea kan vers rett betyde- —

lig og gir ofte anledning til at venn og sirpe striumer dels
langs lané og landriker dels ovenpd fsen,

Det kan bemerkes, at det for Aursundsroguleringsn or vede
tatt som skjdnnsforutsetning, at tappingen ikke md overskride
35 -3, men er dog som rogel adskillig mindre, Til glengjeld
or 9lvabredden stirre o fallense aindre i de ssrrproduserende
stryk 1 Glouma enn de er pd fallstrekningene 4 Barduelv,

2) Merke stter tidligers stark kjuving (L.V.)
3) Btter streng kulde (L.Ve)



Tidlig pd hosten var vannfdringen ved Bardufoss si stor,
at en dol vann midtte ledes forbd gjennou flomlukene, men ved
kuldens inntreden omkring midten av okiober, avtok vannfir-
ingen meget hurtig, si flomlukens kunne lukkes omkring 19 « Zo=
oktobar. GLtter detts holdt vannf¥ringen seg al lav, at lukene
kuone holdes lukket til ca. midten av mai, Llvestrekningen fra
flomlukens til utlopet fre Kraftverkst ble, sividt sees, turr-
lagt denne vinter, _

Om isforholdens nedeafor damman ved Kraftverket forsligger
kun sparsomre opplysninger. 1 oppsynsmannens notater nsvaes
forholdene mellom fallens dan 9.februar og ved Elvskiftnes 2
nars, samt und er islésningen 22Z.mai.

For 9.4, anftres:

"Mellom fallene ar det buanfrosset nede ved den gamle dammen,
Veann fra den lille lekasjen pl nydammen kommer da oppd isen

0og av og til nd de som gdr over elva bruke gummistivier."

ben 4,3. notsrar oppsynsmanneny

"Pd grunn av nattstoppen faller isen ned om natten fra utliipet
og nedover forbli Blvskiftnes, WNAr vannet settes pé igjen,
blir det utover dagen noe overvatning. Isen L6fter seg nok
iglen, men det or noksd mange stors sprekker i den og disse
gJor at isen biir stlende i “kaip" og vannset kommer first opp".

Oppsynsmennens notater den 9.2, om isforholdens pd
bassenget foran den gamle damwen stemuer med det som ble epp=
lyst fra de intsresserte grunneisers under befaringen Z2den
mars 1956, og som er omtalt L min daretaing vedlegg 1. Det
stommer oged med hva der or opplyst av John Blom om fsfore -
heldene ved Fossmo for 7 = 18 fsbruar 1955 og videre utover —
vinteren,

Bndelig stemmar disse opplysninger om isforholdene mellom
foasene ogsld med min redegdzrelse £ § 1% vedrbrende ragulere
ingens virkning pd feforholdene pA den gamle iantaksdam og
nadover, .

Notatet den 4.3, om forholdene ved Llvskiftnes viser den
virkning som dignreguleringen (nattutkoblingen) har ph isfor-
holdens { Barduslven nadover fra avitpet fra Eraftverket, I
denns forbindelse ar det tilstrekkeliy & henvise til aian rede~
gjdrelse 4 § 15 om dette splirsmil.,



Vinteren 195%/56.

Tabellen over temperetur og usdbir for vintersn 19%35/56
(vedleogg 2) visaer forholdsvis streng kulde fra midten av ckto-
bar til slutten av mars og tildeis 1litt over mnildels nedbir-
asengde, Men til forskjell fra foregiends vinter opptrer der den-
ne siste vinter to amilivarsperioder med sterkt regn oz si stor
vennfringstuning, at det ble avdvendig & ipne flomlukens, Det
firste av disse mildver opptrétte 4 midten av november og {lom~
lukene holdtes lpane fra 7.11 ki, 1% t41 19,11, kl. 15, altsd
ea. 2 dign, Maksimal vanaf¥ring gjeonnom lukeme or oppgist ©il
98,4 sa® (17,11 ki, 22), Ved den 2den mildversperiode holdtes
Apne luker fra 9.1, kl. 19 t11 8,1, kl, 23, Maksimel vanaftring
gjonnon lukene 191 sm® opptritte 6.1, kl. 1o = 1l. (3¢ dokument
26).

Disse verdisr for vannftringen gjennom flomlukens ar hantet
fra den tabell zom 1 § 17a er betegnet med K, men disse stemmer
ikke med tabellen B 4 "Oppgave over vasseftring ved Bardufoss for
1953/5%, 199%/5%, 19%5/%56, Begge tebeller tilhitrer dokument 46,
For meksimal vannfUring ved Bardufoss finner vi fUlgende verdiers

pE Maks, vaanfdr Pifferans,
i Tabell B 'h::h L

18, november 1955 & o 17 d OB aP
6. Januar 1956 163 = 19 ¢ 30

I dokument ar, 26 foreligger Kraftveriets tabell over den
hiyeste og laveste vannstand § dUgnet for inntaksdasmen fra og
ued l9.oktober til og med utgangan av februgr., He ogsh vanne
standskurvea for 1o.10. = 31,12 4 dokunent 2o. ,

Sammenligner vi vannstandstabeilens (eller kurvans) for de
to siste vintrs, ser vi, at vannstanden § bassenget har vart
derigert vesentlig anderledds vintseren 1955/56 ena vinteren fore-
ut, Forskjellen bestir dels 1 at vannstanden siste vinter har
vert holdt pd et betydelig hiyere nivi dels 4 at variasjoens har
noldt seog innen snevrere grenser. I 195%/59 varierte vaonstanden
mellon kote ¥5%,60 og X%2,68 med et variasjonsintervall pd ea.

3 meter, 8iste vinter derimot o vannstanden 1 det tidsruan tebal
len cafatter, variert mellom kotene Y5640 og X95,30, altsi innen
ot interval pd kun 1l0 em, og et utslag av denne stUrrelsesorden



forskommer kun st par dign omkring 23.desember. For stirsta-
dalen av vintersn or varissjonsintervallet kun ca. %o om,

Kraftverkets tabell over brutto tapping fro Altavatmmages
ainet adskillor seg fra forrige vinter vesentlig deri, at tapp~-
ingen har vert nedsatt under de nevnte mildvarspericder. I
kuldeperiodens som utglir westeparten av vinteren, har der vart
tappet nesten like sterkt som forutgiende vinter,

De varforhold og 4en mite, hvorpd reguleringen har vart
ladet siste vinter, kan lars oss viktige ting med heasyn til
reguleringens virkning pi isforncldens, De to mildvapspericder
vil foruten & vise hvilken virkaing disse kan ha pi de fore
skjelli e steder i vassdraget, tilliike gi opplysaing om den virk-
ning 4pning o luxking av flomlukene kan ha pd fsforholdens
uedealor i slven,

Den omstendighet, at vannstanden 4 inntaksdammen siste
vinter har vart underkastet meget mindre veriagjoner onn vintaren
1994/55, santidig som der begge vintre har opptritt langvarige
kuldsperioder skulls gjérs det aulig & vurders hvorvidt og 4
hvilken grnd storrelsen og hastigheten av vannstandsverieasjonene
influsrer pd de trafikkvanskelighster, som kaytter seg til
derigaoringen av inntaksdammens vintervannstand.

Isforholdena pd lnntaksbassenget,

T4l belysaing ev isforholdene pé inntaksdasmens virkaings.
onrdds forsligger fYlgende materiales

a) Notater over ulemper for fordselen over elvs ved Bvjen
vinteran 1955/56 fra 18,10, %11 11,1.%6

) lbtat-r ved Oliver Strand

e) lakttagelser og opplysainger fra befaringen lste og 2den
mars 1996 jvedlegg 1).

d) Utskrift av driftaingenirens dgbok 1959/56 fra 19,10.5%.
til 9.2,56, &n fortsettalse som omfatter giden fra 2.3.56
%11 1slUsningens slubt (23.%.) mottok jeg mad brev fra
hep.advokat H.Holnboe av 1l0.7.56, Fra tidsrugmet otter 2.3,
har jeg imidlertid ingen oppga.er overveunstanden { bassene
got, sA noen sammenligning mellom opplysningens 1 dstie
tillegg og vannstani svariasjosne lar seg liks anstille med

T



dat observasjonsmatariale jJeg hor.

9, Utskrift av oppsynsmannsns dagbok sagdende 4s- oz ferdsels-
forholdene pii inntaksmagsasinet 1955/56, (Fra 18,10.55 « 1.3,
§5.)

Xslaggingen pd inntaksdasmen tar $1l ved kuldeas inntreden
17.1e. Den 18.oktober berettes 1 rapporten fra Gvjans
"Straks stter isleggingen ble det on god del landvann pd trass
av &b det frendeles var kaldb, Lendvennst askyldes stigning av
elva."”

Kraftvericots vannstandstabell besgynnser dsa 19, og viser en
stigning pd 17 em. fre 19 til Zo.oktober og pd 26 em fra 19 til
21, ©n slik stigning pd s& kort tid md anssees for tilstraekike~
1ig til & kunne froenbringe oppvatningen,

Den dl.10 notersss “lsen var shvidt gangbar ute péi slva.
med ved land var det flere lag med L@ med vann 4 mellon, si m
blide for & f& molke over og @llers koume pi arbeid o.s.b, mitie
leggoe planiker fra land og ot godd stykke utpd isen. Dbetts fore
hold varte {4 flere dage osv,”

Den 3.1l. var fsen blitt ed sterk, st an J tonns lastebil
kjbrte over slven ved Evjan, %, novembor skulle @ os morgensn
kjtre tilbake wmed foran nevats bil, men da hadde vamnstandan
minsket en god del i 1¥pet av natten med den fUlge =t det var
blitt et tomrum under Lsen ved land, og noen kjUring med bil var
derfor utelukket.” Dottse gir ot cksampel pd de vanskeligheter
som kan oppsth pA grunn av forandring 1 isens hiyde ute pd alven, -

Vannstendstabellan viser en stigning ph 23) em fra 6 til lo,
novamber op stigaingen fortsetter stort sett til 20,lls Fra
Bvjun berettes lo.ll.s :
"Vennstenden steget betraktelig inatt, og det or blitt en hel del —
landvann, som ogsi ghr en god del utenfor de to plankens, som '
or brukt til & komme ut pd isen pd, Vannst var sd dypt utenfor
planiens st Irenc Asghrd, som ghr pd fremhaldsskolea pd aotm,
og som skulle reise med skolebussen, lkke kom over slva.”

Fre oae 1Y til 18,november doikneres Lsvanskelighetene ay
nildver og regn of derav fUlgends Vkning 4 vannfiring og vanne
stand, 8tter at nildversts inaflytelse ep opphtirt: oppiyses
fra Bvjange
"Fra ca, l2.deseabsr gikk vannstanden sterkt ned 1 olva med sundew
brekiking av fsan ved land.”
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Den 23412, har vonnstanden st skarpt minimum ph 95,47, hvor-
atter den Vkor hurttc. pen 2h,12, ki. 9°° or temperaturen - as®
og dat notaresy
"Elva har steget ca, lo » 20 om inatt. lo em vann pi Gutre -140
¢as 3 om pi vestre side uteafor brusns,"

25,111 = 27° 928 om venn pl Betre side 1 § meters bredde,"

Dok fortsettar maed vana og s¥rpe pd isan under den for-
noldsvis betydelige vennaSandsUkning og sterke kulds 1 slutten
av desember, De siste notater fra Hvjan fra 9.1, ¢11 11,1, om=
fattor mildvaret, som opptritte 4 dette Sidsrum,

Oliver Strand opplyser om vann pi isen uader 4sleggingen
fra 2% - 35yoktober %11 13.11,

Btter mildvarets slutt noteres overvaan den 20,11, samt
23. 11. - 1.120

Dot fremgir av oppsynssannsns daglok at han ved Uvjan har
fakttatt vann ph dsen 3l.lo, 8,11, 11,11, 1411l og 15.11, altsd
fur virkningea av mildveret gjir seg wmerkbart gjeldsnde, iLtter
sildverst og under den sammenhengande kuldepsriods fra 2o.ll
¢4l 31.12, noteres litt overvatalng oppover i bassenget 23.1l,
0g 23.1), man fra 2%,11. til 23.12, noteress stadigs
"6zt og fint pi isen oppover bassenget,"

I denns tid har vannstanden variert ytterst lits iontil
10,12, da den begynner A synke fra 56,20 til ot miniwum pd 55,32
den 43.1<., hvoretter vasanstanden stiger raskt il 55,93 den
31.12, og otter sn mindre synkning stiger den viders til %6.36
den 7.1.56, Under den sterke stigning noteres overvatning ved
gvian den 24, 26, 27, 28, 29, 3o og 3l.desember, sent 1, og 2.
Januer,

Den 3.1, ingen oppvatning, men den %de og f8lgende dager or .
der oppvatning 4 forbindalse med mildvar og regn. ==

Froa lo.l. of utovar til slutten av februar, da tabellea over
vannstanden slutter, varierer vannstanden forholdsvis ubstydelig,
kun omkping l.februar or der en hurtig stigning pd ez, 25 om og
for lsta februar har oppsynsmannen noterts
Dot er flekkevis 1itt oppvatning ved land oppover bassaenget
1= 2 en*

8liers har han for hels perioden fra losl. til 27.2. notert:
"P6rt og fint pd isen oppover bassenget.”

Datte gir ot sksempel pi, at overvataingen pi bassenget i
kuldspericder, falifall Je furste lo - 15 km oppover ar vesentlig
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fordrsaket ved on manbvrering av dammen, som fUrer til store
vannstandsvariasjoner, Nar disse blir ubetydelige reduseres
ogss overvatulngen, og det til tross for, at der 1 saame tidsrum
bar falt betydelige mengder sne, Overvatning opptrer astarikers
O hyppigers ved stigning snn ved synkaing asv vanustandan,

Mu md en vars oppmerksom pl, at en mandvrering iansnfor
rammen av Konsesjonsbetingelser og skjonnsforutsetninger ken gi
anledning til maget store og forholdevis hurtige vaanstande-
variasjoner, med tilsvarende store ulamper for ferdselan over
elven om vinteren, og det mid forutsettas, st de tillatte varia-
sjonsmuligheter vil bli utnyttet nir detts viser seg & vere
tienlig for Kraftverkets drift oy wtesvne,

NAr vi kommer lengere opp over i alven f.cks, fordbi Bjorme
stad eller Strand, mik vi rogne med at ogsid aviairinger av sarr
messer unaer isen fra de ovenforliggende stryk kan influere pd
isforholdens eog gi anledaing til overvatning pi enkelts steder,

2:: ingen oz dens Ml’btlll pé idorholdane

Dot freagir av Kraftverket: tappingstabell, at tappingen
tok til i begyannelsen av november, Den totale (brutto) tapping
var allerede 5,11, oppe 1 1o = 11,5 sw® og holdt seg omtrent ph
denne stUrralse i 12 dbgn, PA grunn av nildver ble den § lU¥pet
av 1l8.november redusert til O, men dle atter satt inn den 20,
og hurtig Uket, Den 28,11, var den oppe 1 1% o,

Under den sterke kulde i desamber oy iantil 7.1, varierte
tappingsn msllom 11,5 og 21,5 s>, Den 7.1, ble teppingen stop- ,
pet (pi grunn av mildver), men ble atter pisatt dem 9.1, og grad= &
vis Uket fra 6,0 den 9.1, til lo den 17,1, Viders utover vari-
erte den mellom lo og 18,9 n’. Under de strange og langvarige
kuldeperiodsr bls vaunfuringen nsedsatt pd gruan v isproluksjon.
Vannet "frés bort" dels 1 selve elvelsiet, mon sasrlis ble det
uregulerts tilsik sterkt redusert, Ogsd denne vinter finmer vi
derfor, at differonsen mellom vannfringen ved Kraftverket og
tappingen er forholdsvis liten, man bortfrysingen av vanast har
ikke vuprt fullt s sterk som vinteren forut.

Produksjon av sarr og bundis med tilhBreads kjiving og
overvatning md 1 de nosnlunde strenge og varige kuldeperiocdar ha
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artet seg pé liknsade mite som forrige vinter sével oveafor som
nedanfor Insetvatn, 8n =l dog vere oppmeriksom pi, at de o korte
mildvarsperioder med regn har tgtt hirdt pd idsen 1 strykens,
Ioproduksjonan har opphirt, sarr, bundls og tildels lsdekiens

ar Sildels kommet 4 bovegalse, Stler hver mildversperiode har

vi sk £att en forsSerket sarr og bundisproduksjon med kj¥ving,

Qbservasjoner of fakttagelser ar forholdsvis sparsoume,

1 driftsingenidrens dagbok bater det for 9.nov.

"Ved Fosshaug war der an dpsn rik fro “Slryket” o oppovep, likes
dan s& det ut som et per sami piker laengers opp. Der haddie vart
endel oppvatning antagelig ph gruann av Yiningen i tappingen®,

Dilsse fakitegelssr or gjort etter an streng kuldeperiode
som tok %41 26,10, Og varte $13 11,11,, dessuten hadde der 4
flare dbgn vert tappet cas, lo 13. '

Oppvatningen skyldes dasrfor produksjon sv sarr i strykens,

o sarrsn har avsatt seg nedover 1 elven og frembragt vana=-
standstkning (kjUving) og dormed sammenhsugands eppvatning.
Priftsinganitren har den 13,12, notert fUlgendes

“Sv. Solseth ringer og oppyser at slva gir fall til elvekanten,
og delvis innover, Elva har nu skirst seg ned og slippam iglr
mener han ikike har gétt oppd, Han har fkke Patt kontrollert pd
andre sidony men vatnst gir nok ianover de flate mosr, som oy
der. Dot or islagt ph oppvatuingsn s han tror det 4r bra,
Dot var - 26° ph Inset fdag og har vert = 31° 1 satt,”

Vi har her for eoss at typlsk kjﬁvm'fmm, hvis styrke
henger saumen med den botydelige vannfiring & sterk kulide som
skyldes tapping fra magasinst, Den Ukede vannfUring gjor, at
slven ghr lengers Lpen under stor produksjon av l¥s sarr innlsi-
ret 1 vannst og nv bundis, Sarrkom entrasjonan tiltar otteravert,
vannet blir grotet, elven svulmer opp og venn strimmer over den ———
vanlige elvemale og gir oversvimmelse pi 48 lavtliggende aslve- ;
bradder,

Den 15.12, har dpiftsingonibren noterts
#J. Fossunz hay vert pé inspoksjon langs elva halt til Inset,
Dat er RUrt o fint ved alle overganger. J. Posgum hadde sett
pd tingena ved Insetvatnet s:umen med Sv, Solsath, og Fossun menss
det s bra ut, Litt kjUving er naturlig nir vi tar hensyn til
de lave tamperatursr og samtidig vind, men noen skade vep lkke
forirsaket, #lva gikk helt fin." Der er her brukt noksk
uklare uttryiksmiter, som "Fossum menes det si bra ut.","Slva



gikk fin."

Dat positive innhold av dette «pr at elven har kjlvaet,
Detta sr selvsagt en “aaturlipg ting®, men det som det her koumaer
an ph er, om kjUvingen og oppvatningen or Uket pA gruan av tapp~
ingen. Og det er likesd naturndvendig som st kjéving er en
naturlig ting, Den omstondighst st Sv. Solseth har Silkalt &
Fossum for & se pd forholdsne tyder jo ogsh pd, at disse har
artet seg pi on usedvaniig mits,

Exndzx Tr: dager senere 18,12, epplyser anzbehant
“Rlva hadde brukket igjesnnom lenger nede pé Ingetvatnet og glkk
opph ot stykke,” At 1sen ute pl en innsit & tUrt kaldt vapre
brytes opp 24 vann tur vel ovenpd 1sen eor intet vanlig fenomen.
Pat mé utvilsomt bero pl, st sarrmasser av st maktighet har
sveatt seg under isen og innsnevret dot frd 1¥p.

I vagsiragsvesenets ovarsikt over isforholdens (dokunent
20) or gitt en karskteristikk av fsforholdene ved Insetvaetn som
lyder sliks
"Isdannelse 16,10, litt tidligers onn normalt,; men utvikiingena
av fast icdekhs foregikk senare eun vanli; ) Isvegen ble
trafikert fUrste gang av glonde 30,11, med M ¥.12, ZXsen ble
dekkot av sab oppti) “o em den 7.12. Mye vann pd fsen fra § =
1512 og trafikken ble innstilt, Den iv.12, ble det spreagt
hall L fsen ved utl¥pet for 4 skaffe fritt I¥p. Den 22,12,
fortsatt vann pi fsen, 30,12, en isdam 1 elvellpet like ovenfor
Insetvatn. ¥ra 30.12., vann pd fsen igjen. Det ar den verste
oppvatning pd Insetvatn ph monge Ar,

Fra § « 8,1, vann pd isen pi grunn av regnver, men fra
2l = 25, ble det oppvatning igjen etter tappingen fra Altavata,
26 = 29,1, on tadam ovenfor Storfossen,”

Dat freumghr Berav, at tappingen fra Altevata har Uket sarr~
og bundisproduksjonen og dermed sammenhangende overvataing 4
betydelig grad og at driftsingenilrenes notater gir -t ufulle
stendig blllede av isvanskelighstense.

Den store sarr ob bundisproduksjon i strykena sanmen med
den Ukede vaanféring og elvens Ukeds transportevae for sarr,

har utvilsomf fUrt til, at uwsedvunlig store mongder sarr og lisaet

bundis er transportert mnodover i1 stilleelven hvor de asr avsatt
under fsdekket, Det or 4 unta at 4disse sarrmassoer siste vinter
likeson den foregiende har bevirkst at vann og strpe har fore

x) I strimmende elv vil Ckning av vaanfUringen
sinks isleggingen (LeVs)
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plantet seg forbi Sstersocen og videre forbi Honaingen og nedover
til Blomli og Pjelstad,

Ba vil kanskje undpe seg over, at Kraftverkets drift esiste
vinter under isleggingen ilkke synes 4 vere blitt hemmet av sarr-
mesger foran innldpete grind siik som tilfellet var vinterea
forut, Forklaringen pd dette nl vere at isleggingen viatersn
199%/5% foregikk pd megat lav vannstand og med stirre vannhes-
tighet 1 inntaksbassenge®, mens isleggingen sist vinter fore-
gikk pd hiy vannstand og tilsvarsaude mindire veanhastighot, sd
on stbrre del av sarrmassene fikk avsette seg lengere eppe i
elven, Dessuten har den stirre vaannhastighet pd lav vannstand
gjort at dammen har holdt ség lengers Apsn og deltatt & sarr-
preoduksjonan,

. Isforholdens nedenfor inntaxsdarmsn,

I avanittohe § 1% og 15 or rodegjort for, hvorlades regu-
leringstiltakene vil innfluore pi isforholdens nedever fra
iantakgdosmen,

Dette kan skje ved mandvraring av {lomlukens elisr av
Krattverkets 4rift eller vad bagge deler i foreaing,

LapBvrering av flosluxing.

Med den nuvarende drift etter lste byggetrin vil 2 alainne~
lighet vannfiUringen ved kuldens inntredsn vers sd stor, at on del
md ledes forbi gjemnom flomlukans,

Pi strekningen nedover vil slven kunne islegse segy og der
skulle kunne bli gangbar og kjirbar is pi darmen mellom fallens, ——
%ir flomlukens stenges, blir elven tUrlagt pd strekningen ned E
t1l utliipat fra Kraftverket, La oss anta, slik som forholdet |
var vinteraa 1954/55, at der § vinterens lUp ikke opptrer nosn
veanftiringstkning som nbdvendiggj¥r, at flomlukene épnes, sd
skulle en tro at der sikulle bli god 4s for ferdselan over hillen
(innt.ksbassonget for det gamle Kraftverk) for resten av vinterss

Vanskolighetens oppetir fordi dammen sr lekk, vannst synier
nens fsen tildels blir hengende iglen pd stensr og uregslmeselg-
heter 4 clvebunden sd trafikk over dummen bBlir vanskelig eller l
praktise talt umulig,.

Dotte ble redegj rt for under befspringen (se vedlegg 1) og
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1 sin redegjerelse av 3.,1.60 opplyser John Blonm pd veyue av
opysdtierned
"Oppsitterne har fkke for Aveme 1003 og 1084 epesiilserte nota—
tor over elvens uleaper, wem en ken si her, at ell den stund
demlukene var stengte, 14 elveisen lokte, fallt senere til
bunn of umuliggjorde kjsrin umed bi) eg traktor, tildels ogsé
lange tider ned hest og videre!
"in wvil i tilknytalng til ovenaanisrte ogel nevme, st i tiden
ira den gazde stesjon ble sadt ut av dpift dvse 1005 <= 54 og
ti1 mavs md, var trefikken weget venskeliy og tildels umulig.’

Videre opplyser John Blom!
"7.8,884 = 18,8,60¢ lye overvann mest i fordypulnger, hvor
isen var nedfalt, slik at vadestovier tildels mitle brukes.
Videre utover vinteren i isem like ned pl elvebunuen, og od
sendre side twrtes den (lsen) igjennom fra bummen av slik at
hull oppstod i velen,”

vette skulle pi en karekteristikk av isvanskelighetene
"sellon fossene” vinteren 1064/66, Iireftverksts tabell ovep
vannigring ved bardufoss viser, at der helt rra flondukene ble
lukkst i oktober til midten av mal lcke forekon s& stor vann=-
foring, st det nedvendig;jorde at flomlukene ble Apmet, lvis
det ke hadde vart lekk 1 "helen" skulle der demne vinter wart
gode laforhold mellow [ossenes

Anderledes stiller ferholdet seg vinterea 1060/60. Etier
at flomlukene var lukket etier ot wildver 22-4/ oktober ful te
en kuldeperiode Ira 20.ls t11 11.11. Der dan:zet seg et tykt
igdekke pd dammen mellom lallene, Isen fros fest til Lreddene
til alle siders bvep ble lkke = slik som L uregulert elv = opp=
rettholat et inufelle~ og utfellsos. Xildwer og regn 17 = Bo.
noveuber gjorde det modvendiy at flomlukene ble dpnet, og 1
lppet av et par dogn ble store vennme.ser med en vannfuring opp
til 08 su® sluppet lss pd den pd forhdnd terrlagte elv med
isdekker, som ver fastirosset til bndmm. Vannet tok selveagt
til 4 begyune ned den eneste Apne wi Mmm isens len ved det
store trykk kombinert med taring, bﬂat isen og isllskene lgr-
tes aveted med stromwens Apoing av flomlukene ph dam son ver
dekket ned fastirosset is uten oser, syues wed mJumllg.m L
whtte fove til lsgange _

"4 lignende mite virket Lpuningen ev flomlukene uuder mild-
varet b = 8,janusr, kun var virkniegen s4 meget storre pd grunn
ev den store vannferiage 1 tiderumset fre 8.1.58 kl. leoco til



Tele kle o80y skulle ver vure en :jennomsuittliy venufering
ph cBe 150 au” ued ot wekslmum oh 191,56 su’e Kesultatet ble
en isgeu, avirkeoshet av stor wektishet og wed lsoppsiuvingep
o avlagte istlokiey pedover .arduelv til se venlop wed (A)e-
elve (Je Leretuin fra Leieringer vedle;: 1.

borioldene under lukedpulng vintePen 105:/5¢ har John
vlon karekterisert slik:
"9Ce10e85 = 804104550 Lisrvert etier lukedpning oy etterfslg~

ende ie,enge (Istycielsen var 16 eu.,

17116 = 27,1186¢ uiarbar etter lukedpnin, o; elterfsiendes .
isgange (Istyiielse caes 85 cm,)

Eale = 1loeleii: Lfarvar etiep lukelpning og siterisliende
fsc8n0p. (Istykielse cae do ome)"

ek oynes eom om iscang leésney oy lsen ovrytes les som en
poivendiy fwlge sv et f{lonluken: mi Apues op uter heonayn til
lseus tycialee,

undep en beferin; 243.88, rede;jorde zrunneieruse rop hvor—
ledes ls unger un er aildver badde artet sey far rejuleringen,
Jeg siterer ire iz ieretning om cefspringen s. 64
“ipunseleraes telssen: fresholdt, et is;en ene son lssnet §
svernhustossen hadce [dtt em sre sindel i virkning ps lsiop=
holdene eiter nat regulerin;sua ssinet oy vemuellpp.ngen glenaon
{lomlukene var tatt i bruk. 5r regule rings:a;ssiuet ble anlagt
ghkk der opsé vinterisgsuger 1 ivernhusiessen, sen ismassens
stoppet foran ovet 1 helem, oy vaucet faut velen upier isen som
nevet seg. Etisr reguleringen forplanter is an_ sbel en seg
ojeoues "halea", bryter isen opp oy etterlater isblokiene ved
brediene sllk soxm vi Lon se etier de isgan er, sonm giki denue
vinter,"

Etter min menlng tror jeg grummelernes oppfailning & det
vepentlige er piktiz og zrumnen til lspan enes store celkbighet
o; skndevirknlsg hep jeg sllerede newnt og nere utferliy rede-
siort Zor & § 144 |

I sine noteter ou isforheliene 1 Barduelva {(Elvekiftnes)
datert 15,8.50 bar Hearder Lorentzen gitt fal ende onnlysninger
ow elvese tilsternd etter iegamnyen Gel.H04:

"farduelva hsr nu steget winst 3 ucter, den lar ;jort is ang
lanye styiker, si isila cpe stér pf ende oz pi sine steder trykt
sesen, 34 det or lsLau er he,® sum LHus. Jede ved irsioy har
den stooret is.augen og deat opp s& wye, et ieu _ar gsendt o



apee fg og veun over munnipgen til alenzselis, sd velen e:
elsgt for vosten ev vinleren.” .
V1 ar totali innesperrote Earna ko ctp icoo o0 siolen
or ikke f&r vi verer til o; e droen,”
Jo.le nolopess "lds; var Jo o fogseunm heyr o sho pR Zorhol ot lor
& s¢ ©n no ot kunne reties, men lant ut, «t det vor . 04gs"

A gron. sY .en ian ¢ .olde vislep sterk utfyysing av
¢lveve .z & tilsik, 1 en regne ~wdy at voufor riket 1 rofte
ver ot tlir . cmstu d for store variesjouer. Let L1llr etor
variasjoner 1 dsé et, o, deu ;jesnsiopltlije v okiur.n 1 du et
vil k& til & vardere bel, ollg 1 forbindelse -4 ®i.~ og
helll ‘oge w, »d Areti ne Knepp cten ves o vil som rogel
suplis melie nep tovep ettervinteren o; v vn op v lede til
sottutkoblin  av bet, =lig vep. 'ot,

Vansiapin, oo ol utlepet vil verlers t8)ooo ot orovors o=
ue t o4 Krefiverkets crerziproduks jon, o; i clven acdover til
@8 kgt ped Hllsslven vii varicsjouens soo re )l lorplanie
sey tilowoot uevoiaket utes aynderliy deqoning.

Voriasjen ne § venniorlogep Ircsbringer tilevaron o vann=
slandsendringer, som vil iferdrs: o virlogjo «pr 1 lenlviet ledw

*f v ciepvath g, apré. . F ved lon o lond)los Lo
18, vil isioriclicoe bli vanekel e, bvis mileve og
G ac vencdggjort Rondng ev £10 luicne, 3 isen nelovep
i elven er Llitt cocla t o brutt opp ved s onu .

Unlep Lofarin o0 2.8.86 wniie vi ved seliuyn o, cretain ep
sulednin. til & £3 et godl iontry ik av o divaus wll Lotery so
vioniepdogsyvorios joner £ soflverc t 1 lorbindeloc wd Logon er

suce fordprnn v te Jeg benviccr til min cretnimg o belcpin on
veule s 1. ¥lacre hemv.ices ¥4l :uriep Lotemisems notaior Lo
tidarcamet 20,104,564 41 13.1,00 datert 15.8,60, saut til heas
aolalor dra 1.8.00 $41 16,8, 4 delort 27 0400,

AV [nn8 aotaler xaki vi merie oss £l enise , en llenovesber
ver ises ved Elvakiftnes 3 tosser tykk, 3Sence is ap Walenge~=
elva kjoreode 0d Bil. lstyoiclser ver zimct 7 loriar ph et
\yaasste, hvilket var covepdt tidll ere, ier ubi)gsin;end

Holnlet fre 50 e Oele nllere ¢ sitept.

"27.8. Loep olva pluiseliy 1od en esse vaun oppl isens et
¢l over hele elve oy ver ol det ) ste S0 cn. et ko

telt pluteell,. ‘m morysnen ver det L. noe, +n Kl. 14

rag-klige oo f{ra Audselv, tte hun vesee lapgt le,. iop &



knme over. lette var helt uforstleli. ds det ke hedde vt
nos nedber av tetyimin: sunet e:n sne,

2Leds 2u:i toetter vancet & voass ovpl lsen tiliross or at det
ap 1itt kjslijere, Jey ringte herr tolu o spcrle om de
bacde poe maril; fore, men hsp wumne care berelte, Lvad jeg ogsh
trodds, st de kjarte 2d stort sett sa» veunsen;de hver dage
vet s da lkke vere susen ;rumd exn noe vi her wert vidne t4l
av oy til om hewsten ndr det w)ir 3:jen »isr o ke Iryeser til
wed det se 2o, ia denuer det segy orte esrpe niir ot suer og da
won aot s(te totte i jer nelt ti: bummen oo slinge lapat o
vennet ud oppd. et seue har selviglgeli; hwendt snu o sk. et
har guedd { rhop etter isjenyen 1 januer o der dunuet seg
sarpe 0 9k har setis tettet ijjen mot isblowisme eprfor her.”

venue fopilar:ng ph overvetnlngafeacossnet vy sikiopt upik-~
tige Slden la au_on den §.jenuar hap dot wrt se maaden sude,
for det sesiec streng, kulde $41 B.mars. (uder noor dajers mild=
ver (ra 9 = ll.uepe ver .er neoten lko aedbar, op den kunne
sdledes i:ke ha wielayt lsdeuiet op fre:bragt rélker, E7.3, var
redlgres ved Sarduloss o,< n (regn o, sne) o i de forutghende
11 _#gn hadde der fike alt pecoer,
tonownet slyldes cesn vel kjendte ting, at et elvelele,
sox ep ovpfylt av smuensi veds Lsmmsser lkur olier seg i vo,
ren er undupkestet oted ¢ forandrin ep. idisso kam esll i, at
doue rhier lusk:r seg ph et sted, nens apire Apner seg pd ot
ennet. Aveatle saPr auser unuel imen kon fl;tte pd seg. (under
tiien lmn dispe beveielser § lsnesoene resuliere i «t det fri
elvelep under isen blir Lelt aller delvis tilsioppet oy veunet
wl fince seg vel ovenpl lsen. et fenonen berr Loveatuen Le-
akriver e» n veslekiet wed det, som har oppiritt Ire isumiogen -
og aedover og scz tidligere sr ontalt og forklart, R —
Lignonde overvetuin slenvmener her vi felleike sisenpler
pd ire les~vasedrsget. .er blir det pedre stille parti, oppover
ira Selbusjoen, ulover vieteres o0upiy1t av isuasser ire logeager
som hap starten 1 ovenlorliy sade eteyk oz bor er Jdor rikslig
avledning ¢4l & laktte ovevvailnln er, sox scylies bveveselser i
de e wenstuvede lanassed.
Lorentzen opriyser videreed
"Tebe V1 haP st hatt Zsrte asttesn ned uikobling. Iser her f£alt
ueg noe, mem cet er spnu ikke nos vaco av Letydning, mem
det kowrr vel eb av e fsrste cojenes et vil si at deg
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ikie er teli stopp or nebien da Irouss lar fALt ein strom.’

"7.4=1644] forholiens jcuske uforendret esuet enn at isen fallep
gumen gp det Llip sterre sprokler.”
"loed=1844: fettuiioblin, en fortsetior ug vet luusurcises pd
stromusn osdue vels op ser en, et Lar sert (il at
1sesn op sunket 8d wye, st del er oo ,ansue snal siriule som ikke
li s6r pd wumnea. Vecusishuch e s.iwedrb befyecli, unier vaun=
staud o Lwsten. velle sievnrr jeg ou8b pd griun av at lsen Ar
8d % 5! loddrett med :wiast en woter Jre der det om hLusien er
Ljores el or nu slike spescr ved laay, ot et o8 regues som
soverkonmell, uten side et er oged Litt vann opul on lugen.”

"lod-EEed: Stort setl worendret, scuet eun at vet ep clitt noe
pore venn." '

"2hedes Vet er ou 1litt midlare, wen ikke noe av virver. Ut=
toblingen {fortasetter bidce om natten of flere timer
o dagend”

"Bhedel fortsatt =ildt. Let <p idap mye vann ph ieen, opptil
304 cm.“ )

"Biedet rortsatt aye venn om dapeme Jet sr nu kislijere om
gatien ed s foravisuer veunet,”

Veonet forsvianer feorst o, iremst omw satbes ford. vasaforingen

reiuseres til et tompmnge-imlamum ph gpuzn av ulkobiingeae VYan=

get wowner ndr ireltverket seties 1 drift alovew cuiehe (LoVe)

"8hedet A)wliy vare Um mergenen ikse noe serli; venn, B
1it1 tyon i som er frosset | gatt, Vencet slag ut-
ovep degen sd det var zinst 80 em.”

"8G e4~Bied! Vaunetl har nu stogets Det lssuer opp isen, ef den

er Sou eSrpe, b sine steder larli % A, for iecea er
8l sundeprecgt, et cet er store fursndringor bare 0k noes tloer.
Let er nu Lare lo em. stdlis i, jen, restes cr bare surpe.”

Lette vil were tilstrei.ellg, ftor & gi et kenuret billede
8¥ den virknlag utboblingen hey hatt pA isem pd Eapjuelv meden=
for Lraltverket.

En wirkning cv de:ne art vil en £8 ved nattutkotling selv
om der om vinteres ilue her Attt lsgeng foranlediget av, at
flonlukene nditte Apnes $d gruian av jor stor vaunfaringe

Fre irefiverket foreli, er we, bewjendt ln.en opn aver over
doynreguleping, rezulerin; lor assn~= o, elligdejér, eller nurmere
oxncavep over metiutikotlin en.



Resuma og konklusjon.

Resultatons av uine understkelssr over hvorledes dea nuvepr-
ende regulering med dpift av ott aggrefat (lste byggetrin) vil
ionvirks ph isforholdene og begrunnolsen for disse, vil best
fremgh av selve betenkningen, Dot vil inidlertid vere hansikts~
nessig & avslutte med en kort oppsummering av de viktigate ro-
sultstoers

1, Tappingen av Altevatnmagasinet pd 15¢ mill, n“ vil tke
vintervannftpingen til dat mangedobbalte, Pi fsllstrekaingen
nedover til foten av Storfoss med 1i%e neturliy tilsik, vil

reguleringen kunne Ske vannfiringen til ca. det seksdobbelia,

men graden av Ykniagen vil avta nedovar til c¢a, det tredobbalte

ved Bardufoss. Tappingen etiar behovet vil foranledige at vanne

- furingen ogsh varierer sterkt og pd o9n ubsregnelig mite, '

4, VannfUringen er dog ved dette lste byggetrin iikke stirre

enn at der { middels og streng kulds vil bli sarr og bundise

produksjon i strykene nedover lodsaget av kjdving og isgange~
virksomhet., DUen store Skning av vannféringen venskeliggjor
dannelsen av fast isdekie., Sarr og bundisproduksjonsa som krever
dpen slv, vil vere lenger. Reguleringen vil bevirke stor Skning
av sarr og bundismassens, Isdpoamene vokser seg stirre., amn
blir sembidig l¥sere og mindre stabile, Vasanstandediuiongen pa
grunn av kjoving og isdamdannslse blir stiérre og foranlediger
sterkt Uket oppvataing ved frost, Den store Skning av venuftre
ingen glor at vannet under ellers samme varforhold avkjtles lang-
somagre og bevirker at fallets evne til & Uke vannets teupera- )
tur tilter. Den stirre vanufiring gér, at verformsifandringens =——
fir moget sturre innflytelse pd isproduksjon og isens tilstand,
Den grad av kulde, som skal til for & bringe U-gradstversaittet
opp t1l toppen av strykene stiger raskt ned vannfUringen, og en
forholdsvis liten Ukning av lufttemparaturen kem gjlore at slve=
vannet § strykene fir overtemparatur si det virker tareande,
fundis og isdammer lisner og elven i fossestrykene ranser seg
for 4s. Ved storkere kulde fir vi ssume prosess opp igjen med
stor sarr og bundisproduksjom, Bket kj¥ving, Bket overvataing
og fadamdannelse som gjerne avsluttes med isgang.

Vi m& rogne med at isforholdens & strykens vil bli ﬂ
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usikre og s4 utsatt for sterk kjoving og overvatuing, at en pi
strekaingen fra utlip Alteyetn til foten av Straumsfossmo ikke
kKan gjire rogning med & ha brukber is for vanlip ferdsal. én
vil ikke siik som f8r reguleringea, kuane pogne med on stabilie
sert islegging, som ken holds seg utover vinteran.

3. Samtidig som mengden av sarr of lusnet bundis Uker sterkt pa
grunn av reguleringen, tiltar ogsd 1 tilsvarends grad slvens
transportevne, Dette resulterer 4 at sarr oy is, som fOres

nedover o avieires under isen pi de tidligere islagle partier

blir sterkt Oket og virkningense vil bli merkbars lenger nedover

4 olven, Disse sarrevieiringer vil pd mange steder forandre

elvans fri lp, frembringe overvatuing og ipne rdker pd ubsregno-

lige ateder. ,

P& grunn av Skningen av vannfUringsn og dens variasjoner
vil sarruassenes fordeling og beliggenhet vers underkastet fore
andringer og skape uro 1 isforholdsne, Pilsse sarrforsiyvaioger
kan f.oks, pd ot eller annet sted inusnevre det fri 1¥p og frem=
kalle covervatning tildels av betydelig mektighet og oufang,
Bksemuplor pé sliks overvatainger har vi fra andre regulerts vess-
drag f.eks, fra Glomma, I Parduelven har vi etter regulsringen
hatt slike oppvatuingsfencmener pi strekningea nedover fra Kine
ningan, Det eap typisk for disse fenomaner at de gjerne tiltar
utover sttervinteren, De werkes som oftest fra ut i februar
o tiltar 4 styrke ubover til islisningen setter inn,

Bn md regne med, at disse sarravieiringer kan fordrsake
wlompar for ferdselen pé isen helt nedover til de dvre partier av
inntaksdammen for Kraftveriet, hvor virkningen av veannstandse
variasjonans pd grunn uyv mandvreringen av Kraftverkets drift fir
ok stors virkninger ph isforholdens st disse blir dominsrende,

b, Hvis vannstanden pé inntaksdermen dle holdt konstant f,eks,
pi den stirste tillatte kotentyde X57.00 ved dammen, sk ville
oppdemningen nedsette veanhastigheten og begunstige hurtlg og
god islegeing og ea nesten like hurtig tilvekst av fstyikkolsen,
som varforholdens tillot pé en helt stillestisnde innsjt, sSalv
om isloggingen tar $41 1litt hurtigere, isen fir en fasters kon-
sistens og vannats dybde blir adskillig stirve, s ville ikke
isleggingen p& danmen pd komstant og Silnermet hiyeste vannstand
som holdes hele vintersn, kunns sies & forandre isforholdens slik



&t ¢2 ble t1) nevpaeverdig skade for ferdselen over elven om
vinteren,

fvis derimot isleggingan foregikk ph laveste, altsi uregu~
lert vannstand, iunne on si ot dammen forsévidt angikk islagging=
en var satt ut av funksjon. oIsdfall ville reguleringens vipke
aing bero pi at veanfiringen var Gket pd grunn av tappingen fra
Altevatn, men denne vil som regel ikke vere satt inn under 1s-
leggingen tidlig pi htsten., I sifall ville Ssleggingen pé laveste
vannetand 1 dasmen foregh som pid uregulart slv.

9« Dammen med det hole oppdemnede vanavelum sksl imidlertid
tiene som reguleringebasseng for Kraftverkets drift med de
friheter, som konseskjon of skjlnnsforutsatningar tilateder,

Dette vil 81, at reguloringsbessengete vaanstand vil komms til

& bli glenstand for stors og forholdsvis hurtige variasjonar,

VariasJonsintervallot aviar kun langsoat oppover slven, Ved

danmen ken der varisres mellom kotens ;52 og .57, som gir varie=

sjonar pé opp til ca. § water, I tabell IV er Eraftverkets opp-
gaver ovaer hiyeste vannstandsegriasjon gitt for on rekke steder
oppover i bassenget., Ved EBvjan (& knm ovenfor damsen) eor den
oppgitte til 3,7 m, ved Srendsegg (7,7 kn ovenfor dam) 3 = og

furst oppover ved Annset og Strand (oa, 15 km ovenfor M)M!’a

verdi, som pd grunn av det ubstydelige fall holier seg ytterlig-

ere ea, 6 « 8 ku oppovar,

Vasnstandsvariasjonsns vil, som nurmere begrunnst og pivist
gi aniedning u%aqmtnm pd isen, landpikep, oppbrutt is ved
land, mmu./kmnumuuummwauw
niviet fluktuersr moget sterkt, serlig nederst 1 bassenget.
Pisse virkainger ph isforholdene md nddvendigvis volde stors u-
lemper for ferdselen, og som 4ot har viet seg tildels umuliggjérs
venlig ferdesel over sivea om vintaren.

fivis en regulering virker slik, st vuanstenden varierer med
intervallor pi eca. 5o em, sk regner ea med, at allerede en slik
variasjon 1 vesentlig grad kon nedestte fvens brukbarhst for
vanlip ferdsel, Mir dot som her drsier seg om variasjoaer pd opp
tii flere meter, nmi dotte leds til, at de novnte ulesper blir sé
store, hyppige og ubsregnslige, at isen mé sies & bli utjenlig
for vanlig ferdsel om vinteren. Dot or klart at Xruftverkots
drift kan lodes slik, at deor innen ot viset tidsrum kun opptrer
sak voanstandsvariasjoner, sd isan en tid kan bli ncenlunde bruke



bar for ferdsel, DLette or imldlertid foriold, som en iikke ken
stole pb eller pi forhlud regne med, Under Leuvisaing til
min redeg jorelse oy de hittil hestede erfaringer, fiuner Jeg &
mitte hevde, at isfortoliene pd reguleringsbessenget 1 alifall
pl de vederste oae 12 = 156 km blir s sterkt pivirket og skedet
av fluktuas jonese 1 inutaksoagesinet, at lsen om vinteren ikis
tilfredestiller de krev til brukbarbet oy sikkerhet, sow nade
vendigvis nhk stillea til en lerdiselsvel over elven om vinterens

vet symes jo & vere soked selvinnlysende, at et lnstake=
basgeny for et Kreltveri med sk store vennsiendsvariasjoner som
den dot hor er tale om, fkke gir batuphu for Letrygygende
ferdse]l ph lsen.

plsse uttalelser refeverer ng m drift sv ot aggregat
wed ot maksimalt veuniovbruk pd 36 u /uk. Ved full utbyzging
(820t byggetrin) og meksimel vensfering pd 72 u®/sek, kowwer
4 reguleringsbagsenget forutes venastendevariesjocene tillike
virknlogen av denstore vennfering, som blandt annet glr seg
utslsg 1 sket tering pb ledekket og sterkt varierenie isforhold.

e liedenfor inulaisdessen er reguleringens innflytelee pi ie-
forloldens betinget avl
S Skming av vannierlsgen pd grumn sv tepplag ire
hovedus sslnet,

be Vannleringsveriasjouer, som skyldes regulering av
Ereitverkets drifte usjareguleringer, herl lnnbe-
f{ettet natiutikobling, reguleringer for san=- og bhellig=-
dage, sesongreguleringer og forendringer i vannior—
bruket som skyldes variorholdene.

¢e Varisejon i isforholdene, som henger sarsen wod lukk= —
ing og &paing av floslukenes . —

fra vannet leper ut ira Kraftveriet til scomenlepet med
¥Aleoly ghr Darduelven sed lite fall ph 0,8 w/ime Om vi tenkte
oes, at vanuforbruket i Kraftverket holdtes tilunmrnet koustent
eller gradvis avtok, ville dem slming, son atiappian; av Alte-
vainmegesinet 1mod 3 m senkning forirsaker neppe ove noen nevae~
verdiy skedelig immflytelse ph isforboldene pd denne elvestrek=
uing forutgett at flomlukene kuope holdes lukket hele vinteren.

ve forandringer o, de skader og ulemper pi isforholdene
son reguleringen foranlediger, skriver seg fra de vannferinge=



endringer, som Araftverkete urifit betinger, sant de kelani-
teter, son oppstér, nir em del av elvens vaunforing wi derie
geres gjennon {lomlukene. P& grunn av Jen imeppe vannwengde
Altevannmagasinet vyp ph, nd en regne ved en sterk deguregu—
lering, som endog kan drives til uthobling i en bLetipdeliy del
av dognet (mattutkobling).

visse forheldsvis hurtige op u.wug. varies joner 1
vanuforingen, vil forplante sejy -edovey Barduelven uten & bli -
pevaeverdig dempet ellepr svekkete Vannetlanden vil verlere i
tilevarende gred o tempoe. Iseus vil danse epp op ned i dogoets
199, og dette betyr overvetuing, oppsprukien is ved land og
den lagdeling av isleguingen sox ledsager opvatulogs Det har
vist seg at de veanstendevariesjoner, som reguleriu en av Krait-
veriet forvolder, venskelliggler o tildels hindrey lerdsel pi
de vanlige lsveier ovopr elven,

Gurlig blir ferdselen ph isen gjort vanskeliy eg tildels
bindret, uvis det pk jrunn sv miléver og regn blir s& stor
vanuigring, ot flowlukene =& &pnes. Ue slippes store vanamssser
ph cet terrlagte elveperti ire Kvershusfoss og nedover til av—-
lgpet ira Lraftverket. leop stoter vannet pd den is, son ble
dannet for fliomlukene ble stengt om hssien. lenue ie ligper
enten son ph dasmen wellos fossene i(ust frosset til breddene
uten oser, eller dem ey irosset fast til stenmer pd bunden av
elvesengen, Lette Lar tilfelge at veunmessene tar velen ovenpd
isen, som etier hvert rives opp oy lusner, sb der iunledes en
art isgenge
| Til troes for elvens ubetydelige fall sedenfor avispet
Iira Kreftverket, har det vist seg at de store vsunmesser, som
or blendet wed lpsrewne isblokker, er istand til & rive opp
isen pd elven. len lsgeng som oppstod ved flomlukenes &ming
Gte jenuar 1066, stoppet lerst umiddeliert nedenior seuuenlopet =
wed Mdlselve

e wanlige treasportivelor over Darcuelv nedenfor w&-
verset, synes & vape blitt uferbere for venliy kjeriag ior
resten ev vintersu.

Vet samuwe synes & glelde kjerevelen over des gaule regu~
levingesden mellom fossenes

Uen usedvanlige volisonwe virkning, som dpuinges av flom~
lukene bar vist seg & he pd isforboldene § Darduelven, mi i
vesentlig gred tilekrives den omstendighet, som er en folge av
reguleringen, at store vennnengder pd kort tid ved &pningen av
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flomlukene feres ever i em tidligere terlagt elv, velagt ned
is uten Apent lop under isdekket sf Apningen av lukene métte
fure $11 logangs 1 uregulert elv ville miliveret lam bevirket
en mere gradvis sknlng sv en allerede eksisterende vennforing,
son hadde oppretiloldt &Lpsnt lop under isem op dpent Lonlops—-
og utloupsos pl deumen wellow fossene.

Den $3lstend, som elven komser i ved at lsen bryles opp
oy tildels stuves sanuen medover til sa menlep med Mdlselv,
nedlgrer, et loumessone op mere bevegelige enc et aimimuelig
isdekies Jlsen er “urolig" og under sine bevegelser luu lopene
undor isen foreanére seg eg mere eller mindre tilstoppes si
vennel ok skefie seg vei ovenpl Lsene Bn slik tilsynelstende
ulorstieliy overvetaing opptritte siote vinter,

Ue lsvanskeligheter, som oppetdr pi grunn sv ireftverketis
regulering, blir § Loy gred forverret, ndr lsen blir Lrutt opp
ved isgang { forbindelse wed dpuing av flomlukene.

P& den gamle reguleringsdam er der oppetitt store isven—-
skeligheter, selv om ikke mildwver hadde nedvendiggjort &pning
oy flomlukene. For flomlukene ble stengt etter en kuldeperiode
on hostea var davmen ledekket oy en skulle he veutet 4 fi yod
kjorevel over lsem, wen vesnstanden ssnk fordi devmen ikke var
tetts Isen ble hengende uregelmesslg op tildels "lokte" pi
stener og ujenvhetler pl bunnens

Penne ulempe skulle imidlertid avhjelpes, vhis det ble
sorget for et vannstenden pdk Jamwen kan oppretticldes etter at
lukene blir steagt.

Bs Det Sremghr av tabell 2, at regulepringen av Jerduelven
. overensstemmelse med late Lyggetrin ken komse til & ke

vasaferingen 1 Mbiselven nedenior sacmenlgpet med opptil

cee PUR, sant st Lraftverkets reguleringer vil fresbringe rett —

vetydelige varissjoner I vennisringen. P& grun av det wietyde~ °

lige fall vil neppe en venufgringeskning av eu slik storrelee

som det Ler kan bli tale om, influere synderliy pd isforholdene.

Ua jeg ikke er 3 besiddelse av midler til & fiase hvor

sbbre vennstendeveriusjoney der sverer til gitie veonlsrings—

endringer, ken jeg fortlien ikke uttale meg om, hvorvidt og &

hvilken grad reguleringes av Sarduelv vil fere til oppvatninger

eller sndre ulemper i Vilselvells

ule F-Zopl. /55
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Lecledd 7. C/'Zé%;auzgfi)z

Beratning om befaring av Barduslv 28,februar til. 3 mars 19%6.

Ankom til Bardufoss Hotell 28,2. Onsdag holdt skjdnns-
rotten mtte pd Hotellet under ledelse av sorenskriver Kaare
Nardrum,

ckspropriantens prosessfullmektig h.r.advoket Hsns Holm-
boe radsgjorde for regulering og de anlegg som kaytter seg
til den. Han gjorde blandt sunet oppmerkscm pl, at reguler-
ingen av Altevatn med 3 meters senkning ikke var bragt i
orden vinteren 1953/%, og uttalte at overtrodelse av regu~
laringaforutsetningens da2 firste vintre var & betrakts som
barnesykdommer, som ville bli overvunnet nir sn fikk mere
tvelse o: srfaring.

I tilknytning til advokat Holmboe ga direktdr Hveding en
del opplysninger om telniske anordaninger og de hittil hilstede
erfaringer i forbindelse med Krafiverkets drift., Med heasyn
til reguleringsplan og tappingsreglement henvises til sakens
dokumentsr.

SaksYkeren var nu stemt ior at skjdnnet, ogshk forsidvidt
angdr ferdselen pi elva, skulls omfatte bagge regularingstrin
altsd drift av to aggregeter med an saxlet mealksimal ytelse pd
26000 K4, og et stérsts vaanforbruk av 72 n/sek,

Grunneisrnss prosessillumextig ar.sekforsr Toralv Hustad
haddo derettsr ofdet og uttalte blandt annet at han allarede
tidligere hadde foreslitt at begge regularingstrin skulle med-
tas ved detts skjsan ndr det gjlaldt tiltak og erstatninger for
ulemper ved ferdselsn.

Jan Svign. redegjorde for milinger av vannstandsvariasjoner
og alkttagelsar av isforholdene ved Evian etter at Kraftvez-
ket med silhrende rsguleringsmagasin ble sstt 4 deift vinter-
sn 1952753+ Der foreligger =n utfdrlig skriftlig beretning
som jeg har mottatt,

Gérdbruker Oliver Sirand (formennen i gruanelernss ut-
valg) redegjorde for isforhcldens ftir og atter at det nye

Kraftverk ble satt 1 drift, Hans iakttagslser var vesentlig
hentet fra slvestrsiningen fordl Strand, sSkriftlige rede-
gJorelsas ar framlagt og mottatt,

T




Befaringen 1, mars,
Lufttemperatur ved Bardufoss hotell kl. 8 var + 3,5°C.

Deltagerna 1 belaringsn bilte til Lvjen, hvor militer-
vesenet hadde atillet tii rddighet weoaseler, som bla brugt
vagsentlig for snilrkjtring pid elven oppover til Setermocen,
hvor degens dbefaring ble avsluttet. Tilbakereisen til Hotel-
let skjedde med bduss. PA en rekke steder oppover 1 slven
mdtte grunneisrne og intarssserte fram og ga Opplysainger
om wlempsr, sent framikom med krav om tiltak og asrstatningar,

Yed Evjan var der sne og 2t sbrpelag pd isen. Vannet
{s¥rpen) var kommet i l¥pat av de siste dagene, 3Snedybden
(innbafattet sbrpelaget) var 35 em., Istykkelsen under sne~
laget var ea. 70 em. Det dvarste parti ver sirpeis, resten
nedover stilis, Kanavﬁn uttalts, at mestepartan av sneen var
kommst 1 lYpet av de siste 1+ dager, Pi det snefri areal
var istykkelsen 114 em,

&n provisorisk landgangsbro ble basiktiget., Den var
18 m lang og delt 1 tre scoksjoner, Jem Svjen mante den var
altfor kort. Ved lav vannstani stod den steilt ned mot isen,
og detia gjorde at det var veanskelig og tildsls umulig &
kjore ut pd isen,

Kanavin nevnte, at der ofte var oppvatning der hvor
brosn stitte an mot lsdeikket, isen ble stuvet ned, mante han.
Vezard bemerket hertil, at dette i sifall synes & tyde pd,
at de provisoriske broer som var provet 1kke var agnet for
formi&let, P& grann av variasjoner i vannstand og i 1sfor-
holdene miitte broesn av og til flyttes,

2d utlop v Bkoelv (eae 645 km ovenlr Bardufossdamman)
Ph en streizssd av 2 = 2,5 ka var dor opplagt 1sflak etter en
fegang 4 Skoely, som gikk natten mellom 5 - 6 januar i for-
bindelse med mildvar, 1 skoelv gdr glerne flere isgange hvar
vinter, De synes & vere hyyﬂaks vintsrisgange, som skyldes
dannelss av bundis og isdammer oppover i strykens.

Yeod Bjdrnstad (nme Nymoen) (ea~ 11 km ovenfor K.V.)
Kristian Bjdrnstad opplyste at det haer var hyppig overvatning

sttor at reguleringsdammen var tatt i bruk., Han rognet med
at der 1 vinter hadde vart 4o - 4§ dign med overvatning. Der
er lkke vann p& isen nu (til tross for snedekket), 3iste

|
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|
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gang dat var § - 7 februar da det kom ca. 6 tommer vann pé
isen. Der lakttokes sn forhtyning nidt | 21lva (antagelig 1
strimfaret).

3d_Stormo ngr i 3gund sgelymo (13,5 km ovenfor
dammen). Her er at stryk. og undsr mildverat 1 januar
braut isen opp.

Nor vestr: land er en Ure, hvor elven bunnfryser, og ved
tkat vennstand kan ikke ifisan heve seg og det blir overvatning,
PR tstsiden dorimet {lyter isen Opp.

HSsten %% var dst sn tid lav vannstend. 84 ble vann-
standen 1 reguleringsmagasinet tkst og dat ble overvataning
pd igen. PFOr disse vunnaﬁindtvnriasjoasr, som skyldes re-
guleringen av inntaksmagasinet, lunns on regne med fin is
uten overvataning.

Her ar elvan nu tildels bunnfrosset og vennstanden
noldes forholisvis hy pi kote 56,20. B5& lenge ikke maga-
sinats vannstand heves skulle dar ikke vare fare for overe
vataing.

Eossland (cs, 15,5 kn ovenfor dam). Skrapd - Langstrand

(ea. 19,5 km ovenfor dam). Haidar Fosslmnd:
19.12,55 kjbrtes avling, men kjoringsn ble vauskeliggjort ved

ovarvatning. Isforholdene er usikre og isen mé understkes
f3r en kan vige seg til & kjBre over elvan, =£lven delsr seg
her i to 16p. Dat Jabre 1islegyes sencst,

Huskayr fkke at her har gdtt vinterisgang.

Yod Flelstad (ca. 16 km ovenfor dam)- Her bles klaget
over, at reguleringen forirsaket utgravaing av elvemelan pd
grunn av hbyers og mare variersnde vannstand og st¥rre vann~
féring om vintersn.

Yed Blomli (16,5 km ovenfor dam). Her dannet seg stier-
hinden en isdam ved at serr og issUrps strimmst nadover, og
1 hvaertfall delvis ovenpd isan., SUrpelagete Lykkelse var ca,
35 - 4o ems, Denne strpetransport tok til 1itt ovenfor Rin-
ningen og stoppet iitt ovenfor Fjelstad., st haide siledes
en lengde pd ce. 2§ im. Isdanmmen bogynte 4 danne seg 1 jan-
uar og var storst i april mined.

(19,5 km ovenfor reg. dam)=- Jon




REnningen opplyste at strpe transporten pi i1ssn, som tok til
har, var sa2rlig utpreget i mars - april.

Yed Teigland (20,5 km ovanfor dam)- Ruil Folzland for-
klarte: Her kunne merkes forandring i isforholidsne fra histan

1953. u&tter regularingen vil der om vinteren her danne seg
en avje, hvor issn =r s Jdarliig, at den ikke er kjirbar, Is-
dekkats brukbarhst tdelegges 1 dat hele av issirpe, som kom-
mar agvenfra. Isforholdana her fir reguleringen karakteri-
sartos som gode,

rradag 24 , 1966
Lufttemperatur utenfor Bardufoss hotell kl. 8¢ + %,5°C,

Denne dag ble brukt til besiktigslse av Lraftverket, og
isforholdens nedover fra flowiukena til Barduslva sammenlop
mod Maalselv. Om aftenen holdtes ot avsluttende retts-
nmota.

pet nye ikrafiverk. ODaltagerne i befaringsn ble omvist
1 Xraftverkat av xraftverksjsf Holm og verksingenisren., Jeg
mepket meg blandt annet, at vamnstanden i dammen sivel som
snorgiproduks jonen registreras. Krsftproduksjonsn flas
direkte 1 Magowalt = logo kW Herav kan vannforbruket (gq)
baregnes av {ormslens

Q= (3+22m, ) w/sek

idet dynamoan pA tomgang bruker 3 u3/s-k., B, or antall
magavatt,

JVar

shas ingen rdker,

» -

) A S3EL L S _AUL LW VSIIIALG s & IS D& AL C2ILLe
Eraftverk. Her hadde det for det nye Kraftverk kom 1 drift
vart kjtrbar is om vinteren,

dttor at raguleringsdammen dle tatt i bruk har isfore
holdens, iftlge d» interasssrte grunneieres uisagn, blitt
forverret, si& hilen i lange tider har vart ufardbar, HSlen
var nu is- o snddekkat., Men tildsls tykks iaflgk var opp
lagt langs breddene.



Siste vinter 1955/56 hadde der :Att isgang i oktobaer,
novambar og mellom St og 6te januar, Ce opplagte 1sflek ar
ot resultat av ddsss isganger. Isveisn ovar danne hilen var
nidvendlg for flasre zrunneiere pi Sstsiden og ntudvendig frome-
komstvel for skolsharn.

Det forklart:s av de intercssarte, at sn fUr regularingan
kunne? stols vd 4 ha god is, &t mildver kunne nok vensikelig-
gdvre ferdselen, maen isvansikaligheten forsvant hurtig, udr
nildveret cpphirta.

Rttar at regularingsmagasinet var tatt i dbruk, opptritte
store isvanskelighetsr., Til & Legynne med om h¥sten, si lange
der zikk rikellz med vann glennom flomlukens, ble "hiilen® ig-
lagt pd hiy vaanatand. 5isnart flomlukens ble stengt og vann-
féringen gjennom "hilen" praktisk talt forsvant, sank vaan-
standan, mens 1san ble liggende igjen tildels hengende 1
luften, Under disse omatendighetsr bls isan skj¥r, fikk liten
bEroavas og bls ufarbar.

Tilslutt 14 isan og hvilte pi stenar og fjsllknatter,

Direktidr Hveding fremholdt, at disse isvanskeligheter,
som rosulterte i at isen hang 1 Iuften eller hviite p& sten og
fjell, berodds pi en lakssje, som han forutsette ville bl4
stoppst sid der vills holde on passende minimumsvannstand ut
over vinteren,

Grunnelernes talsmenn fremholdt at isgangsne som ldsnst
i Kvernfossen hedde fAtt en mere skadelig virkning p& isfor-
hioldane ottar at roguleringsmagasinet og vannsiippingen
glennom flomluiened ver tatt i bruk,

Fér reguloringsmagasinet ble anlagt gikk der ogsd vinter-
isganger 1 Kvarnfossen, men ismassens stoppet foran oset §
hiilen eg vannat fant veden under isen, som hevet seg. —_—

f#tter regulsringen forplanter isgangsbdlgen seg gysnnom
*hlen", bryter isan opp og ettcrlater isblokker ved bred-
dene, slik som vi nu kon so etisr de isganger, som gikk deang
vinter.

Fra inntakshassengeat for deot gamls Kraftverk gikk del-
tagerne pd ski ned t1l Glvesiiftenass. Hardor Lorensen og
Ole clveskiftenas racegjorde for roguluringens viriainger
pd isfortwldsns., Her var mengder av ti1ldels store isblokker
oppstuvet lange land atter isgang, som var gstoppat ved Berdu-
slvens utlyp 41 Midlsalven, Storc masser oppstuvads isblokker
kunne fzkttas ved braddene pld en strskning av flere kilo-



meter, lsoppatuvingen skyldiss vesantlig ieggangen, som Qpp-
trista 4 bagynnels:=n av januar,

D2t antas at oelven tidligere pi vinteraa har gitt at par
metary hiyare aan nu,

Bortsatt fra de isvanskellghater, som sxyldtos isgangar,
hadde det vist seg, at Barduelven nadenfor Kraftvarkst og pa
deot stille strik forbi slveskiftnas isla sog tidligare ==
Tr ragulsringst.

Por reguleringsdammen og d¢ forandringer 1 vanaferingen
sor derm2d félger kunse en regne med at Barduslvan pé dette
sted fikk brukbapr is 1% dagsr tidligere aun i ¥Milselven
pd den annen side av Nessat, HNu skjer islsgiingen 1 Berdu-
2lvan ca. 1% dager senere amn i Milselv. Den tid da elven er
uframkonmelig skulle sdledes om bhdsteon bli ket med ca. 1
nined, og hertil kommar sd de avbrytelser i ferdsalsn pi
isen som skyldes isgangsvirksomhet, overvatning og tidligere
isl¥sning.

RBieran av Slvskiftnes uttalte, at nviz der 1kks ble
tatt offaktive foranstaltninger til & skiffe voeiforbindelse
ovar alven om vintersn, s han ingen amnen utvei 2an & flutte
fra alondommans,

Daltagerne glkk nu velan forbl ;irden til iHélselv of
fortsatta nedover danne elv til sammenliipet, hvor isgangen
hadde stoppot og lagt opp massar av ishlokker, Horunder var
enisvei langs nordra land ,v Kilselven blitt adelagt, sd den
ikke kunns klores.

Vi stoppet ved Aarskog, hvor elersn Gards opplyste, at
dor nu var iasntritt sa forandring i elveprofilet, Der hadde = —
dannet seg an banks midt i MAlselva 1itt nedenfor sammen-
18pet med Barduelv, Hovedldpet hadde nu flyttst geg til
nordsiden,

7ra Aarskog kjsestse vi 1 b1l til hotellet,

Om aftensn 2.3. bls boldt et kort :ivsluttande rotta-
ndte,

Sakstkarens repressntantsr meddelte, at dat av for-
Bajelliye grunnsr var nodvendig at datte skjinn matte av-
gJore tiltak og erstatning for skader og ulemper for ferdsel
pd basis av lsts rsguleringstrin. Det vil si dprift med ot



aggrezat 1 Eraftveritet og 3 moters sekning 1 Altevatn, sam~
tidig som reguleringsmagasinet utnyttes som foressrevet i

konses jonsbatingelsene og de tidligers oppstilte skjinnsfor-
utsetninger, med hansyn til varieringen av reguleringsmagasinets
vannstand og tappicngen fra Altovatn,
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daraufoss (7C meoshs) ‘Temperaturen kl. 19 samt dégnets nedb, -
med nedborslags. 3

1968/64 Uktober Sovember Dese .
Latum Tomrs Hedberen femps,  Nedbsren lemp.  dedboren
1 8,7 0,0 rege - 4,0 - 0,8 4,0 sup
2 6’7 ﬂ,l regn - 8" - 0’5 9'7 sng
8 8,9 &,0 regn - 7,6  0,) rin - 1,6 8,4 oo
4 2,8 0,3 regn =1,8 0,4 rim «~d,4 3,0 an
6 20 0,0 regn 1,4 o,l rim -3,4 2,0 sns
0 1,4 - 8,0 - 2,6 lo,0 sne
Y 2,4 1,0 sns, regn 8,7 6,6 8,5 sus, regn
8 8,6 0,1 regn 6,6 1,7 regn 60 5,8 muw, regn
9 5,0 8,7 regn 4,0 2,8 regn 1,86 18,7 regn
lo = 0,8 4,6 regn, ong 0,1 5,4 regn - 2,4
11 -6,4 12,0 snp - 3,6 0,8 rega - 0,6
12 2,2 2,8 sup - 3,8 0,0 sng - 3,8 0,0 regn
13 8,2 0,7 regn 0,0 0,2 snw 8,1
14 1,8 0,3 regn =1,3 1,3 sap 8,38
16 1,0 8,4 sludd, sns = 4,7 8,4 sne = 0,7 0,0 regn
18 8,7 10,6 sludd, regn 0,2 2,0 sng 9,1
17 1,0 0,0 regn 3,4 0,6 snp - 7,6 1,7 snp, regn
18 7,4 0,4 regn 0,6 30,4 regn,slud -11,3
18 8,8 9,4 regn 0,9 16,8 regn, eng 9,1 0,4 sns
20 86  4,) regm - 0,4 6,9 snp - 3,0
21 £,3 ?.7 regn 0,8 33.0 ane 3,9 04,0 81s
22 6,6 7,7 regn =11,8 2,0 sap 2,8 1,1 regn
23 47 2,7 regn 1,0 0,0 sng = 4,6 0,0 regn,sludd
24 6,8 0,0 regn = 1,8 0,1 bagl - 1,4 —_—
ab 0,4 0,2 regn = 0,2 - 2,2 e
26 "2 0,0 regn 5’8 - B,G 8,9 sng
27 - 0,86 0,8 regn 058 0,8 regn =12,6
a8 8‘8 - 1)2 8,8 regn "‘1"8
29 6,6 =14,6 4,0 regn, sap ~ 8,8
30 1,1 - 2,7 - 8,38
31 - 3’8 - 0.8 0.7 sng
;':u:}) 83 90,4 m - 1,6 lo9,1 m - 2,8 G50 m

nedbor)



darduiess fortsatt,

1968/564 Januar felbruar lars
Uatum Temp, Nedbwren Tem:. liedbsren Tenp. Nedboren
1 139 1’5 sap, sludd "11.6 1,0 sng -'17.6
2 -09,4 7,0 ms - 9,8 - 17,6
8 =14, - 2,8 0,2 snp -13,8
4 4,3 1,1 sup - 5,2 6,2 sn# - 8,4
) 4,2 8,2 regn,sne,8le 2,8 1,4 sng ~14,0 0,3 snp
€ =3,4 5,6 regn, eludd - 8,0 14,4 sns, sludd ~ 3,0
7 =60 B, snp - §,8 11,8 susp ~ 3,0 0,0 sng
8 =5,0 8,8 snp ~ 8,7 0,0 sne 8,4
9 «l5,4 6,7 sne -16,3 8,3
lo =82,8 0,5 sne ~14,9 2,8 0,9 regn, sludd
11 - "‘ 0;8 sng "18'4 - 2‘9 2'9 regn, sng
12 <8§,6 7,7 sup «16,8 9,8 rim - 7,0 6,6 s
18 <~lg,8 8,9 snp =lg,4 1,8 sns -3,8 8,6 snp
4 -5,2 1,6 mp - G,6 5,8 sng - 3,4 24,6 ens, regn
15 - 5.7 1;‘ sng - 6.4 1" sne -~ 8.8 16,2 sng, ”p
16 «18,2 4,3 sne =164 0,0 snp - 5,0 7,7 sng
17 -%,6 8,6 snp «16,4 0,1 rim =l0,6 6,7 snp
18 - 9.7 1"5 ang 42‘1 "’11‘1
19 <«14,6- 7,4 snw 21,7 2,8
20 24,6 0,0 sng -28,2 4,06 0,8 s39, regn
8 =5,2 0,3 snp -11,0 8,6 1,0 regn
28 9,8 8,8 sup - 4,9 0,4 sns 3,8 0,0 regn
28 =8,8 2,7 sue - 8,7 - 8,8 4,3 regn, sne
% 4,0 0,0 snp - 9,4 - 5,6 8,0 snp ==
26 ~lo,5 -17,7 -5,8 0,1 sap
27 = 8,7 -=10,6 - §,8
28 -5,8 1,6 sag -12,4 - 8,1
20 <=6,8 o,0 808 - 4,8
80 =8,6 0,2 sus - 4,68
81 =~4,8% 1,2 snp - 2,1
:;ipz- 7,4 88,1 mm ~10,0 45,4 ma - 5,8 74,8 mm



‘ardufose \78 meOshe) Temperaturen kl. 10 samt dgznets nedberhayde (i mm)

med nedbsrslags,
L964/65 wktober November Jesenber
/atum  lemp. lledbsren Temps  lNedbaren Temp, liedbaren
1 3,8 13,2 regn =-1,06 0,0 sn# - B4
2 8,8 0,0 regn - 3,1 g.‘ sng - 1"
3 3‘7 1,8 regn *13.5 1'9 Eng 3.‘
4 8,1 1,6 regn 0,4 4,0 0,] regn
& 8,8 0,9 regn - 0,6 0,4 0,5 regn
6 8‘7 » ‘.9 0,8 sng - 4.3 ..8 regn
7 2,3 -11,8 = §,6
4 8,4 l,0 regn -14,7 0,4
9 2,8 8,7 regn - 6,4 - 9,8
le 1,7 1,1 regn -1],1 0,3
11 &1 0,0 regn ~12,4 2,0
12 3,8 0,7 regn <16, - 4,7 o¢,2 sludd
18 8,8 0,2 regn - 751 0,0
14 3,8 2,8 regn = 63,5 0,1 hagl - 1,4
16 0,6 1,8 regn - 3,8 4,1 snp - 6,8 0,1 ang
B =1,0 0,8 e -1,1 6,6 sup - 5,4
17 - 1’3 ‘16.7 5‘6 sne 0,0
18 ~=6,4 4,8 snp =15,4 4,8 0,7 regn, sng
19 - §,8 0,6 snp - 750 2,0 1,4 regn, sng
% <38, -15,2 o,8 18,8 regn, sng
2l =24 - 9,4 - 0,8 2,4 sup
28 =1,6 0,2 snp - 8,5 ~ 0,6 4,0 snp
43 1,2 2,6 snp - 851 -14,8 ." snp
34 - "‘ 1’7 snp q‘" ‘17‘.6 ===
26 ~0,8 2,2 eng -17,8 =16,8 —
37 0,2 9,0 g e 8,3 "1?.5 0,5 sng
W = 5,8 2,8 sne,sludd o,0 -16,8 0,1 regn
20 - 7,8 - 240 -18,6
0 = 4.9 * 3,1 b o 3,7
il 0,38 0,7
ide ‘
emp) ~ 0,6 42,3 mm - 7,6 22,0 ma - 5,0 20,9 m
R

dber



varduloss fortasatt

1964/86 Januar februar iars
;.Datun Temp. Feiberen Temp. lledbesren  Temp ledbsren
1 =0,6 0,8 regn -26,2 - 1,4 0,7 sng
2 8,0 5’5 “@'“‘;.10 -33,6 - 4,4 0,0 snp
3 8,8 1,1 sag -Z20,8 0,2 rim 2,0 0,1 sng
4 ~-1,2 0,0 regn - 0,7 04 8,9 sns,regn
5 11,6 7,8 regn,sns,sl. =35,6 o,7 sus 0,2
8 =8,8 5,4 sne - 5,1 0,1 ens 1,6 2,3 sno
7T =ld,0 5,3 sns - 8,1 0,1 sng 0,6 20,8 snp
g «17,0 2,4 sap -12,8 0,3 sus ~d,4 1,0 snp
8 =G,1 4,8 sng - 7,8 ~15,6
lo =15,7 ©,3 s - 5,1 3,9 sna =10,8
11 =12,5 -16,4 3,5 snse 3,0 0,8 sns
128 «23,6 0,9 sup - 8,4 - 0,8 15,1 ens,regn
18 =19,4 5,2 sne ~18,8 16,4 sns -1,8 4,5 sup
14 ""10,7' "'17" 1’2 Bno - 5,3 8.7 sng
16 «138,7 «11,0 - 7,1 8,3 sng
16 18,6 -22,8 =10,6 0,0 sng
| 17 "’1‘.0 1’8 amp "17,‘ . "15‘5
18 =24,4 o,1 snp -22,1 -18,1
18 =28,6 = 8,8 1lo,8 sns - 8,8
80 =21,8 - 3,8 8,8 sng -12,0
2] -22,8 - 20,6 3,3 sns - 6,8
B2 <« 1,86 0,8 rim -14,8 «10,8 5,3 sus
23 =1,6 0,7 sng ~80,7 0,3 sng -4,9 0,7 ang
24 =7,8 8,2 snp -11,2 - 4,7 1,0 snp
86 =4,6 040 sup - 6,8 3,0 sns =11,0
286 ~11,5 8,8 smp - 2,8 0,8 sne -11,8
&7 ~18,8 - 2,86 0,2 sme =11,3
28  «=l4,0 - 5,4 6,8 snp - 8,0
89 -24,) 1,0 s - 0,86 0,5 sng
80 82,8 o,4 sne ~ 6,8 7,0 snp
31 "m.‘ - 530 °;‘ sng
iid. o5
Snnp. -12,8 85,6 mm =12,6 53,4 ma - 0,3 72,3 mm



bardufoss (76 me0she) Temperaturen kl., 19 samt degnets nedbsrhsyde (i mm)

Mttgy Fe (Vegoed)

med nedbprslags.
1666 Uktober Hlovember Lesecber
Latum  Temps iiedboren Temps Nedbaren Tempe hedberen
L 6,4 2,0 regn - 9,6 -20,28 1,8 sng
2 2,4 0,7 regn = 4,9 0,0 eng =~20,0
8 1,4 28,2 sns, regn =18,6 0,5 sne - 0,7
& 0,8 7,3 m..l..”‘. "16.8 ' -11"
§ =-1,86 1,0 sne, regn =16,4 =11,8 0,8 snw
$ 1,0 .’1 .1@, regn ‘17'8 -» 8,‘ .’8 sng
7 0,1 -11,7 - By 4,0 snp
8 4,7 0,0 regn - 4,8 =11,8 4,0 sns
® 5.8 8,8 regn - g.ﬁ "1 ne "‘.‘" 4,3 snp
1o 5,0 6,0 regn - 7,8 0,9 regn 3% gk
11 §36 8,0 regn ~10,0 =1742
12 8,6 11,7 regn 1,9 -18,7
13 &.6 1,3 regn 1,4 0, regn "‘8.5
4 0,8 1,0 regn - $,0 0,1 ang «16,8 0,4 sap
16 1,6 9,6 regn, sne 1,0 1,9 sne 26,0 2,4 sup
1€ 1,7 8,5 sn@ 8,1 1,9 regn, sus "7’5
17 = 6.3 0,0 regn, sne 5.1 4,8 regn ‘“,5
18 «lo,? - 2,6 18,8 regn 21,6
19 w - ‘.‘ 8,3 sng 41..
2 =06, - 5,1 =20,5
81 - a.‘ 1'8 ang - 1., 5.3 sng -ﬂ.a
2 = 0.3 0,0 sng - 1.‘ '.' sa@ .18"
23 754 0,8 sng, regn - 8,8 8,0 regn, sng =12,8 o,] sng
24 2,0 0,2 regn - 7,8 0,0 snp =17,6 8,8 sne
86 <=0, 1,1 regn -10,6 7,4 snp «23,6 0,0 sng
20 - 1'8 0,0 Tegn - 9'8 — 8.6
a7 - ..9 4.‘ .12.3
8 = 8,0 =16,4 0,0 sup =10,0 5’1 LT
28 18,8 0,0 sng 0,4 0,0 809 -1,8 0,7 sne
S0 ~8§,2 «15,80 4,2 snp - 1,0
J1 = 9.3 0,2 sne - 7'8 ‘.'45 sng
ide »
'u:vt - ..? 8?.8 5l - 7.3 66" i) -16" 38,9 m
edbor



Bardufoss fortsatt,

1888/6 Januar februap ¥ars,
vatum  Temp Nedbegren  Temp fedbsren  Temp. ledboren
1 14,8 - 5,3 0,1 snsg - 7,8 2,0 sne
2 -lﬁ,i 0.5 sneg ) .12.1 .'1 sng - 3,8 0,0 sng
3 10 14,2 - 8,7 1,5 sne
3 0,0 37.8 sng, sludd =~ 5’9 -17,0 1’8 sno
b 6,8 8,1 sludd, regn ~l4,2 3§,1 sne - 6,0 0,0 sng
8 0,5 89'8 regn - 3'1 3,3 sne - 7,5 9.2 ang
7 «=1,68 11,8 regn, sng =~ 5,4 0,0 snp -8,3 14,3 sug
8 = ‘.6 ?’8 snp - 7" "’ sng - a.’ 5'3 snge
9 =90, 2,1 sns - G2 1,0 snp 4,7 1,6 sne, regn
lo =5,8 o,] rim - 7,0 65,8 0,6 regn
11 ~9,46 B2 8,4 sns 6,6 0,0 regn
12 - 6‘6 43,2 8.8 sng 6'8 0,0 regn
13 *ﬂ.l -CS.B - 0,? -
14 «13,2 22,8 2,3
15 '“.1 "11'? 0,0 .jl regn
16 -11.5 "1 rim - 5.7 - 1’3
17 '18.’ - 6.7 - :.g
18 -24,2 -12,8 - 4,5
19 «B9,8 «11,0 - 3,9
20 "13.3 .." ang -13.3 - 5.1
8l «9,2 0,4 sp -128,2 - 4,0
22 <17,8 0,9 - 8,0
28 17,9 -8,7 2,6 809 - 2,7
U «8l,8 0,3 mp - 0,8 13,0 sne - 0,8
28 “'? - 5'. n.. sng .’8
26 "18.0 - £,8 8.? sug, hagl 4,8
27 ~17,4 o,l rin -9,8 2,2 eno = 1,8 0,0 regn, sug
288 =04 0,2 sng «18,8 1,8 sup - 2,8 6,2 regn, snp
28 «15,0 - 550 0,6 snp 8,8 ." sludd,sne
S0 =144 = 4,6 8,0 regn, sns
81 17,6 ~2,8 6,5 e
iide
?nlp -12.8 88.’ mn "‘1."1 89.8 Bea - 3,1 6?'1 ma



