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1., Vassdragets fallforhold.

Da isforholdene p& et bestemt strazk av et vess-
drag ikke bare er avhengig av fallforhold og tverrprofil
p& vedkommende strek, men 1 hey grad ogsd av forholdene
i det nzrmest ovenfor liggende stregk, skal jeg forst kort
gjennomgé& Glommas fallforhold fra Aursunden til Tynset.

Grvnnlaget er Vassdragsvesenets lengdeprofil av Glomma,
og rektangelkartene, hvor bredden av elvelepet er blitt
utmélt.

Btter min avhandlj nji Geofysiske Tublike-
x) gjengis folgende tabell over noenlunde jevne
nertier hva fall og bredde angér:

s jonex

Xx) Geofysiske publikasjoner Vol. TX, no. 1, Oslo 1931.
(Undersekelser over isdannelse i vassdrag).
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Nr. Avst. fra Aur- TIengde Bredde Fall m/km
m

sunden i km km
1 0 - 4,3 4,43 80 14,4
2 4,3- 7,8 345 90 0,09
3 17,8- 9,2 1,4 110 2,0
4 09,2-19,2 10,0 104 0,02
5 19,2-22 2,9 106 2,6
6 22 -28 6,0 108 0,012
7 28 =297 1,0 100 2,75
8 29 -31 2,0 95 3,3 Raros B-verk
29 km
9 31 <35 4,0 98 1,66
10 35 -39 4,0 105 0,19
11 %9 -42 3,0 113 1,89
12 42 -54,5 12,5 72 6,5 Tolga bru
49,6 km
13 54,5-56 1,5 80 3,2
14 56 =65 9,0 113 1,53
15 65 -85,5 20,5 95 0,08 Tynset jbst.
7% km

Man ser at fallet er svert ujevnt fordelt. TIike etter
utleret av Aursunden passerer Glomma et fall p& ce. 60 m
over en strekning pd 4,3 km (seksjon nr. 1), og s kommer
evverslende stille«styok og smd fall til det store fzll-
strek i Tolga kommer (seksjon 12). Det etterfzlees av
mindre fall som g&r over 1 stille-straket i Tvnset (og
Alvdal). I strykene 1 Tolga er det samlete fall ca. 110 m
over en strekning pé ca. 26 km. Det sterkeste fall er pé
seksjon 12,

For denne siste fallstrekning begynner har vannet i Glomma
passert ca. 40 km fra Auwrsunden, og som det vil fremgé av
avsnitt % nedenfor, er avkjelingen 1 den egentlige vinter-
tid s& betydelig, at den overtemperatur som vannet fre
Aursundens magasin m&tte ha, vil vare fjernet lenge fer
det nédr ned til fallstrekningen i Tolga. Varmeutviklingen
1 dette fall p& 110 m som svarer til en temperaturgkning
pé& O,26°C vil imidlertid kunne f& szrlig betydning i1
perioder med lufttemperatur omkring eller over 0%c.
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Et annet forhold er av sterre betydning for isvroduk-
sjonen pé& denne fallstrekning og for Glommas isforhold
i Tynset og Alvdal, og det er storrelsen av de arealer
hvor elven blir gé&ende &pen og foréarsaker en produksjon
av sarr som fores videre nedover elven, For jeg gér
nermere inn pd dette skal jeg imidlertid i de felgende
avsnitt gjore rede for enkelte ting som spiller en s&r-
lig stor rolle for isproduksjonen og isforholdene i et
vassdrag, og behandler da forst vannhastighetens betyd-
ning.

2. Vannforing og vannhastighet i regulerte vassdrag.
Vennhastigheten i en isfri elv avhenger av elvens
fall, elvebunnens beskaffenhet (som betinger fri¥sjonen),
elvens bredde og middeldybde, og av vannferingen. Vase-
dragesvesenet foretar direkte m&linger av vannhastigheten
ved sine faste vannmerker, til kontroll ved vannfarings-

kurvene, som gir sammenhengen mellom avlest vannstand og
vannfering p& vedkommende mdlested (ved isfri elv).

Hvor man ikke har direkte mé&linger er man henvist til &
bruke erfaringsformler, som f.eks. er behandlet i Deviks
foran nevnte avhandling om isdannelse i vassdrag. Devik
har ogsd szrskilt behandlet beregning av vannhastighet

i isdekt elv eller i elv som er fylt av sarr, pé grunn-
lag av observasjonsmateriale fra Geta elv i Sverige.

Det kan vare av interesse & nevne at ifolge Deviks
tabeller for isfri elv vil vannhastighetens gkning med
gkende vannfeoring i hey grad vere avhengig av hvordan
bredden forandres nédr vannferingen eker. I vére elver
er det gjerne s& at det veksler mellom trange pertier med
steile bredder, og bredere partier hvor elvebunden skré-
ner ovpover fra det dypeste parti til begge sider.

Hvig t.eks. elven har loddrette sider, s& vil f.eks. en
gkning av vannferingen med 507 gi 20% @kning av venn-
hastigheten, Men hvis bredden oker i samme forhold som
vennferingen, vil vannhastigheten bli uforandret em vann-
foringen gker med 50%.
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I en isfri elv meoter vannet under sitt levw bare frik-
sjon mot bunnen. Hvis elven islegges, blir det ogsé?
friksjon mot istaket, og hvis samme vannfering skal fores
frem, blir vannhastigheten mindre. Dette krever da et
tverrsnittet blir sterre, d.v.s. under uforandret vann-
foring vil en elv islegges p& hoyere vannstand enn den
som isfri elv har ved samme vannforing.

Hvis vannet forer sarr, blir det mindre lettflytende
enn rent vann ~-- suppe flyter som bekjent langsommere enn
vann -- og ved konstant vannforing vil vannhastigheten
nedsettes, Om elven er &pen, vil vannstanden heves s2 len-
ge elven fgrer sarr (veqﬁonstant vannfering) og hvis elven
er islagt, vil noe av det sarrforende vann mdtte finne vei-
en over isdekket som overvann. Det er altséd ikke nedven-
dig at det skjer en tilstocpping av lgpet under isdekket
for at det skal komme overvann p& isen, det kan ogsé
inntre hvis sarrproduksjonen i elven tiltar pé& grunn av
strengere kulde. Det kan derfor vare vanskelig & si, om
det 1 et gitt tilfelle foreligger oppsamling av sarr under
isen eller 1kke, nér det kommer overvann ved streng kulde.

'Opnsamling av sarr under isen er en prosess som er
helt 1i% avsetning av grus og sand pd elvebnnden - man
runne godt tale om en 'nedsring" av sarr under isen né
garme méte som man taler om en "oprering" av sand vn?
bunden. Det kan bli "sarrbanker" under isrn, hvor vann-
hastigheten er nedsatt, og vannet kan fores fram gjennom
stremfarende lop som ligger annerledes enn i 1sfri elv.
Dette er, som vi skal omtale senere, en av grunnene til
et det kan bli r&ker p& uvante steder, ndr sarrmescer i
storre utstrekning er blitt avleiret under et isdekke.

En elvs transrortevne for grus og sand er som be-
kijent desto sterre jo storre vannhastigheten er, og det
serme gjelder for pakkis og sarr. Erfaringen viser at det
vanlige sarr som dgtver i overflaten av en &pen elv ved
kulde er tilbeyelig t1l & dukke under en iskant hvis
vannhastigheten er sterre enn ca. 0.8 m/sek. Denne gren-
sehastighet har meget & si for orobyggingen av et sammen-
henpende isdekke péd en elvestrekning hvor fallet er bety-
delip,
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3. Varmetap og varmetilfersel i et vassdreg. Tsproduksjon.

Islegging av vagsdrag og innsjzer om vinteren er
resultatet av en sammensatt varmeutveksling mellom vann
og luft hvor varmetapet fra overflaten sirjer ved

1. vermestréling (usynlig) mot atmosfzren, skyene

og verdensrommet.
2. Fordunsting.
3. Kontakten med den kaldere luft (konwveks;jon)

Varmestrélingen foregédr uevletelig, 2g er sterkt
avhengig av skvdekket. Den er starst ved klart ver. Ut-
strélingen gir i klart ver et stort bidrag til vearmetepet.

Varmetavret ved fordunsting er avhengig av vennets
op luftens temperatur og av fuktigheten og vindhastigheten.

Varmetavnet ved kontalkt med luften er avhengip ov
vennets og luftens temveratur og av vindhestisheten.

Beregningen av vermetanene 1-% kan skje p& grunn-
leg ev Deviks formler (jfr. Geofysiske Publilkesjoner Vol.
IX, Nr.1,1931), men vi skel her bare gjengi et par tyrikke
tell som er hensiktsmessige for overslagsresninger over

varmetep ved sterk og ved middels kulde. Ved sterlk lkulde

(f.eks. lufttemperatur omkring * 20°, svak bris og ¥lart
ver) er varmetavet fra &rent nullgrzders venn eller tynn
is:

ca. 100 kilokalorier pr. sek. pr. dekar.

(Cotte sverer til 36 cal./cmg, time)

Ved middels kulde (f.eks. lufttemperatur omkring
7 & B kuldegrader, stille klart, eller ved samme tempera-
tur, men overskyet og laber bris) er vermetenet frez Zvent
nullegraders venn eller fre tynn is

ca. 50 kilokalorier pr. sek. »r. dekar.

(dette svarer til 18 cal/cm?, time)

Bn varmemengde pd 1 kilokalori er den vermemengde

)

som 1 ¥g vann avegir ndr det avkizles 1 gred. for # fryse

l kg. is kreves det 80 kilokelorier, og vi =cr av tellene
ovenfor at ved sterk kulde vil det kunne nroduscres 100:80=
1,25 kg. is pr. sek. pr. dekar. Dette er meget hetvielige
ismengder, sé&ledes blir det for degnet 125,000 “wg. is pr.
dekar, ndr vennet er &rent, holder null grader, eller nér
¢et bere er tynn is. Et stryk som gdr 8&nent er derfor en
effextiv produsent av serr, som delvis vil evleires pé
steda:t, og delvis fores videre med stremmen til roligere

ctruk.
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I stillestéende eller langsomt flytende venn vil
det snert bli dznnet et sammenhengende isdekke hvorfra
vermetapet til luften er w»raktisk talt det samme som fra
vann s& lenge isdekket er tynt. Men etterhvert som det
vokser i tykkelse vil isens overflate bli kaldere og
kaldere og varmetapet vil evta. Isdekket vokser derfor
lengsommere og langsommere jo tykkere det er blitt.

Aller sterkest til & nedsette varmetapet og dermed
isveksten virker et sn@fall. JFlir snegen liggende som et
dunteppe pd isen, blir sngoverflaten fort omtrent like
kald som luften over eller kaldere, og varmetapet ned-
settes til en brekdel eller forsvinner. I dette tilfelle
kommer de forékjellige slags varmetilfersler til & gjore
seg gjeldende og isen kan begynne & t@res pé undersiden,
s#rlig pd partier hvor vannhastigheten er sterst.

Den sterke innflytelsena v sngfall p& varmetanet fra
et isdekke gjer at det er nedvendig & te hensyn til ned-
boren like meget som til temperaturen ndr det gjeldexr &
beregne tilnzrmet varmetap og iswroduksjon i et vessdrag.
Det er mest hensiktsmessig & bruke ukesmidler, eller fem-
dogns-midler (pentader) som Meteorologisk Institutt n2
etter hvert offentliggjor for temperatur og nadbey.

Sett f.eks., at det under en innledende kuldereriode
legger seg et jevnt isdekke n& ca. 10 cm, hvorpd det kom-
mer et mildver som stopper veksten og direkte @mrer D&
isen. I dette tilfelle ville det vaere noenlunde brukbart
4 recgne med middeltemperaturen i tidsrommet.

Men hvis det ctter kuldeperioden kom et snafall for
mildvaret satte inn, ville mildvarets virkning bli
sterkt redusert. Og ble snolaget gjennomtrukket av vann,
ville det snart fryse nar det igjen ble kaldt. I virke-
ligheten er det ofte slik, at den sterkeste isvekst f&
vi etter et mildvmr, n&r sneblandet overvann fryser.

Por en bedemmelse av isforholdene m& en derfor sta-
dig holde seg for gye vinterens forutgdende historie
b%ie hva temveraturforhold og nedberforhold angér. Og
under dette m& man ogsd stedig huske pé et den ismengde
som etter hvert blir deponert i et vassdrag vil dempe
ianfliytelsen av inntredende omslag til mildver.
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Varmetilfersel til et vassdrag er:

1. Varmetilskudd fra et magasin hvor tapningsvannet har
temperatur over mnull.

2, Innstr&ling fra sol og dagslys.

3. Varmetilfersel p& grunn av at faiienergien (Vann-
kraften) omsettes i varme.

4. Varmeledning fra elvebvnnens materiale, hvor varme
fra sommertiden er ovnpsemlet og avgls cetter hvert
utover vinteren,

5y Ti1fersel av varmere grunnvann.

Ad. pkt. 1, varmetilskudd fra magasin med temperatur over
null.

Vi skal belyse dette ved et eksempel. Har vennet ved
utlopet av magasinet en temperatur pé lOC, og er vannfor-
ingen 1 m3/sek, mé& det fjernes 1000 kilokalorier pr. sek.
for & avkjele vannet til 0°C. Ved sterk kulde vil det da
trenges en kjoleflate p& 1000 : 100 = 10 dekar &rent vann
for & gi en slik avkjeling. Ved middels kulde ville det
trenges 20 dekar.

For mange overslag er det mest hensiktsmessig & regne
ut hvor stor &pen kjoleflate det vil trengeg for & senke
temperaturcn av vennet 0,10 ved forskjellige vannferinger,
og ved middels, henholdsvis sterk kulde. Vi f&r da folg-
endc enkle tabell:

For & senke temperaturen av streommende, &pent vann
en tiendedels grad, trenges en kjeleflate

ved middels kulde

vannfering 1 m3/sek 2 dekar
1] ]O 1] 20 il
n 2 5 " 50 !
1 50 " 100 "
ved sterk kulde:
vannfering 1 " T L
¥} lo n lo ]
" 2 5 n 2 5 "
1] 50 n 50 i

Ved kjoleflate menes her &pent vann av null grader,
uhaatt for det varmetap som sverer til middels, henholds-
vi3 glerk kulde. Det kan godt omregnes til en sammensatt
fiate, som dbeitér av en isflaete pluss en &pen vannflate,
2o varmetapet fra isflaten er en (kjent) brokdel av

varmetapet fra den 8pne del av flaten. lette m2 man ogsd



gjore ved en ngyere vuraering, men for en illustrcrendc
oversikt er det nck & regns med en &pen kjgicflate,
som gir enkle tall & regne med,

Ad. pkt. 2. Innstraling fra sol og dagslys.

Denne varmetilforsel er enn& av stor betydning
sent p& hosten eller tidlig pd vinteren, men =vtar raskt
mot wvintersolverv, og tiltar s& igjen pd ettervinteren.

I midten av mers vil etter Deviks weragninger innstraling-

en i gjennomsnitt for degnet gjennom en isflate (@ster-
dalen) vzre steget til:
i klarver ca, %0 kilokalorier pr, sek. pr. dekar.,
i ovsrskyet ver ca, 8 " " " g "
Sammenlikner man disse tall med varmetapet ved
middels, og ved streng kulde vil man se at innstrilingen
vil b1li mer og mer virksom p& ettervinteren og dertil
kommer den varmetilfersel som fles nar luftens tempsratur
gar over null,
Sammenfattende kan man si, at ndr kulden setter
inn i1 begynnelsen av vinteren i november - desember, vil
varmetapet v=mre dominerende og starte oppsamlingen av 1is
i vessdraget, dels som bunnis og oppstuete sarr- og ismasser,
dels scm mer eller mindre jevnt isdekke., Og nar vi er
kommet t1il etvexvinteren i mars-april vil etterhvert varme-
tilfgrselen bli dominerende,

Ad, pkt, 3. Vermstilfgrsel ph grunn av fallenergien,

Denne varmeutvikling spiller bare en rolle
der hrvor elven gar i stryk eller foss., Dt skal et sam-
les foll pd 427 m for & gi en varmeutvikling som ville
ha heve! temperaturen av vannet 1 grad hvis ingen andre
varmeprosesszr fant stsd, Vi far siledes at

&t semlet fall p& lo m svarer til en

oppvarming pé 0,020

50 m 0,12°

loo m 05240
200 m 0.47°

400 m 0.94°
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Den temperaturstigning som man pa den méAten finner for
en gitt fellstrekning, kan man regne med p& neyaktig
samme mate som med temperaturen av magasintilskudd, og
finne den npdvendige kjgleflate (jfr. 1 ovenfor).
Denne kjolefleten m& man da tenke seg fordelt over

fallstrekningen, ellsr hvis dette skulle vere util--
strekkelig, vil det lxreves ogsd noe nedenfor fesllet,

Det bpr foyes til som en alminnelig bemerkning
at Deviks formler ovexr varmetap fra overflaten av en elv
gjelder for moderate vannhastigheter. Det er imidlertid
sannsynlig at varmetapet er endel storre i slike tilfelle
hvor vannet gar i stryk eller foss, s& berzringen mellom
vann og luft blir mer effektiv, P2 den annen side har
stryk og fosser ofte steile dalsider p& sidene, s& strél-
ingen mot atmosfzren blir innsnevret. De varmetap som
formlene gir m& derfor bare betraktes som tilnzrmete,

Ad. pkt. 4. Varmeledning fra bunnen, tilfersel ev varmere
grunnvann,

Varmetilfegrselen fra bunnen er av helt under-
ordnet betydning. Derimot kan enkelte steder tilfersel
av relativt varmt grunnvann gjennom sand- og grusbanker
svekke isen langs land og gi opphav til smale lendriker,

4, Betingelsene for isdannelse. Forskjellige typcr av

islegging og av isproduksjon. Isganger.,

De fleste vil ha lagt merke til hvordan
vannpytter trekkes over av is i stille kaldt var, Isen
tfekker seg 1kke over som en ensartet hinne, men den
skyter ut fra punkter pd kantene oz fra punkter i over-
flaten som et nettverk dannet -av isbjelker, n2ler, stjerne-
eller fjerformete figurer osv,, og i mellomrommene vil
vannet vere apent en tid feor ogs& de dekkes av is,

Jeg hexr hatt anledning til & m&le temperaturen
i den allergverste overfletehinne i stillestlende vann.
uniddelbart for de forste isniler begynner & krystalli-
seve, og milte en underwjsling helt ned til - 1,4°,
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Nar &pent vann er i bevegelse og reres om, -
som i en stregmmends elv vil overflaten bli underkjzlt,
men underkielingen bY1li meget mindre fordi overflate..
loget ikke fAr ligge 1 rn, men fores ned og blendes med
vannlegene under, Til gjengjeld kan hele elvens vann-
masse bli underkjolt, og det er ikke s=rlig vanskelig &
pavise med et tilstrekkelig fint termometer at elvevannet
kan underkjeles flere hundredels grader tvers igjennom,
(Fegr man setter termometeret ned i vannet mé& det vere
varmet opp litt over null, for at det ikke skal legge
seg en iskappe over termometerkulen n&r den stikkes ned
i vannet,)

I virkeligheten innledes alltid frysning av
&dpent vann med at vennet blir 1litt underkjelt, og grunnen
er at vekst av iskrystaller krever som utgangspunkt
enten en fri kjerne av fast gtoff eller det faste stoff
i strandens eller bunnens materiale,

P& stille-particr av elver hvor vannet strommer
langsomt, vil det s&ledes forut for dannelsen av det. forste
isdekke g& en viss underkjeling av det allereverste vann=-
lag som grenser mot luften., Men der hvor et semmenhengende
isdekke har dannet seg, vil isen p& undersiden ha en.
temperatur pd 0° nvor den grenser mot vennet, og enhver
underkjeling av vannet undexr isen er deretter utelukket,
Derimot blir isens overflate mot luften avkjelt under
null, og varnetapet gjennom isen feorer til at vann fryser
pd undersiden av isen,.som vokser Jjevnt i tykkelse,

Islegging av denne typem med et jevnt eller
noenlunde jevnt isdekke er regelen né&r vannhastigheten
er liten; opp til noen desimeter pr, sek., hvilket svarer
til et fall som er under ©.5 a 1 m/km,

(Islegeginhg B8v sjoer skal bli kort omtalt 1
avsnitt 5,)

Anderledes blir det i en elv hvor vannet
strogmmer s& raskt at vatinlagéne blandes effektivt med
det (1litt) underkjeolte overflatelag nar det av strem-
virvliene fures nedovery Hetr vil det vere muligheter for
vt isvelze ken foregd ikks bare i overflaten, men starte
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fra fritt svevende faste kjerner i vannet eller fra :bunn
eller strand¥entesr, Dot er i virvlendeog 2pent vant
at det blir betinrsclise for dannelse av Arivende sfrr og
bunrisz, og dermed for den sammensattes isleggingsprosess
som er si kerekteristisk for isleggingsperioden i de
fleste ev vire vassdrag.

Man kan som en varnlig regel si. at produks jonen
av sarr og bunnis 1 &pne elvepartier vil bli overveiende
ved vannhastigheter over en halv meter pr, sekund, hvilket
svarer til &t fallet overstiger 0,5 2 1 m/km.

P& slike strok, med fall opptil 2-4 m/km skjer
isleggingen ved sammenpakning, dannelsen av isdemninger
(isdammer) osv,, slik som det er vel kjent i vare vass-
drag. Jfr, mélingene-som er gjengltt i Isgangskommisjon=-
ens beretning av 19%1, meddelelser fra Norges Vassdrags -
og Elektrisitetsvesen, V, 3., Oppvatningen i Stor-Elvdal
og Osg, 1med oppmé&ling av elveprofiler med islag og sarr,
og mAling av vannhastighet 1 stremferende partier,

Pa slike strok md man regne med at det er en viss
grensehastighet for sarr som flyter.i overflaten, slik at
hvis hastighcten.er stgrre vil det vanskelig dannés sammen-
hengende islag over elven, hvis man ikke hjelper til ved

f. eks. 4 legge ut i elven lenser, eller busker m,v, for
4 bygge en isbro som ken fange opp de drivende sarr og is-

masser, ®llers vil det drivende sarr skure langs iskanten
pa sidene og kunne fegres inn under en allerede dannet is-
kent pd nedenfor liggende strek, hvor elvens fall er mindre.
Som tidligere nevnt kan man sette dennc grensehastighet til
orkring 0,8 m/sek,

Man kan venligvis regne med at pA strekninger
med fall 1,5 -~ 4 m/Xm vil det oftestgd &pent strgmfar .i
stryket., P& strckninger med fall 0,5 - 2 m/km hvor ise-dekket
er ner €llsr mindre sammermpakket, vil elva vanligvis
shjere opp er &»en rik ut pa vinteren nar solstralingen
etter hvert glisr seg mer gjeldende.

I en uregulert elv hvor fallet er sapass stort
at clver islegges under sammenpakning, dannelsen av is=-
Gemase, overevimnelss av strandiser og pafelgende frysning
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oSv., vil som regel vannet etter en tid "skjere seg ned"
o folge et stramfar, som i flatemdl representerer den
kjoleflate som er ngdvendig for & oppveie varmeuivik-.
lingen p& grunn av fallet, Dannelsen av isdammer 1i.be-~
gynnelsen av isleggingen gk en "avtrapning" ev vass-
draget, som forte til en stabilisering av varmeutveks-
lingen mellom luft og vann. Naturen har sfledes anvist
en vei som det undertiden kan lenne seg & folge, hvis
forholdene tillater det.

En slik utvikling vil i et uregulert vass-
drag bli lettet ved det forhold at den naturlige vann-
foring avtar utover vinteren fordi tilsiget fra ned-

slegsdistriktet 2vter inntil snesmeltningen begynner
og gker tilsiget.

Avleiringen av is p& en strekning hvor elven
gir i stryk ken foregé i forskjellig tempo pé& ulike
fallstrekninger, under ellers like meteorologiske for-
hold. Er fallet s& stort st elven n=rmest gir i sméd-
fosser blir virvlingen intens, og underkjelt vann fra
overflaten fares reskt ogs& met bunnen pd sin runddans,
s& dannelsen ev gerr og bunnis ; med oppbygeing av is-.
dammer foreglr i et raskt tempo, Dette ser man i pyne-
fallende i bratte tverrelver nar kulden setter inn og
elveleiet fylles til flommalet av isdammer, kjeivis
og pakkis,

(Pollfoss i Otta og Harpefoss i Lageén viser
karakteristiske eksempler p& slik isavleiring, hvor elve=
leiet blir fyllt under en intens isproduksjon av bunnis,
sarr, isdemmer og pakkis, delvis ogsé& overbygget av
iskapper som dannes av vennspreyten.)

Vannet finner da vei etterhvert i smalere lap
hvor varmeutviklingen i fallet kan gjorc seg gjeldende sé&

vannlgpene "skjazrer seg ned" og den fri overflete som er
ut satt for avkjeling mot luften blir redusert.

I fossestrykene i1 Tolga fra Erlifoss og nedover
hor man dsnne prosess som den regulzre form for isavleire
ing, Men jo mer venn elven ferer desto lenger tid tar
oresedsen fur en tilnzrmet stabilisering inntrer, Med stor
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vannf ring vil den fer nevnte grensehastighet bli over-
skredet over steorre arealer enn ved liten vennforing,
hvilket ferer til at det pd disse &pne partier blir en
forteatt produksjon av sarr som ikke &vleires p& stedet
men fores videre med elven til nedenfor liggende nertier
med mindre vannhastighet, hvor sarret kan avsette seg.
Men m& m.a.o0. regne med, at pé en utpreget fallstrekning
gv denne type vil det ndr vannferingen er stor, foregd
en isavleiring i raskt tempo i selve strykenes elveleile,
men samtidig blir visse elvepartier géende &pne og fort-
setter & produsere sarr som ikke avleires p& stedet men
fores videre necdovar, Denne sarrproduksjon vil sa
variere med de varforandringer som etter hvert kommer,
og £& betydning for isforholdcne p8 de nedenfor liggende
strek,

P& strekninger hvor fallet er vesentlig mirdre,
men likevel stert nok til et det er en omrering av
vannet, vil igprodulksjonen foregéd i et langsommere
tempo. Her er i alminnelighet dybden sterre enn i
sterkere stryk, dannelsen av bunnis gbr langsommere og
det blir langt mellom isdammene. Mange partier av
Glomme har denne karakter. Ogs2 p& slike pertier vil
en sterre vannfering fere til at grensehastigheten blir
overskredet over sterre partier enn f»r; s& de ken bli
ghende &pne ogsd etter at en vsrig tilstand for ispro-
duksjonen er inntradt.

Disse ulikheter som er betinget av forskijellige
fellforhold antar jeg bevirker at isproduksjonen pé&
forskjellige strok kan foregd til en vise grad i utakt,
selv under samme verforhold, og jeg tenker meg &t dette
er en av grunnene *%il at isganger 1 forskjiellige deler
av Glomma meget sjelden foregéfr ssmtidig, som vi skal
gr j avenitt 8. -

Tsgenger revresenterer et avbrudd i den isleggings-
nrosess som jeg har behandlet i det foregéende. De
blir som regel utlgst ved en forandring av varmrew/-
vekslingen, somme tid2r under sterk kulde, nér tempere-
siren stiger en del, eller det skyer over. Da kan det
i enkalte vacsdreg inntre en kallfloisgang som gér som
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en flombazlge nedover vassdresget. Eller det kan bli
helt omslag til mildvar, og endelig kan det komme regn
- da ken cdet pli en flom-isgang, som gir flombalgen.

T slike tilfeller md islergingsprosessen ta til pé& nytt
igjen pé det strok som er blitt rensket for is.

I vessdreg hvor jsganger forekommer er det sarlig
gientatte isgenger som kan fare til oprscmling ev store
ismasser med pifelgende skader.

Nér en elv blir regulert, og vennforingen skes
sterkt om vinteren, ken forholdene bli meget forendret.
Forandringene vil avhenge av elvens fallforhold, og ev
bredden pé elven, som bestemmer kjzleflaten. Som eksem-
el kan nevnes Vinstre, som far Bygdinreguleringen gikk
med isganger hver vinter. Den her et trangt elveleie
med stort fall fra Olstappen til Legen, sverende til en
oppvermning »& omtrent 1°. Ftter reguleringen av Bygdin
er denne varmeatvikling tilstrekkelig til & holde
elvelogpet praxtick +Ha.t isfritt hele vinteren, unntatt
i streng kulde, hvor det blir en del kjeiving i Vinstras
nedre lop. Noen tetingelser for isganger fins ikke lenger,

De fleste norske isgangstregk har imidlertid bredere
elvelop enn Vinstra, og mindre fell, slik at oprvarmingen
i etrykene ikke blir s& stor i forhold til avkjslin-g-
flaten. Man m3 derfor studere en elvestrekning=s tono-
grafi og islegging3type for man ken uttale noe om hver-
vidt en sterk gkning ev vannfaringen vil ske eller min-
ske risikoen for isgenger né vedkommende strok,

Nér det gjelder fallstrekningen i Tolga, viser er-
feringene, jfr. avsnitt 8, at lsgenghyprigieten er
stzrst i begynnelsenav vinteren, , altsd for #kningen
av vennforingen kan gjore seg gjeldende. Men den endrcde
serr- og isproduksjon som ekningen bevirker nér den kom-
mer, fé&r likevel innflytelse p& isforholdene nedenfor
ng da betyr gjenliggende isavleiringer etter tidligere
iegenger ot ulempene forsterkes.

Por Vinstra medforte reguleringen en viss ok-
ning av det serrprodiazcrende aresl pé det n&rheste parti
»v L8gen, Fordifcmpersturen av vannet fra Vinstra kan
vericre adrlillig med verforholdene. Undersskelscne fra
uc stste virtrene for Vinstra kraftanlegg ble tatt 1
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bruk viser at det tll sine tider ble fart betyvdelige
mengder sarr inn vnder isen lenger nedover hvor venn-
hastigheten er tilstrekkelig. Det er foretatt opp-
méling av tverrprofiler som viser sarrwmengdcnes for-
deling, og dannelsen av stremlep for dera stercste venn-
trensport.

Disse forandringer &v det stremferende l2p lten
fore til Bt det tzres smale réker pad uventede steder.
Hvis hestigheten p& vannet blir 88 stor som ce. 1 m/sek.
vil selv en overtemperatur pé& bare 0,040 (ettvr mine
iskttegelser vinteren 1952-53 i La&gen) tzre p& isen.
Derimot vil en hestighet p& noen fé 'dedimeter pr. sek.
ikke gi merkbar tering a v isen selv om vanntempera-
turen er omkring O,lo.

Deh glags dennelde av spredte rdker forekommer
glts® p& de strek hvor sfrmasger onnsamles under is-
deklret.

De ta2ll som er nevnt ovenfpy om Semmenheng nmellom
foll og islepgingsforhold er névnt som ~rienterende
holdepunkter, og er bare & beﬁ?akte dom tiln=rmete opp-
gaver. Baledes kan "grensehas%igheten" veriere ganske
betydelig alt etter Storrelsenav de iskrystaller, kry-
stallkluhper eller isstykker som feres med strommen, o
likes& etter graden av underkjelingen av vannet i over-
flatén. Ved sterk underkjeling vil =err og isstykker
ha lettere for & fryse fagt til en hindring som f.clks.
en gllerede dannet iskant, slik at isdekket ken bygges
opp ved oppsamling og sammenpakning, oppover elven.

Ellers begr man ogsé huske p& hva det er sagt foran,
at islegging nedvendigvis m& foregd p& heyerc nivé& enn
vennstanden ved isfri elv og samme vannforing. Dette
gjelder b&de for langsomt flytende wvann og for strek-
ninger med kjeiving, og det gjelder for sé&vel uregnu-
lert som for regulert vesesdrag. Wen forholdet hlir
vanligvis ikke sé& sterkt pdaktet i et uregulert vess-
drag fordi vannferingen her normstt vil avte nfr kul-
den setter inn og islegging begynner, s& de vannstande-
forandringer som skyldes selve isleggingsrrosc=sen ikke
kommer klart fram.



5. Islegging av £jesr.

Grimnn =ixar blir tidlig pa& vinteren avkjzlt i
hele sin varnmagse 2g islagges lett.

Dypere cjoer her et stort vennvolum som skel av-
kieles og det tar tid. Forst mé hele vennmassen vere
avrjolet Hil 4°0, og 8 skel de gverste vennleg av-
kjzles videre mens de dypeste blir 1 ro med en temre-
rotur 4°¢ (ved denne temperatur er vannet tyngst).

Men jo mer blésende veret er, desto dyvere virker om-
reringen av vannlagane, og desto lenger tid ter det

for overflate-laget Llir avkjslt til nwll greder, <& det
begynner & dannes is. Tidsnunktet for islegging av
dypere gjoer avhenger derfor ikke bare av lufttempera-
turen, men i hey grad av vindforholdene. Hvis vinteren
begynner med en rolig kuldeperiode, vil en dyp <]jo
kunne islegges forholdevies tidlig og ha et forholdsvis
vermt vannmagasin., Wen begynner vinteren med en blés-
ecnde kuldeperiode kan det bli sen islegging med “oldere
venn 1 vennmagasiner.

Temperaturforholdene i vannet i en dyrere sjz som
er islagt vil derfor wvhenge av verforholdenc for ejeen
blir islagt. Dette T&r da orsd innflytelse p? ten-
ningsvennets temperatur, som kan variere adskillig i
de forskjellige vintre.

Selve isveksten vil siden 2vhenge av de verme-
progesser som er behandlet i det foregfende.

T de cgentlige vinterménedey vil det vere verme-
tenene som er de langt overveiende, og i dyrere sjder
mcd betydelig tverrsnittsflate vil isveksten bli meget
lite névirket av om sjeen fér tilfersel frez regulerte
sjoer eller selv blir tappet i vintertiden. Det cx
bere i de pertier av sjoen hvor tverrsnittet blir inn-
gsnevret at en merkber omroring av vennlagene uaderx
isecn Tinner sted og bringer verme opp som reduvsorcr is-
veketen eller tiner alleredelannet is. Dette gjelder
farst og fremst for innleps- og utlepsos, o2g ellers Tor
de smele og gruane variier av sjwen. I sjger med stor
cegularingsheyde kea stremningsforholdene pa enkelte
aresar bli veseasilg Tforendret etter som sjgen nedd.-
fenped, L4 an vidge partler som har sikker is ved hay
veurtand ©lir uzikre ved lav vennstand.
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Pt fnrhold som her spiller en rolle »& ettervin-
teren er orlesrflingey. (ifr. foran) som trengry glen-

nom isdewkketl oy voriar opp vennigene, sd det blir minire
stabilitet alil &% megct omd beverelser ken fare vermere
venn opp til iarTlever og tere 28 den. Dette vil giare
acg mest gielderde vh de emale og grunne nertier 1 gjgen.
Ellers mA man ogsd vaere opvmerksom n& den-store
rolle som snzfall spiller for isveksten, decle fordi
sngen isolerer s& godt mot vermetan, og dels fordi sne-
belastningen kan fore til at vann trenger opp né isen.
Det gom blir narmere omtalt i avsnitt 6 om opnveatning
i elver p& zrunn av snewbelestning gjelder ogsé for

sj#cr.

5. Cprvatning.

Under scslve isleggingsvrosessen i begynnelsen av
vintersn er overswommelse av strandiser og alleredc is-
legte elvepertier en regulmr prosess som bl.a. henger
gamren med den okte friksjon, som er blitt diskutart
1 terpigel evsnitt 2. Liknende forhold ken lokelt ogsé
inntreffe senere pé& vinteren etter lengere mildv-re-
norioder., nér partier mcd forholdevis stort fsl) ar
blitt &pne og isleggingen her s& & si m& begynne né
nytt ndr kulden atter kommer.

De strok av c¢lven hvor isen legger seg jevnt har
starst nraktisk betydning og her cer det falgende for-
endringer som her betydning for eventuell ornnvatning.

1. Jevn egkning av vennfaringen, Dette kan komme
ved oket tilskudd fra magasinene, leilighetsvis ogsé
ved oket tilsig pd grunn av mildver og regn. P& brede
perticr av elven hvor vennet flyter langsomt vil is-
deket flyte p& vennet, og en hevning av vennstanden
vil fore til st isen sprekker langs land, hvor det da
kan bli overvenn. Vanligvis vil det hurtig fryse til
igien.

2. Lokalt varierende vennfering. De variasjoner

som forekommey 1nltelt uevhengig av endringer 1 tan-
nirg fra mageginene kan dels skyldes forandringor 1
dot naturlige tilsig i1 nedslegsdistriktet for elven
orenfor det sted vi betrakter, ng dels forandringer i
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vannferingen com skyldes forendringer i isforholdene.

Ved vertcerendringer, bade ved omslag til sterlk kulle

02 ved omslgy i1l mildver vil produksjonen av sarr eller
lgening v ogarr gl oopchav i1 lokele innsrevripger av
vennlapat under issr, og vennet m@ pé glike stedexr fiane
veli over isnn.

Alle &pne a2lveparsicr med stryk vil kunne forfx-
geke siik oconvetning »2 nedenfor ligeende islarte
strevninger, ‘e voannfaringen ctter et terningen be-
gvnner om vinteren vil ligge betydelig heyore enn den
urcpulerte vennfaring (jfr. kurvematerialet som or lags
frem) vil det bli sterre sarrrroduserende &nne vartier
enn far, og onvvatning som skvldes den her nevnte lo-
kelt verierende vernfaring blir derfor skt ved resule-
ringen, --- zroevi regact skulle men enta omtrent i semme

forholé som tilskuddene i den deglige vennforing.
Det w2 “midlertid betoneg at det er de meteoro-

logiske foriolds veksling som ferst og fremst er E&rsek
til de lokzlt opptredende innsnevringer av vennlapet.
3. ©Snobelastning. Et isdekke som flyter »# venn

her en bzreevne som svarer til 97 av den is som er un-
der vann. Faller det sne som veier mer enn 9% av is-
dekket, vil isen trykkes ned under vannets niv& og

venn vil trenge inn 1 sngen fre alle sprekker og réker

i isgen. Dette gdr langsomt og oftest vil men finne,
hvis man hugger hull n& isen a2t vennet stragmmer ovr, 4.
v.s. det stér under overtryk¥. Né&r vennbrer seg ut i
den nedre delen av et snoleg, vil enda en ting til gjere
seg gieldende: vennet suges opp 1 8nven som olje i en
veke, og stiger ca. 4-5 cm over vennstanden. Dette be-
tyr en ekstra belastning svarende til et vannleg av til-
sverende hoyde, og for & bmre det trenges ~n istykkelse
som e~r 9 ganger sterrs, d.v.s. 40-50 cm, som komhmer i
tillegg t1i1 den istykkelse &om trenges for & bmre den
del ev sagen som er terr.

Venligvis er det hare nzr &pne partier eller nmr
sprekker i isen ot vanntilfgrelen er sépa® &t opp-
sugingen av vanmi glizr ser gleldende med f1l virkning.
Fé& a3like wortlion cor wen do oged at sagen glicrne cr
eransontruklet helt npp. © 88 fell er det gode be-
tivugoiesr for ot det fryser raskt ovenfra og nedover,
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VMen ré& de partier hvor sngen ik¥e er giennomtrengt av
vann, men har et tart snelag overst, blir isdannelsen
stert forsinket. Det kan fryse et isskikt nede i
an”en, men det vil vokse meget langsomt.

Som bekient er det en ofte brukt forholdsregel et
men tréklker ned sneen sé& den blir helt gjennomtrengt
av vann, hvis man vil ha dannet en brukbar isvei over
snzdekket is. ilan ville ogs® ¥unne oppnf det samme ved
# ogse eller spreyte vann pé snzen i tilstrekkelige
mengder til & fukte den helt igjennom. Forholdsregler
av denne art er mange steder brukt i norslks versdreg,
og de er tatt 1 bruk 1 betydelig utstrekning, ved
regulerte vassdrag i Sverige for & minske ulemvene.

7. Innflytelsen av regulering pé& overvatning. Tor-
holdene i Tynset-Alvdal.
Lv vrektisk intercsse er s®rlig overvenn vé& strak

hvor det foregdr ferdsel eller legges tommer for flat-
ningen, é.v.s8. pd stille-partier elier strok med mode-
rat fell. De egentlige stryk knmmer ik¥e i betrekt-
ning, wten for s& vidt som isvroduksionen her %en inn-
virke & isforhnldene m& n~denfor liggende stral med
moderat fall, slik som vi her omtalt i &avsnitt 4 foran.

Lv det som er omtelt i det foregéende svenitt vil
det fremgd at vekslinger i temperatur og nedber i hvert
fall ken gl opphav til overvenn s& vel i wregulert som
i regulcrt vessdrag. Det er videre innlvsends ¢t jo
mindre vénn elven farer, deceto mindre blir omfanget
av en eventuell overvetning som meteorclogiske vels-
linger foré&rsaker. Mon kan ogsé regne med et bré oo
reletivt store @kninger i vann-foringen gir stor ri-
siko for overvetning selv om de meteorologiske forhnlad
er stabile, mens e@kningen pfgér.

Men semmenhengen er ikke s& enkel at en zkning av
vannferingen, ut over vannferingen for urcguvlert elv
pd vedkommende tidspunkt, gir en ubetinget risilko for
avervetnizg 3on ¢r ket I camme forhold som vennfsr.
iaser.  Seon 2v 1llustirerende eksempsl kan her - ctier
Vasrdraopovwezonets rapportsr - nevaes forholdene 1 nov.-
Jdar. 1947 ds& det var bdde overveatning og isgang som




voldte skadetr pd en rekke bruk i stroket omkring Tel-
neset, mens vannforingen ver mindre enn den uregulerte.
S& lenge tllskuddet fra Aursunden er forholdsvis
lite i forhold til den uregulerte vannforing er det,
som undersgkelsene av Isgangskommisjonen har vist for
Storelvdalens vedkommende, vanskelig & pévise noen gem-
menheng mellom vannferingens starrelse ng den obs~rverte
oprvetning. I sin beretning "Opvbthingen 1 Stor-®lvdel
og 0Os" uttaler Kommisjonen s. 49:
"Av redegjerelsen i avsnitt 6b fremgfr at man
ike pd grunnlag av de siste 7 &rs iakttekelser
kan f4 frem noen sammenheng mellom veannf~=ringens
starrelse og hgyden av oppvathingen r# strakningen
Stei-Sundfloen."

Ven Kommisjonen peker videre né#:den store betydning
som isforholdene p& strekningen ovenfor Sundfloen m# 3,
nér vannhastigheten eker pé& grunn av gkning i vennferingen,
s& isleggingen forsinkes (hvilket igjen farer med ceg
en forlenget periode med sarrproduksjon).

Anderledes eY derimot forholdet nédr tilskuddet
fra Aursunden blir like stort eller sterre enn den
naturlige uregulerte vannforing p& den elvestrekningen
vi betrakter. Isgangskommissjonen uttalte som sin mening
at 1 Os Skyldtes overvatning og overisning reguleringen.
Btter den tid foreligger det et storre mat-riele med
rarporter fra Vassdregsvegsenets befaringer, lagt fram
for retten. Dette materiale viser at for Tynset-
Alvdel her det vert vekslende isforhold lengs Glomma,
ngsé for man i vedkommende vinter begynte ¢ ake veann-
foringen fra Aursunden. FErfaringene fre de giste vintre
tyder ogsd pé at en langsom agkning av tavningen frea
Aursunden til den maksimale synes & vzre heldig for
isflorholdene. Dette cr ogsé hve man pé& farh&nd skulle
ante, likesom man rent generelt kan vente, at hvis
vannfaringen zkes til det dobbelte eller det flerdob-
belte av den naturlige, sé& vil pé& streak av denne type
risikoen for inntredende overvatning og omfanpet 2v en
cventuell overvatning bli sterkt foreket.

Men sannsynligheten for inntredende overvatning
er dessuten avhengig, ikke bere av den aktuelle var-
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~s1ituas jon, men ogs& av vinterens forhistorie, slik som den
er "arklvert" i isdekkets tykkelse og art, og 1 sneglagets
dybde, R
S& lenge meteorologene ikke kan gi langtids-
varsler for vinterens ver og nedbgr vil det derfor etter mitt
skjenn heller ikke vzre mulig & forutsi isforhold, opp-
vatning og isgsnger bare med kjennskap til den okte vdnn-
foring som repguleringen medferer., Derimot kan man etter.
mitt skjonn si, at hvis det p& en slik strekning har inn-
truffet vanskelige isforhold med overvatning osv, p& an
tid da tapning pigikk med betydelig tilskudd, s& er det
saennsynlig at-ulempenes omfang med rimelig grunn kan til-
skrives reguleringen.,

Som det for er sagt er det for Glomma i
Tynset-Alvdél av serlig betydning hvordan isforholdene pa
fallstrekningen i Tolga har vzxrt, for pa denne strekning vil.
en gkning av vannferingen medfpre en gkning av de sarrprodus-
erende apne arealer. Det cr s®rlig p& denne indirekte miate
at vannfzringens gkhing f4r innflytelse p& isforholdene i
Tynset-Alvdal,

8., Oversikt over isganger i Glomma (og Trysil elven) i
arecne 1923-45,
Isgangene 1 Tolga.

Tappingen av Aursunden begynte vinteren 1923-24,
Inntil det hye tappingsreglemient ble satt i verk vinteren
19351-32 hadde det vert de nedehfor noterte vinterisgenget i
Glomma, I tabellen er ddt ogS& tatt med isgangerfi Trysil-
elven, Orppgavene er tatt ut av rapporter fra Vassdragsvesenet,
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Tabellen viser at isganger opptrer meget wregelmessig
i Glomma 2g Trysilelven,

TPor Gilommas vedkommende vil man se, at 1 dec 8 vintrens
t=oningsn ble utfert etter det gamle reglement, var det
vi

ntre uten vrﬁtrr¢sg nger Fa streket Barkald-3undfloen
3] me @ " " |
i mned " i Tolga,

I d¢ reste 15 vintrene hvor tapningen ble utfert etter det
nyes reglementy ver detd

8 vi ﬁtLe uten VlntcrlSE“n”uV %a strgket Barkald—Sundfloen
7 ned
6 ! m=d " i Tolga,

Tabellen viser et viktig forhold, nemlig at det ikke er noen
samevarighet mellom vinterisgenger »é strekningen Barkald-
Suncfloen og i Tolga, enda begge strekningens er i samme elven

2g 1 soenme dalfere, Det er ctt eneste eksempel i de ovenfor
berandlete 23 vintrene, hvor det har vert vinterisgang samtidlg
pd de to strekningene, nemlig 5, des. 1933, Og det er i det
hele bare to vintre hvor det har opptridt vinterisganger .pé
begge strekninger i seamme vinter, nemlig 1933-34 og 1942-43,

Det har vert 8 vintre med vinterisgenger pa& den
nedre strekning, men ikke i Tolga, og omvendt 6 andre vintre
hvor det var isganger i Tolga, men ikke p& den nedre strekning,
I bildet herer ogsé med at det var 7 vintre uten noen isganger
i Glomma i det hele tatt, ' '

Hvis vannferingen i Glomma var avgjorende for ;
hyppigheten av isgangene, matte det vere en piviselig samsvarig-
het mellom isgtngene pa de to strcknlnpene, for vannferings-
kurvene folges jo stort sett ad, og det ggelder ogsad for de
meteorologlske forhold, Men noen semsvarighet €Y som ovs snfor
pavist ikke til stede. Jeg har i .avsnitt 4 ahtydet den for-
klaring, at isleggingsprosessene p& de to strekninger (som
har forskjellige fallforhold) forleper i ulikt tempo,:

I tabellen er ogsd.notert nAr tapningen fra Aursunden
begynte hvert &r, Fra 1931-32, da nytt reglement begynte, vil-
man se, at den forst opptredende isgang med bare en unntakelse
(24 .des.1937 i Tolga) har kommet fer den egentlige tapning fra’
Aucsunden begynte, aitsé ved uregulert (ellexr meget ner uregulert)
vannfering 1 Glomma, '
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For Trysilelvens vedkommende vil en se av tabellen,
et 1 de 23 vintrene var det 4 vinterisganger i Trysil, og i
3 av disse opptrédte det ogsé vinterisganger i Glomma, men
ikke i de¢samme dagene., Allec de noterte isgangene opptradte
p& den samme strekning, nemlig fra oppunder Engeras utlep
1 Trysilelva og nedover forbi Jordet mot Eltosvold,

S&vel materialet fra Glomma som fra Trysilelva
viser at hvis det forst opptrer en vinterisgang, s& kommer
det i mange tilfelle 2-3 isganger pa rad., Isdannelscn mé
starte p& nytt, ndr en isgang har rensket elven,

Sett 1 forhold til de meteorologiske forhold og til
forandringer i vannfeoringen gjclder for isganger meget av
det som er sagt i foregaende avsnitt om overwatning. Den
mest kritiske tid faller i begynnelsen av vinteren, og da
er det av betydning & holde omtrent naturlig vannforing,

For fallstrckningen i Tolga (jfr. ogsd avsnitt 4),
hvor den r egulerte vennforing ut pad vinteren kan vere det
flerdobbelte av den naturlige , kan man etter mitt skjeonn si:
at hvis det pa denne strckning har gatt isganger p& en tid
da tapning pagikk med betydelig tilskudd, s& cr det rimelig.
grunn til & anta at ulempenes ekstraordinere omfang kan til-
skrives regulcringen,

9, Sarrmidlinger i Tynset-Alvdal 1954,

Etter min anmodning her Vassdragsvenéset foretatt
malinger &v istykkelse og sarrmengde under isen for en rekke
profiler i Glomma, fra Nesset til Auma. MAalingene viser at
det i vinterens lgp var blitt samlet betydelige sarrmengder
1 den ogvre del av elven, adskillig mindre ved Tynset, og intet
sarr ovenfor Auma, Dette sarr skriver secg fra de sarrprodu-
serende Apne arealer p& fallstrekningen i Tolga og bekrefter
den oppfatning at isforholdcne der er avgjorende for mange
av de vansker som man har p& strekningen nedenfor, Ellers
er & bemerke, at det rimeligvis var mer sarr her 1 vinter
enn det vanligvis er 1 de fleste andre vintre, fordi det gikk
flere isgenger som rensket fallstrekningen for is,

Oslo, 23./30, august 1954,
Olaf Devik,



