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FORORD

Sommeren 1923 iverksatie LKlektrisitelsdircktoren forberedelsen
av en oversikt over ¢lektrisitetens anvendelse pa landsbygdene. Han
ansa en sadan oversikl enskelig for planleggelsen av det fremtidige
arbeide for landshygdenes eclektrifisering.

Elektrisitetsdirekteren mente al denne opgave burde lgses i
samarbeide med landbrukels vedkommende og henvendte sig i den
anledning til Landbruksdirektoren og det kgl. Selskap for Norges Vel,
som viste slor inleresse for saken og som senerc har deltatt i ar-
beidet.

Det kgl. Selskap for Norges Vel har med stor imotekommenhet
bistatt Hovedstyrel med gode rad ved utarbeidelsen av de nodven-
dige sporreskjemaer og velvilligst patall sig det betvdelige arbeide
med a samle inn opgaver fra ca. 600 gardshruk.

Ved utarbeidelsen av oversikten har del vist sig nodvendig a
komme inn pa spersmal av landbruksteknisk arl. T disse spersmal
har konsulenl N. Stenberg med stor clskverdighet bistatl med op-
lvsninger.

Den elterfelgende sammenstilling over elektrisitetsforsyningen
pd landsbygdene i Norge er ularbeidel ved Hovedstyret for Norges
Vassdrags- og Elektrisiletsvesen. Den fremlegges i 4 avsnilt av fol-
gende innhold:

I. Almindelig oversikt over elektrisitelsforsyningens utvikling pa
landshygdene efter opgaver fra elektrisitetsverkene.
II. Elektrisitetens anvendelse pa gardene efter opgaver der som
foran nevnt er innhentet fra gardbrukerne.
I1. Elektrisitetsforbruket pa landsbygdence i Norge sammenlignet
med andre land.
IV. Konklusjon.

Oslo 1 mai 1926,
Ths. Norberg Schul:z.



I. Landsbygdenes elektrisitetsforsyning pr. 1. januar 1926.

Elekirisitetsdirektorens arlige oversikter over elektrisiletsforsy-
ningens tekniske og ekonomiske stilling i Norge har vist at elek-
trisitetsforsvningen pa landet har veert 1 sterk ulvikling de siste
10 ar. Pr. 1. januar 1916 var der pa landsbygdene bvgget og 1 drift
kraftstasjoner og fordelingsnett hvorigjennem elektrisk energi kunde
leveres til ca. 470000 innbyggere eller il vel 25 %, av bygdenes
samlede folkemengde cfter folkelellingen i desember 1920 (1864 371
innbyggere). Den 1. januar 1926 kunde 1060000 innbyggere eller
ca. 7 % av innbyggerne pa landet tilferes eleklrisk energi fra de
da 1 drift veerende eleklrisitetsverker. I tiarsperioden 1916—1926
blev der saledes uthygget krafl- og fordelingsanlegg pa landshygdene,
til hvilke gjennemsnittlig blev knyttet 59 000 innbyggerce pr. dr. De
fleste verker som sattes i drift i denne periode var planlagtl og del-
vis utbygget i krigsarene. Llektrisitetsforsyningens hurtige utvikling
i disse ar skvldes ikke bhare behovet for elektrisk kraft, men ogsa
den leite adgang man da hadde il a reise de nedvendige kapitaler.
De eksepsjonelle livsforhold med stigende priser pa petroleum sam-
men med vanskeligheten ved overhodet a skalfe olje bidrog til a
oke det tempo hvormed eleklrisitetsforsyningen utviklet sig i tiaret.
I de foran angitte tall innbefaltes kun sterre elektrisitetsverker —
over 100 kW. — Den overveiende del av disse er uthvgget av
kommunene. Dessuten finnes rundt om i landel mange sma privale
elektrisitetsverker som forsyvner en gard eller en grend med elektrisk
kraft. Disse sma verker representerer et ikke ubetvdelig antall kW.
De leverer energi til et ganske stort antall innbyvggere som altsa
ikke er innbefattet i de foran nevnle opgaver over anlall tilknyttede
innbyggere pa landsbyvgdene.



Ved ulgangen av 1925 leverte 275 kommunale elektrisitelsverker
elektrisk energi pa landshyvgdene. Verkenes samlede anleggskapital
var ca. 440 millioner kr. hvorav c¢a. 175 millioner var anvendt av
11 storre kraftsammenslutninger, som produserte resp. leiet hoispent
elektrisk energi og forte denne frem (il de deltagende herreders

grenser. Resten — 264 krafl- og fordelingsverker med en samlet
anleggskapital av ca. 265 millioner kr. — leverte elektrisk cnergi

direkte til forbrukerne 1 avgrensede forsvningsomraader bestaende
av ct cller flere herreder. De enkelte forsvningsomrader omfatter
fra et par tusen op il ca. 60000 innbyggere.

De 261 clekirisitetsverker som solgte energi direkte il forbru-
kerne hadde i driftsaret 1923-— 24 en brutto arsinntekt pa ca. 28,71
millioner kr. motsvarende ca. 10.8 %, av den nediagte anleggskapital
265 mill. kr.). De samlede utgifter til drift, forrentning m. v. var
ca. 36,7' millioner kr. og oversteg inntektene med 8! millioner kr.
cfterat avskrivninger hadde funnet sted 1 begrenset ulstrekning. De
samlede underskudd utgjorde saledes ca. 3%, av anleggskapilalene.

Som foran nevnt er en vesentlig del av landshygdenes elektri-
sitelsverker hyggel under hoikonjunkturen og mange verker er som
folge derav blitt betvdelig dyrere enn forutsalt. Dengang gjorde
ogsa et optimistisk svn sig gjeldende med hensyn il krafthehovels
storrelse og de inntekter som kraftsalget vilde gi. Folgen herav har
veert al store arlige ulgilter til forrentning og avdrag pa anleggs-
kapitalene virker trykkende pa mange verkers og kommuners oko-
nomiske stilling. Det ma kunne antas at verkenes okonomiske
driftsresultater 1 nogen grad vil bedre sig efterhvert som distriktenes
kraftbehov vokser.

Summen av maksimalbelastningene for de verker som leverte
encrgl direkte til forbrukerne t driftsaret 1923 24 var ca. 128 00y KWV
Heri er medtatt energilevering til nogen sma ladesteder, som har
ordnet sin elektrisitetsforsyning sammen med omliggende herreder.
Videre inngar en enkelt fevering fra interkommunalt kraltsclskap
pa landsbygden til storindustrielt bruk. Fratrekkes disse kraftleve-
ringer bhir maksimalbelastningen for landselekirisitetsverkenes leve-
ring til Ivs, hus- og gardsbruk samt de almindelige landbruks-

industrier i driftsaret 192324 ca. 125000 KW. — heri som nevnt
ikke innbefaltet sma kraftanlegg pa mindre enn 100 kKW, — Ved 19

h Sammenlign meddelelse FL S fra Hovedstyret for Norges Vassdrags- oy Elek-
trisitetsvesen: Teknisk og okonomisk oversikt over Norges Elckirisitetsforsy-

ning for det borgerlige hehov i driftsaret 1923 24 resp, 1024,



7

av de storre elektrisitelsverker, som tilsammen forsvnte ca. 250 000
innbyggere hadde maksimalbelastningen i dette driftsar en gjennem-
sniltlig brukstid av 4700 timer. Antar man at denne brukstlid kan
forulsettes som el rimelig gjennemsnitt for elektrisiletsverkene pa
landet, kan den samlede kWh.-produksjon i driftsaret 192324
skjonnsmessig anslaes til ca. 600 millioner kKWh. motsvarende ca.
580 kKWh. pr. forsvnt innbygger 1033000 innbyvggere..

For a tilveiebringe en tilnermet oversikt over den energimengde
som hefolkningen pa landet benyitet ma herfra trekkes landbrulks-
industriernes forhruk. Det elterfoigende vil gi en korl oversikl over
de forskjellige industriers kraftforbruk pa landsbhygdene:

ot meieri som bhehandler 5 il GO0 000 Jiter melk pr. ar bruker
H0—60 KW, En vesentlig del av kraften benyltes til kjoleanlegget,
hvis drift kan innrettes suledes at del storste kraftforbruk faller pa
den tid av dognet, nar verket har minst belastning.

Meicerikonsulent R. P. Mork har anstillel endel forsok over
lonnsomheten ved elektrisk drift av meierier ved Bondalen Ysterdi,
Hjorundfjord. Han anforer at 1 kW pr. ar som regel er tilsirekke-
lig for inndampning av 12000 kg. myse. Efter en kullpris av 60 kr.
pr. ton koster inndampning ved kull ca. 2 ore pr. levert kg. melk.
Dette motsvarer en elekirisilelspris av 170—200 kr. pr. KW, pr. ar.
Hensvn er da ikke tat til de fordele som opnues ved elektrisk drift
og som tildels vanskelig lar sig ullrvkke 1 pengevierdi som f, eks.
den storre renslighel m. v.

Bygdemoller av almindelig storrelse er ufistyrl med eclektrisk
drevel torkeapparat, rensemaskine, valsestol, centrifugalsikt, elevator,
2 sammalskverner (1400 mm. stendiameter: og lilen heis. Krafifor-
bruket er 40 til 50 KW. Dagsproduksjonen er 40—50 sekker sam-
maling for kreaturer og S00—1000 kg, valsemel. Som regel er mol-
len 1 drift i 8 maneder av aret.

I skogdistriklene drives nu tildels sagbrukene med elektrisk
kraft. Et saghruk som er utsivrt med dobbelt cirkelsag, klovsag,
kapsag og hovler har et kraftforbruk av 20—530 kW,

I distrikter grensende il storre byer har clektrisiteten i den

senere lid vaeret en del benvitet i garineriene — il drivhusopvarm-
ning m. v. - For dette oiemed ma prisen pa den elektriske energi

kunne konkurrere med prisene pa kull og koks. Verkene selger
derfor for det meste energi til sadant bruk i den del av dognel da
de har ledig kraft (spilikraft,

I enkelte distrikter brukes eleklromotorer i teglverker, torvstro-
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fabriker m. v. Disse industrier har i almindelighet relativt lite kraft-
forbruk.

Det er en forholdsvis liten del av landselekirisitetsverkenes
energipreduksjon som nu anvendes til industrielt bruk. Den storste
del av energien benyites Gl lvs, husbruk og motordrift pa gardene.

II. Elektrisitetens anvendelse pa gardene.

Nedenstuende sammenstilling er utarbeidet pa grunnlag av de
opgaver som hovedstyret har innhentet gjennem det kgl Selskap
for Norges Vel

Opgavene er avgitt av gards- og regnskapsforeningenes med-
lemmer. Disse omfalter i almindelighet mere interesserte gard-
brukere, som gjennemgaende har nedlagt storre kapital i moderne
driftsmidler av forskjellig slags enn gardbrukere flest. Den efter-
folgende oversikt maa derfor antas a gi uttryk for forholdene ved
mere {remskredne gardshruk.

Gjennemgielsen av de innkomne besvarelser visle, at 391 gard-
brukere har gitt sa fullstendige oplvsninger, at gardshrukene kunde
medtas i denne oversikt.

Tabell 1.

Gruppe. | Gardsbru- | Antall | Gardsbrukene Gardshru- Antall
henes stor- gardsbruk  har tilsammen  kenes gjeonem-  fastboende
relse i dekar medtatt i antall dekar  snittsstorrelse i mennesker
innmanrk, gruppen, innmark. dekar innmark. | pa gardenc,
Group. Area Number Total Average Size of
of farms cul-  of farms arca of farms  size of farms permanent
tivated field  per group  cultivated tield  cultivated field  residents on
dekar ! jacre dekar b yuere) dekar U acre)  the farms
1 N i 1 5
A 1—100 a0 2626 18 325
B 101—200 176 27 243 155 1 487
G ]201—300 90 22706 250 961
D 301—500 57 21112 370 76
I 501 — 13 8127 625 265
Sum . e [ middel (averase o
i 391 STS14 209 3 803
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For a tilveiebringe oversikt over elektrisitetsforbrukets avhen-
gighet av girdenes storrelse er disse inndell 1 5 grupper A—L efter
storrelsen angitt 1 dekar innmark (aker, dyvrket og naturlig eng) —
se tabell 1, kolonne 1.

I tabell 1 (kolonne 2) angis gardenes antall 1 de forskjellige
grupper, gurdenes giennemsnittlige storrelse kolonne 4) og aniall
fasthoende mennesker kolonne 5. Efter kolonne 2 var 176 garde
eller 45 %5 1 gruppe B med 101 til 200 dekar innmark.

Samtlige 391 gardsbruk har et samlet areal av 81814 dekar
innmark (se kolonne 3) cller i gjennemsnitl ca. 209 dekar innmark
pr. gardsbruk (kolonne 4. 1 1917 hadde Norge 241 98011 gardsbhruk
med tilsammen 9 7129070 dekar innmark, d. v.s. i gjennemsnitt
10,21 dekar pr. gardshbruk. De garde som er medtatt 1 tabell 1
omfatler kun 0.84%, av landets samlede innmark — allikevel antas
oversiklen a gi et godt billede av hvorledes den elektriske energi
bhenyvites ved litt storre gardsbruk i landets best elekirifiserte jord-
bruksdistrikter. — De fleste av de i tabell 1 angilte 391 gardsbruk
har benyttet clekirisk energi i endel ar og har saledes hostet nogen
erfaring vedrerende elektrisitetens anvendelse il Ivs, husbruk og
motordrift.  Mange gavrdbrukere tillegger den elekiriske drivkraft
store fordele fremfor tidligere anvendle lokomobiler, petroleums- og
oljemotorer. Der fremholdes al den elektiriske drivkraft er renslig,
letvint o behandle og derfor arbeidsbesparende. ndel gardbrukere
anforer at installasjonen 1 husene og anskatlelsen av motorer faller
kosthart. Fra enkelte distrikter klages det over at verkene har sa
hoie tariffer at det faller dyrt a benytle elektrisiteten som drivkraft

Pose cJordbrukstellingen 3 Norge 10 januar 1918¢ utgitt av det Statistiske
Centralbyraa i 1921,
Gardsbrukenes storrelse 1 Norge frempar av nedenstaende tabell, hentet

fra jordbrukstellingen,

s o . Antall gardsbrok av Gardsbrokene i Kol 2
Gardsbrukenes storrelse 5

¥ iz : i denne storrelse har tilsammen antall

i dekar mmomark s i

i Norge dekar inomark
1 2 u
1= 0w e i ik 226 6531 6074 963

T 200, o 11126 1 752 587
P2OL==B00 0 L . . s 2768 720 607
BOVe=H0 - v i an 11746 165 OS2
ONAE S00. . e om0 s 265 198 768

241 U89 9712907



10

for gardsbrukets arbeidsmaskiner, men ikke deslo mindre synes
den clektriske drivkraft i slor ulsirekning o ha forlrengt tidligere
anvendle motorer i gardsdriften.  Nvanlegg har i de siste ar veert
utfort praklisk talt utelukkende for elektrisk drift.

Tabell 2 angir fordelingen av de 391 gardsbruk over lands-

delene:
Tabell 2.
Gruppe, [lalt antall Herav pa Herav pa Herav pa "\ Herav i Herav i
sardshruk Ostlandet. Sorlandet,  Vestlandet.  Trondelagen.  Nordland.,
Group, Total Number  Number Number Number Number
number  of farms  of farms of farms of farms of farms
of farms in the i the in the in the in the
»Ostlande »Sorland Vestland« »Trondelag Nordland:
district district district district district
1 2 b} i 5 i
A Do 39 4 ) 2 1%
B 176 167 — 3 6 -
C 90 87 3 —_ 3 -
D o7 D7 S —- — —
Is 13 12 — 1 - —
Sum
¢ Y @ ay
) 391 362 1 13 11 1%

Efter tabell 2 er 362 gardsbruk eller vel 92°, beliggende pa
Ostlandet. Fra Sorlandel er medtalt opgaver fra 4 gardsbhruk, fra
Vestlandet fra 13 gardsbruk. fra Trendelagen fra 11 gardshruk og
fra Nordland fra 1 gardsbruk.

Tabell 3, kolonne 1—8 gir oversikt over installasjonen for Ivs
og husbruk 1 arel 19235, I de nevnle 391 gardsbruk opgis ialt a
veere tilknytlet 21 054 lamper, 45 komfyrer, 30 stekeovne, 491 koke-
plater, 97 varmtvannsbeholdere og 382 stryvkejern. Lifter kolonne 9

var der installert fra 23 tit 113 lamper pr. gardsbruk — 1 middel
a1 lamper pr. gardsbruk — efler gardsbrukenes sterrelse og antall

fasthoende mennesker. En vesentlig del av de 1 kolonne 8 opfarte
apparater er elektriske ovne for vierelsecopvarmning. Dessulen inne-
holder kolonnen endel mindre husholdningsmotorer, som blandt
annet benyttes til a drive separatorer og kjerner.

b Norbo. Rogaland,

%) Hemnes, Nordland.



Tabell 3

(Table 3).

Installasjon, abonnement og girdbrukerens arlige utgift til elektrisk energi for lys og husbruk.

Instalment, subscription and yearly expense of the farmer for eleclric enerqy [or lighting and domestic purposes.

Gruppe

Instalment for lighting and domestic purposes.

Installasjon for Ivs og hushrulk.

Antall

I gjennemsnitl
var installert
antall lnmper
pr. sardshrok

Average
number of in-

Samlel
abonnenent
til Ivs. kokning
Ogovarme
vippeinn-
stilling

Tolal
subseriplion

[gjennemsnitt

lasjonen til lvs
oz hushrok

pr. zardsbruk

Averaae

instadment

ulgjorde instal-

Gardbruhernes
sumlede slrom-
avgifl til Tvs
oy hushruk

Tatal eharges

for clectric

[ cjennemsniti

var den arlige

stromas gift til
Ivs ag huse.
bruk pr.

cardshruh

Avernge

stromavgifl

pr. abonnert

KWL T s og

hushiruk var
kr.

Annnal

E charge Tor charae per
Group stalled Tamps | for lighting. for lighting energy for eleetrie energy | subseribed
per farm cooking and | and domestie | lizhting and Tor lighting KW, for tish-
henting pUrposes domestice and domestie {ting and dome-
per arm Purpses purposes stiv purposes
per farm
LA [N K per vear hr. per year Lr
1 P o] 4 o G i N il 10 11 i! 15 14
A 1261 142 - 4 a0 9 10 25 23 a0 1.0 11 000 200 200
B 83706 631 20 ] 198 31 167 D 17 236 1.34 Hh 300 310 235
[ 5619 $19 15 11 130 JiF 87 il 63 167 1.56 34100 350 204
D 1273 290 B 1 bt 16 73 61 ) 138 2,95 26200 160 204
I 1475 86 4 2 2% 8 15 24 113 18 J.00 9 GOy 740 200
Sum 91 0 55 5 0 y a7 Yo T e i uibblel  avertign 56 200 Uil + averngr | L middel - aveaee
gz, [0 o198 | 49 4 i ! b = 31 G 1.60 136 241 350 915

—
—



Endel gardbrukere oplyser at de anvender elekirisk energi til
temperering av drikkevann for kreaturene. Denne anvendelse av
elektrisiteten befinner sig pa forsekssladiet og man har savidt vites
ennu ikke tilsirekkelig erfaring til & kunne bedemme hvilken bhe-
tvdning den vil fin. Savidt man har bragt i erfaring mener fagfolk
at det spesielt ved hoie priser pa kraftfor kan vaere regningssva-
rende a utnyvite den elektriske energi, som gardsbrukene har ledig
pit visse lider av dognet, til varmivannstilberedning for kreaturene.

Mange gardbrukere benviter elektrisk kraft til grisematkok-
ning. Hertil kreves fra 1—3 kW, for 70—250 liters kjele. Kok-
ningen foregar i almindelighet pa den tid av degnet nar det er lite
behov for elektrisk energi til annet bruk (spillkraft). Denne an-
vendelse av elektrisiteten har vist sig a veere meget letvint og ar-
beidsbesparende.

Ved enkelte storre gardsbruk har det forseksvis vaert benyttet
elekirisk drevne melkeapparater uten at denne anvendelse av elek-
trisiteten hittil har faat nogen almindelig uthredelse 1 norske girds-
bruk. Melkemaskinene har et meget lite energiforbruk. Med 1 kW.s
elektromotor kan der drives 5—8 melkeapparater.

Kolonne 11 viser at abonnementet til Iys og husbruk var fra
1,037 KW. — 1 middel 1.60 kW. pr. gardshruk. De fleste gards-
bruk som er medtatt i denne oversikt abonnerte pa energi til lvs
og hushruk cfter fast pris pr. KW. pr. ar begrenset ved vippe eller
maksimalbryvter. Den avgift som gardbrukerne mutte betale pr. kW,
pr. ar var forskjellig eftersom energien hlev levert fra eldre elek-
trisitetsverker som hadde billige kraftanlegg og ledningsnett eller
fra verker som er utbygget under hoikonjunkturen med tilsvarende
oket kapitalutlegg.

Efter opgaver som Elektrisitetsdirektoren har samlet inn fra
159 elektrisitetsverker i forskjellige dele av landel med ¢t samlet
forsyningsomrade pa 995000 innbyggere, kunde gardbrukerne kjope
enecrgi til hushruk efler de 1 tabell 4 (side 13) angitle priser pr. kW.
pr. ar.

Tabell 4 viser at omtrent halvparien (ca. 47°% ¢ av innbyvggerne
betalte mellem 250--175 kr. pr. KW, pr. ar for energi til husbruk.

Tabellene Ha og b side 14—15 inneholder opgaver over in-
stallerte elektromotorer for drift av gardsbrukets arbeidsmaskiner.

Av de 391 gardsbruk som er tatt med 1 oversikten hadde 314
eller 80 °, installert elektromotorer for benyttelse i gardsbruket.
Ved 230 gardsbruk var installert egne motorer og 100 gardsbruk



Tabell 4.

13

Pris pr. KW, pr. ar
for husbruk.

Cost of KW per yvear

for domestic
purposes

Antall innbyggere pa landet
abonnerer pa elektrisk energi
efter denne avgift.

Number of inhabitants in the
rural districts subscribed to
electric energy according

Innbyggerne i kolonne 2
utgjor i prosent av
995 000 innbyggere,

The inhabitants under
column 2 relate to
995 000 inhabitants

. to this tariffs
Kr.

1 = 3

500—250 300 000 can 30
250—17D 470 000 47 %
175— 90 295 000 s 23%,

995 000 100",

hadde part 1 andelsmotorer sammen med nabogardene. 16 gards-

bruk hadde installert en mindre elektromotor for de arbeidsma-
skiner som var i daglig drift og hadde ved siden derav part i

andelsmotor for utforelsen av tvngere sesongarbeider.
installert fra 3.3 til
molordrift pi hvert av de

Av tabell Ha. kolonne 6 sees at det er
109 kKW. — 1 middel 8,0 kW, — for
230 gardsbhruk som hadde egen elektromotor.

Efter kolonne 9
9,2 kW,

De fleste gardsbruk som benvtter egen elekiromotlor har kun

var andelsmotorenes gjennemsnittsstorrelse

en molor, som vekselvis driver arbeidsmaskinene.  NMolorens stor-

relse bhestemmes efter de  storste arbeidsmaskiner, treskeverket,

gropekvernen, vedkapsagen m. v,

Kolonne 9 angir at den arlige stromavgilt lor energi til gards-
brukenes egne motorer varierle fra 47 —178 ki, pr. gardsbhrok eller
arbeidsmaskiner drives med

disses slorrelse og det antall som

elektromotor. I middel belaltes ca. 100 kro pro ar 1 stromavgift for
benvttelse av egen motor for gardsbrukel.

Kolonne 11 viser at hver av de 100 gardsbruk som brukte

andelsmotorer gjennemsnittlig betalte 55 kr. pr. ar for benyttelse
av moloren.

Den arlige stromavgift for andelsmolorene var altsa omtrent
halvparten sa slor som avgiflen for egen motor. Da andelsmoto-

rene som regel utelukkende benvltes for de tyvngere sesongarbeider
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[abell 5a

t Table Ha).

Installasjon av elektromotorer for gardsdriften og gardbrukerens arlige utgift til energi til motordrift.

[

Instalinent of electric molors for farming purposes and the annual expense of the farmers for electric molor power.

Gruppe

Group

Omfulter
antall
aards-

bruk

Number
of farms

Heran benytier)
antall gards
bruk elek.
tromotorer i
sarvdsdriflen

Number of
farms having

Antall gards-
bruk hadde
installert mo-
lorer hare for
anrdens eaet

brruk

Number of
furms with

Antall cards-
bruk henvtlet
transporiable

andels-

Motorinstallasjon i KW,

Molorinstalment KA

maotorer

Number of
farms that nsed

Instaliasjonen
i e vardsbruk
som hadde
cone motorer
var ialt

Insialment on
the farms using

Motorinstalla-
sjon progards-
bruk som
hadde cune

molorer var

Motorinsial-
ment per farm
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Tabell Hb

{(Table 5 D).

Oversikt over de arbeidsmaskiner i gardsdriften som blev drevet med elektrisitet i 1923.

Survey of electrically driven machines used [or [arming puarposes during 19
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som lreskning m. v. har disse molorer en meget kortere hrukstid
enn de motorer som ogsa brukes til gardshrukets daglige arbeider.
Dette er arsaken til den lave arlige avgilt for gardsbruk som be-
nytter andelsmolorer.

Tabell 5b viser hvilke arbeidsmaskiner gardsbrukene driver
med elcktromotor. Ved 284 gardshruk eller 91°%, av de gardsbruk
som henvltet elektromolor bruktes eleklrisk drivkraft for tresk-
ningen. Ved 239 gardsbruk motsvarende 76" 4 av gardsbrukene blev
der kappet ved med elektrisk Lkralt.  Elcktrisk drevel gropekvern,
hakkelsmaskin m. v. sees ogsa a viere noksa almindelig benvttet.

[ det eflerfolgende vil man gi en tilnermet oversikt over det
arlige energibehov for motordrilt ved et norsk gardsbruk med 200
til 300 dekar innmark — den almindeligste storrelse for gards-
brukene t gode jordbruksdistrikter pa Ostlandet. —

De 284 gardsbruk som hadde elektrisk drevet treskeverk tresket
tilsammen nl ca. 2900 tonn korn 1 1923 moltsvarende vel 10 tonn
korn pr. gardshruk. Xt moderne treskeverk av den sedvanligst
anvendte tvpe drives med 6—8 kW.s elektromotor. Rundt regnet
medgar ca. 6 KWhe pr. tonn tresket korn. Til a utfore treskningen
i et gardsbruk med foran nevnle kornaviing vil da med rundt tall
kreves ca. 60 KWh. pr. ar. Arbeidel utfores som regel 1 3—4 dage.
De moderne treskeverker er utstyrt med hakkelsmaskin, som har
et kraftforbruk pa 2-—3 KW,

Ved 97 gardsbruk benytledes clektrisk drivkraft for grope-
kvernen. Med en elektromotor pa ca. 5 KW, kan det rundt regnet
gropes omtrent 180 kg, pr. time.  Antas skjonsmessig at et gards-
bruk pa 200 1l 300 dekar innmark groper 7 til 8000 kg, korn
pr. ar krever gropningen rundt regnel ca. 200—250 KWh. eleklirisk
encrgi.

Ved 204 gardsbrok var installert elektrisk drevet vedkapsag.
Hertil brukes 3—4 kW.s clektromotor.  Et gardsbruk pa 2 til 300
dekar innmark med rikelig tilgang pa ved bruker i almindelighet
7 0l 8 stokkvedfavner pr. ar ti! brensel pa garden.  Med elekiro-
molor kan veden kappes pa en [—5 dages tid. Rundt regnel med-
gar arlig Gl vedkapning ca. 100 KWh. eleklrisk energi.

Ved 43 gardsbruk benyttedes clektromotor for drift av cirkel-
sag. Indel gardsbruk brukte enkelt cirkelsag for skjering av tommer
for gardens egel behov for reparasjoner, hushyvgningsarbeider m, v.).
Disse garde driver i almindelighet cirkelsagen med treskemotoren.
Mange gardbrukere har anskaflet dobbelt cirkelsag (se avsnitt I side 7)
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for mere forretningsmessig drift med tommer fra egen skog. leice-
skur m. v. For disse anlegg leveres som regel den elektriske energi
efter andre tariffer enn for de motorer som benytles for gardshrukets
arbeider.

Ved 10 gardsbruk anvendtes elektrisk drevne pumpeanlegg for
gardens vannforsvning. Hertil kreves elektromotorer pa 0,2 —2.0 kW,
I de sisle 3 ur er det blitt almindelig a installere helautomatiske
pumpeanlegg. Del synes neppe o vare noget annet arbeidsfelt i
gardshruket hvor man ved anvendelse av elektrisk kraft kan sparve
sa meget arbelde som ved pumpeanleggene. it gardsbruk pa 200
til 300 dekar innmark bruker i hus og fjes m. v, ca. 3000 liter
vann pr. dag. Hertil kreves ved helautomatiske anlegg 1a—1 KW
clektromotor avhengig av trykkhoiden. Til drift av pumpen kreves
arlig ca. 400 KWh. elektrisk enevgi.

Det er forholdsvis fa av gardbrukerne som har gitt sikre op-
Ivsninger om det antal KWh. pr. ar der er medgatt til drift av gards-
brukets motorer. Av de innkomue bhesvarclser fremgar at forbruket
utgjor fra 300 —600 kWh. pr. ar efter gardsbrukets storrelse og
det antall arbeidsmaskiner som drives med eleklromotor.

Det arbeide som gardsbrukets arbeidsmaskiner har a utfore
er proporsjonalt med den avling som garden gir. Avlingens storrelse
avhenger igjen av det antall dekar innmark som tilligger gards-
bruket. Energiforbruket til drift av gardsbhrukets elektromotorer
angis derfor ofte i kWh. pr. arcadenhet dyrket jord. De gardsbruk
som er medtalt i denne oversikt hadde arlig et energiforbruk av
ca. 1,0—3.0 kWh. pr. dekar innmark (300—600 kWh. dividert med
gardshrukenes gjennemsnittsstorrelse 204 dekar efter tabell 1, kol. 4.

Da elektrisitetsverkenes tariffer er av vesentlig betvdning for
clektrisitetens anvendelse som drivkraft for gardsbrukets motorer,
skal i det efterfolgende angis de mest almindelige tariffer som be-
nyttedes for stromlevering til motordrift pa de garde som er med-
tatt 1 denne oversikt:

a)  De lleste clektrisitetsverker pa landel leverer elektrisk energi
lil drift av gardsbrukets motorer efter fast pris pr. levert kWh.
kontrollert ved kWh.-maler. De gardsbruk som er medtatt i



oversikten betalte fra kr. 012 4l kr. 0.60 pr. forbrukt kWh.
De fleste verker forlanger at motorene ikke skal benyvttes uten-
om bestemle av verkel fastsalte klokkeslett. Mange verker fast-
selter ogsa en arlig minsteavgift pr. installert kKW, {il motordrift

1 gardshruket.

b Ved endel elektrisitetsverker betales en arhig stromavgift pr.
dekar dyrket jord (kr. 0,50 —0.60 pr. dekar for energi til drift
av gardsbrukets motorer med en fastsatt arlig minsteavgift pr.
instaliert kW

¢) I enkelte distrikter er det almindelig a abonnere pa et hestemt
minstekvantum efter fast pris pr. KW, pr. ar den nedre grense
for det faste abonnement sees som regel a viere satt til 1 elek-
trisk HK = 736 watll med adgang til a benvite energien til
hvilketsomhelst bruk. IFor den e¢nergi som benyttes utover
minsteabonnementet belales stromavgift pr. forbrukt kWh. (over-
forbruk .

d  Endel elektrisitetsverker som er byvgget 1 den billige tid leverer
encrgi til teknisk bruk gardsbrukets motorer og hushruk) efler
fast pris pr. KW, pr. ar varicrende fra 90 kr. til 120 kr. efter
forbrukets storrelse. De innkomne besvarelser viser at et abon-
nement pa 4 il 5 KW, til teknisk bruk er noksa almindelig
pa de garde som leler energi fra disse verker, Med denne kraft-
mengde kan et gardsbruk som regel drive alle gardsdriftens
maskiner. Store gardsbruk som trenger en hoiere toppbelast-
ning enn foran angitt for enkelte arbeidsmaskiner betaler for
det antall kWh. som brukes ut over det faste abonnement
efter overforbrukstarifl.

1 tabell 6 er sammenstillet endel opgaver fra tabellene 3 og 5a
over abonnement til Ivs og husbruk. motorinstallasjoner og strom-
avgilter for o vise hvorledes det lonner sig for elektrisilelsverkene
a selge energt til de forskjellige anvendelser pa gardene.

Kolonnene 4 til 6 viser at gardbrukerne gjennemsnittlig betaler
400—450 kv, pr. ar for elektrisk energi il Ivs, husbruk og motor-
drift.  Herav faller ca. 350 kr. pr. gardshruk pa energi il lvs og



Tabell 6

{ Table 6).

Sammenstilling av endel data over abonnement for lys, husbruk og motordrift pa gardene og betalte stremavgifter efter tab. 3 og 5a.

Summary of information about subscription for light, domeslic purposes and molors on farms,
and electricity charges paid to tables 5 og 2.
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Ins, hasbhruk oy motordreifl,
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husbruk, ca. 100 kr. til motordrift i de gardsbruk som har egen
clektromotor og ca. 35 kr. til molordrift i de gardsbruk som bru-
ker andelsmotor. Kolonnene 8 og 9 viser at gardbrukerens arlige
ulgift til leie av energi for egen motor gjennemsnittlig var 12,70
kr. pr. inst. KW, og for andelsmotor 6,00 kr. pr.inst. kW, Mange
av de gardsbruk som oversikien inneholder leier energi efter foran
nevnte tariffer ¢ og d (se side 18). For disse gurdsbruk har man
skjonnsmessig mattel anla hvor stor del av utgiflene il leie av
energi cfter fast pris pr. KW, pr. ar der vedrorte molordriften.

Mange av de elektrisitetsverker som leverer energi 1 landdistrik-
tene Kjoper hoispent elelktrisk energi {ra kraltselskapene efter fast
pris pr. kW. maksimalbelastning og fordeler energien videre til for-
brukerne i sitt forsvningsomrade. For disse verker gjelder det o
innrelte sig saledes at man far lavest mulig maksimalbelastning.
Leveringshetingelser og tarifler er derfor lagl sadan an at de for-
bruksapparater som tilforer verket en lav arlig inntekt kun tillates
benvitet pa den tid av dognet nar verket har liten belaslning.
Gardshrukets clektromotorer gir efter kolonne 8 og 9 verkene en
meget lav inntekt pr. kW, samtidig som de nodvendiggjer at stikk-
ledningene og tildels ogsia fordelingsnettene dimensjoneres sa store
at de Gl visse tider kan overfore 4 il 5 gange sa meget krafl som
Ivsabonnementet krever. Disse forhold har fort til at verkene ikke
tillater gardsbrukets motorer benvitet pa den tid av dagen energi-
leveringen il lvs og husbruk er storst.

III. Elektrisitetsforbruket pa landsbygdene i Norge
sammenlignet med andre land.

Elektrisitetsforsyningens nuvwerende stilling i Norges landdistrik-
ter belvses best ved a sammenligne med andre land. Da de utenland-
ske fagskrifter som regel angir forbrukel i kWh. er det {for sammen-
ligningens skyld nodvendig a omregne elekirisiletsforbruket pa lands-
bygdene i Norge i kWh. Det er foran nevnt at verkene pa landet
1 driftsaret 1923/24 produserte ca. 580 kWh. pr. innbygger. Antas
rent skjonnsmessig al 70—75%, herav blev forbrukt pa gardene
vil kWh.-forbruket til lys, hushbruk og motordrift ved de 391 norske
gardsbruk stille sig som anfort i tabell 7:



Tabell 7.

Gruppe. Antall Antatt energi- Antatt energi- Antatt energi-
fasthoende forbruk til lys. forbruk til lys, hus- forbruk til lys, hus-
mennesker  husbruk og mo- bruk og motordrift bruk og motordrift
pa gardene tordrift i de pr. gardsbruk pr. dekar innmark

(abell 1, kol 5) 391 gardsbruk  (labeli 7, kol 2dividert {tubell 7, kol 2 dividert
tilsammen, med tabell 1. kol 2 med tabell 1, kol B,
Group. { Number of | Assumed total  Assumed total con- | Assumed total con-
permancent | consumption of sumption of energy ' sumption of energy
residents on  energy for ligh- forlighting. domestic forlighting, domestic
the farms ting, domestic  purposes and motors purposes and motors
purposes and per farm. per dekar cul-
motors on the tivated field.
391 farms. 1 dekar 4 aecre
kWh. kKWh. W\
1 2 3 1
A 325 145 000 2 900 09
B 1487 670 000 3 800 25
|
C 961 ' 430000 1800 19
D 765 345 000 6000 16
I 265 120 000 9 200 15
Sum o & = iddel average fddel verane)
Total 3803 1 700 000 I m”l‘_li l‘“n)\‘;| 193¢ | muhh‘)ll werage

Kol. 3 viser at del gjennemsnittlige arlige kWh. -forbruk til lys,
husbruk og motordrift var fra 2000 - 9200 kWh. pr. gardshruk
efter disses sterrelse 1 middel var elektrisitetsforbruket ca. 1300 k\Wh.
pr. gardshruk eller ca. 21 kWh. pr. dekar innmark. Som foran
nevnt (side 17) benytltes herav 1.5—3,0 kWh. pr. dekar innmark
for drift av gardsdriftens motorer. Resten benvties il Ivs og hus-
bruk.

Svenska Vattenkraftforeningens publikasjoner 174, 1925, side 62, angir at der
i 1924 blev nyttiggjort 2.5
som var tilsluttet Svenska Kraftakticholagets ledningsnett.

millioner kKWh, energi innen 24 distribusjonsforetagender
Det celektrifiserte aker-
areal!) innen distribusjonsforetagenderne var 404 000 dekar (40 400 ha, Det gien-
nemsnittlige elektrisitetsforbruk i disse distrikter blir da ca. 6.2 KWh, pr. dekar
aker-arcal.l)
»Elektrofarminge, Vol, [ no, 5. oktober 1925, side 136, angir at The Institution
of Electrical Engineers i England har nedsatt en komite for o utrede forskjellige
sporsmal vedrorende landbrukets clektrisitetsforsyning.  Komiteen har innhentet
opgaver fra 33 landbruk i Storbritannien, Gardsbrukenes g jennemsnittlige storrelse

var 920 dekar (230 acres) og det midlere arlige clektrisitetsforbruk pr, gardsbruk

1y Jkke innmark.
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2210 kKWh, motsvarende 2,38 KWh. pr. dekar dyrket jord (9.5 kWh. pr. acre. Det
kan wiere av interesse a nevne at komiteen anslar det fremtidige elektrisitetsbehovy
for et gardsbruk pa 600 dekar (150 acres dyrket jord til 3250 KWh, Dette er
omtrent s av det nuveerende clektrisitetsforbruk ved norske gardsbruk av samme

storrelse (se tabell 7, gruppe E, kol, 3),

The National Electric Light Association Bulletin, Vol X1, no. 9, side 352,
angir at U.S. A, har 61 million farmerhjem,  Herav er hittil ', million forsynt
med clektrisk encrgi, Tidsskriftet inneholder rapporter over clektrisitetsforbruket i
17 stater utarbeidet for the Rural Electritication Conference, avholdt i Madison,
Wisconsin i juni 1925, Av rapportene fremgar at clektrisitetsforbruket pa farmene
utgjorde fra 240 1400 KWh, pr. ar. Den storste del av clektrisitetsforbruket blev
anvendt til lys og husbruk., Som drivkraft i gardsbruket bruktes hovedsagelig

traktorer med cksplosionsmotorer.

The Journal of the American Institute of Eleetrical Engincers for november
1925, side 1201 angir folgende opgave over elektrisitetsforbruket i den del av Kali-
fornien som forsvies med elcktrisk energi fra San Joaquin Light and Power Cor-
poration. Selskapet hadde pr. 31, desember 1924 17077 kunder it landdistriktence
med et samlet clektrisitetsforbruk pa 150 393 017 kWh,  Det forsynte areal angis
approximativt til 65 millioner dekar (25 000 sq.mi). Elektrisitetsforbruket pr. dekar
dyrket jord blir da ca, 2,3 kWh. Herav bruktes ca. 959/, til vandingsanlegg.

De refererte opgaver viser at elektrisitetsforbruket ved de
enkelte gardsbruk i Norge synes a veere ganske stort sammenlignet
med utenlandske forhold. Elektrisilelen har i sterre norske jordbruk
funnet en alsidig anvendelse til lys, kokning og opvarmning m. v.
til tross for at de fleste norske garde i hvert fall pa Ostlandet
og i Trondelagen — har adgang til a skaffe rikelige mengder av
forholdsvis billig brensel fra egne skoge. Den vesentligste arsak
hertil synes i vare elektrisitetsverkenes tarilfpolitikk. Som vist i
tabell 4 abonnerer det overveiende antall norske gardbrukere pa
energi til lys og husbruk efter fast pris pr. kW. pr. ar. Det ma an-
sees for utvilsomt at denne fariff i hei grad har vert medvirkende
til den betrakielige utbredelse som eleklrisiteten har fatt i norske

hjem.

IV. Konklusjon.

Av denne oversikt fremgar at der i Norge er byggel kraft- og
fordelingsanlegg som gjor det mulig a forsvne en prosenivis meget
stor del av landbefolkningen med elektrisk energi. Da Norge har
minst folketetthet av alle Europas lande (efter generalmajor Nissens
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okonomiske atlas 8—9 mennesker pr. km.?) gir denne utvikling et
begrep om det store arbeide som har veret nedlagt for elektrifise-
ringen av vore landdistrikler.

I storre ulstrekning enn i andre land har hos oss elektrisitets-
forsyningen pa landet vert fremmet efter kommunalt initiativ —
il en begvnnelse av kommunene enkeltvis, senere i storre sammen-
slutninger og i de siste ar som fylkeskommunale foretagender. —

Som foran nevnt (se avsnilt I) lorsynes vel halvparten av de
innbyggere pa landet, som har eleklrisitelsforsyning, fra anlegg som
er bygget i den siste tiarsperiode. Denne raske utvikling synes
forelobig @ ha kulminert og for sterre distrikter gjelder det nu a
overvinne de okonomiske vanskeligheter (se side 6), som ulbyg-
ningen av kraft- og fordelingsanleggene har medfert for kommunene,

Det er foran redegjort for de saregne forhold av teknisk og
okonomisk art som gjor sig gjeldende ved elektrisitelsverksdrift pa
landet. Blandt disse er nevnt de egenartede driftsforholde for
gardshrukets motorer, som er arsaken til at verkene far en meget
lav inntekt pr. kW. maksimalbelastning for salg av energi til mo-
tordrift. En forandring i deite forhold kunde muligens opnies hvis
der kan finnes nye feller for elektrisilelens ulnyttelse i landbruket,
silledes at motorkraften kan benyttes en lengere tid av iret.

Blandt nye felter som kan apne sig for elektrisitetens anven-
delse i landbruketl skal cksempelvis nevnes:

Elekirisk drevne spredere for vandingsanleqg for aker, eng og
havninger i de distrikler hvor man har varm, ter jord og hvor
derfor avlingens sterrelse er avhengig av at jorden far lilstrekkelig
vann. Sprederne vil fortrinsvis kunne benyltes i de 2—3 varmeste
mineder av dret, altsi 1 den tid da verkene sedvanlig har ledig
kraft. Hver spreder kan med et kraftforbruk pia 2—4 kW. levere
90—200 liter vann i minuttet. Med ca. 40 meters vanntrykk kan
sprederen fra en stilling na 1 til 1%/; dekar jord.

I den sencre tid har man eksperimentert endel med elektrosiloer
for konservering av for. Hensiklen hermed er ved hjelp av elek-
trisk opvarmning pa kort tid & bringe formassen op pa den hel-
digste gjreringstemperatur. Elektrosiloene har hittil fatt liten utbre-
delse hos oss og man har ennu ikke tilstrekkelig stor driftserfaring
til & kunne bedemme hvilken anvendelse elekirosiloene vil kunne fa.

Llektrisiteten har hittil veerel meget lite benyttet som drivkraft
for de arbeidsmaskiner som brukes til jordens bearbeidelse, plai-
ning, harvning m. v. Det synes spesielt & vaere vanskeligheten ved
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letvint og praktisk a tillere kraft til arbeidsmaskinen mens denne
er i bevegelse, som ennu ikke har kunnel loses. Hvis fremtidens
utvikling pa elektroteknikkens omrade vil gi en tilfredsstillende
lesning av dette sporsmdl, vil utvilsomt jordens bearbeidelse bli
el nytt stort felt for anvendelse av cleklrisk energi. Detle fremgir
ogsi av al man ved de nuvwierende driftsforhold i jordbruket reg-
ner med at den aller vesentligste del av det arbeide som ulfores
for jordbrukels produksjon medgar til selve jordbearbeidelsen.
Spesiell vil detle kunne fa betydning i varl land, hvor en stor del
av gardsbrukene er sa sma, at hesteholdet utgjer en uforholds-
messig stor del av driftsulgiftene.

Sporsmalet om det vilde vaere mulig a ulvikle plantenes vekst
ved eleklrisk pavirkning gjennem de ledende medier luft og jord
(elektrokultur) utforskes videnskabelig ved Norges Landbrukshei-
skole.

Det kan i den forbindelse vaere av inleresse 4 nevne at elek-
trisiteten allerede i mange ar indirekle har medvirket til a befordre
jordens avkastning, nemlig som produksjonsfaktor i saltpeter- og
cyanamidindustrien.
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Tidligere utgitt ved Elektrisitetsdirekterens

El. 1. Teknisksokonomisk oversikt over Norges elektrisitetsfor.
syning for det borgelige behov i driftsiret 1920—21.

El.{Oversikt over maksimalbelastningens forandring fra 1921,22
til januar 1923. Sammenstilling for 59 by og landselek-
trisitetsverker.

El 3. Oversikter over elektrisitetens utbredelse i fylkene 1923.

gg. Teknisk-ekonomisk oversikt over Norges elektrisitetsfors

syning for det borgerlige behov i driftsiret 192122, resp.
1922. (Er ogsi utgitt pi engelsk: A Technical and Econo-
mic Survey of the Supply of Electricity for Public Utility
Purposes in Norway During the Year of operation 1921—22,
respectively 1922)),

.. Teknisk-ekonomisk  oversikt over Norges elektrisitetsfor:
syning for det borgerlige behov i driftsirene 192223, resp.
1923 og 192324, resp. 1924.
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