








Ths . N orberg Sehl z : El el trici teten  i  Norge.

samt av Z p ernovski og Deri . Av v ekselstr ømsy stemer an v en d es i v or e
d ag er for b or g er lig b ehov om tr en t u telukken d e tr efasesystemet. D et
v ar te imidler tid en del a ar i n d til 1888 for tr ofasesy stemet for ste g an g
b lev b eskr ev et og d a i am er ik an sk p a ten t n o. 390 414 - u t t at av Tesla
og pu bliser t i Official Gazette d en 2. oktober 1888. H ele r e kk ev idd en
av d en d er b eskr ev n e an or dn in g k an n ep p e den g an g h a v ær et fuld stæn-
d ig klar d et før ste for søk m ed over for in g av elek tr isk en er g i v ed
hj e lp av tr efasestr om for eg ik n emlig før st fr a L auffen t il F r an k fur t i
1891, og d a un d er led else a v an d r e op fin d ere.

D et ny e ar b eidsfelt : E lek tr ic i tetens p roduk tion, overf oring og u t-
ny ttelse" b lev d er for før st for al vor a ap n et i b eg yn delsen a v 90-aar en e.
I d o n ær mest følg en de a ar v ar fr em g an g en v er den ov er en dn u meg et
lan gsom og for sik tig , for di ogsa a p r od uk tionsmi dlen e og for br u ksap p a-
r a ten e m aatte gj en n emg a a sin k on stru ktiv e u tfor mn in g forin d en d e
n aad d e et for elet p r ak tisk e liv ti lstr e kkelig st ab ilt u tv ikl ing str in.
Sa asn ar t stabiliser in g en i beg yn d elsen av v or t a ar hun dr ed e sy ntes at
v ær e n a ad d, skjøt u tv iklin g en d en eventyr lig e far t som vi n u er midt
op p e i, og som syn es at v ise t egn t il for tsat acceler a tion . Kan ske gir føl-
g en d e u tt alelse a v N atio n al E lectric L ight Association's (N. E . L . A.s)
Comit t ee on W ater P ower Dev elop m en t i r ap p or t av m ai 1920 et b illed e
a v for tid en , n u tiden og fr em tid en som k an v ær e n ok sa a tr æffen d e.

W e have pas sed su ccessively t hr ough the per iod s of the isola ted plant s, t he indivi-
dual cen t r al s tation plan t with m or e or less limited dist r ibu tion lines and ar e now in the
per io d of the ce n tra l s tation sy s tem of a u mb er of gener a ting p lan ts, hy d r o and s team ,
connected to the tr an s mission networ k of the u tility . The next per iod is to be that of th e
unificatinn of tim power r essour ces of lar ge subdivision s of the count r y ."

Her er linjen u tstu k ket d en som v ar , d en som er , og d en som b lir
- og n ep pe n og en v il t vile p a a a t den er r ik tig op tr u k k et.

Det falder n atur lig i d enn e for bin delse at br in g e i er in dr in g d en p a-
r a lelle u tvik lin g som h ar fu n d et sted i danp ma skint ekn ik ken sp r lig
v ed kj elanl g g en es u tvi kling og d amp tur b inen es h u r t ig e konstruktiv e
u tfor mn ing fr a h un dr ed a ar ssk iftot og u tov er . N u b y g g es d amp tur b in er
m ed y d eevn e h elt optil 60 000 k V A. p a a en k elt aksel, og d amp tu r b in er
p r oduser te i 1914-- 15 omtr en t 3,5 g ang er saa meg en elek tr isk en er gi som
i 1885 m ed d en samm e k ulrnæn g de. E n d v ider e er d et in ter essan t a t er -
in dr e d en utv iklin g som hy drotekcnik ken h ar gjen n emg a a t sid en a ar h un -
dr ed et s b eg yn d else. Van d kr aft tur b in er u tfør es n u for y deev n e op til
70 000 tur b . H K. p a a on k elt ak sol °. Men aller me st er kj en dsk ap ot ti l d en
n aturl ig e v an d kr aft s y d eevn e og utn yttelse g a a t fr em med kj e mp eskr id t

8 Se E lect ric a l Wo r ld 1923 vol. 82 n 0 . 25, sid e 1284.
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18 74 Den n orske ingen ior foren ing - 1924

I v or e d ag er kj en deteg n es et ar b eidsfolts samfun d sm æssig e b ety dn in g
av dets p las in d en almen u td an n elsen , av stør r elsen og b etydn ing en av
d e fag mæssig e or g an isa tion er og foren in g er som h ar d an n et sig in d en
d ets ar b eidsomr a ade, og av d en st illin g det in dtar i fag- og d ag spr es-
sen s in ter essesfær er . Det k an d er for h a sin in ter esse a t se litt p aa h vor -
d an elek tr otekn ikk en h ar u tviklet sig i s aa h en seen d e.

I 1874 in dtok elek trotekn ik ken pr aktisk t alt in g en p las i a lm en t -
d an n elsen . Ster kstr øm tekn ik eksister te en dn u ikk e i almen for stan d .
E fter h aan den blev d en op ta t v ed d o tekn isk e lær eansta lter som et lite
bi fag v e sen tl ig ti lkny ttet m askin fag en e. De t v ar før st i 1880 a t d er
i Nor g e b lev fr emlagt p lan for opr ot telse av en t ekn isk h ø is kole " .
Den n e p lan omfat tet kun 4 a vd elin g er ar k itek ter, civ ilin g on iorer, m a-
skin in g en iør er og k emisk e tekn ik er e. At d er ik ke i p lan en in d gik n o-
g en sp eciallin je for elek tr otekn ik , v ar for sa av idt r imel ig som d en for sto
sp ecia lav d eling for elek tr otekn ik i Ty sk lan d blev op r ettet v ed H oisk o-
len i D ar mstad t i 1883 av pr ofessor dr . E . K ittler 12• Den muste n or sk e
p lan av 10 j an u ar 1900 h add e d er imot t ilføiet en n y av delin g : elek tro-
tekn ik, lik esom d er u n der tekn isk kemi v ar u tsk ilt en un der av d eling for
elek trokemi . P lan en in d b efattet ogsa a et elektr otekn isk og elek troly tisk
lab or a tor iu m. Stor t in g et b eslu ttet d en 31. m ai 1900 at h oiskolen skul de
opr ettes d en b lev a apn et d en 15. sep temb er 1810 og u tsen dte i 1914
ialt 14 fu ldt u td ann ed e elekt roing en iør er . I a ar en e 1914- 19 u td an ned es:
31 ar kitek ter , 25 b er g in g en ior er , 175 b y gn ing sing en ior er, 123 elektroin-
g en ior er, 8 kemiing en ior er og 69 m askining enior er . Pr ofessor r a adets
før ste form an d in d til H øiskolen s a ap n in g v ar elektroin g eniør p r o-
fossor 0.  S. B ragstad .  - Dot yn gste og n y este fag stu diu m v ar sa a lod os
søk t av det must stør ste an tal stu der en d e. I stu diea arot 1923- 24 v ar av
583 stu der en de ialt 146 ell or ca . 25 0/otilkn y t tet d en e lek tr otek n isk e a v-
delin g. ] or 1910 ma a tte altsaa n or dme nd soke u td ann el se som olek-
tr otek n iker e v ed u ten lan dske h oiskoler eller u n iv er si teter . At adg a ng en
til stu d ier ogsa a d er v ar liten i man ge aar efter 187 4, v il fr emg a a a v
h v a d for an er s ag t . Det p aasta aes en dog at selv e or det elektro tekni k "
b lev op fun d ot i 1879 av dr. Wern er S ieme ns " i an le dn in g av at E lek-
trotechni scher Je re i n b lev stiftet og E lek trotechni se he Z eil schri ft bl ov
gr u n det samme a ar s h øst.

E lektr otekn ik er n es for enin g sliv i Nor g e b lev a ap n et d on 25. j anu ar
1892 p aa et møte samm en k ald t av telegr afd ir ektør U. N 'ielseu, dir ektor

Se Norge s Te kniske H oiskole . Beretning om virksomh eten 1910 2 0,

? Se E . T . 7 1922, sid e 865
13 Se Die erste n 2 J ahre de s Elek tr otech nische n Vere ins", herausg eg e ben v on Emi l Nag l o, Be rlin 1904.
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Tls. N orberg Schulz : Elel triciteten i Norge.

Knu d B ry n, pr ofessor d r. 0 . E. Schiøtz, ar tiller ik ap tein W. Olssøn og
ingeniør Ths. N orberg Schu lz. Der møtte 31 delt ager e, som b eslu ttet
for eningen tilkny ttet Den p oly tekniske Forening som grupp e. Bryn blev
v algt til forman d, Schi otz til v icefor man d. Bestyr elsens tr edje medlem,
Norber g Schulz b lev sekr etær . I den ne forening kun de optaes fagmæn d
p aa elektr icitetens omr aade. Dens hensikt var at imøtekomme de kr av
som stilledes til de for skjellige br anch er i elektrotekn ikken. Den deltok
derfor sen er e v ed u tar beidelsen a v statsfor skr ifter for elektr iske anlæg ,
v ed b eh an dlin gen av ny e lover , ved u ta rbeidelsen av u n d er visn ingsp la-
ner for Norges tekniske h oiskole, v ed sp ørsmaal om opr ettelse av elek-
tr oteknisk pr øveanstalt m. v . I aar et 19 12 h adde faggrupp en 77 medlem-
mer . - P aa mote den 6. november 1902 blev d er d ann et en elektr oing e-
nior gru pp e i N. I. F . Møtet lededes av dir ektør B. Kolbenstvedt. Der b lev
v algt en bestyr else p aa 3 medlemmer , hvor av som for mand : ingen iør
E ina r R asm ussen , som viceforman d ingenior G, Sen og som sekr etaer
in geniør J. Prebensen N issen . I denn e faggrupp e kunde op taes medlem-
mer av N. I . F . med elektr oteknisk u tdannelse eller pr aksis. Den beh and-
let sammen med P . . s for ann e vnte faggrupp e sp or sma al som under
denne n v nt, og deltok idetheletat i utv ik lingen av de for eliggende elek-
tr otekniske sp orsmaal indtil den b lev oplost den 24. mai 1918, den h add e
d a 122 medlemmer . N. I . F .s avdelinger i Ber gen og Tron dhjem h adde
ogsaa elektr oingeniør grupp er . Alle grupp er blev optat av den nye lands-
for en ing :

N orsk elektroteknisk Forening (N. K F .). Denn e forening blev dann et
den 13. mai 1918 efter indbyd else av 54 kj en dte mænd in den elektri cite-
ten s ar b eidsomraade. Der b lev v algt en bestyr else p aa 4 medlemmer :
dir ektør J. B a che - Wi i g  som forman d, dir ektør A . Bj erke som vicefor -
man d, ingenior J. Collett H olst og pr ofessor Fr. J acobsen. Der b lev an-
sat lønn et sekr etær , ingeniør J. B clchof f. Samtidig dannedes en fi-
n an skomite med dir ektør Carsten B ruun som for mand. Den ne komite
sk affet et fond p aa ca. kr . 80 000. Den 31. janu ar 1921 b eslut tet man
at op r ette lok ale grup p er , h vor efter un der avdelin ger i Trondhjem og i
Ber gen b lev dann et. F or enin gen er en sammenslu tn ing av fagma n d p aa
elektr iciteten s omr aade med det maal at fr emme utv iklingen av de elek -
tr otekn isk e sp or smaal og at r epr æsenter e sakkyn digh eten og for midle
samarbeidet u t- og indadtil. Der er n u tilslu ttet ca. 400 medlemmer .

Norske E lekt rc itetsverkers Forening (N. E .  V.  F.) b lev stiftet den 29.
n ovember 1901 ofter initiativ av dir ektor Ths. N orberg Schulz, Kr istia-
n ia, og dir ektor  • Tha raldsen, Kri stiansan d S. Der bl ev v alg t en b e-

28
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T s . N orberg Sch u lz : El ek:tri c il elen i N org e.-------
novem ber 1885 (sid e 252) kan v i !æ se a t Fr ogn er k ilens F abr ik ha r n orske dynam oer i
a r beide for Gjøvik cellnlosefab r ik , Ny land s m ek. verks ted og b ruk seier Chr . Anker s
bruk i Ifonefos . Den 17. des em ber 1885 (side 284) under r et tes vi om a t der i Trond -
hj em er dannet et elekt r isk ly skom pani, som fr a en centralstation d r evet med gasmotor
skal lever e kraft til clen ov re del av byen - Kalvskindct. - Den 11. augus t 1887 (s id e
142) faar vi den ganske int<>ressant e oply sning at den s tor ste dy nam o som f . t. findes
h er tilland s , er und er montage i Ber g •'l' Fa hr ik pr . Svelvik . Den er paa 24 750 Voltamp r e

ca. 33 2 H K. - For vor sk ihsfar ende na tion <\r d et efter Tek nisk Ugehlad in te ressant
at noter e , a t Lak sevaag mek. Verk sted i 1885 for Det Nor denfj eld ske Dampskib sselskap
bygget et passager k ib s om skuld e f or sy nes med elek t r isk ly s . I midler tid e r ifølge
Teknisk Ugeblad for 18. mar s 1886 (side 62) Dot S ond en fj eld ske Damp s kibsselskaps
skib Kong Bj ørn" d et før s te nor sk e damp skib som er blit fuld s t n dig for sy net med
elekt r isk ly s her i landet".

Det v il fore for lang t a t g jen n omg a a olektr i cit etens for r etningsm s -
sig e og in du str ielle u tv iki g i Nor g e. Det tor v r e nok at oplyse at der
ifolg e Nor g os H and elsk alen d er for 1924/25 nu oksistor or 100 bedr ifter i
Nor ge som fabr iker er elek tr iske ma skin er, app ar a ter, instr ume n ter og
an d et m ateri el. De r sk a l en d vid er o i folg e samm e k il d o find es ca. 200
elektr otek niske for r etn in ger s amt ia lt ca. 350 insta llator cn·, h vor a v m ang e
- mu lig ens d u fl este  - samtid ig er smig er e av elektr isk m a ter iel. D er
an t aes for t id en at n er e i v ir k somh et ca . 2000 olokt r iske montoror ind -
b efa tt et ca . 400 læregu tter .

El ek:tr ici lets erke nc.

E ftm· N . E . F. s før s te st at is t ik for aa r et 1902 r es p . 190 1- 02 va r L a g -
stol B r uks Hlek fri m:tets verk i Sk ien, Norg es forste olek tr icit ets verk. Der-
eft er fu lgte H amn e rf esl i 1890, .Kri st£r111:ia i 1892 og /,i /lclim nm cr i 1894.
L au gstol Br u ks El ektrici tetsverk i Sk ien blev saa lnd es s ta r tnt som Nor -
g e:,; og mu lig v is Sk an d in av ien:,; fot·ste elok t l'icitetsver k fler e a a r for d et
meste v er k bl ov by g g et . A v d em i 1910 av elektr icitetsver ket t ry kte 25
a ar s ber etning h itsæ ttes: L a ug stol Br u k lwgy nd to d en 1. oktob er 1885
at s l ge eloktri sk str om fra sit t r s lip eri i Ski en , efter a t 'Tekn i sk- t: P a-
tent -Bur eau, ind eh av er ing eni r  H ugo Ul tiltz ' ' al ler e d e i 1882 had d e
for eslaa t op sa t en 20 g lod elamp er s d y n amo. Dett e anlæg kom imidler t id
ik ke til u tfor else. 1 in ter ess<'l1tsk a psmoter den 22. sep tem ber og 25. n o-
v em ber 1884 un dor lo dolse a v ingenior sene re s ta tsm in ister Gunn a r
K n w lsrm b eslu ttet in ter essen t :,;kap et a t anl g g e et elekt r isk lysanlæg i
for b in delse m ed slip or iet. An l g gets u tfor else b lev ov er d r at til H ey er-
d alil  (\'·  Co., Kr ist ian ia. De en d elig e kon tr aktsfor h an d ling er b lev før t

In ge nior Hugo Ullitz o pt ok hoste n 1880 arboidet -- s om  r epr es ent.ant  f or , Inte rnati onal Holl 'Tele phone
Co " me d vpr ettelse av te le f onanlv g i Kris tiania. Anl er ge t bl e v o pr ott et og hadde de n 5, au gust
ti lk ny tte t 56 a bon ne n ter
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18 74 Den norske ingeniorforen ing 1924

fulde av str iden de synsmaater gj ennem en størr e del av n ittiaar en e.
Men s man i 1891 endnu tænkte sig br uken av et p ar vandfald i Akers-
elven og n ogen aar sen er e talte om et pr øv eanlæg p aa 500 H K. v an d-
kr aft ", tal te man i midten av 90-aarene om ov er før ing av 4000 eller 6000
H K. til Kr istian ia gjenn em 8 sa r skilte ledninger ", I 1898 v ar man n aad
saa v idt at en sakkyndig komite ansaa 11 000 H K. i Glommen og 3000
H K. i Sn ar umselven som p assen de v andkr æfter for dæknin g av Kr isti-
ania kommu nes en er gifor br uk i en længer e fr emtid I den av komiteen
avgivne utt alelse av 3/6 1898%' v ar det ogsaa u ttalt at an læg av d amp-

v er k i sin tid ikke v ar nogen feil
av Kr istiania kommun e, for -
mandsk ap et h adde n emlig v ed
komiteens n edsættelse den 11/ 11
1896 g it den i opdr ag at u ttale
sig ogsaa om dette sp or smaal.
Den stør ste optimisme r egn et i
90-aar en e med et elektr icitetsfor -
br uk som laa lang t un der hv ad
utvikling en i de siste 10 aar h ar
kr e vet . F orslaget om kommu-

P olhj ul tor g en e r ato r , So lb er gt os. n ens kj op av K kkelsrudanlc g-
get i 1904% blev der for ikke v edtat av kommunestyr et, likesaa lite som
den i 19 12 fremlagte over enskomst med AIS Vamm a Fossekomp ani 28

v an dt kommun estyr ets b ifald. De gunstige anledninger som v ed b egge
tilfælder for elaa, blev ikke b enyttet fordi der manglet tillid til elektr o-
teknikkens fr emtid . Kr istian ia kommun e leier n u en er gi fr a det samme
anlæg som i 1904 kun de v ære kj øpt for en b illig pr is.

Utviklingen i det te aarhu ndr ede h ar imidler tid foreg aat med stigende
far t. I 1910 v ar maksimalbelastn ingen v ed Kr istiania E lektr icitetsver k
7194 kW., i 1915 17866 kW , i 1920 29067 kW . og i 1923 48754. I 1907 n ed-
satte Kr istian ia kommun e en særskilt komite for u tb ygning av Solber g-

1 S e Te k nisk Uge bla d " for 1894, s id e 155.
0 Se E . T . T . 1894, s id e 216.
2 1 Se kommu na l sak . n r . 179 (1898) sid e 9 og 30.
22 Ky kk els r ud a nla g g et b le v pa a b e gy n t i 1900, og i a u g ust 19 18 va r an læ g ge t saa v id t fæ r d ig a t p r øve -

d r ift k u nd e b egy n d e . An laegg et b le v d e n 22. ok tober 1908 a v Sch uck er t & Co t ilbu d t Kr ist ia n ia
k ommu ne for k r 5 400 000. Kj opet b le v a nb e falt a v fle r t a ll et i d en n ed sat t e komite , me n b le v for -
k as tet i b y sty r et (k ommu na l sa k nr . 30 (1904).

23 F or sla g til ov er en skomst med Vamma F ossekompa ni blev fr emla g t a v d en n ed sat t e a r b eid skomite
d en 22. fe br u ar 1912 (se k om. sak . n r 44 1912- 1913). Kommu n e n sk uld e k jop e in d t il 18 500 k W t il
e n pr is a v k r . 85 sy n ke nd e t il k r . 27 p r . k W . a a r og la a n e selsk a p et  kr .  4 800 000 h vor for d et h ele
k ra ft a n laeg i 1949 s ku ld e over g a a i kommu n e ns e ie. Sa k e n fald t v ed b eh a nd li ng i by sty r e t d e n 2 .
a pri l 1912
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bidfabr ik sat i g an g . Den blev i 1900 utskilt som eget selskap. Den før -
ste fjern ledning mod 5000 Volt sp æn ding b lev sat i dr ift p a Go mmens
østre side i mai 1899 Don 26. ju li 1910 kj øp te selskap et Schucker t & Co.s
ak tier og r ottigh eter i A/ S Glommens Tr æslib er i (Kykkolsrudanlægget)
for k r. 5 330 000 - Den 1. juli 19 12 over tok A/S H afslun d aktiomajor i-
toten i  A /S  ]a mm a Fosse konp a ni,  som tilhør te  N orsk f l y dro-elek trisk
J(va:lstof'akt frsd skap .  H er med v ar saalodos den overveien de del av

v an dkr aften i Glommen sonden-
for 0 ier en samlet av et ster kt sel-
sk ap som ikke alene over tok den
v æsen tligste del av ener gileverin-
gen til belysning m. v . i Østfold,
Akershus og Kr istiania, men som
ogsaa efter haanden h ar over tat
lev er in g av elektr isk ener gi t il on
betydelig industr i i distr iktene.

Don 15. oktobPr 1901 blev dor
i Bør sens lille sal i Kr ist ian ia av-
h old t konstit uer ende gener alfor-
samling i in ter essentsk ap et  B ir-

. z =e s =.-c ? kelan ds Sk y tevaaben.  Selskap ot
blev d ann et i h enhold til en ind-

Kr a ftl ed n ing e r Va mma - I l at slumnd. bydelso u nder tegnet av gener al-

loitn an t  WW. Olsson,  d irektor  K. B ry n,  ob er st  Kr ag,  dir ektor  N or berg
S ch ul z  og pr ofessor  I r. B irkelan d.  Ind bydelsen stillet ikke deltagern n
i dot meget begrmnscde selskap nogen profit i u tsikt . F ormaalet v a i· a t
sikr e pr ofessor Kr . B ir keland d en k ap ital p aa kr 30 000, som h an on-
sket og t ilt r engt e for at kunne u tfør e ekspr imenter p aa et n yt og tid li-
ger o up rovet omr aade. Selsk apet b lev star tet, modoller b lev u tfort, og
forsok b lew anstillet . Saken vakte megen in ter esse saavol i indland som
i u tland. Don n ævn es her fordi de anstillede eksp rimen tor in direkte g av
stor e r esultater do b lov neml ig for anledningen til den  B irk el an d-
E y d eske  proces for n itr er ing av luft. Un der for søkene mo d d ot elektr i-
ske skytev aab on av slu tt edes i febr u ar 1902 kontr akt me llem statsraad
E. S un de,  dir ekt or ene  B ry n, K olbens tved t, N or berg s el l z  og professor
B irkelan d  om d annelse av et in ter essentskap for u tnyt tel se av professor
Bir kelands opfindelse:  F unk elose elek trisl e st roma b ry tere,  Bi r ke-
lan ds skytevaab en skulde ofter kontr ak tens $; 1 h at rot til omkostn ings-

H t

It t tt

2 » Se On a Ne w E lect ri e Cu rr e n t Br eake r by K r , Birk ela n d , Vid e nska bs sel sk a p et s sk r i ft e r M-N, k l.

1002 no. 1 1.
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er t i slu t ten av 189, h v or efter an lg sar beiden e b og yn dte i m ai 1897. Se-
n er e er elektr isk e sp or v eier b yg get i Ber g en , Tr on dhjem og Dr ammen ;
m en for øvr ig h ar d en elektr isk e spor veisdri ft fu n d et forh old svis b eg r æn -
set an v en delse i v or t sp ar somt b eby gg ede lan d.

E lek:trisk dri ft a n j ernb an er er en sak som tidlig b lev omfattet med
d en stør ste inter esse i Nor g e, særl ig i for bin delse med kjøp a v v an dfa ld
for s taten s r eg nin g. F or anledig et v ed et for slag fr emsat av in g en iør
Gunnar Knudsen for Stor tinget d en 15. feb ruar 1892 om b ev ilgn in g t il
in d kj op av van dfald % h vilk et for slag sen er e sk al b li r efer er t n ed-
sa tt e J>.F . en k omite i sak ens an lednin g den 17. ok tob er 1893.29 Ved b e-
slu tning av 10. ju li 1895 n edsatte Stor t in g et en p ar lamen tar isk komite
som for tr insvis fik d en op g av e at r ed egjør e for v an d kr aften s utn y tt else
til j ern b an edr ift . Komiteen bestod av fhv . st atsr a ad Ny som, telegr afdi-
r ek tor R asm ussen , fh v. statsr aad J ac obsen , in g en ior Kolbenst wed l og
k an aldir ektor Se tren. In g en ior E. R asm usse n v ar kom iteen s sekr eta r.
- Komiteen av g av sin b er etnin g d en 2. jun i 1897. F or uten lovgivnin gen
og ad m in istr a tiv e for foining er beh an dlet d en v an dfald en os u tny ttelse
for dr ift av j ern b an er og fabri kk er , in dkj op a v v an dfald for st aten s r eg-
n in g og for elek tr isk j ernb anedr ift . Komiteen s b ete n kn in g v il sen er e b li
r efer er t , for saav idt an g aar de forstn a v n to a vsn it. An g a aen d e elektr isk
j er n b an edr ift var r esu lt a tene av d en s u n d er søk elser n ær m est n eg ativ e.
Utv ikling en var en dnu ik k e n a ad lan gt n ok , og d e ov er slag som v ar op-
st illet, g ik i ok on omi sk disfavor av elek tr isk j ernb an edr ift. Der fr ems at-
tes ku n for s lag om elektr isk d r ift av h an esty k ket Kr ist ian ia - San d viken
med d amp st at ion v ed Ly saker . Dor sku ld e ik k e - u tt a ler k omiteen -
v e r e s rl ig gr und til i d en aller n r me ste fr em tid a t for utsaette ov er g an g
til elektr isk dr ift for nog en fler h et av v or e st a tsb an er .

D nt blev d er for før st i 1916 at Stor t in g et beslu ttet at om by gg e Kr i-
s t ian ia D r a mme n b an en t il elek tr isk dr ift, og d et v ar te v id er e in d til
1920 for Stor ting et d er n e st fat tet b eslu tn in g om at om by gg e Ofotb an en
for elektr isk dr ift. F or t id en u n d er søk es mu ligh et en for elek tr isk dr ift 30

v ed n y e b aner omh y g g elig , lik esom elektr isk dr ift for t id en er b eslu ttet
in dfor t for h an estr wkn ing en Dr ammen - Kon gsb er g samt for str kn i n-
g on Kri stian ia L illestro m.

Av p r iv ate elek tr isk e lok alb an er er anlag t og i dr ift: Godsb an en
H afslu n d - San n csun d, ca. 9 k m . in klu sive sid elinj er , b lev sa t i dr ift d en

28 S e Stort i n g s dok . n o . 21 (1892).
29 Se Stort in g s d ok . no . 131 (J891) .
o Se I ndst . S. I . XXX ( 1923), si d e 53.
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trotekniske omr aade. Den 7. mai 1894 henv endte dep ar temen tet sig t il
dir ektør Nor!Jerg Schu lz  med anmodn ing om at un dersøke nærmer e i
u tlan det igang vær en de elektr iske kr aftov er før ingsan læg, og sær lig om
at indber otte hv ad det offentlige maatte h a u tf e r d iget av b ostemme lser
m. v. ang aaendo saad an o anlag . I nbor etnin g blev g it den 28. au gust
1894. P aa grun dlag herav foreslog dep ar temen tot oprettet en p erma-
n en t kongelig kommission som bistan d for dep ar tementet un der for be-
r edelson av n ødven dig e for anstaltn inger v edkommen de elektr iske an læg
og under disse for anstaltn ingers gjennemforelse . Ved b ehan dlin gen av
dette forslag fremholdt Stor tingets j er nb an ekomite nødven digh eten av
en mer e omfatt en de b eh an dlin g av disse sp orsma al, se r lig av h ensyn til
den in ter esse staten h adde i indfor ing av elektr isk dr ift ved statens j ern-
b an er. Stor tinget b esluttet dor eftor n eds t tel se av den for an ne vnte
p ar lame n tari ske kommi te av 10. j un i 1895. - Denne komite fr emla i
skr ivelse av 9. j anu ar 1896 et u tk ast til lov om for anstaltn inger til b e-
tr yggelse mot fare og u lemp er ved elektr iske anlæg. 36 Komiteen ansaa
den l dr e lov a v 27. juni 1891 for u tilstr ækk elig. Tilsyne t med ov erhol-
delse av de forskr ifter som v ar u tfær diget efter denn e lov , v ar p aalagt
polit iet, som imid ler tid h adde er klær t sig u te av stand til at ma kte op ga-
ven. E t sakkyndig tilsyn med elektr iske an lmg var der for nødv endig til
at g i b etryggen de gar an t i for forsvar lig u tfør else og dr ift av elektr iske
anle g . Lov utk astets $; 4 foru tsatto op r ottelse av et statsti lsy n. I $ 5 v ar
vidore for eslaat opr ettet en p erma n ent  elek tric i tetsk omm ission.  Dep ar -
tementet slut tet sig til forslaget om u tfaer digelse av ny lov og tiltr aadte
de for an n e vnte n yor dninger, hvorefter saken b lev for elagt stor tinget
den 13. februar 1896

Den nye lov blev u tfaerdiget den 16. ma i 1896. I hen hold til denn e
lov blev der oprettet on  E lek tr i ei tetsk omm i ssi on,  som t r aadte i fun ktion
den 1. j anu ar 1897. Ved kg l. r es. av 22. deco mber 1896 var som me dlem-
mer av denne elektr il'itetskomm ission opn ævn t : pr ofessor  0 . E . S r·h fotz
som for man d, d ir oktor Tls . N orberg Sel u lz  og ing en ior  B . K olbcnst ved t.
Som sup pleanter for kommission en s a medlemm er opn a vn tes samtidig
ingenior  I . I verse n ,  dir ektor H. Falsen  og ma r inek aptein K.  F, G. Da wes.
E lek tri ci tetskommi ssionen besto d ind til 1. mai 1921, altsaa næsten i 25 aar .
Kommission ens medlem direktør B . Kolben stvedt avgik ved døden den
1. juni 1908 ; som nyt medlem opn ævntes ingeniør ,J. Prebensen ]\'issen
v ed kgl. r es. av 5. august 1908. Denn e elektr icitetskornmission anord-
n et det efter loven av 16. mai 1896 lovbestemte tilsyn ved elektr icitets-

3 5 St. pr p . no. 1. H ov ed p . VI I Ka p . •
3 e O t , pr p . n o, 11 1896,
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v aesenet, som tr aadte i v ir ksomhet den 1. mar s 1898. Saavidt vites v ar
dette det første tilsyn for elektr iske anlæg som blev opr ettet i noget land.

Statens indkj op a vand fald.
Forinden elektr icitetskommissionens og tilsynets vir ksomhet nær mere

omtales, tør det vær e n ødven dig at gaa noget tilbake i tiden for at følge
utviklingen av statens indkjop av v and-
fald. Det første skr idt her til blev tat av
statsminister Gunnar Knudsen i forslag
til stort inget dater t 15. februar 1892. Dette
forslag er av saa betydelig histor isk in-
ter esse at det her skal r efer er es i sin hel-
het . "7

Til Stor tinget.
De s tor e r esultater paa elektr icitetens om raade

som den videnskabelige for skning i den sener e
tid er kom met til, synes med bes temthet at peke
paa, at vor t land med sine utallige vandfald, hvor -
av kun en liten br økdel er benyttet, har betingel-
ser for u tvikling paa alle na r ingslivets omraader,
hvor mekanisk ar beide tiltrænges, som intet andet
land i E uropa. Det er konstater t at kr aft i for m
av elektr icitet kan u ten væsentlig k raf t tap over fø-
r es paa betydelige avstan de, eller med andr e ord
vandkraft, der nu i avsidesliggende dalfør er spil-
des u ten nogensomhelst vær di, vil uten tvil i fr em-
tiden kunne utny ttes. E lek tr icitet vil ef ter som
man paa videnskapens nuvær ende standpunkt m ed sikker het kan slutte sig til, kunne
finde anvendelse til :

1. Dr ift av industr ielle anlæg. 2. Dr ift av j er nbaner . 3. Belysning. 4. F r emstilli ng
av metaller .

Da s tenkul for en væsentlig del har været den opr indelige k raftkilde ved oven-
nævnte bedr ifter , og da kul her tillands maa ind før es fr a utlandet, saa er det klar t at det
statsøkonomisk set maa vær e av overorden tlig stor betydning at vor t eget lands natur -
kraf t kan u tny ttes. Det tør end vider e erkj endes at det vil være av væsentlig betydning
for u tvik lingen av j ernbaneva senet her til lands, at vandkraft hvorav der langs vor e dal-
før er i r egelen er over flod, kan brukes istedenfor stenkul til d r ift av samme. Det er
natur lig at spekulationsaanden med disse u ts ikter for øie vil kaste sig over indkjop av
vandfald i sikker for ventning om at kunne r ealiser e en betydelig gevinst paa det legi-
time nær ingslivs bekostning . Efter for lydende er et stor t kapitalsterk t u tenlandsk sel-
skap under dannelse med det for maal for øie. En saadan for dyr else av naturkr aften vil
imidler tid medfør e en hemmende indflydelse paa dens anvendelse og saaledes ialfald
indir ek te skade landet og dets befolkning . I Schweiz, hvis natur for hold i mange hense-

G unnar K nudsen.

7 Se . St , d ok . no . 21 (1892).
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teen tvil om hvor vidt staten i n ogen stør r e u tstr æknin g bur de in dlate
sig p aa at indkjop e v an dfald for r ent in dustr ielle oiemed. An der ledes
stod der imot saken naar det gj ald t statsind kjop av v andfald for j ernba-
n edr ift, hvor for komiteen h adde koncentrer t sit arbeide p aa dette ene
sp or smaal. Don fan dt at ca . 50 000 H K. maatte antaes i dette øiemed at
ve re tilstr e kkelig for en lan g fr emtid, og anslog u tgiften e til in dkj op at
v ille bli ca. 1/ mill. kr . Som konklusion for eslog komiteen bevilget
aar lig kr. 10000 til u nder søkelse av v an dkr aften i vor e v asdr ag og kr .
12 200 til un der søk else av vor t lan ds n edbørsforhold . Den for eslog op-
r ettet et fond for in d kj op av v an dkr aft m. v . Den anb efalte v ider e n ed-
sat en komite med opgav e at stu der e den elektr iske j ernbanedr ifts d a-
v ær ende stilling og u tv iklin g. J ernb anekomiteen av g av sin in dstillin g i
saken den 12. juni 1894.1° Den tiltr aadte i alt v sentlig det fr emsatte
forslag, som derefter blev Stor tingets beslutn ing.

In dkjop av v an dfald fr a statens side h ar der efter for egaat ganske r e-
gelmæssig i de for løpne aar . I 1894 b ovilgedes før ste g ang kr . 50 000 til
indkj op av v an dfald, men s sakens utredning b lev v ider e for tsat. P F . og
N. I . A. F . avholdt den 26.j anu ar 1897 fa llesmote til dr oftelse av sp or smaa-
let, hvis en delige u tr ednin g blev lever t av den for an p aa side 452 n e vn te
p arl amentar iske komite av 10. jun i 1895. I sin før nævnte in dber etn ing
av 2. juni 1897 anb efaler komiteen d an n et et fon d for in dkj op av v an d-
fald for staten s r egning. Den for utsætter at indkj øp te v an dfald ikke blir
liggen de ubenyttet, hvor for den an ser det betænkelig for det offentlige
at for eta in dkj op p aa steder h vor j ernb an e ikk e n etop for tiden er p ro-
j ekter t. Der ved vil ogsaa hin dr es at van dfald for sp otpr is g aar ov er p aa
utenlan dske hæn der . F ond til laan p aa v andfald anb efales av fler tallet
ikke opr ettet, h eller ikke b illige laan , da man antok at beg ge disse for-
ansta ltning er vilde fr emme v an dfaldsp ekul ationen . Den en este try gge
maate til sikr ing av v andfakl en e som norsk eien dom er at staten i stør st
mulig gr ad eller alen e blir eier av f'aldene. Ogsaa N. I. A. F. s og P. F. s
fællesmøte den 26. j anu ar 1897 h adde enstemmig fremholdt, a t det v ar
av n ation alokonomisk b ety dning at der fr a staten s side b lev y det laan
p aa v andfald med tilliggende tomter , saa d isse h er ligh eter i stør st mulig
u tstr æknin g kun de bev ar es for indenlan dske eiere.

Komiteens forslag r esu lter te i en aar lig avsætnin g av kr . 50 000 til
et fond for in dkj op av v an dfald for dr ift av st atens j er nb an er og ver k-
steder. J er n ban ekomiteen anb efalte den 28. juli 1897 b evilget y der li-
ger e kr . 50 000 til in dkjop av v an dfald, " men for es1og for øvr ig saken

+0 S e St . d ok . n0. 131 (1894).
1 S e ind st . s . n o . 274 (1897).
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Koncessionslo giv i ngens t wil ling.
Adg an gen til at erhv er ve fast eien dom h er i lan det var in dtil 1888

h elt fr i saavel for u tlændinger som for indle ndinger . Lov av 21. apri l
1888 ophe vet u tle n dinger s ubetingede frihet t il a t erhver ve fast eien-
dom, id et er hver velson blev avha n gig av kongelig tilladelse. Lovens be-
stemmelser omfattet ikke grub er . E n følge h er av v ar at u tlæn dinger i
adskillig u tstræknin g er hv er v et og dr ev b er gver k, især i de n or dligste
lan dsdeler . Dette forhold v akte op merksomhet, og ved lov av 9. juni 1903
blev ogsaa u tlae ndin gers ad gang til a t kjøp e anvisninger og gruber gjor t
avh e n gig av kon gelig tilladelse.

Disse lover kun de ikke h indre d ann else av nor ske u ansvar lige sel-
skaper med hel oller delv is u tenlan dsk k apital. Dette i forb indelse med
at stør r e fald gik ov er p aa u ten landske ha nder -- saaledes eksempelvis
Sa rp sfossen og ca. 400 000 H K. i de Telemarkske v asdr ag for u tnyttelse
av de B irk elan d - E ydesk e p aten ter - v akte sta tsmakten es opmer ksom-
h et. Statsmin ister Gitr. JII ichclsens r egj er ing fr emla den 31. mars 1906
proposition om t ill g til lov av 9. juni 1903.4 2 Stor tin gets for ster kede ju-
stiskomite avg av den 28. mai 1906 sin ind stillin g i an ledning av denne
pr oposition . 43 Ind stillin gen er av megen interesse ; don d anner begy n-
delsen til det n yere syn p a a nodvendigheten av at statsmakten e ofr er
v andfaldsp ør smaalet storr e op mer ksomhet. Den behan dler in dg aaen de
betaenkeligheten e v ed de d av ær ende forhold med hensyn til omse tning
av og eiendomsr et til n a tur h er ligheter som v an dfald , ber gver k og skog.
I indst illin gen n av e s at Nor ge k an sk affe 3 mill. H K. n aar der g aaes
saa langt n ed som til anl g p aa 3000 HK. Kan aldirektør en gjør i den ne
forbin delse opmerksom p aa at h ele Nor ges vand kr aft kan erholdes for 9
millioner kroner un der for uts t n ing av samme pr is som staten h ar b e-
talt for Mør kfossen (kr . 3 pr . tur b in H K.). Da dette beløp v ar forholds-
v is lite, kr e vet alme n e inter esser at u tnyttelsen av vor e v an dfald b lev for -
beholdt lan dets egne borg er e. lndstilling en, som blev behandlet av Stor-
tin get i juni 1906, fr emk aldt e en læn ger e deb at, h vor i blev fr emh a vet
at en avgj ør else av saken p aa dette tidsp unkt vilde ha vidtr k ken de
folger for landet i fr emtiden." Den endelige av gjor els e b lev der for ut-
sat, og der b lov vedtat en midler tid ig lov av 12. jun i 1906, som ind eholdt
bestemmelse om, a t et selsk ap ikke ku nde faa tilladelse av Kongen til er -
hver velse av eiendoms- eller b ruksr et til v andfald , ber gver k eller skog,
medmindr e b estyr olsen haddo sit sa te i Norge. F or Stor tinget 1906- 07

2 O t . pr p , n o , 1) (1005 - 1906) .

+1 Se in d s t , O . XI I (19 05- 19 06).
+ Se Ot , p r p . n o . 1 ( 1909 ), s id e 15
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lagt med kon cessionsplikt ved leie av mer e en d 500 el. H K., i den h ensik t
at h indr e omg aaelser v ed opr ettelse av leieforh old istedenfor eiendoms-
salg (kfr . lov ens k apitel IV §§ 13 og 14). Denn e koncessionslov v akte
meg en kr itik. TT vilj en v ar n avnlig r ett et mot bestemmelsen e om hj em-
faldsr et for v an dfald som v ar erhv er vet av nor sk e selsk ap er . Der b lev
fr emh ævet at lov en v ikle h in dr e lan dets økonomiske u tv ikling , d a den
gjor de d et v an sk elig for nor sk k apital at u tbygge vor e v an dfald. 48 Man-
g e me n te a t man bur de v en de tilbak e til den op ri n delige h ensikt med
koncessionslovene at verne mot den u tenlandske k apital. F or Stor tinget
i 1913 forelaa den B ratliesk e regj erin gs forslag til lov om visse for an-
dr inger i loven av 18. septemb er 1909 om erhv er velse av v andfald m v .
F or andr ingen gj aldt adg an g for nor ske selsk ap er til a t er hv or ve van d-
fald u ten hjemfa ldsr et til staten . E fter r egjeri ngeskiftet i 1913 b lev pr o-
positio n en tilbakek aldt av den Gunn ar Knudsenske r egjer ing, da den
mente der forelaa v ektige samfundsma ssige grun der for at hjemfaldsr et
b lev b ibeh oldt for norske selskap er . Der imot fan dt r egjer ingen grund
til p aa grun dlag av ind vun dne er far inger "" at op ta til overveielse r ev i-
sion av loven i det oiemed at u tv ik le vider e de der i gj ennemfor te pr in-
cip per. Dor b lev fr emsat pr oposition den 19. mar s 1915 (Ot. prp. nr. 15).
Denne pr oposition blev hen vist til beh an dling av en sp ecialkomite b e-
staaende av 12 av Stor ting ets medlemmer , som av gav sin indstilling 3.
au gust 1915 (indst. C. XXXIII  - 19 15). Stor tinget r ak ikke at b eh an dle
in d stilling en. Na ste aar blev der fr emsat ny p r op osition med enk elte
for an dr inger for anlediget v ed special komiteen s in dstilling. 50 Denn e gang
blev saken beslu ttet sen dt til en ny specialkomite lik eledes sammensat av
12 medlemmer av Stor tinget, som a vg av indstillin g 17. j anu ar 1917 (in dst.
0 . V. for 1917). Denn e inds tilling indeholdt adskilligo n y e bestemmelser ,
som medfør te at de fleste p ar agr affer i loven av 1909 maatte for andr es.
Komiteen fan dt det derfor mer e hensik tsmæssig at avgi forslag til en
h elt n y lov om erhv er velse av van dfald, ber gver k og an den fast eien-
dom. H østen 1917 blev ind stillingen beh andlet i Stor tingets avdelinger,
og de fattede b eslu tn in ger san k tioner t som lov av 14. december 1917.

F r a 1. j anu ar 1897, da E lektrici tetskom mi ssionen som for n e vnt
tr aadte i v irksomhet, var denne dep ar temen tets en este r aadgiven de
instan s i elektr otekniske fagsp orsmaal, in dtil den blev opløst den 1. mai
1921 ved opr ettelsen av H ovedsty ret for V assdrags- og E lektrici tetsve-

+8 Se Ot pr p . no . 1, 1913, sid e 6.

+8  S e O t . pr p . no . 15, 1915, s id e 1.
so t . p r p . no. 15. 1915,
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t ilslu t kor t n ævn es: Ved k g l. r es . a v 24. j an u ar 1919 blev n edsa t en k gl.
k ommission, med m an d at at g i en u tr ed ning av d o sp ør sm aal som k ny t-
tor sig t il lan d ets kr aftfor sy n in g og d en s fin an sier in g .62 Komission ens
for man d blev sor en sk r iver , fh v. statsr a ad  A arsta d ,  og den s medlom mer
ble v pro fessor Ola H eyy stad , over in g en ior Hj alm ar S el e in er, stor -
t in g r-nn a nd Al . Fosliau_q,  g a ar d br uk er fh v. st atsr aad B ry yy es a , godseier
Ar t/ r Kr ohn , g aard br u ker Tho r e y rwany , fa brik eier  K arl Mj el a ,
g oner ald ir ektor Sam u el E y d e, ban kch of Volek:mar og d ir ekt or B ache-
Wiig. Ved kg l. r es. av 4. ap r il 1919 blev p rofessor v ed d en tek n iske ho i-

skole B ragstad opn ævn t som medlem. Den :t d ecem ber 1920 b lev E y d e
en t led ig et og g ener a ld ir ek tor  S tu evold -Hans en  op e v n t i han s sted .
Den 1. ap r il 1921 b lev Aar stad entled ig et, og g ener a ld ir ektor Stuevold-
H an sen opn æ vn tes so m kommission en s for man d . Som sekr etær h ar fun-
g ert b yr a ach oef0 . A . Mo en og o ver in geni or J. C. H olst. E lek tr ici tets-
forsy n ingskommission en h ar fr a vaar en 1922 t il v a ar en 1924 a vg it 7 ind-
stillin g er , h vori de tek n isk e og øko nomisk e linj er for lan dets elektr is i-
tetsfor sy n in g or op tr ukk et.

Vod Stor t in g ets b eslu tning a v 19. ma r s 1920 blev d er over ensstem-
me n do med indst . S. nr . VI B  - 1920 v od tat en ny or d ning av v asdr ag s-
og elek tr isitetsvs en ets ad min istr a tio n. Ved kg l. r es. a v 29. apr il 192 1
b lev bestemt at den n y e or dnin g sku lde tr æ i kr a ft fr a l. m ai 1921. F r a
samme tidsp un k t tr a adte og sa a - som tidlig er e n e vn t - lov en av 16.
j u li 1920 ikr aft, saaled es at E lektr isitetsko mmission en b lev op h a v et fr a
sam me d ag . - Den vid er e u tv iklin g a v clek tr isitetssak en i Nor g e er n u
lag t i he n d er n e p aa Ho vedstyret f or Vassdra gs- og E lek tri si tets e sene t
hv ad Sta ten s b efatnin g m ed d en n e sak an g a ar.

5± Se t .  p p . no, 139 for 1918,
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r aade er dot der for blit nodvend ig at an vende t eknisk bistand, som mak-
tet at ta v asdragenes v andfor inger og str omforhold me d i boregningen,
saa ledes at man ogsaa under sort er ingsar beidet best mu lig ku nde n yt-
tiggjøre sig de n atur lige fr emdr iftsmidler i v asdr agets strom, oller hvor
man h ar været nødt til a t an lægge sor ter ings lensene p aa stille v an d
i vind .

De økende tømmer kv anta h ar v ider e medfor t a t man ikke læn ger i
de stør r e v asdr ag k an op b ev are dem løstflytonde p aa v and, men har
ma attet f laatelægge dem. Ogsaa p aa det te omr aade h ar flotningen maat-
tet ta tekn ikken til hj al p ved kon struktion av flaatelægn ingsmaskiner
- soppemaskiner - , som ved d amp kr aft eller elektr isk kr aft lægger
tomme ret samm en i flaater eller bun dtor dot i knipp er , indtil dot k an
vider otr anspor teres, og som ogsaa muliggj or en sikr ere v arp ni ng eller
fr emslæp ning over sj ø.

Skiensvasdr agot v ar dot før ste v asdr ag i h vilket en v ir kelig teknisk
utdannet ma nd -- dir ekt or  Boreh q e vin k:  b ey ansat som flotnings-
ch ef. Dette vas dr ag kom dor for i lang tid t il a t indta en leden de st illin g,
som mønster for cio an dre vasdr ag saavol i tekn isk som administr a tiv
hensoon de, og det h ar u ten tv il i v s entlig gr ad v ir ket mod t il den store
in dustr ielle u tv ik ling i Skien sd istr iktet i siste h alvdel a v forr ige aarhun-
dr ede.

Det k vantu m som fr emflotes, v ar ierer sterkt fr a aar t il aar ; me n flot-
n ingsk vant aone h ar dog gj en nemg aaend e v r ef i stigende Maksimu m
h itt il n aaddo det i 1921, da der ialt in don landet v ar an e ldt t il flotn in g
35 520 624 st k , u tgj ore ndo 6 057 226 m fast masse. - Med solyo flotnin-
gen beskjmft iges aa r om andet omkr ing 9000 mand. Regn er man imid-
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