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VASDRAGVASENETS KRAFTANLAG
JUBILEUMSUTSTILLINGEN 1914

INDLEDNING

LEKTRICITETEN byr paa saa veesentlige fordele som be-
E lysningsmiddel og som drivkraft for motorer, at den i lopet

av en meget kort tid har erobret landets byer og industri-
o o of centrer, og turen er nu kommet til landdistrikterne. Planer
om forsvning med elektrisk energi er oppe ner sagt i hver bvgd,
snart for en hel kommune, snart for en graend eller gaard. Paa
mange steder er ogsaa anlaeg allerede kommet istand.

Aarsakerne til denne utvikling ligger neer. Tilgang paa
arbeidshjelp i landdistrikterne har avtat sterkt i de senere aar,
og den som er at faa, er blit kostbarere. Landmanden maa der-
for ty til maskinkraft, hvor denne lar sig anvende for at faa
arbeide utfort, og her raekker elektriciteten ham en hjelpende
haand. Endnu er det visknok saa, at dens anvendelse vesentlig
er knyttet til stedbundne maskiner, som traeskeverk, vedsag o.s.v.,
men utviklingen er saa rask i vore dage, at man ter haabe den dag
ikke er saa fjern, da ogsaa endel arbeide ute paa marken
kan utfores eller ialfald lettes ved anvendelse av eiektrisk energi.
Som belvsningsmiddel har den elektriske strom veesentlige for-
dele bl. a. ved liten brandfare og ved at den gir adgang til en
bedre utnyttelse av arbeidstiden om vinteren.

Seerlig i vort paa fosser saa rike land er det naturlig, at
haabet om ,elektricering av vore byvgder traer sterkt frem.
Fossene vil jo til stadighet kunne producere kraft. Det gjelder
bare at ta dem i bruk paa en hensigtsmaessig maate. Men her-
til treenger landmanden sakkyndig bistand. Med aapent gie for dette
og for den store betydning, som kraftforsyningen vil faa for vort land,
har Stortinget tat initiativ til at sprede oplvsning om disse ting ut over
bvgderne gjennem bevilgning av bidrag til en populer bok, som
er utkommet i trvkken.*) Boken gir i en sammentrengt form

*) .Veiledning i utnyttelse av mindre vandfald*. Enger, Gregersen,
Hiorth. H. Aschehoug & Co.'s ftorlag 1913. Pris kr. 2,00.
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raad og vink om anleg av smaa elektricitetsverker og indeholder
desuten en oversigt over og illustrationer fra endel utforte verker.
I de sidste aar har Stortinget ogsaa bevilget midler til fagmeessig
veiledning for utnyttelse av mindre vandfald til forsyning av gaard,
grend eller bygd med elektricitet. Dette veiledningsarbeide, som
beserges av en i vasdragvasenet oprettet avdeling, vdes paa an-
sokning gratis, kun skal rekvirenten betale kr. 8,00 for hver dag,
som ingenieren anvender paa stedet, en uigift som i regelen viser
sig at veere meget liten. — Siden denne avdeling blev oprettet
1 december 1911, har den undersekt og omkostningsberegnet
ca. 150 anleg. For tiden er den utstyrt med 5 ingenierer.
Som et led i dette offentlige veiledningsarbeide har vasdrag-
direkteren trodd, det kunde ha sin betydning, at der paa Jubileums-
utstillingen blev fremvist et litet kraftanleeg i drift. Man er saa
heldig inden utstillingsomraadet at ha et fald i Frognerbasekken
paa ca. 6,8 m. heide, som er brukbart for eiemedet. Og paa
.~mansterbruket® og ,smaabruket er der rik anledning til at
demonstrere kraftens anvendelse. Straks tanken om at bygge et
litet anleeg her var utkastet, viste det sig, at den slog an.
Arbeidsdepartementet skaffet midler tilveie. og utstillingens ved-
kommende stillet sig yderst velvillig. Likesaa Kristiania kom-
mune som eier av dam og fald. Stor imotekommenhet har end-
videre de leverende firmaer vist, ,, Kampens mekaniske Verksted*,
som har utfort indtaksmaskineri, ror- og turbinanleg og ,Norsk
Elektrisk & Brown Boveri“, som har levert det elektriske utstyr
saavel i kraftstationen som paa mensterbruket og smaabruket.
Anlegget er nedenfor narmere beskrevet i folgende avsnit:

Den vandbvgningstekniske del.

Turbinanlegget.

Elektrisk utstyr i kraftstationen.

Kraftens overforing til monsterbruk og smaabruk.
Kraftens anvendelse.

DEN VANDBYGNINGSTEKNISKE DEL

Det disponible fald er som neevnt ca. 6,8 m. hoit. Anleggets
maskineri, som utferes for et vandforbruk av omkring 0,18 m.”
sekund, gir ved denne vandfering 12 turbinhk. Da Frogner-
baekken laengere oppe i vasdraget avgir vand bl. a. til Kristiania



Fig. 3.

kommune, forer den til sine
tider mindre vand end det,
som trenges til kraftverket.
Til suadanne tider vil man ved
at magasinere vand i Frogner-
dammen om natten skaffe sig
et magasin til delvis eller fuld
drift om dagen.
Arrangementet i sine hoved-
trek vil fremgaa av oven-
staaende skematiske oprids og
grundrids av anlegget. Fig. 3.
Den vandbygningstekniske
del bestaar av dam med ind-
takskammer og rer. Man var
i dette tilfelde saa heldig at
kunne benytte den gamle sten-
demning for Nedre Frogner-
dam som indtaks- og regu-
leringsdam. Den blev kun op-
revet i venstre side for at faa
nedlagt reret. Foran dette er
bygget et litet kammer, hvori
der er anbragt en rist, ,vrak- Fig. 4.
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grind“, for at hindre storre
gjenstande, som feres med av
vandet fra at komme ind i reret
og foraarsake ulemper. Kam-
merets veaegger er av jern-
beton.”) Foran kan det steenges
med en luke, som haves og
senkes ved det ovenpaa kam-
meret anbragte heiseapparat.
Av hensyn til eftersyn og repa-
rationer kan kammeret tommes
ved hjelp av et tammeror. | til-
feelde steenger man forst luken,
derpaa aapnes klaffen for
tommeroret,

FraIndtakskammeret ledes
driftsvandet i rer ned til tur-
binen, gjennem denne og suge-
roret ned under vandspeilet
paa kraftstationens nedside.
Tillepsroret er 24 m. langt og
har 400 m m. diameter. Platetvkkelsen er #,,,”. Reret understottes
av betonklodser med indbvrdes avstand avomkring 6 m. Se fig. 50g7.

Selve kraftstationen er utfort av treebindingsverk med dobbelt
paneling. Saavel bvgningen som maskinerne er fundert paa beton-
klodser. der er fort ned paa fjeld. Gulvflaten er 4,7>75,3 m.
Loftsetagen er anvendt til lagerrum.

Prisen paa de bygningstekniske arbeider, heri indbefattet
kraftstationsbygningen, utgjer tilsammen kr. 3 500.
VASDRAGDIREKTGREN,

Fig. 3.

TURBINANLZEGGET

[ tillopsroret, som kommer ind under maskinrummets gulv,
er der straks indenfor veggen anbragt en ,trotleventil, med
hvilken man kan aapne og lukke for vandtilferselen ved at dreie
paa et rat-hjul, som er anbragt paa en spile med viserindretning.
Denne angir ventilens stilling. Seilen staar i maskinrummet.

*) Stopnings- og planeringsarbeidet er utfert av ingenier F. Selmer,
Kristiania.
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Fig. 6.

Turbinen, som naar den gaar med fuld vandfering kan utvikle
12 hk., er en saakaldt ,spiralturbine“. Denne konstruktion byr
paa flere fordele. Den optar saaledes liten plads i akselretningen
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og gir udmerket foring for vandet, hvorved vandkraften blir
godt utnyttet. Vandet kommer fra tillopsreret ind i spiraltrommen
og gaar fra denne gjennem ledeapparatet, som tjener til at regu-
lere vandtilferselen til lopehjulet. Ledeapparatet har beveagelige
skovler, saaledes at den vandmeengde, som turbinen behsver,
kan reguleres slik, at den netop svarer til den kraftmangde,
som turbinen skal yde.

Et seerskilt apparat, den saakalte ,regulator®, serger auto-
matisk for, at ledeskovlerne til enhver tid indtar den stilling,
som svarer til kraftforbruket. Reguleringen av skovierne kan
ogsaa ske ved hjzlp av et sarskilt haandapparat.

Efterat vandet har passert lgpehjulet, som altsaa er det egent-
lige ,drivhjul®, ledes det ned gjennem sugereret ut i avieps-
groften, Sugeroret er, for at undgaa at der skal komme luft
ind i det, fort helt ned under vandspeilet i avlepsgroften.
Lopehjulet har omhyvggelig
formede skovler, som er
stopt enkeltvis og noiagtig
avpudset og kontrollert, for
de er indstopt i nav og
ring. Det er anbragt paa
fri akselende for at det skal
vere let at montere og
demontere.

Da det kan heende, at
faste gjenstande kommer
giennem tillopsroret ind 1
turbinen og stanser denne,
er det nedvendig at ha en
aapning, et iuspektions-
hul*, giennem hvilket man
med haanden kan komme
ind i turbinen og fjerne
det, som maatte ha sat sig
fast. Er gjenstanden for stor til at kunne fjernes paa denne maate, er
det forholdsvis let at skrue av sugersrbendet, saaledes at lopehjulet
helt kan legges aapent. Inspektionshullet er dekket med et laag.

Forut for en inspektion maa vandet temmes, idet man stenger
trotleventilen og aapner temmeventilen ved at dreie paa et litet
rathjul, som er anbragt over maskinrummets gulv.

Fig. 8. Lopehjul.



Da rorledning, trotleventil og spiraltromme er forbundet med
flenser, er alt let at montere.

Turbinakselen ligger i to lagere, hvorav det ene er anbragt
i trommelaaget, det andet paa lagerbuk. Dette sidste er kon-
struert som kamlager for at kunne opta sidetryk fra lepehjulet.

/‘\

Fiz. 9. Turbinen scet fra siden.

Svinghjulet, som tjener til at utjevne smaa variationer i
belastningen. haenger ved denne lille turbine paa fri akselende
og er utfort i ett med baandkoblingen, gjennem hvilken kraften
overferes til dvnamoen.

Paa turbinen er anbragt et ,manometer*, som viser vand-
trykket 1 turbinen, et ,vakummeter*, hvor man kan avlaese
sugehoiden i sugeroret, samt et .tachometer“, som angir hvor
mange omdreininger turbinhjulet gjor i minuttet.

Regulatoren avpasser som n@evnt vandtilforselen efter beho-
vet, saaledes at turbinens omdreiningsantal blir konstant. Stanses



f. eks. en motor oppe paa mensterbruket, saaledes at kraftfor-
bruket blir mindre. vil turbinen begynde at gaa hurtigere, men
da er regulatoren indrettet slik, at den slipper mindre vand ind
paa lepehjulet, som derefter sagtner farten, saa omdreiningstallet
igien blir normalt. Reguleringen sker ved hjelp av en pendel
som drives av turbinen og gjennem en oljetrykspumpe virker
paa ledeskovlerne.

Regulatoren er som naevnt utstyrt med sarskilt apparat for

haandpaadrag, hvormed vandtilforselen kan reguleres for haanden
helt uavhaengig av den automatiske indretning, om der skulde
veere noget 1 veien med denne, eller om man skulde ognske at
skifte olje eller tilse dele av regulatoren. Ved at fjerne det
lose laag over regulatorkassen ligger alle indre dele helt til-
gjeengelig, saaledes at de kan eftersees.

Der er lagt meget arbeide i at konstruere en enkel og let-
fattelig regulator, som er tjenlig for de smaa elektricitetsverker,
hvor der benvttes maskinpassere uten teknisk kyndighet. Denne
opgave er lest av verkstedet med stort held, idet regulatoren



Fig. 11. Regulator.

ikke alene er enkel, men ogsaa tilfredsstiller ethvert krav med
hensyn til noiagtig regulering og driftssikkerhet.  Apparatets
enkelhet og konstruktion medforer, at det vanskelig kan indstille
sig feilagtig og derved komme i ulave.

Det hele maskineri er avpasset efter forholdene ved et litet
bvgdeelektricitetsverk og der er intet specielt arbeide lagt i
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utferelsen av utstillingshensyn. Alt er konstruert med enkelhet,
oversigtlighet, soliditet og driftssikkerhet for oie.

Indtaksmaskineriet koster .......... Kkr. 200.00
rorledningen . ... ... . L “ 660.00
turbinanlegget med tilbehor .. ... ... . 2760.00

Det hele anleg kommer saaledes paa kr. 3 620.00
eksklusive montage.

As KAMPENS MEK. VERKSTED, KRISTIANIA.

DET ELEKTRISKE UTSTYR I KRAFTSTATIONEN

Umiddelbart til turbinen er direkte Kkoblet en likestroms-
dvnamo for 8 kilowatt (K.W.) ydelse og 220 volt spaending ved
750 omdreininger pr. minut. Dynamoen er utfoert ,selvregu-
lerende*. d. v. s. forsynt med en ,kompoundvikling® saaledes,
at den selv automatisk holder spendingsn konstant ved alle mulige
belastninger. Nogen fast betjening skal saaledes ikke veare nod-
vendig i kraftstationen, kun eftersvn av lagre etc. fra tid til anden.




En spending av 220 volt
blev valgt som passende for
saadanne mindre kraftstationer
med ledningsavstande til gaar-
dene og forbruksstederne om-
trent som ved utstillingsan-
legget.

Forbindelsesledningerne
mellem dynamo og apparate-
anleg er nedlagt i maskinhus-
gulvet som jordkabler.

Fig. 12 viser et interior
fra Kkraftstationen med tur-
bine og dynamo.

Apparateanlaegget er ut-
fort solid og moderne med
marmortavle paa fritstaaende
jernstativ.  Tavlens bakside
er tilgjeengelig giennem laas-
bar der.

Paa tavlen er anbragt for-
senketvoltmeter,amperemeter
og isolationsmaaler til kontrol av spending, stremstyrke og isola-
tionstilstanden ved anlaegget, endvidere regulator, bryter og
sikringer og paa baksiden lynavledere til sikring og beskyttelse
av anlegget.

Fig. 13 viser et frontbillede av apparateanlegget.

Prisen paa den komplette, ferdig monterede elektriske del
av kraftstationen er ca. kr. 775.00.

Fig. 13. Apparateanl®gget i kraftstationen.

KRAFTENS OVERFORING TIL M@NSTERBRUK
OG SMAABRUK

Fra kraftstationen fores den elektriske energi ut gjennem
en paamonteret takstender og ledes gjennem blanke kobber-
ledninger paa isolatorer, der festes til treemaster ved hjzlp
av galvaniserte kroker, til forbruksstederne i mensterbruket




Vaso

RAGUESEINETS wVAERN

0G KRAFTANAG MED LEONINGER

. 15,

ledningsmast med stottestolpe.

Fig. 14.

og smaabruket. Kartskissen,
fig. 14, gir et billede av gaar-
denes beliggenhet og lednings-
overforingen.

Ledningerne til menster-
bruket er git et tversnit av 33
mm.”, til smaabruket av 16
mm.~. Fig. 15 viser, hvorledes,
avstivning avledningsmasterne
ved hjelp av stettestolper,
fig. 16, hvorledes bardunering
og fig. 17, hvorledes mastbe-
feestigelse paa fjeld kan utfores
ved almindelig lavspaendt led-
ningsfering

[stedenfor sidstnavnte ut-
forelse ber dog tilraades mest
mulig nedsprengning i fjeldet.
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Prisen paa det komplette, — ——

feerdig monterede elektriske ; |

ledningsnet med isolatorer,
kroker, lodde- & surremateriel
samt indfering 1 kraftstatio-
nen, dog eksclusive stolper
og disses opsesetning beloper
sig til ca. kr. 450.00.

KRAFTENS ANVENDELSE
1) MONSTERBRUKET.

Naar man som her ved

meonsterbruket — hvis byg-
ningskompleks sees av fig. 18
— faar elektrisk energi fra Fig. 16. Ledningsmast med bardunering.

cgen kraftstation og det saa-
ledes ikke er nedvendig at
vaere altfor neieregnende med
forbruket av strom, er omfanget
av elektrisk telysning, motor-
kraft, kokning og opvarmning
valgt litt luksuriest for gjen-
nem en intensivere anvendelse
av energien til degnets for-
skjellige tider at gjore an-
leegget saa rentabelt som mulig
og forevrig for at vise elek-
tricitetens anvendelse i saa
vid utstreekning som mulig.

Vaaningshuset.

Den elektriske energis an-
vendelse i vaaningshusets [. &
II. etage vil fremgaa av de to
grundridstegninger (fig. 20 og
Fig. 17. Befastigelse av ledningsmast paa fjeld. ﬁg 2 l)-




Fig. 18. Monsterbruket: Hovedbygning med laavebygning og stabur.

Fig. 19.
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NORGES JUBILAEUMSUTSTILLING,

Monsterbrukets hovedbygning 1. etg.

Fig. 20.




NORGES JUBILEUMSUTSTILLING, KRISTIANIA 1914

Monsterbrukets hovedbygning Il etg.
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Den elektriske belysning i vaaningshuset omfatter 38 faste
lamper og 14 stikkontakter for bord- og kiplamper, haandlamper
for bakerovn etc. Lysinstallationen vil komme paa ca. kr. 800
incl. kroner og lampeutstyr saavelsom 2 fordelingstavler, det
hele faerdig montert og kun eksclusive selve glodelamperne.
Der er f. eks. i kjokkenet benyttet: almindelige snorpendler og
heisbar lampe, i dagligstuen en sterre takbelysning og forevrig
bordlamper. [ bedstestuen
krone og bordlamper. | bryg-
gerhus og vedskjul er anvendt
vandtette armaturer etc etc.

Den elektriske motorkraft
er anvendt til drift av: En
litt sterre kjotkvern, centri-
fuge for kledesvask og vaske-
maskine, samtlige i brygger-
huset (fig. 19), endvidere
baandsag og dreierbenk i
snekkerverkstedet (fig. 22),
maskinrulle paa terkeloftet
(fig. 23))

Samtlige disse arbeids-
maskiner faar sin drift fra en
feelles mellemaksel (kostende
komplet montert ca. kr. 235),
der igjen drives fra en felles,
faststaaende 3 hk. motor i
snekkerverkstedet (fig. 22).

De naevnte arbeidsmaskiner Fig. 22.
er alle indrettet saadan, at de
hver for sig kan seettes i og ut av drift. Prisen paa den
3 hk. motor med tilbehor vil, ferdig montert, belope sig til
ca. kr. 350.00.

[ vedskjulet er opsat felgende arbeidsmaskiner: vedkapsag-
beenk, vedhugger og slipesten, der alle drives over en felles
mellemaksel (pris komplet ferdig montert ca. kr. 120.—) fra
en transportabel motor paa 8 hk. (fig. 24).

Prisen paa motor med igangseetning, tavle og forbindelses-
ledninger beloper sig til ca. kr. 475.—. Motor med apparater
er anbragt paa en slaede, tildekket med jernblikkapsel, og
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kan, da den er transportabel, ogsaa benyttes til drift av andre
gaardsmaskiner. 1 fig. 25 er desuten noiagtigere vist, hvorledes
motor med tilbeher er monteret inde i kassen.

I almindelighet pleier landmanden selv utfore sleden og be-
skyttelseskassen.

Fig. 23.

Av motordrevne maskiner i vaaningshuset skal forovrig
nevnes symaskinen i arbeidsveerelset, der drives av en saregen
liten elektromotor paa !/,, hk. (fig. 26), altsaa ikke med storre
stromforbruk end tilsvarende 3—4 osramlamper a2 25 normallys.
Prisen paa saadan motor med tilbeher er ca. kr. 60.—.
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I spiskammeret er endvidere opstillet en elektrisk hushold-
ningsmotor (fig. 27) paa !/, hk., der ved en ganske enkel om-
stilling kan drive folgende Kjokkenapparater: Kkjothakker, kaffe-
kvern, krydderikvern, knivpudsemaskine, bredskjeremaskine, is-
maskine, frugt- og saftpresse, der inklus. et specielt opha®ng-
ningsbret og inklus. motor etc. koster ca. kr. 450.—.

Fig. 24.

Ledningsanlaegget for de elektriske motorer i vaaningshuset
koster fardig montert ca. kr. 73.—.

Kokning og opvarmning.

[ kjokkenet er indfort fuldstendig elektrisk kokning med en
komfur av det bekjendte ,Therma“fabrikat (fig. 28).
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Komfuren har 4 kokesteder, hvorav 2 hver paa 1500 og 2
paa 1000 watt, endvidere steke- og bakeovn samt tallerken-
varmer. Komfuren er forsynt med reguleringsbrytere for for-
skjellige varmetrin og vil koste ca. kr. 500.—.

Fig. 25.

Forevrig gis der av elektriske komfurer de forskjelligste ut-
forelser til de forskjelligste priser.

Til at holde maten varm, efterat den er tat veek fra kom-
furen, til tallerkenopvarmning etc. er der konstruert et specielt
varmeskap (fig. 29), der er indbygget i et av kjekkenskapene,
og som ved en paamontert reguleringsbryter kan gis en for-
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skjellig indvendig temperatur tilsvarende et forbruk av 300—800
watt. Prisen paa varmeskap i saadan utforelse vil variere fra
180—300 kr., alt efter utstyr og storrelse.

Opvarmning av vand som spiller en stor rolle i hushold-
ningen er utfert elektrisk ved at paamontere 2 varmtvandsrer
hver for 5 kw. forbruk paa en vandbeholder (fig. 28). Varmt-

vandsapparatet tjener ogsaa til badevandsopvarmning og det er
v. hj. av neevnte varmtvandsrer mulig i lepet av en times tid at
kunne opvarme 125 liter til 70 a 80° C. Prisen paa de to
varmtvandsrer er kr. 80 pr. stk.

Ved kjekkenbzenken er endvidere anbragt et par stikkontakter
for tilkobling av enkeltkokekar, som eggekokere (pris ca. kr. 13.—),
og varmtvandskoker. 1 stuen et theservice etc.

I de vigtigere rum: kjokken, stuer, entré og sovevarelse er
der anbragt transportable ovne for elektrisk opvarmning. Elek-
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triske ovne faaes i de forskjelligste utforelser og til de for-
skjelligste priser.

Av utstillede apparater forevrig, ved hvilke elektricitetens
varmevirkning er nyttiggjort, skal kun neevnes: strykejernet (i
arbeidsvearelset, fig. 26) med et stromforbruk av 300 watt (pris
kr. 12.— inklus. 1!/, m. snor og kontakt), elektrisk fotvarmer
(i dagligstuen, pris ca. kr. 16.—), forbruk ca. 60 watt, elek-
trisk limkoker (i snekkerverkstedet, se fig. 26, pris ca. kr. 18.—),

forbruk ca. 230 watt, elektrisk loddebolt (snekkerverkstedet,
fig. 22, pris ca. kr. 14.—), forbruk ca. 130 watt, kroltang-
varmer (i soveverelset, pris ca. kr. 9.—), forbruk ca. 100 watt,
barbervandskoker (i sovevereiset, pris ca. kr. 11.-—), forbruk
ca. 250 watt etc. etc.

Ledningsanlegget for de elektriske ovne, kokeapparater etc.
i vaaningshuset koster ca. kr. 75.—, ferdig montert.

For enkelte mindre varmeapparaters vedkommende er for-
bruket saa litet, at de normale lysstikkontakter kan benyttes for
tilkoblingen.
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Uthusbygningen.
Angaaende den elektriske
installation henvises til de to
grundridstegninger av I & II
etage (fig. 30—31).
r | Den elektriske belysning
i omfatter 26 faste lamper, 1 stik-
kontakt for haandlampe og
3 vegarme til utvendig be-
lysning.

Da installationen i uthus-
bygninger gjerne maa utfores
w—. . med vandtette armaturer og
brytere, ledninger montert i
rer — som f. eks. i laaven —
eller som veir- og syrefast led-
ning paa drypsneller eller iso-
latorer — som f. eks. i stald
og fjgs — maa der for disse
lampers vedkommende regnes
med noget heiere installationsomkostninger, ca. 12—13 kr. pr.
ferdig montert lampe inklus. lampeutstyr, dog exklus. selve
gladelampen.

Prisen paa osramlamper for 220 volt, 10—50 normallys, er
i detail kr. 1.30 pr. stk.

W s

Motorkraften har i laavebygningen faaet anvendelse til drift
av treeskeverk, — med direkte dreven hakkelsmaskine, — rot-
rasper, torvstreriver og grepekvern (fig. 32); samtlige disse
maskiner — med undtagelse av traeskeverket — drives over en
feelles mellemaksel (pris ca. kr. 185.— ferdig montert) fra en
transportabel motor paa 10,5 hk., 1200 omdreininger, der er
montert paa slede og dekket av en beskyttelseskasse av tre.
Treskeverket kan drives ved rem direkte fra motoren. Rot-
rasperen og torvstroriveren har maattet finde plads i samme
etage som treeskeverket, da gverste loftsgulv — i heide med
laavebroen — ikke blir indlagt i laavebygningen. 1 virkelig-
heten vil altsaa sidstneevnte maskiner bli opstillet en etage haiere.
Den 10,5 hk. driftsmotor med apparater etc. vil Kkoste ca.
kr. 500.—.
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For at variere utferelsen noget er motorens beskyttelses-
kasse paa dette sted forarbeidet i tree og vil med lethet kunne
utferes av enhver landmand.

Til ledningsanlegget tilkobles disse transportable motorer ved
solide, bevaegelige kabler og stopejernsstikkontakter med sikringer.

I stalden er opstillet en kombinert, elektrisk hestestrigler
og klippemaskine (se fig. 33); motoren, der kun er paa ! hk.,
—- altsaa kun tilsvarende forbruket av 4—25 osramlamper 25 nor-

Fig. 29.

mallys — befinder sig i den klokkeformede fot av apparatet, der
kan forskyves paa trinser.

Strigleapparatet kan med lethet utskiftes og sakser til saue-
klipning etc. i forskjellig storrelse indsaettes istedet.

Apparatet er indfert paa flere gaarde her i landet og der
leegges endog sterre vegt paa dets benyttelse i fjoset til puds av
kuene end i stalden. Prisen paa apparatet med komplet tilbeheor,
motor etc. er kr. 300.—.
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[ fjeset er indfert elektrisk melkning med det bekjendte
,Omega“system (fig. 34).

Til drift av melkemaskinernes sugepumper er der i et litet
tilgreensende rum opstillet en elektromotor for remdrift (fig. 35)
(1 hk., 800 omdreininger). Motoren med alt tilbehor, ledninger etc.
koster ca. kr. 300.—.

Av apparater for nyttiggjerelse av den elektriske varme-
virkning skal neevnes den i fjeset opstillede varmeplate for op-

varmning av drikkevand (se fig. 34). Varmeplaten har et strem-
forbruk av 2000 watt og har plads for 2 vandbetter. Det er at
bemerke, at de benyttede vandbetter maa ha flat bund, saa de
ligger godt an mot varmeplaten. Prisen paa varmeplate med
reguleringsbryter er ca. kr. 55.—. Endnu heldigere end en
varmeplate vilde det veere at veelge en speciel varmtvands-
beholder, der opvarmes elektrisk i bunden og hvorfra vandet
i storre portioner kunde fores til krybbene.



Der skal i samme forbindelse neevnes, at ogsaa kokning
av grisemat etc. meget godt kan la sig utfere elektrisk ved dertil
indrettede, specielle kokebeholdere.

Omkostningerne for motorledninger, varmeledninger, for-
delingstavle og stikledning mellem laavebygning og hovedbygning
vil feerdig montert belope sig til ca. kr. 125.

Fig. 33.

Paa en av de nermeste ledningsmaster ved mensterbruket
er vist en av os konstruert anordning for avtagning av den
elektriske energi i det fri, direkte fra de blanke ledninger (se
fig. 36).

Installationen av de enkelte motorstikkontakter omkring i
gaardene er nemlig forbundet med ikke smaa omkostninger, og
det har desuten ofte vist sig hensigtsmeessig at benvtte en saadan
stromavtager, navnlig ved omgangsmotorer til vedkap etc.
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Anordningen bestaar av: to stenger med specielle stik-
kontakter, der hanges paa ledningerne. [ stengernes nedre
ender er der stikkontakter med avskrubare laag. Strem-
tilfforselen til stikkontakterne foregaar gjennem stengernes indre.
Paa n®rmeste mast fastspeendes med lederrem en sikrings- og
stikkontaktkasse, der paa den ene side forbindes med strom-
avtagerstengerne, paa den anden side med den beveaegelige
kabel fra motorsleede eller motorbarebor.

Fig. 34.

I fig. 36 er vist den hele stremavtageranordning med en
berebermotor paa 1!/, hk., 1000 omdreininger, som i foto-
graferingseieblikket driver en slipesten. Den komplette strom-
avtageranordning koster ca. kr. 330.—-, den 1'/, hk. motor med
apparater koster ca. kr. 325.—.

Selve beereberen med beskyttelseskasse vil kunne utfores
av enhver landmand.
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I fig. 37 er vist en baereber
med motor, apparater og be-
vaegelig tilforselskabel med av-
tagen beskyttelseskasse.*)

2) SMAABRUKET.

Bygningerne vil sees av
fig. 38.

Ved planiegning av den
elektriske installation i smaa-
bruket har man gaaet ut fra,
at energien maa leies fra det
beskrevne kraftanleg, og at
der altsaa maa gaaes sparsomt
frem med stromforbruket.

Hovedbygningen. Fig 35.

Den elektriske installation vil fremgaa av grundridstegningen
av I & 1l etage (fig. 41).

Belysningen omfatter 8
faststaaende lamper med en-
kelt lampeutstyr og 6 stik-
kontakter for bord- og Kkip-
lamper etc. Gjennemsnitlig
vil installationsprisen pr. fer-
dig montert lampe inklusive
lampeutstyr, dog eksklus. selve
glodelamperne bli ca. 9—10
Kroner.

Av motorer er der ingen
opstillet i smaabruket. Under
forutsetning av, at kraft til
Jteknisk bruk“ kan erholdes
billig, er der dog opsat nogle
faa stikkontakter for opvarm-
ning i overgangstiden, for
kokeplate, strykejern, og et par
Fig. 35. enkeltkokekar etc. i kjgkkenet,

e o |
i

*) Angaaende bondegaarden henvises til katalogen, der er utgit ved
komiteen for huslig okonomi. Pris kr. 0.25.
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Lysstrommen vil — hvis der leies saa meget som ca. 250
watt — veare tilstreekkelig for et mindre strykejern og endvi-
dere til opvarmning av vand i mindre kvanta i den tid, lyset
ikke benyttes. Det opsatte varmtvandsapparat (fig. 39) fordrer
kun 200 watt forbruk og er beregnet for paafyldning for haanden.
Ved at sztte strommen paa om aftenen ved sengetid og la den

staa paa om natten, vil man om morgenen ha 25 liter varmt
vand av 70—80° C. til raadighet for husholdningsbruk. Ved
f. eks. at tappe det opvarmede vand fra apparatet og derefter
seette det paa kokeplaten, vil man paa et oieblik ha kaffevandet
paa kokepunktet.

Varmtvandsapparatet anbringes bedst med kranen ret over
vaskavlgpet. Prisen paa saadanne apparater vil efter utstyr og
storrelse variere fra 40 kr. til kr. 80 pr. stk.



Uthusbygningen,

Den elektriske installation fremgaar av I. og II. etages
grundridstegninger (fig. 42).

Belysningen omfatter 10 faste og 3 utvendige lamper til
belvsning av gaardsplads og indgang.

Fig. 38.

Prisen pr. ferdig installert lampe kan regnes som ved
monsterbrukets laavebygning ca. kr. 12—13.

Da muligens motorkraft kan veaere at faa leiet billig til
vedkap, mindre gaardsmaskiner etc., er der i den lange gjen-
nemgang i [. etage montert stikkontakt for en mindre motor.

I grisehuset er der endvidere opsat en varmeplate, passende
for opvarmning av en bette vand.

Motor- & varmeplateledning, friluftstrek over gaardspladsen,
fordelingstavle etc. vil i omkostninger belope sig til ca. kr. 45,




— 36 —

Tilbake staar der at neevne, at der for vandforsvning til
smaabruket i Frognerbakken ret ned for smaabruket er opsat
en liten selvvirkende centrifugalpumpe, som er levert av G.
Hartmann.

Pumpe og motor er opstillet i et litet treehus (fig. 40) og
er tilstreekkelig til at forsyne saavel hovedbygning som uthus

med drikkevand og kan desuten anvendes til havevanding og
i brandtilfelde.

Hvor det er vanskelig eller serlig kostbart at faa anlagt
trykvandsledning til en eiendom, men hvor man har vand
f. eks. i en bak i narheten, kan man med fordel satte
op en saadan pumpe og undgaa den ellers ofte meget besver-
lige kjoring og transport av vand. Maskineriet bestaar av:
pumpen, elektromotoren, trvkschalteren og luftbeholderen. Pum-
pen trykker vandet gjennem luftbeholderen, der normalt har et



kubikindhold av ca. 30 liter.
Naar der ved hjelp av pumpen
er opnaaet et bestemt maksi-
maltryk i luftbeholderen, saa
stoppes pumpen av den auto-
matiske schalter, der virker
paa motorens igangsetnings-
apparat. [ underkant av luft-
beholderen er hovedkablen
for den elektriske strom til-
koblet.  Naar nu vandet tap-
pes avocn kran 1 husat eller
utenfor, saa falder tryvkket i
lufibeholderen, og naar tryk-
ket er sunket til ct bestemt
minimum, saa settes motor og
pump atter automatisk igang Fig. 40.
ved hjxlp av trykschalteren.

Pumpens loftehoide er beregnet til at vare 10—16 meter
hoiere end avstanden fra den heiest liggende tappekran til suge-
vandsspeilet.

Paa luftbeholderen er montert en vandstandsviser, et mano-
meter og en haandluftpumpe. Luften i luftbeholderen vil nem-
lig i tidens lop absorberes av vandet, og da pumpes ny luft
ind ved hjelp av haandpumpen. Luftpumpen tjener ogsaa til
at hjelpe paa trykket og saaledes bedre at utnytte indholdet av
luftbeholderen.

For at hindre en for hyppig ind- og utkobling av motoren og
for paa den anden side at ha tilstraeekkelig reserve, er det at
anbefale at sette op en stor luftbeholder. Denne ber vaelges
saa stor, at motoren ikke behever at kobles ind mere end 10
gange i timen. Ved mindre anleg kan opsattes beholdere
paa 150 a 200 liter for sterre gaarde op til 500 a 700 liter.

Prisen paa en saadan pumpe inclusive motor og tilbeher,
eksclusive rerledning vil variere noget efter forholdene, men
belope sig i middel til kr. 400—450.
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Ved disse pumpeanleg har man samme fordele som ved
en trykvandsledning. Vandet kan tappes fra kranerne paa
samme maate, og maskineriet kraever intet pas med undtagelse
ev at lagrene ber smeres en gang imellem. Ved de tidligere
anvendte elektriske pumper maatte der anbringes en vandbehol-
der paa et heitliggende sted f. eks. paa bygningens loft; dette
spares ved dette system, og man har den fordel altid at ha
friskt vand direkte fra indtaksstedet.

As Norsk ELEkTRISK & BrowN BOVERL
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Smaabrukets vaaningshus.
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Smaabruket.
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