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Hovedbol hvorfra utskilt og
Herred og navn G.nr. B.nr. Skvld hvorover haves bruksrettigheter

B.nr. Navn

Elvens venstre bred

(Fortseettelse)

Laardal. Toke XVI 3 11 020 6 Gjoytil, Uligar.
XVII 13 12 0,08 ) » Heimegar.
» NVIII 4 7 0,06 6 » Nordre.
» XIX 44 8 0,04 I » »
XX 141 9 0,12 D Middallien.
» 1= XX 41 10 0,10 3 Gjeytil, nordre.

ENDVIDERE

EIENDOMME OG RETTIGHETER AV NEDENN.EVNTE BRUK,

HVILKE ENDNU IKKE ER FRADELT OG SKYLDSAT

| Hovedbol hvorfra utskilt 0g

Herred og navn G.nr. B.nr. Skyld 1 hvorover haves bruksrettigheter
B.nr. Navn. E
Laardal . 45 — - 1 Gjeitil.
» 25 — — 1log2 Huvestad.
» 25 — - 3 Huvestad.
Mo 12 A5 — dogh Vistad.
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FORTEGNELSE
OVER
RETTIGHETER OG EIENDOMME VED HYLLANDSFOSSEN,
TILHORENDE GENERALDIREKTOR RAGNVALD BLAKSTAD

Vand og kveernret tidligere tilhorende Knut Hylland, utskilt fra
grar. 39 med brar. 5 og skyld 0,17

Do. do. tidligere tilherende Osvald og Halvor Halvorssenner Hylland,
grar. 38 brar. 6 av skyld mark 0,19.

Do. do. tidligere tilhorende Qistein Bj. Groven, gr.nr. 35 br.nr. 3 skyld
mk. 0,16.

Do. do. tidligere tilhorende Halvor A. Hylland og Aslaug G. Hylland,
gr.nr. 37 brar. 6 skyld 0,1s.

s parter i en vand og sagret, tidligere tilhorende L. Bjorson
Lurgrav og Halvor og Torger Ringhus.

Vandret paa vestre side av Hyllandsfossen uskyldsat parcel under
gror. 36 br.nr. 1-tidligere tilhorende Tollef Drotning og Ivar Hylland
samt sag, molleindtak og tomterettigheter paa Hydlansfossens ostside
tidligere tilhorende Ivar og Johannes Hylland.



Plan for utbygning av Tokevasdraget
mellem Gjoytilhylen og Dalen.

Hydrologisk oversigt.

Tokeelv har sine overste kilder paa Hardangervidden og gaar under
navnet Songa gjennem Songavand (6,5 km.2 nedslagsdistrikt 370 km.?
940 m. o. h.) ut i Totak, ca. 38,5 km.% 685 m. h. o.

De vigtigste tillop til Totak forevrig er Bitu fra Bitdalsvand (2,98
km.?, nedslagsdistrikt ca. 85 km.% 966 m o. .) samt avlep fra Lognvik-
vand (5,0 km.% nedslagsdistrikt ca 105 km.?).

Det samlede nedslagsdistrikt ved ullopet av Totak er ca. 824 km.2

Ca. 10 km. nedenfor Totaks utlep optar Tokeelven Vinjevasdraget.

Vinjeelven dannes ved sammenlopet av Flaathyla og Bora, som
begge kommer fra Haukelidfjeldene.

Flaathyla leper gjennem en rekke vand, hvorav de sterste er
Staavand (3 km.?), Kjelavand (1,51 km.?) og Vaagslivand (2 km.?). Des-
uten har Flaathyla tillep fra Fyrrisvand (1,5 km.?), Langeeidvand (4 3 km.2),
Grokvatjern (0,8 km.?) samt Vaamarvand (2,4 km.?). Flaathylas nedslags-
felt er ca. 200 km.2

Bora gjennemloper Bordalsvand (5,6 km.?) og har et nedslagsdistikt
ved sammenlepet med Flaathyla paa ca. 232 km.?. Sammenlopsstedet
ligger ca. 550 m. o. h.

Vasdraget fortsetter saa gjennem Tveitvandet og Grungevandet (til-
sammen ca. 2 km.% 502 m. o. h.), Vinjevandet (3,71 km.% ca. 461 m. 0. h.)
og leper ved Aamot sammen med Tokeelv, ca. 430 m. o. h.

Vinjeelvens nedslagsdistrikt er ca. 1065 km.% (Efter G. Seetren:
Beskrivelse av Skiens vasdrag 939 km.2)

Det samlede nedslagsdistrikt regnet til Gjoytilhylen er ca. 1950 km.2,

Ved den 1. utbygning er der forutsat regulering kun av Totak. Det
regulerte distrikt vil saaledes utgjore ca.824 km.% Det uregulerte 1126 km.2

Regulering av Totak.
I Totak er foretat vandobservationer siden 1895 i forbindelse med
vandmassemaalinger.
Fra 1896—1912 har den midlere vandforing fra Totak veeret 30,57
m.3/sek. eller 37,1 l/sek./km.2. Den mindst midlere vandfering er i
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aaret 1904—05, da den gaar ned til 25,5 m.?/sek. eller 30,92 1./sek./km.2
Aaret 1902—03 er likeledes ugunstig, idet middelvandforingen er 25,7
m.3/sek. eller 31,2 1./sek./km.2

1903 =04 er det aar, som har den storste midlere vandforing, idet
denne utgjor 10,5 m.?/sek. eller 49,2 1./sek./km.2

For en fuldsteendig regulering av det ugunstigste aar i perioden
1896—1912, nemlig aaret 1901—05, fordres et magasin i Totak paa
107 mill.m.>. Man vil da ha en jevn vandfering paa 25,5 m.¥sek.
[ 1911—12 vilde man med del samme magasin kunne regne med en
minimumsvandfering paa 26 m.?sek. I de evrige aar vilde man kunne
regne med en min. vandforing av 27 m.%sek. d. v.s. i 14 aar av
periodens 16. Der vil med delte ovenneevnte magasin paa 407 mill.m.?
altsaa bli en delvis utjevning fra aar til andet.

Paa grund av endel lavland omkring Totak er der kun forutsat
en opdeemning av 1 m. Det ovrige magasin maa da lilveiebringes ved
sjoens senkning. Kt magasin paa 407 mill.m.? vil svare til ca 10 m.
seenkning og 1 m. haevning.

Gaar man ut fra et magasin paa 445 mill.m.?, hvilket tilsvarer
11 m. sekning og 1 m. stigning, kan man i perioden regne med en
min. vandforing paa 27 m.?/sek. eller 32,8 ./sek.km.% 1 de 8 av periodens
16 aar vilde man med dette magasin kunne gjore regning paa en
minimumsvandforing av 29 m.?/sek.

Ved en opdemning av 1 m. og en senkning av 14 m., altsaa en
beveegelig vandstand paa 15 m., vil man i Totak faa et magasin paa
ca. 50 mill.m.* og kan da regne med en minimal vandfering av 28
m.3/sek., 31 L/sek/km.2. Det er lavvandsperioden 1900—03 som her
bestemmer den minimale vandforing. De ovrige 11 aar av perioden
vil med delte magasin gi en minimal vandforing av ca. 29,5 m.%/sek.

Fra en regulering paa 27 m.%/sek. il fuldsteendig regulering av
perioden er det lavvandstiden 1900—03 som virker bestemmende paa
den minimale vandforing. Perioden 1896—1912 er fuldstendig regulert
ved et magasin paa 750 mill.m.2. Man faar da den forste del av perioden
til 1903 en vandforing paa 295 m.%/sek., den sidste del av perioden
1903—12 en vandforing pa 31,45 m.?/sek.

Anm. Totak blev efter oplysning fra den geografiske opmaaling
maalt i midten av forrige aarhundrede. Dybdemaalinger har ikke veeret
foretat i saadan utstreekning at man derav kan slulte sig til magasinets
storrelse. Ved beregningen av magasiner ved de forskjellige seenkninger
er der gaat ut fra en heldning av strandbredden 1:4. Strandbreddens
heldning varierer sterkt ved Totak. Dels er den betydelig steilere, dels
slakere end 1:4.

Den del av distriktet, som forelobig ikke tenkes regulert utgjor
ca. 1126 km.?..  Derav falder ca. 1060 km.? paa Vinjevasdraget. I dette
vasdrag har der like til de sidste aar ikke veeret vandstandsobservationer.
Bedommelsen av den minimale vandforing maa derfor stotte sig til
nedborsobservationer samt vandstandsiagltagelserne i Tokevasdraget,
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For sammenligning tages 3 stationer for Tokevasdraget, Rauland,
Beruuuten og Kraamviken (tilherer Maaneelvens nedslagsfelt), samt
Grungedal, Vaagsli og Heggstel for Vinjevasdraget. Perioden strekker
sig fra 1896 til 1906, idet observationerne ved Berunuten og Grungedal
er indstillet fra 1906. En sammenligning mellem disse 6 stationer er
selvfolgelig ikke tilstreekkelig til at gi et helt paalidelig indtryk av Vinje-
vasdragets hydrologiske forhold dertil vilde der kreves et langt storre
antal stalioner spredt over det hele distrikt saavel i Vinje- som Toke-
vasdraget. Sammenligningen gir dog en anvisning paa i hvilken retning
man kan regne med Vinjevasdragets avlep i forhold til Tokevasdraget.

Tokevasdraget Vinjevasdraget
Rauland | llif{eul; I\‘lﬁf‘gll' (}l‘ungcdul: Vaagsli Heggstol ‘ %%
723 | 987 | 918 553 | 800 473
m.o.h. | m.o. h m. o. h. m.o.h. | m.o.h. m. o. h.

1896 667 (730) 494 661 775 | 815 20,6
97 876 f (990) 699 839 i 1006 1076 14,0
98 730 840 | 606 720 1074 | 936 25,1
99 660 (740) | 516 (670) 885 | 826 242

1900 693 814 | 637 730 852 | 903 | 158
01 679 725 ; 231 727 743 937 245
02 536 568 i 378 | 641 295 785 36,4
03 396 972 654 1167 1311 1311 43,7
04 04 604 | 335 593 735 | 689 39,7
05 771 379 745 730 796
06 737 972 666 1167 830 1030

Middel 704 796 536 787 852 | 921 25,6

Tabellen viser, at middelnedberen for Vinjevasdraget for disse 3
stationer i perioden er ca. 26 °/, storre end middelnedberen for Toke-
vasdrages i den samme periode. Selv i det ugunstigste aar er det
14 °/ storre nedbersheide i Vinjevasdraget. Mindste avlep fra Totak
er ca. 4 l./sek./km.2

Jeg forutseetter, at man i Vinjevasdraget samt det uregulerte distrikt
av Tokevasdraget ovenfor Gjeytilhylen kan regne med et minimumsavlep
av 5—>5,5 L./sek. km.% Settes minimumsavlepet til 5,33 1./sek./km-? faaes
fra det uregulerte distrikt 6 m.?/sek.

Gaar man ut fra en bevegelig vandstand i Totak paa 15 m. (1 m.
opdeemning, 14 m. senkning) vil man faa et magasin paa ca. 550
millm? og kan da som ovenfor naevnt gjore regning paa en minimums-
vandfering av 28 m.%sek.
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Man faar da ved indtakel ved Gjovtilhyvlen 28 4+ 6 = 31 m.;/sek.
som minimusvandforing. 1 de fleste aar (11 av de 16 hvori haves
observationer) vil man ha en minimal vandforing paa ca. 35 m.3sek.

Plan for regulering av Totak.

Plan for reguleringen av Totak er utarbeidet under forutsetning av
15 m. bevegelig vandstand, derav 1 m. hevning og 11 m. senkning.
Heevning ogTs@enkning refererer sig til 0 punkt paa vandstandsmerket

Totak.

Tapningstunnel.

Paa sydsiden av elveoset ved vestre lop. Tolak, er loddet til en
dybde av 17 m. (se tegn. no. 897). Herfra er stukket tapningstunnel
paa sondre side av elven. Tunnelen munder ut i elven ca. 900 m.
nedenfor Totak. Tunnelens tversnit er 14 m.2. Vandstandsmerkels
nulpunkt ligger paa cole 687,85, Ved 11 m. senkning vil lavesle vand-
stand bli cote 6383.85.

Foran tunnelindlopet settes en grovvaregrind med flate 6 >< 6 m.2
Ut til varegrinden forer fra land en gangbro i jernbeton paa forsiden
med skraaflate i forbindelse med varegrinden, saaledes at denne i til-
feelde kan heises op og renses. Tunnelsaalen ved varegrinden ligger
paa cote 667,85 og har et fald av 1:400. Det nederste parti av tunnelen
(ca. 70 m.) har et fald av 1:50. Tunnelen utmures ikke.

Ca. 55 m. bak grovvaregrinden anbringes en segmentluke for

regulering av tapningen.

Tommerflotning og flotningsarrangsment.

Da magasinet i Totak efter denne plan veesentlig vil tilveiebringes
ved senkning av vandspeilet maa der for tommeret andordnes et specielt
flotningsarrangement, idet temmerflotningen hovedsagelig vil foregaa
paa en tid, da vandstanden staar langt under de nuveerende naturlige
avlepsleier. Da saaledes de nuveerende ostre og venstre lop ikke vil faa
nogen betydning for den fremtidige tommerflotning er ostre lop forutsat
het steengt med en jorddam med belonkjerne. Det hele flotnings-
arrangement er forlagt til venstre lop og foreslaaes bygget i forbindelse
med tapningstunnelen. (Tegning no. 897.)

Tommerindtaket gjores av armeret beton og bvgges i forbindelse
med gangbro og arrangement for varegrinden. Laveste {lotningsvand-
stand paa cole 679. Indtaket er forsynet med 3 luker, som manevreres
efler som vandstanden varierer ved spil paa indtakets krone. Umiddel-
bart bak lukerne er er anbragt heisbare tommerrender, som staar i
direkte forbindelse med tommertunnelen. For at arrangementet skal
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bli mest mulig letvindt at manovrere er der istedenfor en stor tommer-
rende anbragt 2 mindre efter hverandre Den forreste er naermest
lukerne forsynet med et svingbart rendestykke, som naar renden er
indstillet i forhold til luken svinges over denne og deekker fugen mellem
luke og rende. I den nedre ende er den forsynet med et lignende
stykke for at dekke fugen mellem renderne. Den ovre ende kan heises
op i sin helhet, den nedre er svingbar om nedre ende.

I'ra indlaket forer tommertunnel 2 > 1,8 m. Den stoter (il tapnings-
tunnelen like bak segmentluken. Ved spreengning av lapningstunnelen
spreenges en mindre utvidelse i nordre side for temmertunnelen, denne
utbetoneres og adskilles fra tapningstunnelen ved en armeret betonvieg
som paa tegningen snit G—G vist.

Opstuvningsdam i vestre lgp.

Hoiesle regulerte vandstand 1 Totak er forutsal paa cote 688.8s.
Hoieste observerlte flom er paa cote 389,91 (1897). Der eri planen gaat
ut fra, at flommene avledes utelukkende i vestre lop, idet ostre lop
steenges. 1 1897 var storste flomavlop fra Tolak ca. 282 m.?/sek. Denne
vandforing som altsaa er den slorsle observerte, leegges til grund for
beregningen av dammens gjennemslipningsevne. [Hoieste fremtidige
flomvandstand er forutsat paa cole 589,40 d. v. s. de slorste flomme vil
fremlidig avledes ved en 05 m. lavere vaundstand end de nuveerende.
Forskjellen mellem hoieste regulerte vandstand og heieste fremtidige
flomvandstand blir saaledes kun 0,55 m. For ved denne vandstand at
kunne slippe forbi dammen en vandforing paa 282 m.?/sek. maa dammen
gjores bevagelig. Der foreslaaes anbragt en automatisk overvegtsklappe,
26 m. bred og 2,5 m. hoi.

Ved en flom paa 282 m.%sek. er 40 m.3/sek. teenkt avledet gjennem
tapningstunnelen. Hastigheten i tunnelen blir da 286 m.%/sek. De
resterende 242 m.%/sek. avledes ved reguleringsdammen. LElvestykket
mellem Totak og reguleringsdammen er ca. 170 m. langt og har ved
en vandstand paa cote 689,20 et minimumstversnit paa ca. 60 m.2. Der
er gaat ut fra, at hastigheten 1 kanalen ikke overstiger 2,92 m.'sek.
d. v. s. kanalens effektive tversnit maa veere 83 m.2. Den hydrauliske

. 83
radius = 55— =

33,3
hastighet 0,43 m.

FFaldlapet ulgjor ca. 0,23 m. Vandstanden ved reguleringsdammen
utgjor saaledes ved en vandforing av 242 m.?/sek. 289,40 —- 0,66 = 288,74.
Vandhoeiden over overfaldskronen skulde skulde da bli ca. 2,30 m. Med
en overfaldskoefficient M = 0,63 vil den neevnle vandforing avledes.
Denne koefficient skulde uten vanskelighrt kunne opnaaes. Man kan
derfor med tryghet gaa ul fra, at de storre flomme fremlidig vil
seenkes 05 m. Den forekede kanalprofil 83 m.? skaffes ved oprenskning

2,494 m. Haslighetsheiden i kanalen utgjor med 2,92 m.
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og uldypnining av elveleiet samt veaekspreengning av ujevnheter paa
siderne.
Like bak reguleringsdammen utdypes elveleict.

Dam i ostre lgp.

Oslre lop foreslaaes som ovenfor naevnt steengt med en jorddam
med krone paa cote 690,0. Dammen er paa forsiden stensat. Skraaning
saavel paa vand- som luftside 1:1,5. Bunden av elveleiet er ikke fjeld,
men bestaar av grus og sand. Paa ostre side er der fjeld i dagen.
Jorddammen har i midten en betonkjerne, som armereres for at hindre
spreekkedannelse.  Kjernen gaar ned til en dybde av ca. 3 m. under
det naturlige terreeng. Denne del av kjernen er noget tykkere og
armeres ikke.

Kraftanlag til utnyttelse av faldhoeiden
mellem Gjoytilhylen og Dalen.

Kraftanlegget teenkes forelobig utbvgget for 100000 HK. med anled-
ning il fremtidig utvidelse. Opstavningsdam med intak legges ved
Gjoytilhylen. Herfra forer tunnel til fordelingsbasseeng som er indspreengt
i fjeldet likeoverfor kraftstationen. Ira fordelingsbassaenget forer ror-
ledning ned til kraftstationen, som ligger ved Toke, ca. 100 m. nedenfor
Botnedalselvens utlop i denne.

For under anleegstiden at skaffe kraft til lys, boremaskiner, taug-
bane ele. anleegges ved Neirbofos et mindre kraftanleeg.  Det er forut-
selning, at dette efter at arbeidene ved hovedanlegget er avsluttet, skal
gi bygden lys og kraft, samtidig som det skal danne reserve for de
mindre kraftbehov ved hovedanleegget.

Kraftmaeneder.

Som nevnt under de hydrologiske forhold kan man ved den
forutsatte regulering av Totak i lopet av en leengere periode regne med
en minimumsvandforing av 34 m.?/sek. I almindelighet vil man imid-
lertid kunne gjore regning paa en minimumsvandforing av 35 m.?/sek.
Ved 1. utbygning er derfor 35 m.?/sek. lagt til grund for anleggets
dimensionering. Ved denne vandfering har man folgende faldtap:

Paldfap: 1 Bmmel. o0 il e ins i el em- 13 a0 n
— irgrledning . . . . . . . . . . . » 600 m.
- i kraftstationen (faldheide mellem center

av diise og undervandstand). . . . . . . 4,00 m.

Sum faldtap 23,20 m.
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Den normale vandstand ved indtak er cote 380,0. Vandstanden
ved kraftstationen varierer noget, idet elven stryker forbi. [ middel
kan imidlertid vandstanden normalt seeltes til cote 95.

Bruttofaldet blir saaledes 380 — 95 = 283 m.
Den effektive faldheide 285 - 23,5 = 261,8 m.

Ved en vandforing paa 35 m.?sek. vil man ved en virknings grad
paa turbinen av ca. 82, faa 100000 turbin HK. Ved en vandforing
av 31 m.#sek. og-den samme vikningsgrad paa turbinerne faar man
ca. 97000 turbin HK.

Opstuvningsdam i Gjoytilhylen.

Dammen er lagt like nedenfor Gjeytilhylen. Der opstuves il
cote 380,0. Delte blir normal fremtidig vandstand, og man vil faa el
basseeng paa ca. 1 km. leengde. Dammen er planlagt som huldam i
armert belong. Hoieste flom avledes paa cote 381,2. Som slorste flom-

vandforing er ved Gjoylilhylen regnet med ca. 800 m.?sek. = ca. 400
l./sek. km.2. Den storste observerte flom i Tolak er som ovenfor naevnt
flommen i 1897 og utgjor ca. 282 m.%/sek. = ca. 312 1./sck./km.?. Vand-

standsforskjellen mellem heieste flom og normal vandstand utgjor
381,2 = 380,0 = 1,2 m.

For at kunne slippe forbi dammen denne vandfering ved en
vandstand paa cote 3812 maa dammen gjores beveegelig. Der anbringes
derfor 2 klapper & 25>< 25 m. samt et fast overlop paa 770 m. leengde.
Klappeoverfaldet ligger paa cote 3775 og i lilfeelde av reparation av
klappen maa vandstanden i indlaket senkes til denne hoide.

Ved en overfaldskoefficient M = 0,63 ved klappeoverfaldene, samt
M = 0,61 i det faste overlop avledes ca. 800 m ?/sek. Det faste overlop
har krone paa cote 380,2.

Kronen er lagt 20 em. over den normale vandstand for at delte
overlop i sin almindelighet kan benyttes for passage langs dammen til
kappen. Forovrig kan man fra begge sider av elven komme ind i
dammens indre, hvorfra man giennem luker i damkronen kan komme
op paa pillarerne mellem overlopene. Paa grund av Totaks regulering
vil man kun i enkelte aar faa flom fra Totak. Som regel vil man
derfor ved Gjoytilhylen kun faa flomme fra det uregulerte distrikt, og
disse vil i almindelighet holde sig mellem 200 og 300 m.*/sek. Flom-
vandstand ved Gjoytil vil indtil flommer paa ca. 400 m.?/sek veere den
samme som normalvandstand, i almindelige aar vil den saaledes vere
den samme.

Mellem det faste overlop og klappeoverlopet er anbragt 4 stepejerns-
luker 1,0 < 1,5 m. med optreeksmekanisme inde i dammen. Det er for-
utseetning, at dette gjennemlop under bygningen av vestre del avdammen
(det dypeste parti) skal slippe vandforingen forbi. I tilfeelde man senere
onsker at senke vandstanden f. eks. ved eventuelle reparationer eller
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eftersyn foretages seenkningen gjennem disse. Dammen har paa forsiden
en skraaning av 10: 85, Avstanden mellem pillarerne er 15 m. I klappe-
overlopet er pilaravstandene avhiengig av hevarmenes jevne fordeling
langs klappen.

Platetykkelsen paa forsiden er paa cote 367,0 0,65 m. og 0,25 m.
paa cote 3820. Paa baksiden av overlepet har platen en tykkelse av
0,25 m. Ved hveranden pillar har platen dilatationsfuge. Den hviler
her paa utkragninger i pillarerne og som tetning anvendes asfaltfilt.
>aa baksiden av dammen utenfor overlopene stopes en 10 cm. tyk
jernbetonveeg for at hindre sne og kulde fra at komme til platen mot
vandsiden. Denne staalpudses og overstrykes med goudron og side-
rosthen eller inertol.

Mellemvaeggene eller pillarerne i dammen avstives i sideretningen
ved jernbetonbjeelker og forsynes med aapninger og gangbro for pas-
sagen i dammens indre.

Den flomfrie damkrone ligger paa cote 3820 undlagen for pilla-
rernes vedkommende, hvis krone ligger paa cote 3825 idet is paa grund
av vandets storre hastighet ved overlopene vil ha storre tendens til at
skyves op paa dammen.

Den ostre del av dammen, som samlidig danner begrensning for
indlaket, gjores massiv som grundplanen viser.,

Tommerindtak.

anordnes ved den vestre del av dammen. IHerfra forer tommerrende
ca. 340 m. nedover og munder ut i elven, hvor denne boier av mot
ost i omtrent ret vinkel. Toemmerrenden fores saavidt langt nedover
for at ungaa opferelse av skaadam samt spreengning for uljevning av
clvelopet. Den overste del av renden er beviegelig, saa flolningen kan
foregaa ved de forskjellige vandstande.

Indtak.

Indlaket leegges paa ostre side av elven og byvgges med engang
helt feerdig ogsaa for det fremtige behov. ;

Da man (il dato kun har ufuldstendige maalinger i Vinjevasdraget,
idet der mangler vandmassemaalinger og for en del ogsaa vandstands-
observationer, er der nogen usikkerhet m. h. t. avlepsmengden herfra.

Efter den ovenfor opstillede tabellariske sammenstilling av nedbers-
mengderne i Toke og Vinjevasdragene, skulde der i det sidste falde
omtrent 25°, mere nedbor end i det forste distrikt.

Inden det samme lidsrum (1896—1906) er der fra Totak maalt et
avlep paa 10508 mill. m.%. Det utgjor en avlepsheide paa 1273 m./m.
pr. aar, mens middels nedbersheide for de 2 slationer inden Totaks
nedslagsdistrikt i samme tidsrum kun er 750 m./m. Der er altsaa avlepel
70 %% mere end nedborsobservationerne viser. Delte er fororig nu el
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kjendt forhold og konstatert for de fleste landsdeles vedkommende.
Seerlig er forskjellen stor mellem den maalte nedbor og det maalte
avlep, hvor terrenget er kupert, og hvor nedborstationerne ligger nede
i dalene, hvor der falder betydelig mindre nedbor. Feilen skriver sig
ogsaa delvis fra, at maaleapparaterne ikke opfanger al nedboren.

Nedborsobservationerne kan derfor kun tjene til angivelse av et
tilneermet forholdstal for avlepsmaengderne.

IFor Vinjevasdraget skulde man kunne gaa ut fra en avlops-
hoide i den nevnte periode (1896—1906) paa 1273 m./m. 4 25 %/, tilleeg
(317 m./m.) = 1590 m./m.

Da nedslagsdistriktet er 1065 km.? utgjor det et aarsavlep av
1693 mill. m.?. Jevnt fordelt blir dette en vandforing paa ca. 53,7
m 3/sek. .

Da nedbersstationerne i Vinjevasdraget gjennemgaaende ligger
lavere end i Tokevasdraget, mens den veesentligste del av nedslags-
distriktet ligger omtrent paa samme hoide, saa kan man veere temmel
sikker paa ikke at ha regnet med for stort avlep.

Av disse 53.7 m.%sek er forelobig forutsat, at 35 m.%sek. i frem-
tiden blir regulert driftvandsforing. De resterende 18,7 m.?/sek. kommer
da til at avlepe som flomvand.

Regulert blir altsaa ca. 65°5 av det samlede avlep og uregulert
ca. 35 %.

Disse 35 %% + hvad der kommer til fra de helt uregulerte distrikter,
vil veere tilstraekkelig til flotningen, naar der hertil treeffes de nodvendige
foranstaltninger.

Ved fuldstreendig regulering av Toke, hvorhved Songavand og
Lognviksvand ogsaa maa medtages i reguleringen, kan der herfra opnaaes
en driftvandsforing av 30,5 m.?/sek.

Fra det uregulerte distrikt kan der regnes 0,5 m.%/sek.

Den fremtidige minimale driftsvandsforing fra Gjoytilhylen skulde
altsaa bli 30,5 4 0,5 4+ 35 = 66 m.?/sek.

Indtaket bygges dog for en min. vandforing av 70 m.?/sek., hvorved
man skulde veere paa den sikre side ved al fremtidig utvidelse. Ind-
taket bor deles i 3 likestore dele, og hver del gjores saa rummelig, at
2 av dem kan fore den fremtidige vandforing ca. 70 m.?/sek. med nor-
male hastigheter gjennem luke og varegrind. Man vil da til hvilken-
somhelst tid kunne efterse og reparere et av indtakene ulen nogen
ulempe for driften. Samtidig som hastigheterne gjennem luker og vare-
grind ved anvendelse av samtlige 3 indtak reducertes betydelig.

Hvert indtak beregnes for en vandforing av 35 m.?/sek. og forsynes
med 3 luker 3><4 m. Mellem lukerne til hvert indtak anbringes 0,5 m.
tvkke jernbetonpillarer, hvor lukeforinger samt foringer for bjeelkesteengsel
anbringes. Hastigheten gjennem lukerne blir ved 35 m.%sek. 0,975 m.
Over lukerne dekkes indtaket av en 0,4 m. tyk armeret betonveeg, der
overst slulter i en horizontaltliggende bjwelke i jernbeton, som tar det
ovre oplagertryk fra pillarerne mellem lukerne. Indtaket overdakkes

1o
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forovrig like bak lukerne i en bredde av 5,0 m. for passage og manov-
rering av disse.

Bakenfor lukerne swenker bunden av indlaket sig, hvorved der
dannes en spylvende like foran varegrindterskelen. Bunden av renden
ligger ved spyllukerne paa cote 368,50.

Indlakskanalen like foran lukerne ligger paa cote 370,0 lukeaap-
ningens underkant paa cole 3725. Foran lukerne blir der saaledes et
dypereliggende parti, som ved spylluker renses for eventuelle avlagringer.
Samtlige spylaapninger samt islep foran varegrinden staar -gjennem
tunneler og kanaler i forbindelse med en samletunnel 2> 1,8 m., som
under indtaket forer ut i elveleiet bak dammen.

Indtakslukerne er platejernsluker med de beerende dele av facon-
jern.  Spyllukerne har dimensionerne 1,0 >< 1,5 m. og er av stopejern.
Islopene stenges ved horizontale treebjelker. Islopets bredde er 1,5 m.

Varegrindsflaten i hvert indtakskammer er 105 m.? (7 X< 15) delt
1 2 ved en 1,5 m. bred pillar.  Det effektive veregrindsgjennemlop utgjor
78 m.2  Hastigheten gjennem varegrinden ved en vandforing 35 m.?/sek.
er 045 m. Over varegrinden er en platform paa cote 378,0. Denne
danner samtidig den ovre understotlelse for varegrindristen.

Mellemveaeggene mellem indtakskamrene armeres.

Tunnel og fordelingsbassang.

Ved forste byvggeperiode slaaes lunnel med tversnit 27,5 m.2. Den
slaaes 1 direkte forbindelse med ovre indtakskammer. Ved den senere
utvidelse slaaes tunnel no. II utenfor tunnel I. Tunnel II slaaes i
direkte forbindelse med de to nedre indtakskamre.

De to tunneler skal senere staa i forbindelse med hinanden saavel
like bak indtaket som nede ved fordelingsbasseenget. Ved 1. utbygning
slaaes av tunnel II stykket fra de nedre indtak til ca. 10 m. nedenfor
forbindelsesstoll mellem tunnel I og II- Likeledes monteres like bak
hvert indtak luker, saa man kan setle hvilketsomhelst av indtakene ut
av funktion. Likeledes monteres luke i forbindelsesstollen mellem begge
tunneler. Man har ved dette arrangement helt gardert sig mot drifts-
stans under den senere utvidelse.

Tunnelens lengde er ca. 10600 m. og folger nogenlunde fjeldsidens
bugtninger for derved at undgaa for stor avstand mellem indslagene.
Denne varierer mellem 500 og 900 m. Ved indslagene gjores tunnelens
avstand fra fjeldets ytterside mindst mulig, dog boar denne avstan for
tunnel I neppe gjores mindre end 30—40 m. Avstanden mellem tunnel
I og II er forutsat at veere ca. 12 m. De samme indslag benyttes for
begge tunneler.

Tunnelen har et jervnt fald av 1:700. Tunnelsaale ved indtak
ligger paa eote 370,0 Ved den forutsatte friktionskoefficient i tunnelen,

u

nemlig ¢ = 30, indsat i formelen h = e %2.1 .v?faaes et faldtap mellem
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indtak og rerledning paa ca. 13,2 m. v =127 m. ved en vandforing
Q = 35 m.¥sek. Delte tal maa betragtes som approximalivt, idet frik-
tionskoeflicienten maa veelges paa grundlag av utforte faldtapsobserva-
tioner ved lignende anleeg med nogenlunde samme tunneltversnit. Ved
Rjukan I er tunneltversnittet omtrent som her ved Toke, ved maaling
har man fundet ¢ = 37. Man har her en hastighet av 1,805 m. Tunnelen
er som ved Toke forutsat ikke utmuret. Man skulde saaledes anta, at
man i dette tilfeelde ved at veelge ¢ — 30 skutde veere sikker paa ikke
at faa storre faldtap end beregnet. Naar tunnellen er feerdig, maa der
foretages neoiagtige maalinger for at bringe faldtapet paa det rene.
Under tunnelspreengningen maa ujevnheter i tunnelflaterne utjevnes
mest mulig samt eventuelle revner tettes med beton. Skulde det tiltrods
for den forholdsvis lave koefficient dog vise sig, at faldtapet er storre
end beregnet, har man den utvei at gaa til en utflaskning av tunnel-
saalen paa enkelte streekninger. Dette tror jeg dog bestemt der ikke
kan bli tale om.

Tunnelen forsynes med 2 inspektionsschachter samt spyltunnel i
nerheten av fordelingshasseeng for tunnel 1. Ved detle spreenges like-
ledes forbindelsesstoll mellem tunnel 1 og II. Luken i denne stoll
monteres dog uten optraeeksmekanisme, idet denne forst anbringes, naar
fordelingsbasseeng Il er feerdigspreengt. Tunnel II spreenges imidlertid
ved 1. utbygning ferdig paa en streekning av 10 m. paa hver side av
det fremtidige fordelingsbasseeng. Likeledes spranges spyltunnel for
fordelingsbasseeng II og ventilen for denne monteres.

Ca. 250 m. nedenfor teerskel og spylanordning for tunnel I spreenges
fordelingsbassaenget.

Fordelingsbassang.

For at utjevne variationer i belasiningen legges ved enden av
tunnelen et fordelingsbasseeng, hvis heidebeliggenhet og dimensioner vil
veere avheengig av faldtapet i tunnellen, samt storste paa- og avslag i
kraftstationen. Det er av stor betydning for driften, at bassenget er
rummeligt, saa de optreedende paa- og avslag ikke bevirker en for rask
og synkning og stigning av vandstanden og derved ujevnhet i regule-
ringen.

Under forutsetning av et pludselig paaslag fra 11 m.3/sek. til
35 m.%/sek. er der undersokt forskjellige tversnit av fordelingsbassaenget.
Ved et horizontalt tversnit paa ca. 350 m.? vil der ved et saadant paa-
slag praktisk talt ikke opstaa pendling i basseenget. Vandstanden vil i
lopet av ca. 12 minutter veere naaet ned til en dybde, der svarer til
faldtapet i tnnnelen. I lopet av denne tid vil imidlertid hastigheten i
tunnelen veere vokset saa meget, at tilforselen til bassenget omtrent er
lig vandforbruket i turbinerne.

Ved el horizontall (versnit paa ca. 280 m.? vil vandstanden i
basseenget i lepet av ca. 1 minutter ha naaet normal vandstand ved
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fuld belastning og begvnder atter at stige, naar den er sunket ca. 40
cm. under denne. Ved dette (versnil vil der saaledes ved del naevnle
paaslag optreede en ganske ubetydelig pendling av vandstanden.

Ved et tversnit paa ca. 200 m.? vil pendlingen bli noget sterkere,
og vandstanden vil naa sit laveste punkt ca. 2 m. under normal vand-
stand 1 lopet av ca. 4 minutter.

Ved projekleringen er gaal ut fra et horizontalt tversnit av forde-
lingsdasseeng paa 350 m.% Detle tversnit frembringes ved et vertikalt
kammer til cote 380,0 med et tversnit paa ca. 95 m.%2  Det resterende
tversnit tilveiebringes ved at slaa tunneller paa ca. 45 m.s leengde ind i
fieldet fra delle centrale kammer. Ira toppen av det vertikale kammer
slaaes en skraa tunnel, som kommer ul i dagen paa cote 388.  Utmun-
dingen i fjeldsiden er lagt saa hoeit for at ikke vandet ved pludselig
avslag skal lepe over. Ved pludselig tolalt avslag fra 35 m.?/sek. vil
vandstanden ved et horizontall (versnit av basstengel paa 350 m.? slige
ca. 5,0 m. over vandstand i indlaket. Utslipningsventilerne ved kraft-
stationen er da ikke tat i betragtning.

Bunden i fordelingsbassienget seenker sig i fortseellelse av tunnel-
saalen til cote 351,50, saaledes at der ca. 6 m. bortenfor fordelings-
basseeng dannes en 4 m. hoi terskel. Denne fordybning skal danne en
stensamler for eventuel nedfaldende sten fra fordelingshasseng og tunnel
bakenfor spylelopet. Den maa fra tid til anden eftersees og eventuelt
renses.

Fra fordelingshasseng (il indstopning av rorene utbetonueres
tunnelen.

Ved fordelingsbassieng ved tunnel II anordnes overlop paa cote
385, idet vandet her kan avledes uten at anrette skade. Dette fordelings-
basseeng bygges imidlertid ikke for ved den fremtige utvidelse.

Rorledning.

Ved utlopet av tunnelen indstopes de 6 turbinrer i solide beton-
klodser, der faestes godt til fjeldet. Hver rorstreng forsynes med 2
trottleventiler, hvorav den ene forutselles at skulle Tukkes aulomatisk,
naar vandhastigheten i roret overstiger et vist maximum, mens den
anden kun tjener (il avsteengning paa almindelig maate.  Den utspraeng-
ning i fjeldet, hvori ventilerne paa tegningen er vist anbragt forutseetles
godt beskyttet, saa ulemper ved frost undgaaes.

Rorledningerne forankres med passende mellemeum til fjeldet, og
mellem hvert forankringspunkt, indskyles en expansionsbox, saa at ror-
ledningen uhindret kan utvide sig og ltreekke sig sammen i lengde-
retningen ved temperaturvariationer. Nede ved kraftstationen fores
rorene el godt stykke i tunnel for at spare spreengning, og de loper
ind i kraftstationen under dennes gulv. Tunnellerne draineres til
turbinernes undervandskanaler.

Like overfor kraftstationen sprenges en storre fordypning med
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avlep ut til siden for i tilfeelde av rerbrud at avlede vandmasserne fra
kraftstationen.

Med rordiameteren avtagende fra 1700 m /m. indvendig overst til
1300 m./m. nede ved kraftstasionen og med en storste vandhastighet av
3,1 m. er faldtapet beregnet til 6,16 m.

Kraftstation.

Kraftstationen placeres ca. 100 m. nedenfor Dalselvens ullop i Toke.
Grunden er skogbevoksel og et forholdsvis tyndt aurlag dekker fjeldet.
Den fremtidige ulvidelse tenkes utfort opover langs elven enten i en
eller flere byggeperioder med en eller to rergater. Paa tegn. no. 892
er den fremltidige utvidelse antydet med 2 rorgater, og deekker saaledes
enhver tenkbar utvidelse.

Krafstationen bestaar av en maskinsal og en tilbvgning for den
elektriske instrumentering. [ tilbygningen er tillike plads for verksteds-
og kontorlokaler. Stationens fundamenter og underbygning utfores av
beton, overbygningen enten av teglsten eller armert betong. Tilbyg-
ningen ligger en god del hoiere end maskinsalen for at undgaa for
store spraengningsmasser.

I maskinsalen opstilles 6 peltonturbiner, hver paa 20000 eff. HK.
med direkte tilkoblede generatorer, hvorav altsaa det ene agregat kommer
til at staa som reserve. Agregatene staar med aksen paralel maskinsalens
leengderetning.

Hver turbine har sin undervandskanal spreengt direkte ut i elven,
lodret kraftstationens lengderetning og ved utmundingen i elven for-
synet med pillarer med spor for dobbelt bjwelkesteengsel.

I'ra brygge ved Bandak forer vei og elektrisk jernbane opover til
kraftstationen. Stigningen er her ganske liten og skarpere kurver kan
helt undgaaes, ILeengden fra Dalens dampskibsbrygge til kraftstationen
er ca. 4 km.

Flotningsforhold.

Efter hel utbyggning av faldet mellem Gjoytilhylen og Dalen maa
man regne med, at temmerflotningen delvis vil bli foretat paa en tid,
da vandforingen for deite oiemed er forholdsvis liten.

Ved den 1. utbygning, hvorved alene Totaks nedslagsdistrikt regu-
leres, vil dette dog formentlig ikke ofte bli tilfeeldet, idet betydelig over
halvparten av det samlede distrikt forblir uregulert, saaledes at flom-
vandforingen fra dette fremdeles kan utnyttes under tommerflotningen.
Der bor imidlertid ogsaa ved 1. utbygning for alle eventualiteter foretages
endel arbeider til lettelse for {lotningen.

Ved Totak maa som nwevnt al flotning foregaa i vesle lop, idet
ostre lop sleenges og speciel fletningstunnel i vestre lop anordnes. Spe-
cielle foranstaltninger i elvelopel fra Totak og ned til Tokes sammenlop

)
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med Vinjevasdraget skulde antagelig ikke veere nedvendig, idet man
her til stadighet vil ha en vandforing av 28—30 m.%/sek. In del storre
stenblokker i elveleiet maa kanske veeksprenges.

Ved Gjoytilhylen anordnes som neevnt temmerrende forbi strykene
like nedenfor i en leengde av ca. 300 m. Det neeste sted i elven, hvor
tommeret i almindelighet har let for at danne vase, er ved Nerebrot.
Her er opfort en skaadam, som imidlertid ved lavere flotningsvand-
stande ikke er helt effektiv. Der danner sig her hvert aar store tommer-
vaser. For at hindre temmeret fra at leegge sig fast ved Naerebrot maa
der opfores en ny skaadam 50—70 m. lang. Likeledes maa der ved
Aamdal paa venstre side av elven opsettes en skaadam av omtrent
samme leengde som ved Neerebrot.

Forovrig gaar elven med steile bredder, hvor temmer vil ha van-
skelig for at leegge sig fast, og naar undtages endel veekspreengning av
stor sten i elvelopet, skulde man formode, at der ved 1. utbygning ikke
kreeves andre foranstaltninger end de naevnle. Tommervelterne vil
kunne bibeholdes uforandret. Ialfald vil der her kun tiltreenges mindre
utbedringsarbeider.

Nogen speciel anordning for at fore tommeret forbi opstruvnings-
dammen ved Neirbofos antages ikke nedvendig, idet der her stadig vil
gaa nok vand til fletningen i overfaldet.

Ved hel utbygning efter at Vinjevasdraget blir regulert vil der
maaltte treeffes yderligere foranstaltninger for at kunne flote med mindst
mulig vand. Det er da sandsynlig, at man maa gaa til bygning av
endel samledamme og temmerrender.

Kraftanleg ved Neirbofos.

For under anlegstiden at ha tilstreekkelig kraft til lys, elektriske
boremaskiner samt transportindretninger anlegges ved Neirbofos et
kraftanleg paa tilsammen 1500 turbin HK.

Like ovenfor fossen anbringes en opstuvningsdam med overlop
paa cote 113,0. Denne heide angir normal driftsvandstand. Der forut-
seettes en maximal flom ved Neirbefos paa ca. 820 m.3sek. d. v. s. ca.
350 1./sek./km.%  Overlopets leengde er 50 m. For at avlede denne vand-
masse vil vandstanden stige til cote 117,0 heieste fremtidige flomvand-
stand. Det flomfrie parti av dammen leegges paa cote 117,5.

Normal undervandstand er paa cote 99,5. Bruttofaldheiden utgjor
saaledes normalt 113 — 99,5 = 13,5 m. Nettofaldheide 13,25 m. Med en
virkningrad paa turbinen av 75 °, vil der til 1500 HK. medaa ca.
11,3 m.%/sek.

Indtaket spreenges ind i fjeldet paa heire side av elven og forsynes
med 2 indtaksluker 2,1 >< 2,7 m. (smiejernsluker)

Umiddelbart foran indtakslukerne er en teerskel med spyleindretning,
spylluke 1,5 > 1,0 (stopejern).
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Over indlakslukerne deekkes indlaket av en jernbetonveeg og like
bak i kronehoide en jernbetonbro for passage.

Ira indtaket forer en ca. 215 m. lang tunnel ind mot krafistationen.
Tunnelens tversnit er 12,5 m.%. Hasligheten blir da ved fuldbelatning
ca. 0,50 m. Der anordnes et sideindslag. Foran tunnelen anbringes
varegring med terskel og spyleanordning med spyleluke av stopejern
1,5>< 1,0 m. og for rensning av overflaten et islop, som stenges ved
horizontale bjeelker. Varegrindens bruttotversnit er 37 m.%2 Det effektive
gjennemlopstversnit ca. 28 m.%. IHastigsheten blir da ved fuld belast-
ning 0,4 m.

Fra tunnelen forer et jernror av 2,5 m. invendig diameter til kraft-
stationen under dennes gulv og forgrener sig til de 3 turbiner. Roret
stopes ind 1 tunnelen i en leengde av ca. 4 m. IFForan anordnes en
leerskel for avlagring av mulig nedfaldende sten, idet tunnelen forut-
seettes ikke utmuret. I‘ra fordypningen foran terskelen forer et 9%
tommeror med ventil i kum ulenfor.

For ved ugunstig pludselig paaslag av turbinerne at hindre vacum
i roret anbringes paa toppen av delte en automatisk luftventil.

I kraftstationen installeres 3 turbiner a 500 eff. HK. Turbinaxen
lodret kraftstationens leengderetning. IHver turbine har sin undervands-
kanal med spor for dobbelt bjwelkesteengsel i pillarer utenfor. Turbi-
nens omdreiningstal er 375 pr. min. Hvert avgreningsror er forsynet
med trottleventil like foran turbinen. Rum for instrumentering samt
vekstedslokale anbringes i sondre ende av bygningen.

Generatorerne er direkte tilkoblet turbinaxen og hver forsynet med
magneliseringsmaskine. De elektriske ledeinger tages ut i sondre gavl.

Kristiania 1 mars 1914.

JOHAN KINCK

CHR. F. GRONER

Bemerkning.

I min redegjorelse for ulbygning av Tokevasdraget mellem Gjoyvtil-
hylen og Dalen er jeg gaat ut fra den minimale vandforing, der vil
kunne paaregnes, naar Totak reguleres med en bevaegelig vandstand av
15 m., ‘men distriktet forovrig baade fra Toke og Vinje lades helt
uregulert, og der kun regnes med det mindste avlep fra de uregulerte
distrikter.

Den driftsvandforing der saaledes er regnet med — 35 m.? — vil
kun indtreede en ganske kort tid av de vandfatligste tider.

Naar der fraregnes nogen uker i denne tid, vil vandferingen det
hele aar forevrig veere betydelig storre,
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Vandferingen kan ogsaa i denne tid heeves nogen meter pr. sek.,
hvis man vil gaa til litt ujevn slipning fra Totak. Detle skulde der i
og for sig ikke veere noget til hinder for, da ujevnheten i slipningen
procentvis kun vil bli ganske liten.

Antages f. eks. at man onsker at heeve den minimale driftsvand-
foring fra 35 til 38 m.?/sek. saa vil slipningen fra Totak en ganske kort
tid sukcessivt okes fra 29 til 32 m.?sek., hvorefter den saa igjen synker,
saaledes at der en stund i flomtiden kun slippes 27 a 28 m.?/sek., indtil
den okede slipning igjen er utballancert.

I den planlagte utbygning er der anledning til at nyttiggjore sig
en saadan okning av vandforingen gjennem det opsatle reservemaskineri.

Hvis der skulde bli tale om en mere pernament utnyttelse av
denne vandfering vilde det dog veere heldig, om tunnelprofilet utvidedes
forholdsvis.

Erbodigst

JOHAN KINCK

Kristiania i mars 1914.



Plan for utbygning av Hyllandsfos.

Efter mundtlig anmodning er der opsat en et projekt for uthyg-
ning av den del av Hyllandsfossen, som selskapet p. t. disponerer, nemlig
Tollef Brotnings parcel G.nr. 36 Brnr. 1 beliggende mellem Oisten Gro-
vens parceller G.nr. 35 Br.ar. 1.

Til grundlag for projekteringen foreligger der et kart i maalestok
1:5000, som planen er indtegnet paa. Nogen yderligere maalinger eller
grundundersokelser foreligger paa nwerverende tidspunkt ikke.

Projektet kan derfor kun i store treek angi, hvorledes utbygningen
kan ske, likesom omkostningsoverslaget er anslagsvis og tilnermet.

Som neermere omtall under redegjorelsen for Tokevasdraget vil
der i Hyllandsfossen — under forutsetning av at den planlagte regule-
ring foretages — staa til disposition en regulert vandforing av 28 m.3/sek.,
hvorav selskapet nu har rettigheter til at utnytte de 14 i et kraftanleeg.

Indtaket for dette leegges ved utlopet av Hyllandshylen paa elvens
heire bred, hvor vandstanden ligger paa cote 559,7. Over elvelopet
ved indtaket bygges en overfaldsdam for vandets opstuvning og tilled-
ning il turbinrerene. IFaldet nyttiggjores saa langt nedover som den
nu erhvervede ret streekker sig nemlig ned til cote 470,0, saaledes at
bruttofaldheiden blir 89 m. Indtaket arrangeres med varegrind og
luke for 2 rerledninger og saaledes, at hver rerledning kan drives
uavhengig av den anden. Derneest blir at anordne nedvendige spyleluker.

Rorledningerne, som blir ca. 700 m. lange, leegges av klinkede ror
med en indvendig diameter av 2250 m./m. avtagende til til 1500. De
forankres og ulsyres med expansionsbokser samt ovrige nedvendige
sikkerhetsindretninger, saaledes som terraenget, efter neiere opmaalinger
end de som nu foreligger, tilsiger. Reorere fores ind i kraftstationen
under dennes gulv og forsynes foran turbinerne med en sluseventil for
avsteengning av turbinen.

IFaldtapet i rerledningerne er beregnet til 3,7 m., saa at den effektive
faldhoide kommer til at utgjore 89,7 = 3,7 = 86 m. Seettes turbinernes
virkningsgrad til 81, blir den disponible kraftmende paa turbinakslen
10 < 14 < 86><81 = 13000 eff. HK. fordelt paa 2 agregater & 6500,

75
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Da man vel kan gaa ut fra, at der i tilfeelde et uheld med en del
av dette anleeg vil veere adgang til at faa suplert kraften fra slationen i
Dalen, er der ikke forutsat installert nogen reserve, men kun de 2
agregater a 6500 IHK. Turbinerne blir at utfere som francisturbiner
i spiraltrommer med 500 omdr. pr. min. og kobles direkte til de elek-
triske generatorer. De forsynes forulen med automatisk hastighels-
regulator ogsaa med automatisk gjennemslipningsventil (il undgaaelse
av skadelige trykstigninger i turbinrerere ved pludselige kraftavslag.

Antagelig vil det av hensyn til terreenget for kraftstationen passe
bedst at anbringe agregaternes lengdeakser efter hinanden paa samme
linje, saaledes at man faar en langstrakt bygning og undgaar at gaa for
dypt ind i terreenget. Samlidig vil da eget avlep fra hver av de 2
turbiner kunne arrangeres saaledes, at enhver av disse hell kan tor-
leegges for eftersyn og reparation uavhengig av den anden.

I direkte tilslutning til kraftstationen bygges nedvendige rum for
de elektriske apparater samt verksleds- og kontorrum.

Jeg har beregnel omkostningerne for utbygningen til og med clek-
trisk utstyr i kraftstationen til:

kr. 1200 000,00 altsaa ca. kr. 92,00 pr. HK.

Heri er anpart i reguleringsusgifter ikke iberegnet.

For at ta hensyn il at vasdraget ved en eventuel senere utvidet
regulering vil kunne yde 15,25 m.?/sek. istedenfor 14, vilde anleegget
maatte utfores med tilsvarende forekede dimensioner, hvorved den dis-
ponible kraft paa turbinakslen vilde vokse til 14200 HK. Omkostningerne
for et saadant anleg vil bli omtrent det samme pr. HK. som utbygning
av 13000 HK., altsaa ca. kr. 1300 000,00.

JOHAN KINCK
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Anbudsbetingelser for leverance av ror
til AS Toke kraftanleeg.

1. Leverancens omfange.

Leverancen indbefatter seks komplette rorledninger 1700—1500—
1300 m./m. indvendig diameter inclusive komplet indtagsordning fra
fordelingshasseenget samt automatisk (rottleventil med tilbehor hoved-
sagelig i overensstemmelse med vedlagte tegning.

I leverancen indgaar samltlige nedvendige rordele med tilbehor,
alle nedvendige forankringsringe og forankringsdele til forankring av
rorene, expansioner og manhul samt alle for forbindelserne nodvendige
nagler, skruer og pakninger.

Leverancen indbefatter alle ovenfor nwevnte dele levert paa brygge
ved Dalen i Telemarken, ufortoldet inclusive komplet montage, drifls-
feerdig.

Transport fra brygge til kraftstationen besorges av bestilleren.

2. Tekniske data.

Rorledningerne utfores av helsveisede ror med en materialpaa-
kjending ved normalt statisk tryk av 750 kg. em.? i platen ved de relte
ror og 650 kg./em.? ved faconstykkerne. Ved faconslykker forstaaes:
bend, konusrer, forgreningsror og expansionsstykker.

Rorene sveises av enkelte plater ved hjelp av vandstofgas. Efter
sveisningen maa rorene utgloedes og blir derpaa i redvarm tilstand
rundvalset.

Bend utfores av skraat avskaarne rordele. IFor fabrikation av
rorene maa utelukkende anvendes forste klasses materialer.

Forbindelsen av de enkelte rorleengder sker ved den saakaldte
muffe klinkeforbindelse. Alle klinkeforbindelser maa dikkes indvendig
og utvendig.

Hvor mutffe-klinkeforhindelsen anvendes maa rorenderne profileres
i opvarmet tilstand ved hjeelp av valser. Naglehullerne bores efter at
de tilsvarende rerender er neiagtig sammenpresset forat man kan
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opnaa en neiaglig sammenpasning. Rerene maa merkes noiagtig
saa en forveksling av rerene ved monteringen er utelukket. Rerene
maa ha en mindste leengde av 6 m. Alle formstykker maa forsynes med
flanscher. I hver enkelt retlinjet rovstreekning anbringes en expansions-
muffe nedenfor knaekpunktet. Der maa for den indvendige kontrol av ror-
ledningerne anbringes manlaak med passende mellemrum.

For forankring av rorene i betonfundamenterne maa der anbringes
forankringsringe.

Samtlige ror maa strykes indvendig og utvendig 2 gange med varm
asfalt for de sendes fra verket og efter feerdig montage maa rorene strykes
endnu engang.

Senest 3 maaneder efter undertegnelse av kontrakten maa der
indsendes neiaglige beregninger og tegninger av rorledningerne og
forankringerne, understottelser og fundamenter for godtagelse av be-
stilleren.

Bestilleren leverer de nodvendige profiler av rergaten men overtar
ikke nogetsomhelst ansvar for rigtigheten av samme.

3. Material.

Til alle ror, forankringer, skruer og nagler anvendes basisk Siemens
Martins flussjern og til mandhullaakene Siemens Martins stopestaal.
Som teetningsmaterial for expansionsstykkerne anvendes en egen dertil
preeparert hamptetning og ved flenseforbindelserne gummi. Platerne
for de sveisede ror skal ha en styrke av 36 til 42 km.;mm.? ved mindst
25 °/, utvidelse, alt stopestaal skal ha en styrke av 47 kg./mm.? ved den
tilsvarende utvidelse.

Den mindste godstykkelse for de sveisede kriimmere skal veere
12 m./m., for de rette ror 10 m./m.

4. Tryk. materialprover og kontrol.

Hvert enkelt ror, ogsaa kriimmere, skal i leveranderens verksted
proves med et tryk, som tilsvarer 1!% gange det slatiske tryk i led-
ningen.

Bestilleren har til enhver tid adgang til at la platerne i det valse-
verk, hvor de fremstilles undersoke med hensyn til de foran angivne
sikkerhetskoefficienter, likeledes har bestilleren ret til at kontrollere
trykproverne og er leverandoren forpligtet til i betimelig tid at under-
rette Toke herom.

De personlige utgifter for A/S Tokes representant maa Toke selv
beaere, mens leverandoren uten godtgjorelse har at stille til dennes
disposition de nodvendige maskiner og andre indretninger samt personale.
Dog maa Dbestillerens repreesentant indrette sit arbeide saaledes at
leverandoren ikke paa nogen maate hindres i fabrikationen.
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5. VYegter.

At betale blir den virkelige leverte tolalvegt, forsaavidt denne ikke
overskrider den teorelisk beregnene og av bestilleren godkjendte med
5%. For en eventuel overvegt utover denne toldleverancevegt ydes
der ingen betaling. Viser der sig ved enkelte ror en vegt, som er 5 9,
mindre end den teoretisk beregnede, saa kan disse ror tilbakevises fra
leverancen. Som grundlag ved utregningen av de teoretiske vegtler
benytles en specifik vegt av 8,0 for platerne, 7,85 for stopestaal og 7,3
for stopejern.

6. Montage.

Det paahviler bestilleren at utfore samtlige spraengnings- og plane-
ringsarbetder i overensensstemmelse med de utarbeidede planer, og har
leverandoren at kontrollere den riglige utforelse av disse. Mulige
reklamationer fra leveranderens side er straks skriftlig at forebringe
bestilleren og ifald de er berettiget maa bestilleren straks efterkomme
disse. Undlater derimot leveranderen en saadan kontrol, saa overtar
bestilleren intet ansvar for den rigtige fremstilling av rersengen, tun-
nelen etc. og maa leverandoren da selv beere de derved opstaaede mer-
utgifter. Bestilleren skaffer leveranderen den nedvendige lagerplads.
Bestilleren stiller leveranderen den nedvendige driftsfeerdige trans-
portbane gratis til avbenyttelse og overlar under montagen driften
av banen, derimot betaler leveranderen ulgifterne til betjeningsmand-
skapet. Bestilleren leverer gratis den elektriske kraft for arbeidsmaskiner
og for belysning, men overtar dog intet ansvar for mulig forekommende
driftsforkyvelser.

Naar rorene er ferdig indlagt i kneekpunkterne, skal disse saasnart
som mulig indbetonneres av bestilleren likesom idethele alle heton- og
murarbeider skal utferes av bestilleren.

For de av leveranderen beskjeeftigede monterer, overmonterer og
arbeidere stiller bestilleren passende veerelser med opvarmning, belys-
ning og indretning til forfeining for de paa stedet almindelig gjeeldende
priser.

7. Overtagelse og garanti.

Efter feerdig montage skal rorledningen preves under tryk, og hvis
den viser sig at veere tet og er utfort i overensstemmelse med kon-
traktens bestemmelser overtages denne. I‘ra den dag av da bestilleren
overtar rorledningen forpligter leverandoren sig til videre i lopet at 2
aar hurtigst mulig gratis at reparere eller erstatte alle dele som paa
grund av maierialfeil eller mangelfuld konstruktion ikke har vist sig at
opfylde kontraktens bestemmelser, uten at leverandoren dog er ansvarlig
for videre skader.
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8. Betalingsvilkaar.

Betalingen skal toregaa i fotgende terminer:

25 9/ ved undertegnelsen av kontrakten.

25 %, » de til enhver tid avleverte materialer.

259, » ferdig montage av den halve rorvegt.
25 %, » overtagelsen.

15 %, av kontraktsummen skal forst utbetales 2 aar efter at led-
ningerne er overtat og kun efter at det har vist sig at ledningerne har
funktionert tiifredsstillende. Ovenneavnte belop forrenles med 5 % p. a.
Dette belop skal tjene som sikkerhet for den av leverandaren overtagne
garantitid av 2 aar.



Anbudsbetingelser for leverance av turbiner
til AS Toke kraftanlaeg.

I. Leverancens omfang.

Leverancen indbefatter 6 generatorturbiner med tilherende hastig-
hetsregulatorer, hver turbine forsynet med 2 sluseventiler samt de
nodvendige forbindelsesror mellem rorledning og turbine incl. fragt,
told og montage samt incl. hjeleparbeidere, ekscl. transport fra brygge
ved Dalen til kraftstationen.

II. Tekniske data.

Generatorturbinerne er Pelton-turbiner med horisontalaksel og
2 lepehjul, med 2 dyser pr. hjul og forsynt med naal og ablenker-
regulering. Turbinerne skal ved 250 omdreininger pr. minut normalt
vde 20000 hestekreefter. Der skal swerlig leegges vegt paa at alle de dele
av turbinerne som er ufsat for slitage let kan utveksles og at dyserne
og naalene let kan repareres ved hjelp av foringer og paaskrudde
hoder. Skovlebefaestigelsen maa vere av en solid konstruktion og
saaledes utfort at en utveksling av skovlerne let kan finde sted.

Sluseventilerne betjenes hydraulisk og lukningen maa foregaa paa
en saadan maate at farlige tryvkstigninger ikke opstaar i ledningen.
Ventilerne maa kunne lukke under ensidig tryk.

Hovedventilerne skal utstyres med 2 efter hverandre anordnede
omlepsventiler.

Alle for vandryk utsatte dele, ror og ventiler maa proves med
30 /o overtryk. Avstanden mellem akslens cenlerlinje og gulvet i maskin-
salen er 1000 m./m., og kommer saaledes akslens centerlinje til at ligge
paa cote 100,5. Generatorleverandoren leverer koblingsskruerne og skal
turbinleverandoren med hensyn til konstruktion av den faste kobling
seette sig i forbindelse med generatorleveranderen. Det paahviler turbin-
leveranderen i betimellg tid at indsende de nedvendige schabloner til
generatorleveranderen. Det aksiale tryk skal optas av det turbinlager,
som ligger leengst fra generatoren.
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Av stor betydning er det, at forbindelsesrorene mellem turbinerne
og rorledningerne er lette at demontere.
Turbinerne maa kunne utholde tomgang.

III. Regulatorer.

De automatiske regulatorer maa veere dobbelt virkende oljetryks-
regulatorer, som virker ved vandstraalens avbeining og ved beveaegelse
av dysenaalen. Regulatoren bevirker ved dreining av el haandhjul en
forandring av turbinens omdreiningstal. For al man fra apparattavlen
av skal kunne foreta en forandring av generatorens omdreiningstal,
skal regulatorerne forsynes med elekirisk hastighetsregulering og maa
de hertil nodvendige motorer medtages i leverancen.

Folgende reguleringsgarantier forlanges:

Ved en pludselig avbelastning av 25, 50, 100 °/, fra fuld belastning
paa 20000 hestekraefter maa den maksimale foreokelse av turbinens
omdreiningstal ikke overskride henholdsvis 3, 5, 10 °%% over det paa-
folgende stationzere omdreiningstal ved et svingmoment av ca. 750 000
kgm.? (GD?) og ved en maksimal ujevnhetsgrad av 4 %.

[ leverancen maa medtages forste oljefyldning for regulatorerne,
derimot ikke oljefyldningen for turbinlagrene.

IV. Trykstigningen.
For alle forekommende tilfeelder av pludselig avbelastning og
belastning garanteres en maksimal trykstigning av 12 °/, over det sta-
tiske tryk.

V. Montage.

Til montering og igangsetning av maskinerne skal leverandoren
sorge for det nedvendige antal dygtige monterer og hjeipearbeidere.

Centralens lopekran skal under hele montagen staa leverandorens
montorer til forfeining, dog har disse med hensyn til bruken av denne
at enes med generatorleveranderens montorer. Mulige tvistemaal mellem
montorerne avgjores av bestilleren,

Leveringsterminerne bedes angivet.

VI. Tegninger.

Leverandoren overlar med hensyn til tegningerne folgende for-
pligtelser:

Samtlige tegninger (saavel planer som verkstedstegninger) maa av
leverandoren foreleegges bestilleren til godkjendelse, dog blir leveran-
doren ved denne godtagelse fra bestillerens side ikke paa nogen maate
fritat for sit ansvar. Naar der er utfert en sammenstillingstegning av
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turbinen og generatoren skal der avholdes en konferance i Kristiania
mellem bestilleren og en repreesentant for leverandoren til nermere
droftelse av den definitive konstruktion og for at bestilleren skal faa
anledning til at fremseette sine eventuelle onsker angaaende konstruk-
tionen. Leverandoren forpligter sig til at levere 3 sl av de utforte
tegninger. Alle de i planerne angivne betonarbeider baade for turbinerne
og lillopsrorene utfores av bestilleren paa egen bekostning og maa disse
gjores saa tidlig feerdige, at montagen av turbinerne med tilhorende
dele ikke paa nogen maate forsinkes.

VII. Kontrollen.

Bestilleren har ret til at la fabrikalionen av alle de (il turbinerne
horende dele kontrollere ved en repraesentant. lLeveranderen resp.
underleverandoren er forpligtel til at efterkomme alle berettigede onsker
fra bestillerens repreesentant, beredvillig at gi ham adgang til sine verk-
steder og paa enhver mulig maate at letle ham kontrollen av arbeidet.
Ved foretagelse av trykprover skal bestilleren underrettes herom i saa
betimelig tid, at der kan sendes en repreesentant til fabriken for at
oververe disse.

VIII. Effekt o2 virkningsgrad.

Turbinernes nytteeffekt ved en neltofaldheide av 262 m. og et
omdreiningsantal av 250 pr. minut maa opgives for %/, %4, %4 og Y/,
belastning.

De angivne effekter er at forstaa ved koblingsfleensen paa den
betreffende turbine og maales ved hjelp av de elektriske generatorer.
Som grundlag benyttes de av det elektriske firma garanterte virknings-
grader. Saasnart som mulig, dog ikke senere end 6 maaneder efter
igangseetningen, d. v.s. fra det tidspunkt av, da aggregaterne for forste
gang leverer strom til konsumenterne, skal der foretages belastnings-
prover. Den i turbinen til virkning kommende netto faldheide maales
ved, at der paa tillopsledningen anbringes et justert manometer som i
forening med faldtapet paa det betreeffende sted angir den nytbare netto
faldheide under drift. Det paahviler leverandoren at sorge for anskaf-
felsen og anbringelsen av dette manometer og likeledes for de ovrige
til undersokelsen nedvendige instrumenter. Det neevnte manometer
skal anbringes umiddelbart like efter sluseventilen og maa leverandoren.
sorge for en passende tilknytningsiflansche. Bestemmelsen av de maalte
vandmengder skal ske efter senere naermere overenskomst. Ved be-
lastningsproverne skal kun anstilles undersokelse angaaende de i III,
IV og VIII stillede garantier angaacnde omdreiningstal, (rykstigning og
virkningsgrad.
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IX. Garantier.

Leverancen maa i alle dele veere en forsteklasses og maa der ved
konstruktionen seerlig leegges vegt paa driftssikkerhet. Alle dele maa
med hensyn til inspektion og reparation veere let tilgjeengelige. Leveran-
doren er i lopet av 2 aar efter overtagelsen ansvarlig for det benyltede
meteriales godhet og for dadellos utforelse av arbeidet saaledes at han
gratis erstatter eller reparerer alle de dele og bestrider alle de ulgifter,
som ikke skyldes hoiere magt, naturlig slitage eller ukyndig behandling.
Alt dog med forbehold mot videregaaende skadeserstatntng. Blir de
garanterte effekter og virkningsgrader ikke opnaaet ved det nevnle
omdreiningstal, saa paahviler det leverandoren at treeffe alle anordninger
for at bringe turbinen paa den garanterte effekt respektive virknings-
grad. Det samme gjelder, hvis de garanterte hastighetsvariationer av
den automatiske regulator eller trykregulering skulde overskrides.

Opnaar ikke leverandoren inden et tidsrum av 12 maaneder efler
belastningsforsekene den garanlerte effekt repektive virkningsgrad saa
er bestilleren beretliget til for mere end en procent effekt eller virk-
ningsgrad for hver paabegyndt procent av samme at gjore et fradrag
av kr. 1500,00 pr. tarbine. Som virkningsgrad tages det arithmetiske
middel av virkningsgraderne ved */;, %4 og %/ belastning.

Der ftillates dog 1"/ tolerance av virkningsgraden paa grund av
eventuelle feil ved vandmaalingen.

Opnaaes ikke 78 %/, virkningsgrad inden ovenneevnte tid saa har
bestilleren ret til at refucere turbinerne.

Skulde turbinerne ikke veere driftsfeerdige til de opsatte terminer,
saa skal der fratrekkes leveranderen for hver ikke feerdig turbine kr.
500,00 for hver ukes eller del av en ukes forsinkelse. Dette gjeelder kun
for de i § V gjorte forutsetninger.

Andre fordringer end den ovenneevnte konventionalstraf som folger
av forsinket leverance eller ikke opnaaet effekt og virkningsgrad kan
ikke gjores.

X. Betalingsbetingelser.

Betalingen skal erlegges i folgende terminer:

30 9 ved kontraktens underskrivelse.

30 %% ved maskinernes ankomst.

30 % naar turbinerne er driftsfeerdig montert, dog ikke senere end 6
maaneder efter ankomsten til montagestedet.

10 %/, utbetales forst 2 aar efter at maskinerne er tat i bruk og kun
under forutsetning av at disse i lopet av denne tid har funktionert
tilfredsstillende. Belopet skal dog i lopet av den tid fra maskinerne
tages i bruk til det tidspunkt da belopet skal uthetales, forrentes
med 5 %o p.a. Skulde anlegget ikke funktionere driftssikkert, saa
skal belopet forst utbetales efter at anlegget er blit underkastet de
nodvendige forandringer.
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XI1. Ekstragaranti.

Leveranderen forpligter sig til i kortest mulig tid gratis at erstatte
og montere alle maskindele, som ifoelge § IX har vist sig mangelfulde
eller ubrukelige. Skulde leverandoren liltrods for bestillerens rekla-
mationer ikke efterkomme denne forpligtelse, saa har bestilleren ret
til paa leveranderens bekostning at la disse arbeider utfore av andre
firmaer.

Videregaaende skadeserstatningskrav fra bestilleren mot leveran-
doren er utelukket



Anbudsbetingelser for leverance av generatorer
til AS Toke kraftanlaeg.

1. Indledning.

Disposition av kraftstationen fremgaar av vedlagte blaakopi. Der
skal installeres 6 stk. generatorer av dimensioner og ydeevne som
senere angit.

Generatorerne utfores med horisontal aksel og med en akselhoide
over ferdig maskinhusgulv av 1 meter.

Skulde leveranderen ha et bedre forslag med hensyn til dispositionen
av generatorerne end del paa vedlagte blaakopi angivne, saa bedes dette
begrundet i overslaget med opgave over fordelene. Vi undlader ikke
at bemerke at den storste veerd vil bli lagt paa en absolut driftssikker
og oversigtlig anordning.

2. Dimensionering og hovedanordning
av generatorerne.

Generatorerne skal veere fuldsteendig indkapslet, selvventilerende,
trefasegeneratorer med stjernekobling og utfert nulpunkt.

Alle generatorer skal veere av samme storrelse cg type og bestemt
for drift av motstandsovne. Generatorerne maa dimensioneres for en
konstant stremstyrke av 850 amp. pro fase ved en spending mellem
klemmerne av 12000 volt og en effektsfaktor av cos. o = 0,8, et om-
dreiningstal av 250 pr. minut og et periodetal av 25 pr. sekund.

Ovennevnte ydeevne maa maskinerne kunde avgi ved kontinuerlig
dag- og natdrift uten at opvarmningen overstiger de i efterfolgende
angivie greenser.

Hver generator skal forsynes med direkt tilkoblet magnetiserings-
maskine, rigelig dimensionert for den nedvendige magnetiseringsenergi,
og maa denne angives.

Generatorerne forsynes med de to lager, ankeret for magnetiserings-
maskinen anordnes flyvende paa generatorakselens forlengelse.

Generatorlagerne maa dimensioneres rigelig og maa utfores med
ringsmorning og vandavkjeling, saavel av lagerskaalerne som av oljen.

3
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Temperaturen av lagerne maa ikke overstige 50 C. uten hensyn
til maskinsalens temperatur. Oljetemperaturen maa selv ved maksimal
sommertemperatur kunde holdes paa 30“ C.

Lagerflaterne maa dimensioneres rigelig og maa lagertrykket ikke
overskride 12 kg. pr. em.?

For lagerskaalene maa anvendes bedste sort hvidtmetal og maa
der sorges rigelig for oljecirkulation ved anvendelse av oljebeholder av
passende dimensioner i forhindelse med oljepumpen. I oljebeholderen
maa anbringes filter som kan opta alle forurensninger av olje, filleret
maa kunne tages ut og renses under driften. Der maa anordnes en
rigelig dimensionert oljekjoler i trykledningen mellem oljepumpen og
lagerne.

I oljeledningen maa anordnes et manometer for kontrol av trykket
og hvert lager maa forsynes med et thermometer for kontrol av olje-
temperaturen. Lagerne maa ikke kaste olje. Oljecirkulationen maa
let kunne kontrolleres og maa man paa en letvint maate kunne
ombytte olje.

Der maa opgives i anbudet i hvor lang tid generatoren kan gaa
med fuld belastning uten kunstig kjoling av lagerne, uten at aksel eller
lager beskadiges derved.

Generatorakselen forbindes med turbinakslen ved hjeelp av fast
kobling, og maa akslene forsynes med en paasmidet flansch. Koblings-
bolterne leveres av generatorleverandoren som ogsaa maa foreta sammen-
pasningen av koblingen. Hoderne paa koblingsbolterne maa forsenkes
i geratorflanschen og maa avstanden fra lageret veere saa stor at montage
og demontage kan foregaa paa en letvindt maate, forovrigt maa utfo-
relsen ske efter konference med turbinleverandoren.

Akslene maa utfores av bedste sort Siemens Martin staal og for
kontrollens skyld maa akslen gjennembores i dens hele leengde, en
prove av den utborede kjerne skal oversendes bestilleren.

Der maa treffes saadanne anordninger at der ikke kan opstaa
lagerstromme, og bedes disse anordninger opgit.

Alle dele av generatoren maa konstrueres paa en saadan maate at
kontrol og eventuelle reparationer kan utfores paa en letvint og hurtig
maate. Hovedsagelig gjelder dette for reparationer av spoler i generator-
gruben samt for avdreining av sleperinge og kollektoren.

Isolationen av statorviklingerne saavel mellem jern som mellem
de enkelte ledninger maa hovedsagelig bestaa av mikanit og maa vere
absolut fri for eventuelle hulrum som kan foraarsake ozondannelse.

De dele av viklingerne, som ligger utenfor stastorjernet maa isoleres
med mikanithaand eller et tilsvarende godt isolationsmateriale, som er
mest mulig ildsikkert

Konstruktionen av statorviklingen maa foreleegges bestilleren til
godlagelse og er del onskelig at en prove av av viklingen indlagt i
statornuten vedleegges anbudet.

Statorviklingerne maa saavel elektrisk som mekanisk veere av en
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saadan konstruktion at de kan utholde kortslutninger og de derved
fremkaldte paakjendinger uten at deformeres og uten at lide nogen
anden skade, denne prove kan foretages efter feerdig montage i kraft-
stationen.

Isolationen mellem to umiddelbart paa hinanden folgende i serie
koblede viklinger resp. ledninger maa kunne utholde en spending av
12000 volt — 10 sekunder. Denne prove utfores i leverandorens verk-
sted med en eller flere av bestilleren utvalgte spoler i kold tilstand og
foretages proven saavel paa viklingens hode som paa den del der ligger
inde i nuten.

Yderligere maa statorviklingerne efter at de er ferdig montert
proves med en spaending av 30000 volt vekselstrom i 3 minulter, proven
foretages baade mellem de enkelte faser og mellem faserne og jernet.
Denne prove foretages efter at generatoren har opnaaet fuld temperatur.

Viklingshoderne maa paa de steder hvor de avstives isoleres likesaa
godt som i nuterne.

Magnetviklingerne som alle er koblet 1 serie maa utfores av fladt-
kobber paa heikant. Magneliseringsspeendingen skal vere 220 volt.
Isolationen mellem de enkelte viklinger proves under samme forhold
som statorviklingerne med vekselstrom og skal prevespendingen veere
20 ganger hoiere end den normale driftsspeending mellem disse viklinger.

Efter feerdig montage av spolerne proves isolalionen mot jern med
2000 volt vekselstrom i 3 minutter i varm tilstand.

Den roterende del av generatoren maa ha et svingmoment som ikke
maa vere mindre end G.D?=750000 kgm.%. Den roterende del maa
beregnes for en forbigaaende okning av omdreiningstallet til 1,8 gange
det normale d. v. s. 450 omdreininger pr. min. i en halv time, denne
prove maa foretages i leverandorens verksted.

Generatoren maa ogsaa kunne utholde den speendingsforheielse
som opstaar naar turbinen loper ut og under hensyntagen til den sam-
tidige speendingsstigning paa magnetiseringsmaskinen.

Generatorerne maa ved en hvilketsomhelst belastning veere fri for
vibrationer. Magnetiseringsmaskinerne maa arbeide med hei magnetisk
meetning, saaledes at variationer i omdreiningstallet ikke influerer neevne-
paa spendingen.  Maskinen maa lope gnistfri mellem tomgang og fuld
belastning, uten at man behover at forandre borsterne, ingen del av
maskinen maa vise storre overtemperatur end 50 - C. ved fuld belastning.

Isolationsproven utferes paa samme maate som for magnetviklingen
for hovedgeneratorerne. :

Magnetiseringsmaskinen maa ogsaa kunne taale en hastighetsokning
av 1,8 gange del normale i 30 minutter.

Kollektor og berster maa veere let tilgjeengelige for drift og
reparationer.

Magnetregulatorerne maa forsynes med elektrisk fjernkontrol og
maa samtlige hertil horende apparaler medtages i anbudet. Magnel-
regulatoren maa vere saaledes konstruert at der ikke kan opstaa skadelig
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opvarmning paa nogen del av samme, der maa heller ikke opstaa gnist-
dannelse mellem kontakterne ved regulering.

Isolationen av magnetregulatorerne maa kunne motstaa samme
prove som foreskrevet for magnetviklingerne.

Alternativt onskes anbud paa magnetiseringsmaskiner av saa-
dan kontruktion at generatorspendingen kun reguleres ved hjeelp
av magnetiseringsmaskinens shuntregulator, altsaa uten hovedstrom-
regulator.

¥

3. Opvarmning av generatorerne.

Efter at generatorerne har gaat kontinuerlig med en balastning av
850 amp. 12000 volt og cos. v = 0.8 i saa lang tid at temperaturen ikke
stiger vderligere. maa ingen del av maskinen vise en heiere temperatur-
stigning end 40 - (€. under forutsetning av at den tilforte luft for av-
kjolingen ikke har en hoicere temperatur end 25 C.

Ved lufttemperatur forstaaes middellemperaturen av den til maskinen
strommende luft, maalt 1 luftkanalen umiddelbart foran maskinen i
lopet av de 2 sidste timer av belastningsproven.

Ved Dbelastning av kun 2 facer maa generatorerne kunne levere
ca 67 °, av den normale vdelse i 3 timer uten avhrydelse og under
samme forhold som ovenfor nevnt, der tillates dog en hoiere temperatur
av polskoene og viklingerne av henholdsvis 20 - og 10 - (.

Temperaturstigningen av jernet maales med termometer og viklin-
lingerne med baade termometer og ved motstandsmaaling og blir de
hoiest fundne veerdier at legge til grund (temperaturkoefficient = 0,004).
De angivne temperaturer maa garanteres uten tolerance.

4. Generatorventilation.

Da generatorerne skal veere fuldsteendig indkapslet maa luften fores
ind og ut gjennem serskilt anordnede kanaler. Vedlagte tegning viser
hvordan kanalerne tenkes anordnet.

Generatorerne maa veere selvventilerende og maa alle ventilations-
lap medtages i de garanterte virkningsgrader.

Indkapslingen maa anordnes saaledes, at den let og hurtig kan
fiernes for inspektion og reparationer. Paa passende steder maa
anordnes forskjellige aapninger saaledes at luften ifald det skulde onskes
kan tages delvis eller helt fra maskinsalen.

Der maa ogsaa anordnes klapper i statoren som muliggjor utstrom-
ning av varm luft fra generalorerne for eventuel opvarmning av
maskinsalen.

Der maa anordnes en klappe i lufttilferselskanalen som muliggjor
en avsteengning av frisk luft ifald der skulde opstaa gjennemslag av vik-
lingerne med derpaa folgende brand av samme. Generatorklemmerne
maa anordnes paa en saadan maate at eventuelle overslag mellem
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klemmerne med en derpaa folgende lysbue, forhindrer lysbuen fra at
folge med lufttilforselen og ind i generatoren. Avstanden mellem
generatorklemmerne maa dimensioneres rigelig.

5. Sp@ndingsvariationer.

Generatorerne maa dimensioneres saaledes at spendingsvariatio-
nerne blir mindst mulige. Den tilladelige spaendingsforheielse ved
avslag av fuld belastning ved cos ¢ = 0,8 maa ikke overskride 25 /.

6 Kurveform etc.

Spendingskurvene mellem 2 facer maa ved tomgang ha praktisk
talt sinusform, og maa avvikelsen fra denne ikke veere over 3 %.
Speendingsforskjellen mellem faserne maa ved normal likebelastning av
samme ikke overskride 2 °/. Generatorerne maa ved alle belastnings-
forhold gaa godt i parallel.

7. Virkningsgrad.

Virkningsgraden bedes opgit ved %/, %, %4 og '/s belastning og
ved cos. o = 0.8.

Virkningsgraden bestemmes paa folgende maate:

Luft-lager, berster, hyslerisis og virvelstromstap maales sammen,
idet man lader generatoren lope tom som synchronmotor, d. v. s. med
frakoblet turbine. Tapene i magnet i armateurviklingerne beregnes efter
de med likestrom maalte motstande.

S.  Garanti.

Utenom de foranneevvte specificerte gaarantier for opvarmning,
virkningsgrad, speendingsvaritioneretc., maa leverandoren ogsaa garantere
at leverancen i enhver henseende er forsteklasses og staar fuldt paa
hoide med nutidens teknik. Der leegges speciel vegt paa en mest mulig
driftssikker utforelse og paa en letvint betjening av anlaegget.

Leveranderen maa garantere maskinerne i et tidsrum av 2 aar
regnet fra overtagelsen og er leveranderen forpligtet til i lopet av denne
tid at ombytte og erstatte uten betaling alle dele som har vist sig at
veere ubrukbare eller mangelfulde paa grund av daarligt material eller
arbeide. Skader som er opstaat paa grund av force majeure, ukyndig
behandling og naturlig slitage er garantien uvedkommende.

Feilstopning regnes ikke som force majeure.

Leveranderen er ikke ansvarlig for indirekte skade under
garantitiden.

Godtagelsen av de fremlagte tegninger, materialer og konstruktioner
av hvilkensomselst del av maskinerne fritar ikke leveranderen for sine
forpligtelser.
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Paa forlangende av bestilleren kan der foretages stikprover paa
enkelte viklinger under garantitiden. Skulde isolationen av de avskaarne
viklinger vise saadanne strukturforandringer, at driftssikkerheten derved
svackkes, saa er leverandoren forpligtet til at at foreta de nodvendige
forandringer for at faa maskinen i kontraktmeessig stand.

9. Leverance, transport og montage.

Leverancetiden for generator 1. 2. 3, o. s. v. regnet fra kontrak-
tens dato bedes opgit. tiden for montage av maskinerne bedes opgit
seerskilt.

Leverandoren maa levere de i kontrakten neevnte dele frit paa
jernbanebrvgge ved Dalen. ILeverandoren er forpligtet til at gi bestilleren
besked 1 betimelig tid naar forsendelsen ankommer til Dalen, likesaa
maa leveranderen ha en repreesentant tilstede ved ankomsten av
varerne.

Paa bryggen ved Dalen stilles en lossekran av rigelige dimensioner
gratis til disposition for losning av varerne. Transporten fra bryvggen
til kraftstationen bekostes av bestilleren.

Transport fra jernbanevognen i kraftstationen samt utpakning
bekostes av leverandoren.

De nodvendige fundamenter for maskinerne utfores av bestilleren
og skal disse veere ferdig en uke for montagen begynder. likeledes skal
lopekranen i kraftstationen veere ferdig montert.

Skulde ovennezevnte arbeider ikke veere frerdige i rette tid saa for-
leenges leveranceliden i tilsvarende tidsrum som disse arbeider er for-
sinket. Iin eventuel forsinkelse av bvggearbeidet grundet streik, lockout,
force majeure ete, har for bestilleren ingen andre folger end ovenfor
nevnt.  Det samme gjelder for leveranderen under forutsetning av at
bestilleren varsles herom inden 3 dage efter at en saadan opstaar.

Forutseetningen for at bvgningsarbeidene kan veere feerdig i rette
tid er paa belingelse av at leveranderen indsender bindende fundament-
tegninger med de noiagtige maal inden 2 maaneder fra kontraktens
underskrift.  Forandringer av disse tegninger maa ikke foretages uten
bestillerens samtykke og maa leveranderen betale de derved opstaaede
utgifter.

Iir ikke de foran neevnte tegninger indsendt inden den fastsatte
tid saa forskyves terminen for bygningsarbeidernes ferdiggjorelse og
montagens begyvndelse sig i tilsvarende tid, uten at leveranderen kan
gjore fordring paa forleengelse av de fastsatte leverancetider.

De i overensstemmelse med montagetegningerne nedvendige mur-
og betonarbeider med undtagelse av faststopning av de feerdig monterte
fundamentdele utfores av bestilleren og skal kraftstationen veere i saadan
stand ved montagens paabyndelse at fugtighet ikke kan influere til skade
paa monteringsarbeidene.
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For montagen og igangsettelsen av det hele anleeg maa leveran-
doren stille et passende antal dygtige monterer og hjelpearbeidere.

Montererne erholder fri bolig — verelse med madras og uld-
tepper. Flere monterer maa dele verelse.

Faststopning av maskinerne utfores av leveranderen, men leverer
bestilleren de hertil nedvendige raamaterialer.

For montage av maskinerne staar en elektrisk dreven lopekran av
tilstreekkelig kapacitet til fri avbenyttelse. Kranen maa dog til visse
tider stilles til turbinleranderernes disposijtion. Bestillerens repraesentant
har at raade over bruken av kranen, saaledes at der ikke skal opstaa
strid angaaende bruken av samme.

Under hele montagetiden og ved igangsettelsen maa leverandoren
holde en erfaren ingenior paa montagestedes. Denne maa kunde handle
paa egen haand med bindende virkning for leverandoren uten forst at
konferere med denne.

Alle de til maskinleverancen horende dele skal efter ferdig mon-
tage pudses og males med en farve som bestemmes av bestileren.

Bestilleren bekoster opvarmning og lys i kraftstationen.

10. Skadeserstatning.

Utenom de i punkt 10 naevnte forpligtelser maa leverandoeren gaa
ind paa folgende mulktbetingelser.

A. Opvarmning.

Overskrider temperaturstigningen de i foranstaaende neevnte gren-
ser, saa maa leveranderen betale 1°, av generatorprisen for hver
begyndende grad C.

Overskrider temperaturstigningen de tilladte grenser med mere
end 5° C. har bestilleren ret til at tilbakevise maskinen.

B. Virkningsgrad.

Opnaaes ikke de i anbudet garanterte virkningsgrader, betaler
leverandoren 19, av generatorprisen for hver hel procent under den
garanterte veerdi. Er vikningsgraden mere end 2 Y/, under den garan-
terte, saa har bestilleren ret til at tilbakevise maskinen. Der tillates
en tolerance av !5 %, for eventuelle feilmaalinger.

C. Leverance og montageterminer.
Overholdes ikke leveranceterminerne betaler leverandoren for de
forste 12 uker 1 %, av veerdien av den forsinkede maskine pr. uke, for
de derpaa folgende uker 1Y, %, av verdien pr. uke.
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11. Almindelige bestemmelser.

A. Form for omkostningsoverslaget.

Ved sammenstilling av omkostningsoverslaget bedes folgende
specificert:

Pris for den komplette leverance incl. emballage. fragt og assurance
frit paa brygge ved Dalen.

Pris for komplet driftsfeerdig montage.

Emballagen forblir leveranderens eiendom, men maa leveranderen
bringe samme bort fra montagestedet, saa den ikke blir liggende iveien
for eventuelle hygningsarbeider etc.. bestilleren overtar dog intetsomhelst
ansvar for emballagen.

Eventuelle toldutleeg betales av bestilleren.

Offerten maa opstilles saaledes at intet mangler for den komplette
driftsfeerdige stand av maskinerne.

De nodvendige beskyvttelsesanordninger, saavel de som foreskrives
av fabrikinspektionen som de der foreskrives av elektricitetsveesenet maa
veere indbefattet.

B. Anbudsskrivelse og tegninger.
FForuten en mest mulig komplet beskrivelse av maskinerne onskes
folgende tegninger:
a) Dispositionstegning av generatorerne med indsat bindende opgave
over hoveddimensionerne.
b) Snittegning av maskinen for bedommelse av de konstruktive
hovedtreek.
¢) Snitlegning gjennem viklingerne i naturlig sterrelse, eller helst en
model av den virkelige konstruktion.
d) Tegninger av avstivningen av viklingshoderne.
e) Skema av armaturviklingen.
f) Detailjetegninger av fundamenter med ventilations- og kabelkanaler.
med bindende opgave over hoveddimensioner.
Yderligere maa opgives veegten av de storste kolli incl. emballage
samt hoveddimensioner av samme.
[ beskrivelsen maa opgives folgende data:

Stator:
Boring av statorjernet.
Total bredde av statorjernet.
Antal luftspalter totalt.
Effektiv bredde av statorjernet.
Total heide av statlorjernet.
Effektiv hoide av jernet ckscl. nutedybde.
Bliktykkelse.
Samlet antal nuter.
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Antal nuter pr. pol og face.
Nutdeling.

Nutdybde.

Nutbredde.

Ledninger pr. nute.
Ledningstversnit.
Stremteethet pr. 1 m./m.? ved 850 amp.
Ledninger i serie pr. face.
Viklingsleengde pr. face.
Motstand pr. fase ved 65° C.
Vegt av statorkobber.

Rotor:

Svingmoment.

Antal poler.

Poldeling.

Bredde av polskoen.

Leengde av polskoen.

Bredde av polkjernen.

[.eengde av polkjernen.

Total polheide.

Luftavstand mellem pol og stator.

Tversnit av magnetvikling.

Maksimal stromstyrke pr. 1L.m./m.%

Viklinger pr. spole.

Total viklingsleende av alle spoler.

Motstand av magnetvikling ved 65° C.

Maksimal magnetiseringsstrom.

Magnetiseringsspaending.

Vegt av magnetvikling.

Kurve over tomgangs- og belastnings-
karakteristik.

Opgave over enkelttapene ved fuld og
halv belastning ved cos. o = 0.s.

C. Samarbeide med turbinleverandoren.
Generatorleveranderen forpligter sig til at konferere med turbin-
leverandoren saaledes at generator og turbine arbeider sammen paa den
mest tilfredsstillinde maate.

D. Assurance.

Leveranderen maa holde maskinerne assurert for egen regning
indtil garantitidens begyndelse. ILeverandoren er ogsaa ansvarlig for
al skade paa eiendom og personer, som foraarsages ved de arbeider
som utferes av ham.
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12. Besigtigelse, kontrol og provedrift.

Bestilleren er berettiget til ved en repreesentant at kontrollere alle
til denne leverance herende materialer saavel i leveranderens som
underleveranderens verksteder og maa leveranderen efterkomme alle
berettigede eonsker fra representanten.

Denne kontrol fritar dog paa ingensomhelst maate leveranderen
for sine forpligtelser.

Senest 3 maaneder efter at leveranderen har meldt at det hele
anleeg er i driftsfeerdig stand i henhold til kontrakten, foretages de
forskjellige garantiprover.

Alle prover skal foretages under normale driftsforhold forsaavidt
dette lader sig utfore.

Skulde det fremgaa av proverne, at en eller anden del av leve-
rancen ikke er u<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>