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Rettelser:

Iste Spalte, 3die Linje nedenfra: «Msjoen»
skal veere «Mjosens.

. Iste Spalte, Iste og Zden Linje nedenfra:

I Paranthesen skal staa: <0 til 10 — 10,
0 til 20 20, 0 1l 30 — 30,0 til 40 — 40,
0. S. V.).»

2den Spalte: 1 Overskriften til Tabellens
2den Rubrik: «N» skal viere «Mo.

Iste Spalte, 21de Linje nedenfra: «Aar» skal
veere « Minimumsaars.

. 1ste Spalte, 14de Linje: <Aars: skal vare

«Minimumsaars».



Om Bestemmelsen af Indsjeers Reguleringsevne ved givne Aflahsforhold,

Efterhvert som Vandkraften i vore Fosse
tages i Anvendelse, bliver Ulemperne ved de
store Vandstandsvariationer og den ujevne
Vandfoering i Elvene stedse foleligere. [ Vas-
drag med ureguleret Vandafleb er den mini-
male Vandforing, eller hvad man kalder det
«sikre Aargangsvand-, oftest mindre end det
Vandforbrug, hvorpaa den stedlige Brugsdrift
er basseret, og denne bliver derved ofte udsat
for Vandmangel i Lavvandsperioderne, hvilket
igjen enten medforer Driftsindskreenkninger
eller ogede Driftsomkostninger ved Anvendelse
af Dampreserver. Specielt “for de i den nvere
Tid opstaaede store Kraftanleg — Centraler,
hvorfra Energien ved elektrisk Overforing for-
deles blandt en Flerhed af Konsumenter —
er Indskrenkninger eller Standsninger i Drif-
ten skjwebnesvangre og Vedligehold af Driften
ved Hjeelp af Dampreserver kostbart, hvorfor
et jevnt og tilstreekkelig stort Driftsvand for
disse saa at sige er en Livsbetingelse.

Med den store Betydning. en Forbedring
af Vandferingsforholdene i Elvene har for
Industriens Trivsel og vort Lands okonomiske
Udvikling, fortjener denne Sag vore Teknike-
res specielle Opmerksomhed, hvorfor ogsaa
et Bidrag til en nermere Bedommelse af de
hydrologiske Faktorer, som bliver at tage i
Betragtning, naar man skal regulere Vandfe-
ringen, tor paaregne Interesse.

Den naturlige mindste Vandforing i Elvene
kan i Almindelighed hos os regnes til 2.4 Liter
pr. Sekund fra hver Kvadratkilometer Ned-
slagsdistrikt. Den maximale Vandforing er
megel forskjellig, idet den varierer mellem 80
og 200 Liter pr. Sekund fra hver Kvadratkilo-
meter Nedslagsdistrikt for storre Vasdrag, mel-
lem 250 og 1000 Liter pr. Sekund for de
mindre, og er ofte over 1000 Liter i Baekke.

Foruden Nedslagsdistriktets Sterrelse er
det ogsaa mange andre Faktorer, som influe-
rer paa I’ orholdet mellem den storste og mind-
ste Vandfering, saaledes \edshﬂsdlstnl\tets
Beskaffenhed, \edl)oren Snesmeltmnoen samt
iseer nulzull(/(' R(’(]IIIPIln(]sl)(lssm(’l (Indsyow)

Under den store IFlom i Msjeen 1 1897
var Tillebet fra Gudbrandsdalslaugen ca. 2000
M.# pr. Sekund paa det hoieste, medens Aflo-

bet ved Minne kulminerede med 1250 M.? pr.
Sekund, eller regnet pr. 1 Km. * Nedslagsdistrikt
var det maximale Tilleb fra Gudbrandsdals-
laugen 180 Liter og Aflebet 78 Liter.

Medens Indsjoer indvirker sterkt paa
Flommene, saa er deres Indflydelse paa den
minimale Vandferings absolute Storrelse deri-
mod ikke saa stor, som man kunde veere til-
beielig til at tro, saafremt Sjoerne ikke er
kunstig regulerede. Sjoerne er nemlig som
Regel ikke saa store. at de af sig selv formaar
at deekke Vandmangelen i de lange Lavvands-
perioder. Dette fremgaar tydeligt af Vand-
standsbeveaegelserne 1 Indsjeerne:  Efterat
Hostflommen har kulmineret, synker gjerne
Vandstanden i Begyndelsen temmelig raskt
men senere langsommere og langsommere, og
den sidste Maaned af Lavvandsperioden holder
Sjeen sig paa omtrent samme Niveau og af-
giver da ikke lwengere nogen Kontingent til
Vandferingens Foregelse.

Anderledes stiller Forholdet sig. hvis man
ved en Regulering af Sjeen indsamler IFlom-
vandet eller en Del deraf og fordeler dette
jevnt i Lavvandsperioden. Derved kan man
opnaa at faa foreget Aargangsvandet, d. v. s.
den minimale Vandforing, ofte med det flere-
dobbelte.

Forat Reguleringen skal kunne siges at
veere fuldt latlonel, saa skal det mdsamlede
Vand ved Lavvandsperiodens Slut i de vand-
fattige Aar veere helt opbrugt. Er det opbrugt
for tidligt, d. e. har man tappet ud for
meget Vand 1 Benvndelqen saa faar man igjen
Vandmangel. og Tar man Vand tilovers i Ma-

gasinet, naar fllSlﬁet om Vaaren begynder at

oﬁes saa har man ikke udnytlet sine “Chancer.
Skal man imidlertid kunne’ tappe ud den rig-
tige Vandmeengde af Magasinet, saa maa man
paa Forhaand neie have studeret Aflobsfor-
holdene i Vasdraget.

Man treenger 1 dette Jiemed forst og fremst
Vandstandsobservationer, dernast Vandmasse-
maalinger. Vandmassemaalingerne maa ud-
fores ved forskjellige_} Vandstande fra den
mindste til den storste, saaat man kan opseette
en Vandmassekurve, idet der nemlig til en vis
Vandstand svarer en bestemt Vandfering. De



1

nedvendige Vandmassemaalingee kan man
saaledes hurtigt tilveiebringe under en Flom.
Vandstandsobservationerne  derimod  maa
streekke sig udover en lengere Tid. da man
foruden de daglige Vandsiandsbevwqelser og-
saa har de aarlige og periodige, -- Forandrin-
ger fra det ene Aar til det andet og fra en
Periode af Aar til en anden Periode.

Har man fyldestgjorende Undersogelser af
Vandstands- og Aflabsforholdene, har man
ogsaa det, som tiltreenges for Bedommelse af
en Regulerings Indflvdelse paa Vandforingen,
og behover da ikke at komme ind paa de
ranskelige Sporgsmaal om Nedborens Stor-
relse i Nedslagsdistriktet jevnt over og om
Fordunstningen,

Skal man ved Regulering at en Sjo, hvis
Arecal man kjender, tilveiebringe en vis Vand-
foring, saa kan man af Vandstands- og Vand-
masseobservationerne bestemme, hvor meget
Vand der i den vandfatlige Periode har lobet
af, eller hvor meget man altsaa har manglet
paa reguleret Vandforing, og paa Basis deraf
beregne Opdemningens Storrelse. Omvendt
kan man af en bestemt Opdemningshoide
beregne den regulerede Vandforing. Der Dbli-
ver som Regel at leegge til Grund for Bereg-
ningerne et Minimumsaar.

Denne IFremgangsmaade er swmrdeles he-
kvem ved mindre Opdemninger, ved storre
derimod ikke saa tjenlig, og specielt ikke,
hvor det gjelder at gjennemfore en Regule-
ring saa rationelt, at man opbevarer Vand i
Magasinet (Sjoen) fra de vandrige Aar til de
vandfattige. [ saadanne Tilfelde danner man
sig det klaresle Billede af Reguleringens Ind-
flvdelse paa Vandaflobet ad grafisk Vei og ved
Benyttelse af en Methode. som jeg — for
nermere at belvse den — her skal anvende
paa to Exempler. nemlig for:

1. Bestemmelse af requlerel Vandforing ved
Regulering af Mjosvand i Skiens Vasdrag og

2. Bestemmelse af requlerel Vandforing
ved Requlering af Selbusjoen i Nea.

I denne Forbindelse skal jeg levere en
generel Oversigl over disse to Vasdrags hyvdro-
logiske Beskaffenhed.

/e

Skienselvens Nedslagsdistrikt udgjor i det
Hele 10150 Km.2 og den naturligt mindste
Vandforing 25 M.# pr. Sek.  Man har imidler-
tid foretaget en Del Reguleringer af Sjoer og
derved forbedret Vandforholdene, saaal Vand-
feringen meget sjelden nu svaker under 56
M2 pr. Sek. Der er alligevel nwesten hver
Vaar for lidet Vand til Brugsdriften, idet In-
dustrien i Skien og Omegn har udviklet sig
saa sterkt i den senere Tid, at man for fuld
Drift maa have 150 M* pr. Sek. Paa PL 3
Fig. 1 er grafisk anskueliggjort Indskreenk-
ningen af Brugsdriften i Skien 1 Perioden
fra 1894 til 1903. De paa Figuren anty-
dede «Procenter Afsteengning» er den Be-
tegnelse, som DBrugene anvender for Mani-

Mjosvands Regulering.

puleringen af sine Indtag. Disse reguleres
ved Hjeelp af vertikale Naaler, og en vis
«Procent Afsteengning» betyder, at der er ind-
snevret den angivane Procent af hele Indtagets
Bredde. Vandaflobet bliver ikke bestandig
ganske proportionalt dermed, hvilket fremgaar
af Fig. 2. 10 % Afsteengning tilsvarer 103 M .®
pr. Sek., 50 % 91 M. 60 % 78 M.% 70 %,
65 M2 og 80 % 36 M.* pr. Sek.

Indskrenkningen af Driften i Perioden
Iste Mai 1891 til Iste Mai 1902 fremgaar af
efterfolgende Tabel.

Procent Afstiengning

Antal Dage med R = ]s)l:::
10 50 60 70 80 »

19811895 16, 9 4 46 0 112
1895—1896 0 8 7 27 0 42
1896—1897 13 22 73 0 0 108
1897—1898 0 0 0 0 0 0
1898—1894 0 9 15 0 0 21
1899—1900 0 0 119 0 0 119
1900—1901 2 28 | 67 0 0 97
1901—1902] 0| 0| 40105 o145
Sum | 31 0 76 362 178 0 617

Der har altsaa i samtlige 8 Aar veeret
indskreenket Drift i 617 Dage, gjennemsnitligt
31 Dage pr. Aar. Kun en Gang har man havt
fuld Drift Aaret rundt, nemlig i 1897 —1898.
Det ugunstigste Aar var 19011902 med Vand-
mangel i 115 Dage.

I Skienselvens  Nedslagsdistrikt — findes
mange store Bassiner, idet ikke mindre end
50 al hele Nedslagsdistriktets Areal bestaar
af’ Sjoer, heri ikke medregnet de, som er un-
der 5> Km.*. De mere lavtliggende egner sig
ikke til en wvderligere Regulering, og man
har derfor fuwestet sig ved de store Fjeldsjoer,
hvoraf igjen Mjosvand kommer i Iste Reekke,

Mjosvand ligger 902 Meter over Havet i
det ostlige af de tre Hovedvasdrag, som lober
sammen i Norsjo og danner Skienselven, der
mellem Norsjo og Mundingen ved Havet kun
har et Lob af 17 Km. Mjosvand har et Areal
al 52.6 Km * og et Nedslagsdistrikt af 1176 Km.=

Paa PL 1 er i Fig. 1 fremstillet Skiens-
elvens Nedslagsdistrikt og i IMig. 2 det samme
anskueliggjort grafisk, idet der den ene Vei
er optegnet LElvenes Liengde og den anden
Vei Nedslagsdistrikternes Storrelse linizert.

Kanalviesenet har en Reekke Vandmasse-
maalinger for Mjosvands Afloh, men ikke
Vandstandsobservationer tilstreekkeligt.  Det
hydrologiske Materiale har saaledes veeret me-
gel ufuldstendigt, hvorfor Beregningerne er
haseret paa Forholdene ved Nabosjoen Totak,
hvor vi har Vandstandsobservationer i en
Rickke af Aar og Vandmassemaalinger, og
hvorfra Afiobet efter forskjellige Foreteelser
svnes at veere analogt med Mjosvandets Aflob,
d. c. Vandmengden pr. Km.* af Nedslagsdi-
strikterne antages at viere ligt i begge Vasdrag.
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Planche 3.

Paa Pl 2 er fremstillet grafisk Vandstands-
1)e\wgclse1ne i Totak i Perioden 18 1902,
i Fig. 1 de daglige Bevewegelser, i Fig. 2 de
maanedlige Middelveerdier for Heivand, Mid-
delvand og lLavvand, i Fig. 3 de aarlige Ver-
dier for absolut hoieste I'lom, Middelvand og
absolut Lavvand. De storste Middelvierdier
har man i Juni, hvorefter i Raekkefolge kom-
mer Mai, Juli og August. De mindste Ver-
dier haves i Vintermaanederne fra December
til April.  Ved Hjeelp af Vandstandsopgaverne
og en Vandmassckurve (I7ig. 5) konstruerer
man en Kurve for Varigheden af de forskijel-
lige Vandferinger, cfr. Iig. 1

Paa Abscisseaxen afleeses det Antal Dage,
som Aflebet har veeret under den Vandfering.
som anferes paa Ordinataxen. Det minimale
Afloeb er 35 M.? pr. Sck. og det maximale
280 M.

Vandaflobet i de 8 Aar er nu (cfr. PL 3
Fig. 3) fremstillet ved en Kurve <.\ (prikket),
hvor Abscisserne betegner Tid og Ordinaterne
Vandaflebet i Millioner M.?. Vandmeengden

for hver Dag er tillagt den foregaanende Vand-
maengde, saa at man paa et hvilketsomhelst
Sted paa Kurven afleeser den fra 1ste Januar
1895 til vedkommende Dag aflobne Vand-
mangde og ved Kurvens Lndepunkt det to-
tale Afleb for alle 8 Aar.

Den fundne Kurve danner en stadigt op-
adstigende, belgeformet Linje med strorkest
Stlgen ide vandrige Maaneder og svagest i
vandfattige.

Sjeens naturlige Reguleringsevnes Indfly-
delse paa Aflebet maa nu l)estemmes og det
sker paa den Maade, at man udlegner det
Magasin, som paa ethvert Tidspunkt har veeret
i Sjeen (Totak) og opforer dette som Tilleeg
til Aflobsvzerdierne. Betegnes Vandstanden paa
el hvilketsomhelst Ildspunl\t med Vs og den
lagttagne laveste Vandstand med Vmin og Sje-
ens Overflade med I, saa er def sogte Magasin:

(Vx = Vmin) - I

Ved at dette Magasin overalt opseettes
over A-Kurven, faaes en ny Kurve B>, der
netop udtrykker, hvad man seger:

AT L



Neltotillobet til Sjoen eller — Tillobel til
Sjoen -+ Nedboren direkle paa Sjoens Overflade
= Fordunsininger [ra Sjoens Overflude.

De to Kurver 4 og «B., der altsaa
gjeelder for Totak, kan anvendes for Mjos-
vand. naar man for Heiderne benylter en
Skala, der til den for Totak benyvttede Skala
staar i samme IForhold som de to Nedslags-
distrikters Arealer til hinanden. nemlig som

1476 (Mjosvand)
800 (Totak)
1515, idet som for bemwrket Vandmengderne
til de to Sjoer er antaget at veere tilsvarende
Nedslagsdistrikternes Arcaler.  Begge Skalaer
er indtegnet paa Pl. 3 (Totaks titheire i Mar-
gen), men kun Skalacn for Mjesvand er truk-
ket over Papirel, idet vi nu kan gaa over til
at beskjeeftige os udelukkende med Mjosvand.

Vandmeaengden pr. Sekund udtrykkes ved

en Formel:

q = ¢ . Tang ¢

/ q
)

1 Sek.

hvor ¢ er den Vinkel, som Tangenten til Kur-
ven danner med Horizontalen, og ¢ en kon-
stant Storrelse, der er afheengig af Forholdet
mellem Vertikalskala og Horizontalskala. Ved
min Fremstilling udgjer den Afstand, som
paa Horizontalaxen griber 1 Aar = 31 536 000
Sekunder, paa Vertikalaxen 2037 140 000 M.?
(for Mjosvand), og saaledes bliver
for Mios ” 2057 140 000 63,000
or Mjosvand: ¢ =" 41 <aw 5= b0.282
Bestemmelsen af den sekundlige Vand-
foring vil lettest ske ad grafisk Vei ved Aflees-
ning direkte paa et Vinkeldiagram, hvis Op-
konstrueren sker paa folgende Maade:
Ved o = 43% er Tang ¢ == 1 og (=¢ =
63.252 M2 pr. Sek. Som paa vedfoiede Figur
antydet, afseettes nu:

65232 m' Stk
B
7

A B vertikalt = 1 € horizontalt. Retnin-
gen fra C til B giver nu Verdien 65.032 M2
For en Vandfering = X bliver der fra Punkt
A at afseette opover en Storrelse, hvis For-
hold til Afstanden A B er direkte lig ()')\52'1'2—,
med andre Ord:

Den vertikale Linje A B inddeles efter di-
rekte Proportionalitet med Vandmengderne pr.
Sekund. (0 tl 10 = 10 til 20 = til 30 = 30
ul 40 o. s. v. cfr. Figuren).

Fig. 4 og Fig. 5 paa Pl 3 er Vinkeldia-
grammer for henholdsvis Mjosvand og Totak.

For nu at undersoge, hvilken Indflydelse
en bestemt Opdemning udover paa Vandat-
lobel, saa afsettes det ved Opdemningen til-
veiebragle Magasin i den for Ordinater henyt-
tede Maalestok under B-Kurven, hvorved
fremkommer en med denne ganske analog
Kurve (C-Kurve). LExempelvis er her indteg-
net to saadanne, nemlig: Aurve € for Maga-
sin 526 Millioner M.% 10 M. Opdemning. og
Kurve € for Magasin 631 Millioner M., 12
M. Opdwemning.

Der treekkes nu en ret Linje. der tangerer
‘Bolgetop: paa C-Kurven (henholdsvis  og
C") oy nesle «Bolgedaly paa  B-Kurven, og
denne Linje angiver del requlerede Aflob. hvis
Storrelse kan alleeses direkte paa Vinkeldia-
grammet, naar man forskyver Linjen parallelt
med sig selv ned paa dette.

Denne Operation udfores for hvert Aar.
Det er bekvemmest at inddele Tiden i - Brugs-
aar» med Begyndelse 1ste Mai og karakteri-
seret ved Overgangen fra den vandfattige til
den vandrigere Periode.

For de forskjellige Brugsaar. som forelig-
ger til Undersogelse, vil man faa folgende
Resultater:

Reguleret Vandforing = M.* pr. Sek.
Brugsaar. — = :
Ved 10 M. Opd. Ved 12 N. Opd.

1895—1896 136 49
1896—1897 41.0 7.
1897 —1898 (7. ol
1898—18949 BILN .0
1899—1900 410 19,
1900—-1901 16.0 0.
1901—1902 41 7.0
Gjennemsnit 4l o0

Ved fuld Udnyttelse af Magasinet hvert
Aar vilde man faa forskjellige Verdier for
reguleret Vandforing. alt efter Vandtilgangen
og Lavvandsperiodens Varighed. Man har
imidlertid ikke paa det Tidspunkt. man be-
gvnder at tappe af Magasinet., Kjendskab til
disse to Sterrelser eller til. hvor meget man
kan begvnde at tappe for fuldt at nytte Ma-
gasinet.  Skal man ikke igjen resikere at faa
Vandmangel, maa man derfor ikke tappe mere
end det, man ved Undersogelsen har konsta-
teret at veere requleret minimal Vandforing, i
nerveerende Tilteelde 41 M.* pr. Sekund ved
10 Meters Opdaemning og 47.0 M. pr. Sekund
ved 12 Meters Opdemning, hvilke Veardier
vilde veere indtruffet i Aarene 1896—1897 og
1901—1902, om Mjosvand da havde veret re-
guleret. Dog kan der ved Bedrifter. hvor en
kortvarig Indskreenkning i Driften ikke spiller
nogen Rolle. tillades at tappe den requlerede



midlere Vandforing, i dette Tilfeelde henholds-
vis 446 og d0. M.? pr. Sekund.

Undertiden kan man spare paa Vandet
alle Helligdage. Man regner 300 Arbeidsdage
i et Aar, og hvis man kan fordele Vandet
udelukkende paa disse, bliver jo Vandferingen
tilsvarende storre. Hvorvidt dette kan tilste-
des, vil bero paa de lokale Omstendigheder,
idet der jo maa paasces, at man ikke ved
Steengningen af Sjoen en Sondag bevirker, at
en Bedrift, der ligger leengere nede i Elven,
faar Standsning en af de paafolgende Virke-
dage.

Overalt, hvor Regulering af en Sjo iverk-
seettes, og Vandferingsforholdene paa IForhaand
er neiagtigt studerede, bor der fastswettes et
Regulativ for Vandslipningen. saavel for Flom-
tiden som for Lavvandsperioden.

Ved Regulering af Mjosvand kan man
regne med 300 «Slippedage», idet om Vandet
afsteenges paa Helligdage oppe i Sjoen — de
nedenforliggende Sjoer Tinnsjo og Norsjo kan
benyttes som Samlebassiner for '/s af reguleret
Vandfering. Man vil saaledes istedeifor 41 og
47 M.? pr. Sekund ved henholdsvis 10 og 12
Meters Opdemning erholde 30 og 57 M.* pr.
Sekund. Det nuverende minimale Afleb fra
Mjosvand udgjer 6 M2 pr. Sek., og Forogel-
sen bliver saaledes henholdsvis 44 og 51 M.2

Betragter man de med noget kraftigere
Linjer optrukne Aflobskurver i Fig. 3, vil man
bemerke en mindre Forskjel mellem de hgi-
este og laveste Punkter -- Bolgetoppe og Belge-
dale — end paa Tillebskurven (B). Udjwev-
ningen bliver bedre, jo storre Opdemningen
er, og Aflobskurven vil ved tilstreekkelig stor
Opd®mning antage Formen af rel Linje (D).
Reguleringen vil da vere ideel. Hertil udkree-
ves et Magasin af 1199 Millioner M.? (= M.max),
hvilket svarer til en Opdwmning af 22.« M,
regnet efter en Sjoflade som ved nuveerende
Middelvand. Man trenger for en fuldstendig
Regulering af Vandet med andre Ord et Ma-
gasin, der kan rumme omtrent saa meget som
afloben Nettovandmengde i 1 Aar.

Den ved en ideel Regulering opnaaede
Vandforing ndgjor 57 M2 pr. Sekund regnet
efter Vandets Fordeling i 365 Dage i Aaret og
69 M3 pr. Sekund regnet efter 300 Dage.

I Fig. 6 og Fig. 7 (Pl 3) er fremstillet
Kurver, som angiver reguleret (minimal) Vand-
foring ved forskjellig Opdemning af Mjosvand.
Disse Kurver beveeger sig mellem Veerdierne
6 M. pr. Sek. ved O. M. Opdeemning og 57 M.?
pr. Sek. ved 225 M. Opdeemning. Af Kurven
1 Fig. 6 og 7 vil sees, at i Begyndelsen ager
reguleret Vandforing omtrent proportionalt
med Opdemningsheiden, men paa Slutten
stiger Kurven sterkt tilveirs: Vandferingen
vokser ikke langer proportionalt med Op-
demningshoiden. Denne Stigen paa Slutten
har sin Grund i, at ved en vis Grendse for-
maar ikke lengere de vandfattige Aar med
sin Vandmengde alene at fvldestgjore Beho-
vet, men Vand maa haves paa Lager i Maga-

sinet fra foregaaende vandrigere Aar. Den Del
af Magasinet, som maa disponeres til denne
Suppleren, tappes og fornves meget sjelden i
Forhold til den ovrige Del af Magasinet, som
tappes og fornves hvert Aar, hvorfor ogsaa
den ved samme opnaaede Tilvekst i Vandfe-
ringen er saa meget mindre.

Selbusjoens Regulering.

Selbusjoen tilhorer Nea's Vasdrag og lig-
ger i en Afstand af omtrent 32 Km. fra den-
nes Munding.

Neas Nedslagsdistrikt er fremstillet paa
PL. 1 i Fig. 1 ogiFig. 2 grafisk anskueliggjort.

Af Indsjoer er de fornemste: Selbusjocn
med et Areal af 590 Km.* og et Nedslagsdi-
strikt af 3001 Km.2, beliggende 160 M. o. H.,

Essandsjoen, i Bivasdraget Esna af Areal
14:: Km.? og Nedslagsdistrikt 188 Km.* belig-
gende 720 M. o. H.

Stuesjo, i Bivasdraget Tya, af Areal 687
Km.? og Nedslagsdistrikt 163 Km.?, beliggende
605 M. o. H.

Selbusjeen er baade ved sin Beliggenhed
i Nedslagsdistriktet og ved sin Sterrelse af
dominerende Betydning for Vandferingens Re-
gulering.

Alle tre Sjoer egner sig imidlertid for Re-
gulering, og der er ved Kanalkontoret udar-
beidet Damprojekter, hvortil Foranledningen
har veeret Udnyttelsen af Vandkraften i Ler-
Jossen.

Lerfossen bestaar af 2de Fald: Ovre Ler-
fos med FFaldhoide 32 M. og Nedre Lerfos med
Faldhoide 28 M.

Den minimale Vandforing er nu 7., M.?
pr. Sekund, og Kraften saaledes 3760 Na«lur-
hestekreefter paa mindste Vandstand.

Det hvdrologiske Materiale, som her fore-
s

1. Vandstandsobservationer ved Ovre Ler-
fos fra 1881 til nu.

2. Vandmassemaalinger ved @vre Lerfos.

3. Lt Aars Vandstandsobservationer for
Selbusjoen, forinden Dam blev bygget i Ler-
fos, hvorved det blev muligt ved Hjeelp af
Kurve for sammenhorende Vandstande at hen-
fore Vandstandene ved ILerfossen til Selbu-
sjoen for samtlige Observationsaar.

Jeg har udtaget en Periode af 12 Aar
nemlig 1889—1900 incl. Vandstandsbeveegel-
serne er fremstillet grafisk i Fig. 3. Den storste
Flom, man har havt i disse Aar, og overho-
vedet siden Kanalveesenets Observationer paa-
begvndtes, indtraf i 1899 og kulminerede med
Vandstand 3.23 M. paa Maaleren i Lerfossen.
Den mindste Vandstand er 0.33 M., og For-
skjellen mellem storste og mindste saaledes
290 M. I Selbusjeen er Forskjellen mellem
storste og mindste Vandstand 5.70 M., cfr. Fig.
5> — Kurve for sammenherende Vandstande.
Den maximale Vandfering i Nea udgjorde i
1899 650 M.® pr. Sek. Vandmassekurven er
fremstillet i IMig. 1. Varighedskurven for Vand-

laa
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masser i Fig. 6. Af denne sidste fremgaar,

at Vandforingen pr. Sek. har veret mindre end: g illiomas 3
10 M.3 { 584 nge i 12Aar, 21 Dageil Aar e s sarEhiil LILLM
25 » = 792 » re— 66 » = Ell.:' : |
30 » - 1500 » — 125 » —

100 » - 2100 » — 200 » —

200 » - 3180 » — 200 > -

300 » - 4092 > — 311 » —

400 » - 4281 > — 397 » —

650 » - 4380 » — 365 » —

Gjennemsnitligt bliver Aflebet i 1 Aar:

Pr. Sekund mindre end 7.2 M2 i 0 Dage
» — mellem 7.2 o0g 10 » -2f — - FH
» = = 10 » 20 » - 42 — = ERmmwa RSEEE
» - — 25 » 30 » -39 — H !
» — — 50 » 100 » -75 —

» — — 100 » 200 » -90 —
» — — 200 . » 300 » -31 —
» — — 300 » 400 » - 16 —
» — — 400 » 650 » - 8§ —

Paa lignende Vis som ved Mjgsvand har
jeg nu opsat en Kurve for Aflobet fra Selbu-
sjeen, hvilken fremstilles i Fig. 7 (A-Kurve,
punkteret), ligesaa en Kurve (B) for Nettolil-
lobet til Sjeen, derpaa er trukket 3 med B-
Kurven analoge C-Kurver, nemlig: C’ for
Magasin M, = 117.5 Millioner M., 2.5 M. Op-
deemning.  C” for Magasin M. — 295 Milli-
oner M.3, 50 M. Opdemning. €’ for Maga-
sin Ms — 590 Millioner M.%, 10.0 M. Opdwem-
ning.

Ved Indtegning af Linjerne for reguleret
Afleb i de forskjelllge Aar faaes:

Reguleret Vandforing=—M.? pr. Sckund.

Bragsaar: 1 ¢q 95 M. Ved 5.0 M. | Ved 10.0 M.

Opd. Opd. Opd.

1889-—1890 296 140.0 9.
1890—1891 17.0 9.0 82.;
1891 —1892 31, 11 61.;
1892—1893 36.0 18.0 67 .0
1893—1894 18.5 62.0 91
1894 —1895 30.0 43.0 63.0
1895 —1896 67.0 82, 1065
1896—1897 23.0 3.0 D520
1897 —1898 67 .0 78.0 91..
1898—1899 10.o oo 76.0
1899—1900 21 8.5 63.5
Gjennemsnit: 40.2 325 745

Kurve for reguleret (minimalt) Aflob pr.
Sekund er opsat i Fig. 12, og af denne frem-
gaar, at:

q pr. Sek. ved 2; M. Opdeemmning 23.0 M7
3 © » » 5.() = — » :340 -
» o= » » 100 - —=d== » 20 -
y - » v 200 - —— > 825 -
» - > » 432 - e » 1074 -

ST [ S O 54 8 - i ey
BLEREERRERRRRARRERAES
i arwenpn R

alt baseret paa 365 Slippedage 1 Aaret. L

107.s M.2 er Aflob ved total Regulering i
de 14 forste Brugsaar, og der tiltreenges til en

Planche 4.
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saadan Regulering et Magasin af 2550 Millio-
ner M.% hvilket tilsvarer en Diemmehoide af
13.« M., regnet med en Sjeflade som ved nu-
veerende midlere Vandstand.

For de 7 sidste Brugsaar vilde man ved
en ideel Regulering faa 115 M.* pr. Sekund
(cfr. Fig. 7). og Gjennemsnitiet for alle 11 Aar
bliver 112 M.* pr. Sekund, hvilket kan op-
naaes som reguleret Vandforing ved en 30 M.
hot Dam.

Her indtreflfer samme Tilfeelde, som vi
har ved Mjosvand, at for en ideel Regulering
tiltreenges et Magasin, som kan optage omtrent
1 Aars Nettovandmiengde, og dette IForhold
tor vistnok kunne betragtes som en Norm for
de fleste norske Vasdrag.

Ved Hjelp af den her forklarede grafiske
Methode danner man sig et saa overskueligt
og neiagligt Billede over Indsjoers Regulerings-
evine ved givne Aflebsforhold, som det over-
hovedet er muligt at faa. Der lader sig med
Lethed bestemme, hvor stor den regulerede
Vandfering bliver ved en bestemt Demme-
hoide, og omvendt hvilken Dwemmehoide til-
treenges for en bestemt reguleret Vandfering:
— ligeledes bestemmes let, hvor meget der
paa et hvilketsomhelst Tidspunkt af den til
Undersogelse foreliggende Tidsperiode forefin-
des i Magasinet, og hvor meget der er udtap-
pet, ligeledes hvilken Dag Tapningen af
Magasinet maa paabegyndes, naar det er tomt,
og naar igjen fuldt.

Vi kan exempelvis tage for os Brugsaaret
1896—1897, som 1 noget tydeligere Maalestok
er udtaget i Fig. 10 (Selbusjeens Regulering
Pl 4): Ved en Opdemning af 2; M. er re-
guleret Vandfering 23.0 M.* pr. Sekund. Den
1ste November 1896 bliver Tilsiget saa lidet
(B-Kurven saa fladtliggende), at man for at
have 23 M.? Afleb maa tappe af Magasinet,
indtil 15de April 1897, da det er tomt. Da
bliver Tilstremningen saa stor, at Magasinet
allerede 2den Mai igjen er fuldt. Ved 10., M.
Opdemning haves: Reguleret Vandforing 52.
M.2 pr. Sek., Tapning Magasin fra 15de Okto-
ber 1896 til 16de April 1897, Fyldning af Ma-
gasin fra 16de April til 25de Mai.

I de Tider, da man ikke tapper af Ma-
gasinet, eller dette fyldes, skal C-Kurverne
gaa parallelt med B-Kurven, hvilket vil sige,
at Aflebet fra Sjeen skal vere ligt Tillebet.
Den praktiske Folge heraf er, at Flomlebet i
Dammen maa gjeres saa stort, at det paa
heieste regulerede Vandstand kan aflede den
maximale Flomvandmwngde.

En Ulempe har imidlertid ogsaa denne
grafiske Fremstillingsmaade, og det er, at man
for Undersogelse af en Rekke Aar tiltreenger
forholdsvis stort Papir, idet Aflebskurven sta-
digt stiger opad. Man kan imidlertid for Hoi-
derne indfore en Reduktionsbasis atf en ret
Linjes Ligning (a . x) og reducere alle Hoider
med denne. Paa PL 11 Fig 13 er dette gjen-
nemfort for Selbusjoen, idet der er valgt en
Reduktionsbasis 107.4. X, hvor X er Antal
Sekunder, regnet fra 1ste Mai 1889. Denne
Reduktionsbasis benyttes som Horisontal, og
Aflphskurven (4) indtegnes efter en Verdi:
Y QO + 107. X. Q cr total Vandmeengde
siden lIste Januar 1889, Y angives i Millioner
M.%. B-Kurven findes her paa samme Maade
som forhen — ved Indferelse af Sjeens na-
turlige Magasin paa hvert Tidspunkt i den for
Y valgte Maalestok. C-Kurverne optrackkes,
og reguleret Aflob bestemmes ved Forbindel-
seslinjer mellem DBelgetop paa C-Kurven og
neste Bolgedal paa B-Kurven. Man faar de
samme Veerdier som for.

Denne Methode frembyder forsaavidt en
Fordel, som man for Heiderne (Y) kan indfore
en storre, mere hekvem og noiagtig Maalestok.

Vil man af de forskjellige Kurver finde Q
(total Vandmengde) har man:

Q

Ved Vinkeldiagrammet er at bemeerke, at
det med Horizontalen angiver en Vandtering
q 107.4 M? pr. Sek., og 0 M.? pr. Sek. an-
gives af en Linje, der ligger i 4de Kvadrant.
Konstruktionen af Vinkeldiagrammet vil frem-
gaa af en Summenligning mellem Fig. 11 og
Fig. 15. Vinkelen mellem 0 og 107.. M. er
lige stor i disse to Diagrammer, idet der er
benyttet den samme Maalestok for Abscisser
og Ordinater i begge Tilfwelde.

— Y 4 1074 . X.







