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De senere aars fremgang i elektroteknisk henseende
har givet store vandfald en betydning, hvorom man for
ganske faa aar siden kun havde en ubestemt anelse.
Ved den elektriske kraftoverfering er vandkraften ikke
lzengere bunden til det sted, hvor den findes i naturen,
men den kan uden uforholdsmessig store udgifter over-
fores til endog fjerne egne, hvor den kan anvendes paa
fordelagtig maade og navnlig seire i konkurrencen med
dampkraft. Elektriske kraftoverforingsanleeg haves nu
paa indtil 230 km. leengde, og de falder selv for store
afstande forholdsvis billig, saafremt der er spergsmaal
om store kreefter. Derhos maa vel bemserkes, at den
elektriske kraftoverforing stadig bliver billigere og fuld-
komnere. 1 flere aar har omkostningerne aftaget jevnt,
og driften bliver stadig sikrere.

Det er derfor naturligt, at der paa mange steder i
Norge er opstaaet sporgsmaal om regulering af elvenes
vandfering, saa denne bliver jevnere og aargangsvandet
storre.

For en veesentlig del i anledning af de regulerings-
sporgsmaal, som foreligger eller kan ventes, har man i
de senere aar faaet igang betydelig udvidede nedbors-
iagttagelser i Norge. Man har derved fundet en megct
forskjellig nedber. I store dele af det sydlige Norge er
nedberen mellem 700 og 900 millimeter aarlig. Paa
enkelte steder, navnlig i det indre, er den dog betydelig
mindre. Saaledes er den i Lom og Vaage kun 300 mm.
Paa den anden side har man paa vestkysten en meget
storre nedber — lige op til 2400 mm, ja maaske mere.



Nedbeoren synes at vere storst oppe paa de hoit-
liggende fjeldvidder, hvor de fugtige vesterhavsvinde
kondenseres, men har vi heist ufuldkomment kjendskab
til de meteorologiske forhold i heifjeldene.

Ved behandling af spergsmaalet om yderligere re-
gulering af Skiensvasdraget har man saaledes havt liden
direkte nytte af de nedborsobservationer, som haves, idet
aflabet fra sjoerne viser sig at veere meget storre, end
man kunde antage efter den maalte nedber. Dette for-
klares derved, at stationerne er anbragt nede i dalene;
her er nedberen meget mindre end oppe paa fjeldvid-
derne, hvor der ikke findes bebyggelse, og hvor man
saaledes ikke har adgang til at faa udfert observa-
tioner. Klimaet og saaledes nedberens fordeling er og-
saa heist forskjellig. Paa ostlandet haves indlandsklima
med lang vinter, stadig kulde og sne. Paa kystlandet
haves vistnok ofte baade kulde og sne, men, swerlig langs
kysten, pludselige overgange til mildveir og regn,
hvorved sneen smelter hurtig, og inden ganske kort tid
kan der i elvene vare stor flom, undertiden endog med
isgang. Dette heender saaledes ofte i Trondhjem’ske
vasdrag. I Verdalen kan f. ex. den ene dag vere
kulde og sne, men indtreeder mildveir og esregn pludse-
ligt, stiger elven saa hurtigt, at der den folgende dag
haves stor flom, hvormed undertiden folger isgang.

I nesten alle norske elve er der en meget vexlende
vandforing. Sterrelsen af den for brugsdrift nyttige
vandfering bestemmes derfor for en vasentlig del af,
hvor stor del af flomvandet kan inddeemmes i sjoer og
udtappes efter behov i de naturlige lavvandsperioder.
Da der paa mange steder er god anledning til opsam-
ling af flomvand, er allerede mange reguleringsdamme
opfort, saaledes i Frederikshaldsvasdraget og Skiensvas-
draget, og paatenkes flere af tildels store dimensioner
bygget i en neer fremtid.

I det efterfolgende skal der gives nogle korte op-
lysninger om vandkraften i Norge, forsaavidt denne an-
tages at have almindelig interesse.
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Klara- eller Trysilelven kommer fra den 202
km.? store Femundsje, gaar gjennem den 39 km.2 store
Istersjo og strommer derpaa i sydlig hovedretning
gjennem Trysil og en del af Vermland, indtil den falder
ud i Venern. Nedslagsdistriktet inden Norge er 5400
km.? stort. I Klara findes mest lange stryg og kun faa
bratte fosse, hvorhos disse ligger paa de sidste 19 km.
ovenfor rigsgreensen, hvor der haves en rakke fald:
Elgfos 3 m., Sangfos 9 m., Lutufaldet 7 m., og Sandkil-
fossen 10,3 m. hoi.

Klaras vandfering maaltes ved Nyberg Sund den
18de april 1900, og fandtes ved den davaerende szrdeles
lave vandstand 17 m.? pr. sekund, hvilket modsvarer 3,1
I. pr. km.2 nedslagsdistrikt.

Klaras distrikt har nu meget ufuldkomne kommu-
nikationsforbindelser.  Disse vil imidlertid forbedres
betydeligt, hvis en mellemrigshane kommer i stand, hvor-
til der er nogen udsigt.

Fredrikshalds vasdrag ‘eller Tista har et
1573 km.2 stort nedslagsdistrikt, som er meget lavt-
liggende (hoieste punkt kun 330 m. o. h.), og en rakke
indsjeer paa tilsammen 95 km.? storrelse. Naar und-
tages Ogderen (13,6 km.? stor), haves for de vesent-
ligste sjoer reguleringsdamme, der som regel er bygget
af hensyn til kanalisering og fleadning; men har indu-
strien senere erhvervet saa betydelige opdemnings-
rettigheder i sjoerne, at der nu kan opsamles 90 milli-
oner m.? vand.

Det er navnlig de nederste 5 km. (i den saakaldte
Tistedalselv, nedenfor Femsjoen, hvor der er 79 m. fald),
som er optaget af industrielle anleeg, nemlig treesliberier,
sagbrug, bomuldsfabrikker, jernvaerk og elektricitetsveerk,
der tilsammen anvender 500 HK.

I Tistedalselven regnes almindelig 15 m.® pr. sekund
som reguleret vandfering, hvilket modsvarer 11 000 HK.
Disse 15 m.? pr. sekund er dog ikke aargangsvand, idet
der ofte er vandmangel, iseer om sommeren, hvorfor
kanalvaesenet i 1901 har udarbeidet forslag til yderligere
forogelse af magasinerne med 18,7 millioner m.3.

Glommen har flere fosse umiddelbart nedenfor
udlgbet af Aursunden (692 m. o. h. og 44,40 km.? st.),
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hvoriblandt Kuraasfossene med 15 m. faldhgide. Men
nedenfor haves ingen store fosse med koncentreret fald
for Fundenfos, som er 11 m. hei og ligger 4 km. oven-
for Glommens samlob med Vormen ved Nestangen.
Herfra til @ieren haves to fosse, Raanaasfos og Bings-
fos, med henholdsvis 12 og 7 m. fald ved lavvand.
Nedenfor Oieren haves en rakke fosse, idet elven paa
en 21 km. lang streekning har 76 m. fald. Her maerkes
seerlig: Morkfos med 10,5 m., Halfredfos 9,5 m., Fossum-
fos 7,3 m., Kykkelsrudfossene (Dalafos, Kykkelsrudfos
og Vervenfos) 19 m. Vrangfos—Trosvigfos 22 m. og
Vammafos med 5,5 m. fald. .

Derpaa kommer nedover til den 22 m. heie Sarp-
fos et 30 km. langt elvestykke, som kan befares med
dampskib. Indtil ca. 1 km. nedenfor Sarpfossen er elven
farbar for store sjogaaende dampskibe.

I Glommens storste bielv Laagen haves vasentlig
langstrakte stryk; af egentlige fosse merkes Harpefos og
Hunnerfos (9 m. faldhegide). I enkelte bielve haves meget
hoie fosse.

Glommens nedslagsdistrikt udgjor 41 823 km.2, hvoraf
19 880 km.2? falder paa Glommen ovenfor Nestangen og
17 313 km.2 paa Vormen.

Til sammenligning meddeles nedslagsdistrikterne for

Seine ved Paris . = 46 000 km.2
Weser:. = = 45953 —
Mosel s+ = - — 28158 —
Matnit - =« o = 27395 —
Rhinen ved Basel — 35848 —
Rhone ved Genf. = 7998 —
Tiberen ved Rom = 16592 —

Da Glommens nedslagsdistrikt omfatter Norges
hoieste fjelde og sterste lavlandsvidder, har stor lengde
— ca. 600 km. — og derhos er bredt i den evre del,
forekommer inden samme hgist forskjellige nedbersfor-
hold, hvilken omstendighed i forbindelse med de store
isbraeer gjor, at der i Glommen nedenfor sammenlobet
med Vormen ikke haves nogen s@rdeles liden vandforing
om sommeren. Saadan forekommer der kun om vin-



teren og vaaren, og har man ved Sarpfos som gjennem-
snit af 37 aar fundet, at vandmaengden

1 dag aarlig har veret under 100 m.? pr. sek.

Ydage = - = - dof 0 o
W o
@& - = . ag . =
s - . ae) L
e . = - 9 .

Disse tal antages uden stor feil at kunne regnes
som gjeldende for elven helt op til Vormens Udleb i
Glommen.

Under store flomme forer Glommen ved udlebet
3000 m.® vand og maaske mere pr. sekund. Ved Elve-
rum, hvor nedslagsdistriktet er 14 630 km.2? stort, er
vandferingen ved meget lav vandstand vaaren 1900 maalt
til 38 m.% pr. sek.

Glommens fosse har hidtil veeret lidet benyttet til
drift af industrielle anleeg. Ved Kuraasfossene har Reros
kobberverk et anleg paa 500 HK.; men saa haves intet
storre anleg for ved Fundenfos, hvor der er et tree-
sliberi, som anvender 1000 HK. Nedenfor @ieren haves
et treesliberi, molle etc. paa 1300 HK. ved Kykkelsrud,
og paabegyndtes her i 1900 bygningen af en stor kraft-
station, hvorfra energi ved en 80 km. lang ledning skal
overfores rundt den indre del af Kristianiafjorden.
Vandbygningsarbeiderne udferes for et anleg paa
45000 HK. men iaar er kun installeret motorer for
6000 HK. !

Ved Sarpfossen har i lang tid veeret store vandsage paa
Borregaard og Hafslund, hvorhos lignende anleeg haves
ved Sande og Soli, der ligger ved Glommens vestlige
flomlob. I de senere aar er ved Sarpfossen bygget store
vandkraftanleg til drift af forskjellige industrielle anleg
paa stedet og til kraftoverforing. Der er nu ialt instal-
leret motorer paa ca. 18 000 HK.

I Glommens nedre del er vandstandsforskjellen meget
stor, idet flommene stiger op indtil 17 m. over lavvandet,
derhos er fossene som regel noget langstrakte; disse
forhold har veeret medvirkende til, at elvens betydelige
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vandkraft indtil den sidste tid har veret forholdsvis
lidet udnyttet, eftersom der i almindelighed ikke med
forholdsmassig rimelige udgifter kan gjores andet end
meget store anlaeg.

I Glommens nedslagsdistrikt forekommer ialt 91
sjoer paa over 1 km.? og tilsammen 1202 km.? store.
Flere af disse sjoer er ganske betydelige, og navnlig
Mjosen kan benyttes til foregelse af driftsvandet i den
vandfattige Vintertid.

Mjosen ligger 121 m. o. h, er 360 km.? stor og
kan blive af megen betydning for regulering af drifts-
vandet nedenfor. Af hensyn til dampskibsfarten er i
Aarene 1857—1860 bygget en reguleringsdam for Mjesen,
den saakaldte Sundfosdam, ved hvilken Mjosens lavvand
heves 2,36 m. Ved den magasineres 840 millioner m.?
vand. Efterhvert som jernbanenettet udbygges, taber
de interesser i betydning, som har nytte af vandets op-
demning om vinteren, og det synes derfor rimeligt, at
der nu bliver spergsmaal om, at det opsamlede vand
udtappes om vinteren til foregelse af driftsvandet i elven
nedenfor. Stor skade antages ikke at opstaa derved.
Om hosten kunde man antagelig endog heeve vandstanden
0,7 m. over nuveerende reguleret vandstand, hvorved
den for brugsdriften nyttige vandfering vilde yderligere
foroges. Ved udtapning om vinteren af 800 millioner
m.?, vilde der i vasdraget nedenfor erholdes et sikkert
aargangsvand paa 220 m.? pr. sek., hvilket modsvarer
250 000 effektive Hestekrafter i Fosse, som kun ligger
24—35 km. fra god havn ved sjoen.

" Da Vandet fra Mjosen, som er indtil 443 m. dyb,
er meget varmere om vinteren end vandet i Glommen,
kan man ved udtapning af vand fra Mjosen ofte fjerne
isen paa Glommen nedenfor sammenlebet med Vormen.
Man har selv nede ved Sarpfos iagttaget »Mjososens«
virkninger, idet der under stor tapning fra Mjesen ikke
har veret vesentlige vanskeligheder ved at holde vare-
grinderne isfrie under steerk kulde, medens dette ellers
er meget vanskeligt.

Aargangsvandet i Glommen kan foreges ved damme
fra flere andre sjeer i nedslagsdistriktet.

Til Mjosen og Vormen have en del elve aflgb, hvor



der findes sjger, hvis vandfering er reguleret, “saaledes
Mesnavandene, tilsammen 11,42 km.2 Neren 20,45 km.?,
Eina 12,66 km.? og Hurdalssjeen 33,70 km.2 stor. Ved
elvene nedenfor disse sjoer haves flere industrielle
etablissementer.

Akerselven har kun 224 m.2 nedslagsdistrikt, men
meget godt reguleret vandfering. Da der desuden er
stort fald i elven (nedenfor Maridalsvandet 149 m.),
haves en betydelig vandkraft; her er anvendt ca. 6000
HK., den storste del inden Kristiania.

Drammenselven er for nerverende Norges for-
nemste industrivasdrag, og er forholdene baade i hoved-
vasdraget og bielvene — Randselven, Baegna, Halling-
dalselven og Simoa — endog sardeles gunstige for indu-
strielle anleg, blandt andet fordi der i dette vasdrag
forekommer flere hoie og bratte fald, som er lette og
billige at udbygge. Vasdragets hydrografi blev tidlig
studeret — se »Bidrag til Drammensvasdragets hydro-
grafi«, af kanaldirekter Heiberg i Tek. Tidsskrift for
1887.

Randselven har 3675 km.?2 nedslagsdistrikt.
Umiddelbart nedenfor det betydelige bassin Rands-
fjorden — 136,4 km.? stort — haves den 5 m. hoie
Bergefos, hvor der er en papirfabrik med 1250 HK,
Derpaa kommer den 10 m. hoie Kistefos og den 18 m,
hoie Askerudfos. Ved begge disse fosse er tresliberier,
som anvender henholdsvis 1200 og 3100 HK.

Ved Randsfjorden kan 9 m.? regnes som mindste
vandfering. Under flommen i 1895 var vandferingen
370 m.? pr. sekund.

Ved anlaeg af reguleringsdam for Randsfjorden kan
brugsvandet i Randselven og nedenfor foreges betydeligt.

Bagna har ved sammenlgbet med Randselven 4921
km.? stort nedslagsdistrikt, og findes der i denne elv baade
ovenfor og nedenfor Sperillen betydelige vandfald. De
forstnaevnte er dog ikke anvendt til storre industrielle
anleg, hvorimod der nedenfor Sperillen (25,1 km.2 stor)
haves treesliberier og papirfabrikker ved Heensfos, 23,5
m. heoi og anvendt 4,600 HK. Svinefos 8,3 m. hei, ca.
800 HK., Hofsfos 26,4 m. hei, 4,000 HK.,, og Henefos
21,4 m. heoi og 7620 HK.
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Minimalvandferingen ved Heen kan regnes til 9 m.3
pr. sekund. Under flommen i 1897 havdes 780 m.? pr.
sekund.

Hallingdalselven har 5113 km.2 stort nedslagsdi-
strikt og en rakke fosse nedenfor Krederen (41,4 km.?),
hvorimod der ovenfor denne sjo ikke findes storre fosse for
i Gol. Af fossene nedenfor Kreoderen merkes serlig
Ramfos, 10 m. hei og med et tresliberi paa 800 HK.,
Kaggefos 25 m. og Kistefos 35 m. hei, begge endnu
ikke udnyttede.

Ved Kroderen er iagttaget en minimalvandfering af
10 m.? pr. sekund og en flom paa 1000 m.

I Storelven eller Drammenselven haves umid-
delbart nedenfor Tyrifjorden (133 km.? stor) den 8 m.
hoie Gjeithusfos med Tresliberi og papirfabrik, som
anvender ca. 2,300 HK. Derpaa kommer den 3,3 m.
hoie Katfos, hvor der er en -cellulosefabrik paa ca.
400 HK. Ved den umiddelbart nedenfor liggende Grav-
fos (14 m. h.) er under opforelse et elektricitetsveerk
paa 1800 HK. hvorfra der skal overferes Kraft til
Drammen.

Umiddelbart nedenfor Gravfossen optages Halling-
dalselven (Snarumselven), hvorved Storelvens eller Dram-
menselvens vandmasse foroges betydeligt. Her haves
forst den 18 m. heie Embretfos, hvor der er et traesliberi,
som anvender 3750 HK., og derefter kommer Davikfos,
med Sgjafos, hvor et vandkraftsanleg er paabegyndt.

Nederst haves Hellefos med treesliberi og papir-
fabrik, som anvender 2400 HK.

I Simoa forefindes to betydelige fald, nemlig den
38 m. heie Haugsfos med et treesliberi paa 1000 HK. og
den 17 m. heie Kongsfos med trasliberi, molle etc., som
anvender 640 HK.

I Vestfoselven haves ved Vestfossen (16 m. hoi)
en cellulosefabrik, som anvender 340 HK.

I Drammenselven har man ved Kveerk fundet
en mindste vandfering paa 45 m.? pr. sekund og en
flomvandfering i 1897 paa ca. 2100 m.? pr. sekund.

Hele nedslagsdistriktet er 17 342 km.? stort.

Drammenselven er for neerverende Norges for-
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nemste industrivasdrag, idet der haves flere papirfa-
brikker, treesliberier o. s. v.

Der haves i vasdraget flere store indsjoer, saa der
er god anledning til at regulere vandferingen. Projekter
til reguleringsdamme er af kanalvaesenet udarbeidet for
Randsfjord og Sperillen. Navnlig maa Randsfjorden
(136,4 km.2) ansees som et seerdeles fordelagh{,t bassin
til regulering af vandferingen.

I 1898 blev af kanalvesenet udarbeidet en plan
for regulering af vandferingen ved opforelse af en dam
for Randsfjord.

Ved den skulde Randsfjorden opdemmes 2,4 m.
eller op til almindelig vaarflom, idet der antoges, at en
videregaaende opdeemning vilde forege udgifterne, navn-
lig til skadeserstatninger, i uforholdsmeessig grad. Ved
denne regulering vilde vintervandforingen kunne for-
oges til det firedobbelte, hvilket modsvarer en forogelse
af vandkraften nedenfor med ca. 50,000 naturhestekrzefter.
De storste flomme i Randsfjord vilde s@nkes noget,
medens de mindre flomme samt vintervandstanden vilde
blive uforandret. Sommervandstanden derimod vilde
blive haevet ca. 1,3 m., alt under forudsetning af, at
det opsamlede vand udtappes for vaarflommen, og at
reguleringsdammen holdes aaben, indtil flommen kul-
minerer.

Udgifterne ved damanlegget med temmerrende,
leenser osv. samt den nedvendige sprengning og mudring
i elvelebet ovenfor dammen beregnedes til kr. 160 000,
hvortil kommer expropriationsudgifter i anledning af
vandstandens forhgielse i Randsfjorden samt omkost-
ninger ved nedvendige anleeg til fladningens lettelse i
Randselven.

Expropriationsomkostningerne blev af opneevnte sag-
kyndige efter foretagen befaring ansat til kr. 1 100 000
for 2 m. og kr. 2500000 for 3 m. reguleringshgide.

Til opdemning af Sperillen — til vandferingens
regulering — er bevilget et statsbidrag, da opdemningen
letter dampbaadsfarten paa Aadalselven, som foregaar for
statsbanernes regning.

I Baegnas nedslagsdistrikt findes betydelige heitlig-
gende sjoer, som kan opdemmes.
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I Hallingdalselven har der varet spergsmaal
om regulering af Krederen; men er heller ikke dette
blevet lost. I nedslagsdistriktet findes el par fjeldsjoer,
nemlig Strandefjord (17,7 km.2) og Djupsvand (26,8 km.2),
for hvilke der kan blive sporgsmaal om at bygge regu-
leringsdamme.

I Simoa er der med bidrag af det offentlige byg-
get en reguleringsdam for Soneren, hvorved brugs-
vandet nedenfor er blevet betydelig foroget.

I Vestfoselvens nedslagsdistrikt haves den be-
tydelige indsjo Ekern (29,5 km.2?), hvor ogsaa opferelse
af en reguleringsdam har veeret paatenkt.

I Drammenselven vil der nedenfor de store sjoer
kunne faaes som aargangsvand omkring 150 000 heste-
kraefter, men disse vil antagelig falde noget kostbare,
da de vesentligste sjoer, som maa opdammes, ligger
lavt og i opdyrkede streog, hvorfor deres opdsmning vil
foraarsage forholdsvis stor skadeserstatning. Den storste
del af vandfaldene ligger forholdsvis ner kysten.

Numedalslaagen har 5626 km.? stort nedslags-
distrikt og store fosse i den nedre del, men forholdsvis
smaa og hoitliggende sjoer, saa det antagelig vil falde
noget vanskeligt at forbedre brugsvandet i vasdraget i
betragtelig grad. Det storste fald og de storste fosse
er beliggende i vasdragets ovre del; men er det forst
nedenfor Kongsberg, at fossene har fundet sterre an-
vendelse. Seerlig er dette tilfeeldet med folgende fosse:

Kongsbergfossene. Disse har {tilsammen 255 m.
fald og afgiver kraft til drift af Selvverket, Mynten,
Vaabenfabrikken, traesliberier og meller; disse anvender
tilsammen ca. 1500 HK.

Labrofos har 36 m. fald, og er 1800 HK. anvendt
til drift af et stort treesliberi.

Vittingfos har 19 m. fald, og er der ved samme et
treesliberi paa ca. 800 HK. En sterre papirfabrik er
paatankt.

Ved Kongsberg kan 8 m.? pr. sekund regnes som
minimal vandfering. Under den store flom i 1897 maaltes
850 m.? pr. sek.

Man har forst i den senere tid begyndt at studere
sporgsmaalet om regulering af Numedalslaagens vand-
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foring. Saavidt man nu kan se, maa det antages muligt
at skaffe 200 000 hestekreefter med aargangsvand.

Farriselven. Denne er 1 km. lang og har 475
km.? nedslagsdistrikt, men da de benyttede fald i Laur-
vik udgjer 18 m. og vandferingen ved en stor dam for
Farrisvand (23,06 km.? stort) er saa fuldkommen regu-
leret, at der haves 12 m.? vand pr. sek., faaes i Laurvik
over 2000 effektive hestekraefter, som er anvendt til
drift af forskellige industrielle anleeg — traesliberi, molle,
sagbrug, hevleri og elektricitetsveerk. Nesten hele ned-
slagsdistriktet eies af en enkelt mand, og vasdraget maa
ansees som ef af de bedst regulerede i Norge.

Skienselven er det kun 4 km. lange aflob fra
Nordsjo. Det har ialt 15 m. fald, hvoraf 4 m. er kon-
centreret i Skien og resten i de noget ovenfor liggende
fosse Firingsfos og Skotfos. Al vandkraft nedenfor
Nordsjo er optaget til drift af industrielle etablissementer.
Ved Skotfos haves den store papirfabrik »Union«<, som
anvender 12500 hestekrzfter.

Ved fabrikkerne i Skien er der anbragt motorer
paa 6000 HK. Her haves treesliberier, cellulosefabrik,
moller, sagbrug, hevleri og kraftoverferingsanleeg. Der
er ikke paa langt neer tilstreekkeligt aargangsvand for
disse anlaeg, uagtet der er reguleringsdamme for Nord-
sjo (59,7 km.? stor), med Hitterdalsvand (14,6 km.? st.),
Tinsjo (54,1 km.2 st.), Folsjo (12,3 km.2 st.), og Bandaks-
vandene (62,87 km.2 st.). Ved disse er lavvandet for-
doblet. Der mangler imidlertid meget paa fuldt driftsvand
i Skien. Hertil behoves nemlig 150 m.? pr. sek., medens
vintervandferingen nu har veret nede i 50 m.? pr. sek.

Til forbedring af forholdene er der af kanal-
vaesenet udarbeidet reguleringsplaner til opdemning af
forskjellige fjeldsjeer, og har Skiens Brugseierforening
ved Kongelig resolution nylig erholdt tilladelse til at
bygge en reguleringsdam med 10 m. deemmehoide for
Mosvand, som er 52,6 km.? stort og ligger 902 m. o. h.
eller saa heit, at der ikke gjores swerdeles stor skade
ved opdemningen. Dammens bygning vil antagelig
kunne paabegyndes i indevierende aar, idet man haaber
at faa de nedvendige expropriationer . afsluttet i lobet
af sommeren. Ved hjelp af dammen, som er be-
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regnet at koste kr. 400 000, kan der i Mgsvand magasi-
neres 526 millioner m.? vand. Vandet vil opsamles i
flomtiden, og udtapningen skal foregaa saaledes, at der
i vasdraget nedenfor stadig bliver en muligst jevn vand-
foring. Derved vil aargangsvandet i Skien omtrent for-
dobles eller komme op i 100 m.? pr. sekund. Derhos
vil flommene sezenkes i hele vasdraget nedenfor, hvilket
navnlig er til fordel for de lavtliggende partier af Skien,
som nu oversvemmes under store flomme, for damp-
skibsfarten og temmerflodningen paa Skienselven og
for havnen i Skien.

Vandferingens regulering vil veere af storst interesse
for brugsdriften i Skien. Denne har nemlig ikke paa
langt neer tilstraekkeligt driftsvand og er derfor aarlig
henvist til leengere indskreenkning af driften med alle
deraf flydende store ulemper og tab. Disse vil stadig
tiltage og blive mere folelige, eftersom industrien ud-
vikles og kommunikationerne forbedres, saa fabrikker
andetsteds og med sikrere vandkraft kan optrede kon-
kurrerende.

Ogsaa for de industrielle anlaeg ved ovenforliggende
fosse bliver reguleringen af stor betydning. Seerlig vil
dette blive tilfeeldet for Skotfos med den enestaaende
storartede papirfabrik »Unione, landets storste treesliberi
o. s. v. »Union«< har nu optaget alt paaregneligt aar-
gangsvand og er ved lavvand allerede henvist til ind-
skrenkning i driften. For »Union« vil den fuldkomnere
regulering navnlig veere af stor betydning af hensyn til
fremtidige udvidelser.

Faldet fra Nordsje til Skiens havn udgjer 15 m.,
hvoraf de 14 m. maa kunne benyttes til drift af indu-
strielle anleg. En regulering af Moesvand, saaledes at
aargangsvandet foreges med 50 m.® pr. sek., vil altsaa
modsvare 7000 effektive hestekraefter, og efter regu-
leringen vil Skien veere den by i Norge, som inden byen
og nermeste omegn har den sterste vandkraft, nemlig
over 20 000 hestekraefter.

Da dammen for Megsvand er beregnet at koste
kr. 400000, for 1 kr. faaes et magasin paa 1315 m.?
Til sammenligning oplyses, at dammen over Nilen ved
Assuan koster kr. 43 200 000, og kan der magasineres
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1165000 000 m.? vand. For 1 kr. faaes saaledes her
et magasin paa kun 2,7 m.>. Ved den nye sperredam
i Ennepedalen tilveiebringes et 10000000 m.?> stort
magasin for kr. 2250 000, altsaa erbholdes for 1 kr. et
4,4 m.® stort magasin.

Mellem Mosvand og Nordsjo udgjer faldet 887 m,,
og heraf vil der antagelig veere adgang til at udnytte
mindst de 800 m. Disse alene vil modsvare et aargangs-
vand paa over 400000 effektive hestekraefter, hvoraf
over halvparten kan samles ved den bekjendte Rjukan-
fos. Her kan nemlig erholdes 450 m. fald og 225 000
effektive hestekrefter.

Ved reguleringsdamme for flere sjoer kan vand-
kraften i Skienvasdraget bringes op i over 500,000
hestekreaefter. Noget lignende kan ikke skaffes andet-
steds i Europa.

Fra Rjukanfos bliver der vistnok en 120 km. lang
kraftledning til kysten, men saafremt der er spergsmaal
om meget stor vandkraft, vil, som ovenfor anfoert, over-
foringen ikke falde uforholdsmessig kostbar. I denne
forbindelse skal oplyses, at der nylig er fuldfert et
kraftoverforingsanleeg fra Shawiniganfaldet til Montreal.
Dette har en leengde af 140 km., og der overfores 8000
hestekreefter, som anvendes til kraft og lys. Det be-
merkes, at ledningerne bestaar af aluminiumstraade, at
den anvendte speending er 50 000 volt, og at de klimatiske
forholde i Kanada ansees ugunstige for anvendelsen af
hoispeendte kraftledninger.

I Skienselvens bivasdrag haves flere sterre indu-
strielle anleaeg, saaledes ved Ulefos, hvor tresliberier,
sagbrug, jernverk, hovleri og melle tilsammen anvender
ca. 3000 HK.,, og ved Tinfos, hvor der er et treasliberi
og en carbidfabrik, som tilsammen ogsaa anvender ca.
3000 HK.

Ved Fossum og Aas i Moelven anvendes 535 HK.

Skienselvens nedslagsdistrikt udgjor 10,900 km.2

I de fire storste ostlandske vasdrag —
Glommen, Drammenselv, Lougen og Skiensvas-
draget —kan dersaaledesskaffes over1200000
Hestekraefter med aargangsvand.

Kragero Vasdrag har 1177 km.2? stort og lavt-
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liggende nedslagsdistrikt. Nedenfor Toke er en rmekke
forholdsvis store fosse. Vandferingen var imidlertid
meget uregelmessig, hvorfor der af brugseierne er byg-
get en 4,6 m. hoi reguleringsdam for det 29,4 km.? store
Toke. Derved kommer brugsvandet op i omtrent 20 m.?
pr. sekund, og vil der i vasdraget nedenfor erholdes
omtrent 11400 HK., som vil have en sezrdeles heldig
beliggenhed for drift af industrielle anleeg.

Nu haves treasliberier ved Vafos og Kammerfos,
som anvender henholdsvis 1,267 og 820 HK.

Fra Kragero vasdrag er Skien og Porsgrund tilbudt
elektrisk overfort kraft, nemlig fra en projekteret kraft-
station nedenfor Toke.

Arendalselven har 4055 km.? nedslagsdistrikt
med store sjoer og betydelige fosse. Endnu er imid-
lertid kun en fos — nemlig Rygene, som ligger 10 km.
ovenfor udlebet, — anvendt i industriens tjeneste.
Ved Rygene — 18 m. fald — haves et tresliberi, som
anvender 1800 HK., og langere oppe, ved Evenstad-
fossen, er et stort vandkraftanleeg med overfgringer til
Arendal, Fevik og Grimstad anlagt.

For de fleste sjoer i vasdraget har fladningsveasenet
damme og opdemningsrettigheder, og denne omstaendig-
hed er adskilligt hindrende ved vasdragets regulering
for brugsdriften. Flodningsvaesenet har nemlig ingen
interesse af en foregelse af lavvandet, men vil kun an-
vende en storre vandmaengde, naar flodningen fore-
gaar. Ved lavvand stenges derfor endog de fleste damme.

Da imidlertid de forskjellige interesser ved vas-
dragenes benyttelse skal bestaa ved siden af hinanden,
fik fladningsveesenet i det arendalske vasdrag ved Konge-
lig resolution af 9de december 1893 tilladelse til at op-
fore en slippedam for Nisser (80,13 km.2 stor) og at til-
veiebringe storre tappeheide i Fyrrisvand (57,6 km.2
stort) paa betingelse af, at der aabnes eventuelle
industrielle anleg ved vasdraget adgang til at benytte
dammene i saadan udstreekning, hvori dette vil kunne
ske uden utilberlige ulemper eller fortreengsel for temmer-
fladningen, og mod at udrede en forholdsmaessig andel
af de med dammens opferelse og vedligehold forbundne
omkostninger, hvilken erstatning i mangel af mindelig
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overenskomst bliver at bestemme ved skjon af uvillige
maend.

Ved de nye jernbaneanlaeg langs vasdraget vil der
skaffes adskillige betingelser for industriel udvikling.

Topdalselven har 1885 km.2 nedslagsdistrikt, og
der findes i den nedre del flere fordelagtige fosse, hvoraf
den nederste, Boenfos, er anvendt til drift af et tree-
sliberi, som benytter ca. 1000 HK., sagbrug o. s. v.

For en del sjoer har fladningsvesenet damme, hvis
benyttelse paa noget lignende maade som i Arendals
vasdrag delvis kolliderer med vandferingens regulering
af hensyn til industriens interesser.

Otteraaen har 3809 km.? nedslagsdistrikt, som
for en veesentlig del bestaar af heifjeld, hvorfor sommer-
lavvandet i regelen er kortvarigt.

Nedenfor Byglandsfjorden findes folgende fosse med
industrielle anleeg: .

1. Paulefos. Elektricitetsveerk paa 1000 HK. med
kraftoverforing til Christianssand.

2. Hunsfos. Papirfabrik og treesliberi, som an-
vender 3000 HK.

3. Vigelandsfos med sagbrug og lysanleg paa
280 HK.

Ved Venneslafjord har man fundet, at der gjennem-
snitlig kan paaregnes:

10 m.? pr. sekund hele Aaret,

15 — - — i 112?/; maaned,
& & o oa e
RO A e L
40 N, T
Ba b e s

Disse tal er kun gjeldende for den nederste del af
vasdraget og stiller sig ugunstigere opover Otteraaen.

Der findes i den gvre del af vasdraget flere storre
sjoer; men disse har smaa' nedslagsdistrikter og vil der-
for neppe kunne bringes til at udeve nogen sterre re-
gulerende indflydelse paa vandferingen. I den nedre
del er de betydelige sjeer Byglandsfjord (27 km.2 stor) og
Aaraksfjord (9,6 km.? st.), som ligger i samme niveau.
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Disse teenkes nu opdemmet til regulering af vandstanden
og vandferingen. Derved vil man ikke alene opnaa en
forogelse af driftsvandet, men ogsaa en farbargjerelse
for dampskib af elven helt op til Langeid ovenfor
Aaraksfjorden.

Mandalselven har 1790 km.? nedslagsdistrikt, og
her findes en del fosse, som er egnet til drift af
industrianleeg; for neerverende haves der dog intet
anleeg.

En regulering af vandferingen antages at stille sig
noget vanskeligt, da vasdragets sjoer er smaa. Den
storste sjo er @Orenvand, som kun er 4,5 km.? stor.

Lyngdalselven har 640 km.? nedslagsdistrikt og
flere store fosse i den nedre del. Ved opdemning af
det 7,93 km.2 store Lyngnevand kan brugsvandet neden-
for foreges adskilligt.

Kvina har 1400 km.? nedslagsdistrikt og store
fosse i den nedre del, men ingen storre sjoer for oppe
paa hoifjeldet. En regulering af vandferingen stiller sig
saaledes formentlig noget vanskelig. Rafos er 44,7 m,
og Treelandsfos 25 m. hei.

Sireaaen har 1927 km.? nedslagsdistrikt og be-
tydelige sjoer i den nederste del, hvorhos der nedenfor
disse sjoer findes store fosse, som ligger et kort stykke
fra havn, nemlig Rjukanfos 27 m., Logsfos 9 m. Fos-
sene er i mange henseender meget fordelagtigt belig-
gende. Eierne har derfor ladet udarbeide planer til
reguleringsdamme for Lundevand (27,2 km.? stort). Der-
ved skulde den regulerede vandfering kunne komme
i 35 m.2 pr. sekund, hvilket med en netto faldheide af
40 m. vilde give 14 000 HK.

Alle hidtil beskrevne vasdrag har hovedretning fra
nord til syd. Vestenfor Sireaaen forandres elvenes ret-
ning, idet denne mere og mere gaar over til at blive fra
ost til vest, og paa grund af landets bratte afheld i
denne retning er vasdragene gjennemgaaende betydelig
mindre og kortere end gstlandske elve.

Flere af elvene vestenfor vil visselig i fremtiden
faa en endog meget stor betydning som industrivasdrag,
vaesentlig paa grund af sin beliggenhed i neerheden af
dybe og i regelen isfrie fjorde. Nedslagsdistrikterne i
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denne del af landet er vistnok som regel ikke synderlig
store, men faldet er i almindelighed sterkt koncentreret.
Derhos maa fremhaves, at den aarlige nedber er meget
storre end paa estlandet.

Paa grund heraf og den forholdsvis ringe storrelse
paa nedslagsdistrikterne er det af serlig betydning at
faa vandferingen reguleret.

I mange nedslagsdistrikter paa vestlandet findes
indsjoer, der antages at kunne tjene som regulerings-
bassiner. Landets bratte afheld medferer, at man finder
de betydeligste indsjoer i denne del af landet enten i
en forholdsvis liden heide over havet eller helt oppe
paa heideplateauet. De lavtliggende sjoer vil neppe faa
nogen vesentlig betydning som reguleringsbassiner, idet
der nedenfor samme i regelen ikke vil kunne erholdes
nogen betydelig vandkraft. Derimod maa flere af fjeld-
sjoerne kunne blive meget fordelagtige reguleringsbas-
siner.

De forskjellige sporgsmaal, som i sin almindelighed
maa komme i betragtning i anledning af benyttelsen af
vore hoifjeldssjoer som reguleringsbassiner, er imidlertid
ikke helt udredede, og det kjendskab, man for tiden har
til vandferingen i vestlandselvene, er mangelfuldt.

Uagtet der omkring Stavanger og iseer Bergen findes
flere store industrielle anleeg, der drives med vandkraft,
— saaledes Dale og Vaxdal i neerheden af Bergen med
henholdsvis 1600 og 1400 HK. —, er kun en for-
holdsvis liden del af vestlandets vandkraft taget i indu-
striens tjeneste. Men en hel del fosse er i lebet af de
senere aar indkjebt i den hensigt at nyttiggjore kraften.

Blandt vestlandets vasdrag er der kun faa, hvori
der ikke findes betydelige fosse, men med det ringe
hydrografiske kjendskab, man har til de enkelte, er det
meget vanskeligt at fremheeve det ene vasdrag fremfor
det andet. I sin almindelighed maa fremholdes, at de
fleste elve maa ansees for at have gode betingelser som
industrivasdrag. Sterrelsen af den vandkraft, som kan
erholdes i vestlandske vasdrag, kan oftest forst opgives
efter udarbeidelsen af specielle reguleringsplaner.

I den nordlige del af Romsdalen og i Trendelagen
antager elvene en noget anden karakter. Nedslags-
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distrikterne er betydelig storre end seondenfor; men
faldet er i disse elve ofte saa jeevnt fordelt, at det neppe
med rimelig udgift vil kunne lykkes at skaffe tilveie
nogen stgrre vandkraft. Dette er saaledes tilfeeldet i
Sundalselven med 2580, Surendalselven med
1190, Orkla med 3050 og Gula med 3 310 km.2 ned-
slagsdistrikt. Uagtet disse elve er betydelige, vil deres
fosse neppe faa nogen stor betydning i industriel hen-
seende, navnlig fordi der i disse elves nedslagsdistrikter
er meget faa indsjoer, der vil kunne benyttes som regu-
lerende bassiner. Vandets store hastighed under flom
og den omstendighed, at elvebredderne bestaar af lost
materiale, medforer derhos, at elveleiet ofte forandres
betydeligt, hvilket yderligere bidrager til, at de sidstnaevnte
elve ikke kan antages at faa storre betydning som
industrivasdrag.

Det vasdrag, som utvivlsomt vil kunne faa den
storste betydning som industrivasdrag i det Trond-
hjemske, er

Nea, som nedenfor Selbusjoen har 160 m. fald,
der er samlet i betydelige fosse, hvoraf de 58 m. hoie
Lerfosse er de storste. Nedslagsdistriktet er 3178 km.2
stort.

Fra et nyt vandkraftsanleeg ved Ovre Lerfos paa
2000 hestekraefter overfores kraft til Trondhjem. Ved
Hyttefos er et sagbrug, og meller haves baade ved
Nordsetfos og Nydalen.

Ved lavvand synker vandferingen ned til 8 m.? pr.
sek. Derhos mangler ofte hgstflomme. I nedslags-
distriktet er imidlertid flere store sjoer, hvoraf iseer
merkes Selbusjoen, som er 59,2 km.? stor, Essandsjoen
(14,57 km.?) og Stuesjo (6,78 km.?). Ved bygning af en
dam med 2,5 m. reguleringsheide for Selbusjeen vil der
nedenfor sjoen erholdes et aargangsvand paa ca. 30 m.?
pr. sek. og omkring 50 000 effektive hestekreefter med
serdeles fordelagtig beliggenhed i neerheden af Trond-
hjem.

I de nordenfor Nea varende vasdrag, Sterdals-
elven og Verdalselven, med nedslagsdistrikter paa
respektive 2114 og 1397 km.2 er ikke faldet i hoved-
elvene koncentreret i saa betydelige fosse, at de byder
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gode betingelser som industrivasdrag, hvorimod der i
bielvene forekommer fosse, som dels er — ved Meraker —,
dels kan anvendes, iser da enkelte bivasdrag har sjoer,
som kan tjene til at regulere vandferingen.

I Stenkjaerelven med 1550 km.? nedslagsdistrikt
er der nedenfor Snaasenvandet 23 m. fald, som delvis
er taget i industriens tjeneste, og er der bl. a. ved By
bygget et traesliberi, som anvender 1350 HK. En regu-
lering af vandferingen har veeret paatenkt, og synes
det betydelige Snaasenvand, som har et areal paa 119,5
km.2, at have gode betingelser som magasineringsbassin.

I det storste vasdrag i Trondelagen, Namsen, med
6 265 km.2 nedslagsdistrikt, er der kun ubetydelige fosse
nedenfor den 32 m. hgie Fiskumfos. Denne fos ligger
saa langt inde i landet, at der vistnok neppe forelgbig
vil blive tale om dens udnyttelse.

Der er imidlertid gode betingelser for regulering af
vandforingen i dette vasdrag, da der forefindes store
indsjoer, som Namsenvandene (27 km.?) og Tunsjoen
(99 km.2).

Til vasdragene i Tromsg stift haves endnu for lidet
kjendskab, til at man ter have nogen besteml mening
om deres fremtidige betydning som industrivasdrag. Der
vil vistnok ogsaa i denne landsdel kunne skaffes tilveie
megen vandkraft, og der findes her en rigdom paa be-
tydelige indsjoer, som vil kunne tjene som gode regu-
leringsbassiner.

Hidtil er der kun ved faa af elvene i Tromse stift
udfert nevneveerdige vandkraftsanleeg. Den i det nord-
lige Norge opblomstrende bjergveerksdrift synes imidler-
tid at ville udkraeve en betydelig vandkraft, og eftersom
denne industri udvikles, tor der blive betydelige opgaver
at lose med hensyn til regulering af vandferingen i
denne landsdel, som har store elve, saaledes Vefsenelv
med 5100, Ranenelv med 4200 og Maalselven med
6000 km.? nedslagsdistrikt. Seerlig interessant er:

Rosaaen i Vefsen. Den har 2106 km.2 nedslags-
distrikt og flere sjoer, hvoriblandt det 196,4 km.? store
Rosvand, som ligger 374 m. o. h. Om vinteren synker
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vandferingen ned til ca. 4 m.? pr. sek, men den kan
antagelig forholdsvis let bringes op til ca. 50 m.? pr.
sek. ved bygning af en reguleringsdam for Rgsvand.
Derved faas i Reselven en vandkraft paa over 150,000
hestekreefter. Da der i Resaaen er flere heie og bratte
fosse, og ingen af disse ligger over 30 km. fra havel,
maa vandkraften falde forholdsvis billig.

Af Finmarkens elve mearkes saerlig:

Altenelv med 6900 km.? nedslagsdistrikt.

Tana med 14 800 km.? nedslagsdistrikt. Den dan-
nes ved forening af de to elve Anarjokka og Karasjokka.
I Tana forekommer ingen storre fosse, da den i regelen
er farbar for elvebaade. Derhos haves undertiden vold-
som isgang.

Pasvikelelven med 11500 km.2 nedslagsdistrikt,
er 125 km. lang og kommer fra Enaresjo, som er 1421
km.? stor, ligger 150 m. o. h. og har mange oer. I
elven er flere fosse, hvoraf den nederste — Skoltefossen
— ligger i Rusland. Ved den anden fos, Harefossen,
som ligger 15 km. fra mundingen, danner elven gransen.

Der kan saaledes faaes en meget stor og bekvemt
beliggende vandkraft i Norge.

Sporges der, om der kan skaffes fordelagtig anven-
delse for nogen sterre del af denne vandkraft, saa maa
dette spergsmaal for neerverende besvares benegtende.

Uagtet drivkraften til alle tider har veeret en vigtig
faktor ved industrielle bedrifter, er det i almindelighed
meget vanskeligt at konkurrere med indarbeidede fabri-
kationsgrene i gamle industricentre. Anderledes og meget
gunstigere stillet er man med hensyn til nye bedrifter.
Der er i den senere tid opstaaet en del saadanne, og
der kan med stor sandsynlighed snart ventes flere, som
synes at kunne faa en stor fremtid, nemlig de elekiro-
lytiske bedrifter. Da disse som regel kraver en saa
stor drivkraft, at denne spiller en overveeldende rolle,
vil de antagelig blive fordelagtige i et land som Norge,
der har stor og billig vandkraft, beliggende i nzrheden
af eller ialfald med gunstige transportforhold til gode
havne.



