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Norges vassdrags— og elektrisitetsvesen

En rekke uavhengige observasjons—serier fra Sgrlandet har vist at det i

denne landsdelen er en klar nedgang i pH mhp. tiden.

Med utgangspunkt i cand.real.Arne Henriksens regresjonsanalyse av pH- og
hérdhetsobservasjoner i Sgrlandselver, (Vann nr. 1-1972) har man foretatt
en tilsvarende analyse av materialet fra Sira—-Kvina. Hensikten med ana-
lysen av Sira-Kvina-materialet var om mulig & bringe klarhet i spgrsmélet
om kraftutbyggingen virker i positiv eller negativ retning sett i relasjon

til den generelle pH-tendens i landsdelen.

Som i nevnte undersgkelse av Henriksen har man benyttet data innsamlet av
konsulent Einar Snekvik ved Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvanns-—
fiske og utfgrt de statistiske beregningene péd Norsk Regnesentral i sam=
arbeid med cand.real,Rolf Volden. Detaljer om analysen blir ikke gjentatt

her, men det henvises til Vann nr. 1., 1972, hvor prinsippet for regresjons=-

analysen er omtalt.

Innsamling av data har pdgdtt stort sett kontinuerlig fra begynnelsen av
1967. Ut fra noe over 20 lokaliteter i de to vassdragene har en plukket
ut 18 som s& er blitt behandlet statistisk. (Se tabell 1.)

Det sier seg selv at ved sd omfattende reguleringer som det her er snakk om
vil det bare vere volummessige ubetydelige vannforekomster som er spart for
utbygging, og derved far man et referansemateriale med slagside nidr man

prgver & sammenligne regulerte og uregulerte lokaliteter. Videre ble
observasjonene startet for sent i den forstand at hele 10 lokaliteter ble
regulert i lgpet av de fgrste to drene etter at undersgkelsene var kommet

1 gang. Det er derfor et for spinkelt grunnlag for en analyse av forholdene
fgr reguleringen i disse lokalitetene. P& den annen side vil de lokaliteter
som har et godt datagrunnlag i den uregulerte periode ha et tilsvarende
spinkelt grunnlag fra den regulerte periode, og analysen burde derfor egentlig

fgrst vert utfdrt om ca. 3-4 &r.
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Videre er den statistiske analyse basert pd at pH og totalhardheten svinger

mer eller mindre i takt med harmoniske kurver (eg. summen av disse) gjennom
drets 1gp. Det ser ut som om denne forutsetning ikke alltid er til stede.
Spesielt har man inntrykk av at mangvreringen av magasinene for kraftproduksjon
skaper en "unaturlig" vannfgringsrytme. Det er mulig at man hadde fétt bedre
overensstemmelse dersom man hadde kunnet benytte en tilnezrmelse til vannfgrings-
kurvene pd hvert enkelt sted istedenfor de harmoniske svingninger. Imidlertid

er det bare et fdtall lokaliteter man har slike opplysninger om.

Et annet forhold som har komplisert vurderingen en hel del er at dette er
overflateprgver som ngdvendigvis ikke behgver & vare representative for
vannmassene som s&danne. Som man vil vite kan det vare betydelige lokale
variasjoner, spesielt over grunne partier og f.eks. like under isen. Her
kommer ogs& inn at noen vann kunstig tappes ut fra bunnen og bare en sjelden
gang gdr i overldgp, mens andre skifter ut vann pd normal mdte via elver og

bekker.

Til slutt m& det nevnes en rekke uoverensstemmelser mellom de pH-mdlinger som
utfgres i Sira-Kvina Kraftselskaps regi og de som utfgres ved Snekviks labora-
torium pd As. M&lingene gjdres pd vannvolum som er samlet inn parallelt, men

av &penbare grunner blir det en tidsforskjell mellom mi8lingen pd Tonstad og

is.

Etter et raskt gjennomsyn av resultatene virker det som om verdiene i kraft-
selskapets serie ligger lavere enn tilsvarende fra Snekvik i tidsrommet

oktober til mai=-juni. I den resterende del av aret ligger kraftselskapets

noe hgyere enn Snekvik. En vil gjenta at dette er kun et inntrykk, og ikke
resultat av statistisk undersgkelse. En mulig plausibel forklaring pd dette
fenomen kan vere at vannet i perioden med isdekke fa&r en gkning i CO2 innhold
p.g.a. forskyvningen i forholdet mellom dissimilasjon og assimilasjon pa

denne tiden. De temperaturforandringer som ngdvendigvis vil forekomme i
tidsrommet fra kraftselskapets mann analyserer sin prgve til Snekvik analyserer
kontrollprgven kan fgre til at 002 drives av og pH fglgelig gker. Det er ogsd

mulig at SO. som eventuelt er tilstede i vannprgven blir drevet av péd samme

2
méte og er medvirkende til at pH heves. I tillegg har man adsorbsjon av

hydrogenioner til flaskeveggen o.l. som man heller ikke kan se helt bort fra.



TABELL 1

OVERSIKT OVER REGULERTE OG UREGULERTE KONTROLLPUNKTER I SIRA-KVINA.

Nr.| Navn Reg./Ureg. Reg.dato

1 | Roskreppfjorden Regulert 9.11.67

2 V. Flogevatn Uregulert

3 | @. Flogevatn Uregulert

4 | dyarvatn Regulert 9.11.67 Ligger i vassdraget(ﬁ@Mn@n—

‘ strommes  delvis 3¢ vann ra

5 | Kvivatn Regulert 1.6.68 TRoskrepp- forden-.

6 | Mjdvatn Uregulert

7 | Nesjen-Kvifjorden Regulert 21.4.68

8 | Homstdlvatn Regulert 27.6.68 1 1) Overfgringen av Kvina

til Sira
9 | Austdgla Regulert 1.9.68
13 | Svartevatnmeagasinet| Uregulert
i

14 | Ortevatn Regulert k.9.70 Mister en del av tillgpet
15 Valevatn Regulert 4.9.70

16 | Gravatn Regulert 4.9.70

17 | Tjgrhomvatn Regulert 5.1.71

18 | Sira Regulert 5.1.71 V/utlgp i Sirdalsvatn

19 | Sirdalsvatn Regulert 1.7.68 Nordenden

20 | Hgna Regulert 1.9.69 Mister en del av tillgpet
21 | Raudvatn Uregulert




I de 2-3 sommermidnedene kan man tenke seg det motsatte forhold, nemlig at

primerproduksjonen har skapt et lite "underskudd" av CO_, som jevnes ut under

2
transport. Dette kan fgre til at pH senkes noe underveis til As. En vil
ikke pdstd at dette er den hele og fulle sannhet, men det ser ut til & vere

en sannsynlig forklaring.

Det er adskillig vanskeligere & finne en forklaring pd& en rekke meget store

og tilsynelatende helt usystematiske uoverensstemmelser. Ved enkelte anledning-
er er differansen mellom anaiyse—seriene av stgrrelsesorden 1,5 enheter.
Spesielt de tilfeller hvor vannprgvene tilsynelatende er blitt fra 1-1,5

enheter surere pd vegen fra Tonstad til As virker uforklarlige. Disse "ville"
verdiene er heldigvis i mindretall, men pd ingen méte si& fd at en ikke bgr

ofre en del oppmerksomhet p& & klarlegge arsaksforholdet.

Med forbehold for den usikkerhet som kan komme inn ved de forhold som er nevnt
vil en uten & g& for langt inn pd problemene kommentere visse trekk som kom

fram ved den statistiske analysen.

I tabell 2 er satt opp en forenklet oversikt over resultatet av fullregresjons-
analysene for pH og totalhardhet i de lokaliteter og perioder som er aktuelle.
F.eks. er Ortevatn bare fgrt opp i sin uregulerte periode da det er for lite
data tilgjengelig etter reguleringen som skjedde L.september 1970. I tabell 3

er fgrt opp korrellasjonskoeffisientene og deres respektive signifikansnivéer.

Kolonne 1 og 2 under hhv pH og totalhardhet gir den totale korrellasjons=
koeffisient og signifikansnivd fra den linzre regresjonsanalysen. Kolonne

3 og 4 gir den partielle korrellasjonskoefisienp og tilhgrende signifikansniva
fra fullregresjonsanalysen. Signifikansnivd pd 10 % eller mindre (=<"0,100)

regnes som holdbart i denne sammenheng. (Kfr. Henriksens artikkel.)

Som man ser av tabell 2 har majoriteten av lokalitetene grupert seg i 3 av de
9 mulig kombinasjoner av pH og total-hardhet. Ingen av lokalitetene viser
signifikant positiv pH utvikling, og kun en lokalitet viser signifikant negativ

tendens i totalhardhet.



FORENKLET OVERSIKT OVER RESULTATET AV FULLREGRESJONSANALYSEN.

Ingen sign.|S.+ pH |S.+ pH | S.+ pH |S.— pH | S.— pH | S.- pH
tendenser S.- TH |S.- TH S.+ TH S.- TH S.+ TH S.- TH
ROSKREPPFJOPDEN REG. XXX
V.FLOGEVATN UREG. XXXX
@.FLOGEVATN UREG. XXX
JYARVATN REG. XXX
<ZL' ‘KVIVATN REG. XXX
& MIAVATN UREG. XKXX
NESJEN~KVIFJ. REG. XXXX
HOMST@LVATN REG. XXXX
AUSTD@LA REG. XXXX
SVARTEVATN  UREG. T T T T [ T
ORTEVATN UREG. XXXX
VALEVATN UREG. XXX
GRAVATN UREG. XXX
TJPRHOMVATN UREG. XXX
& SIRA(v/S.vatn)  UREG. XKXX
“ HgNA UREG. XXXX
REG. XXXX
RAUAVATN UREG. XXXX
(S.+ pH = signifikant positiv tendens i pH
S.~ TH = signifikant negativ tendens i totalhardhet)
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LINEZR- OG FULLREGRESJONSANALYSE I SIRA-KVINA

pH Totalhardhet
Tot.korr. Sign. | Part Sign. Tot.korr. Sign. Part. Sign.
Koeff. nivd | korr.koeff. niva koeff. niva korr.koeff. niva

ROSKREPPFJORDEXN

9.11.67-T1 -0.024 0.8L2| -0.018 0.88L4 | 0.176 0.15L4 | 0.207 0.102
VESTRE FLOGEVATN

9.11.67-71 -0.307 0.011| -0.LkokL 0.000 | 0.226 0.063 | 0.277 0.026
STRE FLOGEVATN

9.11.67-T1 -0.186 0.128| -0.263 0.036 | 0.394 0.001 | 0.k1s 0.001
JYARVATN

9.11.67-T71 -0.038 0.751| =0.066 0.599 | 0.00L 0.972 | 0.021 0.866
KVIVATN

10.1.69-T1 0.105 0.501| 0.085 0.60% |-0.073 0.642 | =0.049 0.766
MJRVATN

9.11.67-T1 0.055 0.709| 0.003 0.980 |-0.012 0.931 | 0.077 0.617
ESJEN-KVIFJORD

21.Lh.68-71 -0.331 0.004|-0.327 0.006 | 0.1L8 0.207 | 0.167 0.165
HOMST@LVATN

27.6.68-71 =-0.24hL 0.029-0.231 0.0k |-0.02k 0.828 | -0.006 0.956
AUSTDZLA

1.9.68-T71 -0.1h7 0.209]-0.160 0.184 | -0.212 0.069 | -0.165 0.170

¢ TIEIVL



pH Totalhardhet
Tot .korr. Sign. | Part. Sign. Tot.korr. Sign. Part. Sign.
Koeff. nivéd | korr.koeff. niva koeff. niva korr.koeff. niva

SVARTEVATN

27.6.68 -31.12.71 -0.30L 0.075 | =0.k12 0.021 | 0.391 0.020 | 0.37L4 0.038
ORTEVATN

5.6.67 - L.9.70 0.032 0.820 | ~0.011 0.936 | 0.397 0.003 | 0.Lk22 0.003
VALEVATN

5.6.67 - 4.9.70 0.113 0.377| 0.105 0.h2h | 0.592 0.000 | 0.650 0.000
GRAVATN

5.6.67 - L.9.70 0.229 0.088 | 0.27k 0.049 | 0.2L9 0.064 | 0.292 0.035
TJPRHOMVATN

5.6.67 - 5.1.71 0.267 0.032 | ~-0.105 0.k23 | 0.270 0.030 | 0.281 0.029
SIRA (v/utlgp

Sirdalsvatn)

5.6.67 -~ 5.1.7L 0.071 0.480| o0.07L 0.476 | 0.151 0.135 | 0.166 0.107
HZNA

5.6.67 = 1.9.69 0.256 0.132| 0.208 0.253 | 0.079 0.645 | 0.130 0.476

2.9.69 - 31.12.71 -0.176 0.258 | -0.141 0.389 | -0.31k 0.040 |=0.303 0.060
RAUAVATN

5.6.67 = 5.1.71 -0.075 0.601| =-0.063 0.675 | 0.181 0.207 | 0.185 0.218
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Det kan her vazre naturlig & se péd regulerte og uregulerte lokaliteter hver
for seg. Under betegnelsen uregulerte er ogsd tatt med noen vann som nd er
regulert (eller vil bli det i nzr framtid). Det er da disse vannenes uregu-
lerte perioder som betraktes. N&r det her snakkes om regulert/uregulert
refererer dette seg kun til kraftutbyggingen og ikke eventuelle andre tiltak

eller pdvirkninger i vassdraget.

UREGULERTE VANN

Disse fordeler seg pd tre grupper:

A) Signifikant negativ tendens i pH mht. tiden og signifikant positiv

tendens i1 totalhardhet.

VESTRE FLOGEVATN

@STRE FLOGEVATN

SVARTEVATN
Dette md sies & vazre en ventet utvikling ut fra det som er publisert bl.a.
av Snekvik og Henriksen (vann nr. 1-1972). Svartevatn ligger ca. 15 km
nord-vest for Flogevatna og har et nedslagsfelt pd ca. 2Ll km2. Slik for-
holdene er, kan vannet faktisk betraktes som et elvebasseng i gvre del av
Sira~vassdraget. @stre- og Vestre Flogevatn, som drenerer ut i Kvina via
@yarvatn, har et vesentlig mindre nedslagsfelt, ca. 13 km2 til sammen. Etter
de foreliggende overflateobservasjoner & dgmme er vannkvaliteten relativt lik
i de tre lokalitetene. Spredningen i observasjonene fra V. Flogevatn er
imidlertid 3-L4 ganger hgyere enn i de to andre lokalitetene bdde for pH og
total-hardhet.

Disse vannene er til en viss grad sammenlignbare og som man vil se av fig. 2
der fullregresjonslinjene er inntegnet er den negative tendens i pH meget
markert 1 V. Flogevatn mens den er noe mer beskjeden og tilnzrmet av samme

stgrrelsesorden i de to andre lokaliteter.

PH 1 3vartevatn viser en hgy positiv korellasjon med cosinusleddet i heldrs-
variasjonen og sinusleddet i halvirsvariasjonen. (Kfr. Henriksens artikkel.)
Summas jonskurven for disse to leddene passer meget godt overens med vannfgrings-—

kurvene for Svartevatn fra perioden 1967-T71 (se fig. 3).
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Flogevatna viser hgy negativ korrellasjon med sinusleddet i heldrsvariasjoner
og V. Flogevatn har i tillegg relativt god positiv korrellasjon med cosinus-
leddet i halvdrsvariablen. Det eksisterer dessverre ingen vannfgringskurve
for Flogevatna s& en har ikke mulighet for & kontrollere om det ogsd stemmer
bra overens her. Sett 1 relasjon til vannfgringskurven for Svartevatn ser det
ut som flomtoppene skulle komme noe tidligere i Flogevatna. Dette kan muligens
tilbakefgres til forskjellen i stgrrelse péd nedslagsfeltene. Videre ligger
Svartevatns nedslagsfelt noe hgyere, og det er mange flere smdvann og stgrre

myrarealer som kan virke dempende og forsinkende pd& flommen.

Resultatene fra totalhardhetsanalysene for Svartevatn viser ogsd en viss grad
av overensstemmelse med vannfgringen ved at minima stort sett faller sammen
med pH-minima og vannfgrings-maxima og omvendt. For Flogevatna gjelder det
samme som er nevnt for pH,- det er en forskyvning i forhold til vannfgrings-

kurven for Svartevatn.

B) Ingen signifikante tendenser i pH eller totalhardhet mhp. tiden
MJAVATN
RAUAVATN
HONA  (elv)
SIRA (v/utlgp i Sirdalsvatn)

De tre fgrste lokalitetene ligger innen et omrdde med radius ca. 5 km. Mjévatn
drenerer ut i Kvina, de to andre til Sira. M3lepunktet i Sira ligger like

ovenfor utldpsoset i Sirdalsvatn.

Om Raudvatn er det & si at det har den nest laveste gjennomsnittlige pH av

samtlige undersgkte lokaliteter, dvs. pH=4,8. Mjdvatn hgrer ogsd med til den
"sureste" gruppen med en gjennomsnittsverdi p& L4,9. Hgna og Sira ligger noe
hgyere med et gjennomsnitt pd 5,2. (Disse tallene mé& som nevnt betraktes med

en viss reservasjon p.g.a. usikkerheten i primzrmaterialet.)

Nar det gjelder totalhardheten ligger Hgna blant de lokaliteter som har lavest
verdier (1,3 mg Ca0/1 i gjennomsnitt) mens Sira ikke uventet ligger i gruppen
med hgyest total-hardhet. Resultatene vedrgrende tendensen i Sira som kom

fram i de tidligere arbeider av Snekvik og Henriksen blir forsdvidt bekreftet
ved denne analysen. Ved den forrige fant man en svak positiv tendens i pH og

ingen signifikant utvikling i totalhardhet. Disse data skrev seg imidlertid



fra et punkt nedenfor Lundevatn. Det er ikke urealistisk & regne med at

den svakt positive tendens i pH kan tilbakefgres til det gkede elektrolytt=—
innhold man gjerne fir i et vassdrag med gkende avstand fra utspringet. En
av grunnene kan vere gkning av nedbgrfeltets areal, den gkende tilfgrsel av
avlgpsvann fra bebyggelse, og den stabiliserende virkning som Sirdalsvatn og
Lundevatn utvilsomt har pd bl.a. pH. Grovt sett kan man da si at ut fra
dette ser det ut som om utviklingen i pH forandres fra en markert negativ
tendens i vassdragets gvre del via en overgangs—sone hvor ingen statisk
sikker tendens er piviselig (kfr. punkt C nedenfor), og til en svak positiv
tendens i vassdragets nedre del. Totalt sett altsd en generell heving av
pH nivdet som en funksjon av avstanden fra utlgpet. Dette er etter mitt skjgnn

en ventet utvikling.

C) Ingen signifikant tendens i pH, men signifikant positiv tendens i

total~hardhet.

ORTEVATN
VALEVATN
TJPRHOMVATN
GRAVATN

Disse fire lokalitetene hgrer alle til Siras nedslagsfelt. I det uregulerte
system renner vannet fra Valevatn og Ortevatn sammen i Fidjelandsvatn (den
sgndre delen av Ortevatn) og derfra ned til Tjgrhomvatn. Tilskuddet fra Hgna
og Raudvatn som er omtalt under punkt B kommer inn i hovedlgpet ovenfor
Tjgrhomvatn og tilskuddet fra Gravatn nedenfor. (Se kartskisse). Gjennom-
snittsverdiene for pH og totalhardhet i Ortevatn=Valevatn-Tjgrhomvatn og
Gravatn er hhv: 5,07-1,04, 5,03-1,13, 5,13-1,65, L,96-1,51.

Som nevnt under punkt B ser man at gjennomsnittsverdiene for total-hardheten
(og pH) gker fra Ortevatn til Tjgrhomvatn. Noe av det samme har man fra
Svartevatn og ned til Ortevatn. Her avtar riktignok gjennomsnittsverdien for
PH noe uten at man skal legge for stor vekt pd det. Mer interessant er som
nevnt tidligere at tendensen i pH-utviklingen slér om fra negativ til ingen

tendens.

At pH ikke viser noen signifikant tendens mens total-hardheten viser positiv
tendens m& kunne tolkes dit at det i dette omrddet er tilstrekkelig med
spesielt Ca og Mg som kan motvirke en generell forsurning mhp. tiden.
(Kfr. Sorteberg og @delien 1971, sertrykk 112, Institutt for jordkultur -
Vollebekk.) Regresjonskoefisienten for total-hardheten gker i rekkefglgen

Svartevatn-Valevatn~Gravatn-Tjgrhomvatn. (Kfr. fig. 2.)



REGULERTE VANN OG ELVER.

A) Signifikant negativ tendens i pH mhp. tiden og signifikant positiv
tendens i total-hardhet.
Ingen lokaliteter.
B) Ingen signifikante tendenser i pH eller total=hardhet.
ROSKREPPFJORDEN
GYARVATN
KVIVATN
HOMST@LVATN
AUSTD@ZLA

Alle lokalitetene hgrer til Kvina-vassdraget. Roskreppfjorden og fyarvatn

er to relativt store bassenger. Kvivatn er ved HRV en del av Nesjen - Kvifjord
magasinet, men blir adskilt som eget vann igjen under nedtapping. Homstglvatn
er inntaksmagasin for kraftverket pd Tonstad og far fglgelig gjennomstrgmning

av alt vann som blir benyttet til energiproduksjon fra Kvinavassdraget.

Austdgla, som er en elv som er tatt inn i Homstglvatn vil senere miste vesentlige

deler av nedslagsfeltet ved overfgring til Nesjen-Kvifjordmagasinet.

Gjennomsnittsverdiene i pH for Roskreppfjorden (5,36) og Kvivatn (5,1L) er
blant de hgyeste i vassdraget, mens fyarvatn (L4,96) - Homstglvatn (4,87) og
Austdgla (L4,81) er av de sureste. Austdgdla har forgvrig den hgyeste gjennom-
snittlige totalhardhet sammen med Kvivatn. @yarvatn ligger lavest 1 denne

gruppen.

C) Ingen signifikant tendens i pH, men signifikant positiv tendens i total-
hardhet.
Ingen lokaliteter.

D) Ingen signifikant tendens i pH, signifikant negativ tendens i totalhardhet.

HONA

Hgna er alene om denne spesielle utvikling. Som uregulert var det ingen
signifikante tendenser & spore, mens det etter altsd blir signifikant negativ
tendens i totalhardhet. Siden inngrepet i dette tilfellet innebzrer at meste-
parten av nedslagsfeltet fgres over til Kvina er det hgyst sannsynlig dette
som er &rsaken. Spesielt er en hel rekke smd- og mellomstore vann i elvens

gvre nedslagsfelt fjernet pd denne miten.



E) Signifikant negativ tendens i pH,- ingen signifikant tendens i total-

hardhet.
NESJEN = KVIFJORDEN

Denne lokaliteten er ogsd noe atypisk sett i relasjon til de andre stgrre
vannansamlinger i Kvina-vassdraget.

Roskreppfjorden, @yarvatn, Mjadvatn og Kvivatn som ligger ovenfor Nesjen-
magasinet og Homstglvatn som ligger nedenfor hgrer alle til gruppen uten
signifikante tendenser. Det samme gjelder trolig ogsd vannet fra gvre del

av Hgnas nedslagsfelt som er overfgrt. Det er vanskelig & finne noen fullgod
forklaring p& dette fenomen, men en vil anta at det har sammenheng med de
store landarealer som neddemmes i sgndre del av magasinet. Reguleringshgyden
er hele 38 m og bl.a. store myrarealer blir periodevis oversvgmmet. Under
slike forhold har man alltid en viss mulighet for oksydasjon av svovelholdige
forbindelser som fgrer til dannelse av svovelsyre. Det er ogsd meget mulig at
tilfgrselen av vann fra Holmevatn gst for damstedet ved Nesjene gjdr sitt til

4 influere vannkvaliteten i overflaten.

At Homstglvatn som ligger nedenfor ikke viser spor av den samme utvikling kan
styrke mitt tidligere utsagn om at overflateprgver ikke er helt representative.
Man kan tenke seg at det kan vere de spesielle lokale forhold rundt prgve-
tagningsstedet som avspeiler seg i overflaten i Nesjen-magasinet mens hoved-
mengden av vannmassene fglger den generelle tendens fra de ovenforliggende

vann. Dette er kun en hypotese som bare kan testes ved grundigere undersgkelser

gjennom hele vannmassen.

KONKLUSJON

Med de forbehold som tidligere er tatt mht. datagrunnlaget og den "innebygde"
usikkerhet som ligger i & benytte en statistisk analyse pa materiale av denne
typen (f.eks. er jo ikke kravet om fullstendig uavhengighet i observasjonene
oppfylt) vil en likevel vage & antyde at det ser ut som om regulerings-—inngrep-
ene snarere bremser enn paskynder den generelle nedbgrbetingede forsurning man
har i de sydligste deler av Norge. Det er sikkert flere forhold som er &rsaken
til dette, og en skal kort nevne to som sannsynligvis er blant de mest utslags=-

givende.



I et uregulert vann vil det ofte dannes et sterkt surt overflateskikt etter
nedbgrsperioder og spesielt i varlgsningen. Dette overflateskiktet vil
relativt raskt transporteres via overflate-utlgpet nedover i vassdraget.

Ved en regulering vil magasinene som regel bli tappet ut pd store dyp

(sett i relasjon til HRV) og f@lgelig sjeldnere gd i overlgp. Mangvreringen
av magasinene gjgr ogsd at spesielt de sure komponenter som har akkumulert
seg i snelaget utover vinteren renner ned i nedtappede magasiner om viren

og ikke rett ut i vassdraget som normalt. Derved gkes kunstig oppholdstiden
i magasinene for dette sure vannet, og som en fdlge av dette gker ogsd mulig-
heten for & heve pH noe ved buffer-reaksjoner. Denne situasjon har man s&

utover sommeren og hgsten til magasinet igjen er fylt.

Det andre momentet er at de kraftige nedtappingene i magasinet blottlegger
store bunnarealer og bringer de resterende vannmasser i en ganske annen og

mer effektiv kontakt med sedimentene enn ellers ville vere tilfellet. En

rekke stoffer, spesielt Ca og Mg som er akkumulert i sedimentet vil under denne
behandling kunne gé& i lgsning og gke vannets bufferkapasitet. Dette vil vere
spesielt viktig som nevnt ndr det sterkt sure smeltevannet renner inn i nesten

tomme magasiner.

En m8 imidlertid vzre klar over at disse reservene 1 sedimentene ikke varer
evig, men vil fgr eller siden bli vasket ut dercom forsurningen fortsetter.
T tillegg til bidraget fra sedimentet vil man kunne f& tilfgrsler via de
mekaniske og kjemiske forvitringsprosesser som fir gket omfang p.g.a. de
store vannstandsvariasjoner. Om dette er tilstrekkelig pd lengre sikt til

& motstéd belastningen fra den sure nedbgren har en ingen formening om.

De tre vann som viser en utvikling i tradd med det en skulle vente ved gket
pavirkning av sure komponenter, dvs. synkende pH og gket utvasking av kalsium-
og magnesium—-salter er alle uregulerte. Majoriteten av de resterende lokali-
teter viser ingen signifikante tendenser, noe som mé& betraktes som positivt

i denne sammenheng selv om pH-nivéet i flere av disse lokalitetene allerede

er skremmende lavt.
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Svartevatn, som til néd har vist en gkende forsurning vil om ikke lenge bli
regulert og det vil vare av meget stor interesse & fglge utviklingen i denne
lokalitet. Det samme gjelder +ildels Valevatn-Ortevatn-Gravatn-Tjgrhomvatn
hvor man ennd har for lite data fra tidsrommet etter reguleringen. Det ville
absolutt vere en fordel om man kunne fortsette datainnsamlingen i f.eks. 3-U4 &r
og sd kjgre analysen om igjen. Siden grunnen til uoverensstemmelsen i resul-
tater mellom Sira-Kvina og As ikke er kjent ennd bgr begge analyseserier ga

parallelt til man eventuelt har funnet ut av dette.

Det er forgvrig godt mulig at man til tross for de forskjellige resultater
i disse mdlingene kan f4 den samme tendens ut av prgvene som blir milt pa
Tonstad. En vil derfor sterkt anbefale at milingene fortsetter i 3-L &r

og sd analyseres begge serier.



