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FORORD

Som mange vil kjenne til, mottar elver og vann en betydelig mengde
organisk materiale fra de landomr8der vassdragene ligger i. Det er
kvister, 1lgv, gress, insekter, andre sm8dyr osv. Dette er utfgrlig
omtalt i rapport nr 10 og 11. N&8r man studerer bunndyrproduksjonen
i en vannlokalitet m8 man derfor ta i betraktning den transport av
dyr som finner sted fra ovenforliggende vann og bekkestrekninger. I
en reguleringssituasjon er dette spesielt viktig siden stg@grre deler
av nedslagsfeltet vanligvis blir skilt fra resten av systemet og
endringer i mengde og sammensetning av drivfaunaen m& forventes.
Foreliggende rapport, som tar for seg dette fenomen, bgr leses i

sammenheng med nr 13 og nr 15 (i trykken) og tildels ogs& nr 8.

Terskelprosjektets arbeid i Eksingdalen er utfgrt under ledelse av
amanuensis Roald Larsen og er i sin helhet finansiert av Terskel-

prosjektet.

Rapporten er maskinskrevet av Lisbeth Bakken, NVE-Vassdrags-

Nt M r™

IRy .

P&l Mellquigt

direktoratet.

prosjektleder



INNLEDNING

Gjennom arbeidene til blant andre Miller (1954) er det plvist at
store mengder dyr f@gres med strgmmen i elver og bekker. Dette
kalles drivfauna, eller bare driv. Arsaken til- og effekten av
drivet har en undersgkt i en rekke land (Miller 1954, 1970, Elliott
1965, 1967a, Waters 1965, 1966, Mossestad 1971, Otto 1976, Haaland
1979). Elliott (1967, 1970) har funnet at drivende dyr er viktig som
fgde for fisk og at bunnlevende dyr, som ikke rives med av vannet
sjelden blir spist i samme mengder som de som driver. Mengde av dyr
i driv er derfor viktig & undersgke om en skal kunne forklare hvor-
for fisk ofte synes 8 foretrekke enkelte n®eringsdyr framfor andre.
Av den grunn ble ogsd driv av dyr undersgkt i Terskelprosjektet
(Mellquist 1976). Driv av dgdt organisk materiale utgjorde det meste
av energitilfgrselen til terskelbassenget ved Ekse i 1976 (B=xkken et

al. 1979), mens dyr bare utgjorde en liten del av denne energien.

Denne rapporten beskriver hvilke grupper av dyr som driver inn i og
ut av terskelbassenget, variasjonen av drivet med tiden og i hvilken
grad artssammensetningen i drivet er avhengig av sammensetningen av

dyr pd bunnen.

LOKALITETSBE SKRIVELSE

Det undersgkte omr8det ligger ved Ekse, i den gvre delen av Eksinge-
dalen, ca. 560 m.o.h. (Fig. 1 og 2). Landvegetasjonen best8r av vier

(salix spp.) og vanlig bjgrk (Betula pubescens Ehrh.) og endel lyng

og urter. For detaljer se Fredriksen (1980). Vegetasjonen i elva har
et stort innslag av kiselalger (diatomeer), men periodevis ogs8 av
andre algetyper. Det er f8 hgyere planteslag og bare enkelte mosebe-

vokste steder.

Terskelbassenget er 375 m langt. Arealet av bassenget varierer fra
5500 til 10600 m2 med vekslende vannstand. Ved liten vannfgring
(ca. 0,2 m3s-1) er den nedre delen ca. 1,5 m og den ¢gvre ca. 0,4

m dyp.
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Middelvannfgringen i 1976 varierte fra 0,1 til 31,2 m35_1 (Fig.
3). Sommervannf@gringen var uvanlig hgy dette &ret (Bzkken et al.
1981a). Vanntemperaturen varierte fra 17°C om sommeren (august)
il OOC om vinteren (fra november til mai) (Fig.4). Vannets led-
ningsevne (K20) varierte fra 10 til 49 uscm | og pH fra 5,8 til
6,8. Nermere beskrivelse av fysisk/kjemiske forhold i Eksingedals-

elva er gitt i Bxkken et al. (1981a).

METODIKK

Vannfgring og temperatur

Vannstanden ble m8lt kontinuerlig med en limnigraf i den gvre delen
av terskelbassenget og omregnet til vannfgring ved Hydrologisk
Avdeling, NVE, Oslo. Vanntemperaturen ble registrert kontinuerlig

med en termograf plassert p8 samme sted som limnigrafen.

Drivdata

Driv av bunndyr inn og ut av terskelbassenget ble m8lt ved 24 timers
prgver hver 14. dag. De drivsamlerne som ble benyttet er beskrevet
av Mossestad (1972a) (Fig. 5-7), men ble modifisert for bruk i
terskelprosjektet. Modifiseringen besto i et annet stativ og et

kortere rgr (Fig. 7). (Se forgvrig Bzkken et al. 1979).

Fig. 2. Terskelbassenget pd Ekse.

The weir basin at Ekse.
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Fig. 3 Middelvannfgring pr. dggn ved Ekse fra oktober 1975 til
august 1978.

Mean water discharge (24 hour) at Ekse October 1975 -

August 1978.
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Fig. 4. Midlere vanntemperatur p8 Ekse. 10-dagers perioder fra
januar 1976 til desember 1977.

Mean water temperature per 10-day period at Ekse from
January 1976 to December 1977.
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Fire av sju drivsamlere ved utlgpet av terskelbassenget
ved Ekse.

Four out of seven drift samplers at the outlet of the
weir basin at Ekse.

Fig. 6 Prgvetaking av driv ved Ekse.

Drift sampling at Ekse.
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Fig. 7 Nerbilde av en drivsamler.

Close up picture of a drift sampler.

Mossestad (1971) viste at de dyreﬁe han fant i drivet ikke kunne
krype ut av drivsamleren pd grunn‘av den glatte innsiden av rgret
(Fig. 7). Dette gjelder imidlertid ikke knottlarver da de er istand
til 4 bevege seg p& meget glatte flater (Mossestad 1972a). Partik-

keltransporten i vassdraget var s8 liten at det aldri var problemer

med tetting av oppsamlingsposene.

Fra desember 1975 til november 1976 ble det ca. hver 14. dag tatt 7
parallelle prgver fra henholdsvis inn- og utlgpet av terskel-
bassenget (fig 8). Samlerne, som var plassert pd linje tvers over
elven (fig 5), sto ute i 24 timer fgr de ble tgmt. Vannhastigheten i
dpningen p8 hver drivsamler ble milt med en strgmm8ler (Ott-
Kleinfliigel) ved begynnelsen og slutten av hver prgvetakingsperiode.
Ut fra middelhastigheten og diameFeren pd drivsamleren ble mengde
filtrert vann og antall dyr pr. vélumenhet beregnet. Drivmengden pr.
m&ned er gitt ved driv pr. m3 (drivtetthet) multiplisert med den

totale vannfgringen pr. méned.

Prosent fordeling av grupper i driv er basert p& de drivprgvene som
ligger nermest i tid til bunnprgvene (Bzkken et al. 1980b). For
bunndyr ovenfor terskelbassenget er det brukt data fra transekt 5,
og for bunndyr i bassenget er det brukt data fra transekt 2+3

(Fig.8).
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RESULTATER

Driv av dyregrupper ved inn- og utlgpet av terskelbassenget.

Det totale antall individer som driver inn og ut av terskelbassenget
pr. mdned og hele -76 er vist i vedlegqg 1. Forskjeller i driv inn
i- og ut av terskelbassenget ble testet med en Mann Whitney U-test
(Elliott 1971). Det var signifikante forskjeller i 7 av drets 12
m8neder (vedlegg 1). P& drsbasis drev det 24280 105 individer inn
og 21793 105 individer ut av bassenget. Dette ga en nettotilfgrsel
pa 2487 105 ind.ér—1. Bdde ved inn og utlgp ble det funnet

stgrst driv i juli (Fig. 9). Men ogsd i september var drivmengden

stor. Drivmengdene i juli og september utgjorde tilsammen nesten 90%

av alt driv i1 -76.

Steinfluenymfer (Plecoptera)

P4 8rsbasis drev 74,5 105 steinfluenymfer inn og 53,4 105 stein-
fluenymfer ut av terskelbassenget (vedlegg 2). Det ga en nettotil-
fgrsel til terskelbassenget pd 21,1 1OSind.3r-1. Ved innlgpet

var drivet stgrst i november (40,7 105ind.mnd—1) og ved utlgpet

i mai (13,5 105ind.mnd_1)(Fig.10). Stgrst nettotilfgrsel til
terskelbassenget ble funnet i november. Utfgrselen var stgrre enn

innfgrselen i mars, april, mai og september.

Dggnfluenymfer (Ephemeroptera)

Driv av dggnfluenymfer var p& 271,3 105ind.3r_1 ved innlgpet og
176,7 105ind.3r“2 ved utlgpet (vedlegg 3). Det ga en nettotil-
fgrsel til terskelbassenget p8 94,6 1O5ind.8r_1. Stgrst driv ved
inn og utlgpet ble funnet i september (henholdsvis 141,7 105 og
73,7 1OSind.mnd_1)(Fig.11). 0gs8 nettotilfgrselen var stgrst i

september. I juni og oktober var utfgrselen stgrre enn innfgrselen.

Knottlarver (Simuliidae)

I 1976 drev det 40,9 105 knottlarver inn i og 66,0 105 ut av

terskelbassenget (vedlegg 4). Det ga en nettoutfgrsel fra bassenget
pd 25,1 105ind.&r—1. Ved innlgpet ble det funnet stort driv i
januar og mai (8,3 105 og 7,3 105ind.mnd-1) og ved utlgpet i
februar og mai (14,8 105 og 16,0 105ind.mnd_1)- (Fig.12). Fra

februar til juni var utfgrselen vesentlig st@grre enn innfgrselen.
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Fjemygglarver (Chironomidae)

I 1976 drev det 1136,2 105 fjermygglarver inn og 962,1 105 ut av
terskelbassenget (vedlegg 5). Det ga en nettotilfgrsel p& 169,1
1051nd.&r-1. Ved innlgpet var det stort driv i juni, juli og

august (359, 1 10°, 352,7 10° og 186,2 10°ind.mnd ") og ved

utlgpet i mai juni og juli (211,7 105, 310,4 105 og 387,2
1OSind.mnd_1)(Fig.13). Den stgrste nettotilfgrselen ble funnet i

august. I april og mai var utfgrselen mye stgrre enn innfgrselen.

Fjermyggpupper (Chironomidae)

Driv av fjermyggpupper var stgrst ved innlgpet med 201,5 105-

. -1 . -1
ind.ar mot 196,8 1051nd.3r ved utlgpet (vedlegg 6). Det ga

-1
5ind.&r . Driv,

en nettotilfgrsel til terskelbassenget p8 4,8 10
bdde ved inn og utlgpet, var stgrst i juli (henholdsvis 169, 1 105—
ind.mnd_1 og 166,6 105ind.mnd~1)(Fig.14). Nettotilfgrselen var
stgrst i august, men var ogs8 stor i desember. Utfgrselen var

vesentlig stgrre enn innfgrselen i juni.

Tovinger, voksne (diptera)

, . 5 . .
I 1976 var drivet av voksne tovinger ved innlgpet 187,3 10 indi-

vider og ved utlgpet 99,4 105 individer (vedlegg 7). Det ga en

-1
5ind.&r . Driv

nettotilfgrsel til terskelbassenget p& 87,9 10
inn i bassenget foregikk stort sett i juni og juli (40.3 105 og
100,1 105ind.mnd-1), men med forholdsvis stort driv ogs8 i
desember (31,4 105ind.mnd_1)(Fig. 15). 0Ogs& ved utlgpet var det
meste av drivet konsentrert til juni og juli (21,1 105 og 57,6
105ind.mnd_1). Nettotilfgrslene i juni, juli og desember ut-
gjorde stgrstedelen av nettotilfgrselen pr. 8r. Fra januar til mai

var utfgrselen stgrre enn innfgrselen, men forskjellene var for-

holdsvis smi.

Fibgrstemark (Oligochaeta)

Driv av f8bgrstemark ved innlgpet av terskelbassenget var 51,1

10°%ind.ar og ved utlgpet 34,8 10°ind.4r " (vedlegg 8).
Nettotilfgrselen var 16,3 105ind.ar-1. Drivet var stgrst i peri-
oden april - juli (Fig.16). Ved innlgpet ble det stgrste drivet
funnet i juni (20,6 10°ind.mnd” ') og ved utlgpet i april (10,8
1051nd.mnd-1). Nettotilfgrselen i juni var stor og utgjorde en
stor del av nettotilf@grselen pr. 8r. Bare i mars og april var ut-

fgrselen stgrre enn innfgrselen.
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Krepsdyr (Crustacea)

-1
Driv av krepsdyr var pd 21988 105ind.3r ved innlgpet og 20004
105ind.3r—1. Drivet, b8de inn og ut av terskelbassenget, var
meget stort fra juli til november, men spesielt stort i juli og

september med henholdsvis 14151 105 og 6971 105ind.mnd_1 ved

innlgpet og 11788 10° og 6967 10°ind.mnd ' ved utlgpet
(Fig.17). St@grst nettotilf@grsel ble funnet i juli. I august var ut-

fgrselen mye stgrre enn innfgrselen.

Prosentvis fordeling av dyregrupper i drivet og pd bunnen

Fig. 18 viser hvor stor del hver enkelt dyregruppe utgjorde av driv-

materialet og av bunnprgvene.

Steinfluenymfene utgjorde bare en liten del av det totale antall dyr
som drev inn i bassenget. Dggnfluenymfene hadde en stor andel av
drivet i februar, og forekom ganske hyppig ogs8 i desember, mars og
mai. Knottlarvene utgjorde aldri mer enn 10% av drivet. Fjaermygg-
larvene utgjorde en stor del av drivmaterialet fra mars til juni.
Tovingepupper og imago forekom hyppigst i desember (henholdsvis 20%
og 50%). Fra juli til november var krepsdyr den dominerende gruppen.
Andelen av krepsdyr i drivet i denne perioden varierte fra 60% i
oktober til 98% i september. F8bgrstemarkene ble sjelden funnet i
drivet til tross for at de var vanlige i bunnfaunaen. For gruppene
krepsdyr, tovingepupper, tovingeimago, knottlarver, i enkelte peri-
oder ogs8 dggnfluenymfer og steinfluenymfer, var forholdet omvendt.
De ble funnet oftere i drivmaterialet enn det en skulle tro ut fra

hvor vanlige de var i bunnfaunaen.

Mye av det samme mgnster ble funnet for driv ved utlgpet og bunn-
fauna i terskelbassenget som for driv ved innlgpet og bunnfauna
ovenfor bassenget. Andelen av fdbgrstemark var noe stgrre i bas-
senget enn ovenfor, mens andelen av dggnfluenymfer var mye mindre i
bassenget enn ovenfor. Det var fzrre dggnfluenymfer i driv ved ut-
lgpet enn ved innlgpet. Knott derimot, ble ofte funnet i driv ved
utlgpet i perioden desember-mai, og utgjorde 60% av alt driv ut av
terskelbassenget i februar til tross for at de bare sporadisk ble

funnet i bunnfaunaen i bassenget.
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Fig. 9 Det totale antall bunndyr som driver inn i og ut av

terskelbassenget ved Ekse pr. m8ned fra desember 1975 til
november 1976.

Det total number of benthic animals drifting into and out
of the weir basin at Ekse per month from December 1975 to
November 1976.
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Fig. 10 Driv av steinfluenymfer pr. md8ned inn i og ut av terskel-
bassenget ved Ekse fra desember 1975 til november 1976.

Drift of stoneflynymphs per month into and out of the
weir basin at Ekse from December 1975 to November 1976.
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Fig. 11 Driv av dggnfluenymfer pr. m8ned inn i og ut av terskel-

bassenget ved Ekse fra desember 1975 til november 1976.

Drift of mayflynymphs per month into and out of the weir
basin at Ekse from December 1975 to November 1976.
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Fig. 12 Driv av knottlarver pr. m8ned inn i og ut av terskel-
bassenget ved Ekse fra desember 1975 til november 1976.

Drift of simuliidae larvae per month into and out of the
weir basin at Ekse from December 1975 to November 1976.
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Driv av fjermygglarver p. m8ned inn i og ut av terskel-
bassenget ved Ekse fra desember 1975 til november 1976.

Drift of chironomidae larvae per month into and out of
the weir basin at Ekse from December 1975 to November

1976.
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Driv av fjermyggpupper pr. m8ned inn i og ut av terskel-
bassenget ved Ekse fra desember 1975 til november 1976.

Drift of chironamidae pupae per month into and out of the
weir basin at Ekse from December 1975 to November 1976.
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Driv av voksne tovinger pr. m8ned inn i og ut av terskel-
bassenget ved Ekse fra desember 197% til november 1976.

Drift of diptera imago per month into and out of the weir
basin at Ekse from December 1975 to November 1976.
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Driv av f8bgrstemark pr. mlned inn i og ut av terskel-
bassenget ved Ekse fra desember 1975 til november 1976,

Drift of oligochaetae per month into and out of the weir
basin at Ekse from December 1975 to November 1976
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Fig. 17 Driv av krepsdyr pr. mlned inn i og ut fra terskel-
bassenget ved Ekse fra desember 1975 til november 1976.

Drift of crustacea per month into and out of the weir
basin at Ekse from December 1975 to November 1976.

DISKUSJON

ved siden av at drivet av bunndyr i elver viser variasjoner gjennom
8ret, har mange dyr ogs8 en markant dggnrytmikk. Drivet er styrt av
artenes livssyklus og av meteorologiske variasjoner. For eksempel
vil en plutselig gking i vannfgring medfgre en gking av drivet.
Variasjoner i dyrenes aktivitet er ogs8 en viktig faktor, ettersom
dyrene har lettere for & komme i driv i den perioden de er aktive

(Waters 1972).

Waters (1965) skiller mellom ulike typer driv: "katastrofedriv",
"adferdsdriv" og "konstant driv". Med katastrofedriv mener han driv
som er for8rsaket av fysiske og kjemiske forstyrrelser som flommer,
temperaturforandringer, bunnfrysing, isgang og forurensing. Konstant
driv definerer han som et jevnt driv hele dggnet for8rsaket av at
dyrene tilfeldig slipper taket fra bunnen, mens adferdsdriv er
knyttet til dyrenes oppf@grsel og er den gkningen i drivet en regi-
strerer i den perioden dyrene er aktive. Det er imidlertid svert
vanskelig § skille disse formene for driv fra hverandre, spesielt
gjelder det konstant driv og adferdsdriv (Miller 1970, Fjellheim
1976). Med de store vannfgringsendringene som var i 1976 har man

nok alle tre kategorier representert i observasjonsmaterialet.
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— ] Steinfluenymfer

Plecoptera

{f*—}—l— ] —C I 1
Degnfluenymfer
Ephemeroptera

—]— 1 /. Knottlarver

Simuliidae

Fjermygglarver
Chironomidae

— — 1] Fjaermyggpupper

Chironomidae pupae
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Krepsdyr
Crustacea
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Fig. 18 Prosent fordeling av antall dyregrupper i driv (&pne

sgyler) og av dyregrupper i bunnfaunaen (fyllte sgyler).
Driv er m&lt ved hhv. innlgp og utlgp av bassenget, bunn-
dyr ved T5 og (T2 + T3)(Fig 8)

Percentage composition of animal groups in drift (open
columns) and on the bottom (black columns). Drift is
measured at inlet and outlet-, bottom samples taken from
T5 and (T2 + T3)(Fig. 8).
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Ved mdling av driv er det viktig & presisere hvilken enhet man har
brukt. Ved & bruke tettheten av dyr i drivet (driv m-3) m8 en ta
hensyn til fortynningen ved gkende vannfgring. Det er av den grunn
en ubrukelig enhet dersom en vil undersgke drivet i relasjon til
bunndyrtetthetene (Fjellheim 1980). I denne undersgkelsen har vi
brukt enheten "antall dyr som gjennomsnittlig driver over et tverr-
snitt av elva pr. sekund i det dggn drivfellene st8r ute". Tidligere
undersgkelser hvor denne enheten er brukt konkluderer med at drivet
g¢ker med gkende vannfgring (Anderson & Lehmkuhl 1968, Mossestad

1972b, Reisen & Prins 1972, Fjellheim 1980).

Bohle (1978) gjorde en eksperimentell undersgkelse for 8 klarlegge

hvilke faktorer som fordrsaket driv av dggnfluen Baetis rhodani. Han

fant at nasringstilbudet var den viktigste faktoren. Neringsmangel
fgrte til at drivet gkte fordi dette fgrer til ¢gket aktivitet i for-

bindelse med neringssgk.

Sam nevnt over finner en hos de fleste arter at drivet varierer

gjennom dggnet. Oftest er aktiviteten stgrst ndr det er mgrkt.

Nesten alle steinfluer, dggnfluer og knott driver mest om natta,
mens det blant v8rfluene ogs8 finnes endel arter som har stgrst
aktivitet om dagen. Det er ogs8 plvist at ulike larvestadier
(instar) innen en art kan ha ulike drivmgnstre. For eksempel fant

Fjellheim (1980) at de yngste larvene av vdrfluen Rhyacophila nubila

drev like mye om dagen som om natta, mens de eldste var tydelig
nattaktive. Fjemygglarver, derimot, synes ikke 8 ha sarlig utpreget

dggnrytme i drivaktiviteten (Waters 1972).

Det store drivet av steinfluenymfer i november hadde sannsynligvis
sammenheng med at de i denne m&neden ogs8 hadde hgy tetthet p&

bunnen (Bzkken et al. 1981b). P& denne tiden var Capnia pygmaea

(Fig. 19) den dominerende steinfluearten b8de i drivprgvene og i
bunnprgvene. C. pygmaea, som klekkes fra egg ca. juli-august, var
kommet forholdsvis langt i utviklingen og hadde nfdd en lengde p8
omkring 4 mm. Grunnen til at de ikke ble funnet i stgrre grad i
august, september og oktober, er sannsynligvis at de da befant seg
s dypt nede i bunnen at de sjelden kom med i drivet. Denne antakel-
sen stgttes av det faktum at C.pygmaea heller ikke ble funnet i
s®rlig grad i bunnprgvene i denne perioden (Bzkken et al. 1980b).

Bunnprgvetakeren virker ca. 5-10 cm ned i elvebunnen.
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Ved Eikemo, i den nedre delen av Eksingedalselva , ble det gjort
undersgkelser av bunndyrdriv fgr og etter reguleringen (Mossestad
1971, Haaland 1979). Haalands undersgkelse, som ble gjort etter

reguleringen, tok for seg steinfluefaunaen b8de i driv og p& bunnen.

Arten Amphinemura sulcicollis utgjorde der mellom 80% og 90% av bide

driv og bunnprgvene. Ved sammenlikning av forholdene fgr og etter
regulering ble det funnet at det absolutte drivet (driv tverr-
snitt_1sekund_1) hadde avtatt med ca. 20% p& &rsbasis. Vann-
fpringen var redusert med ca. 32% p& 8rsbasis. Artene var de samme
som f@gr, men dominansforholdene hadde endret seg. Det var szrlig
familien Leuctridae som var redusert (fra 33,3 til 5,0%), mens
slekten Amphinemura hadde forsterket sin tidligere dominans (fra

52,6 til 85,6%). Han fant at den delen av A.sulcicollis-populasjonen

som var i drivet var lav (mellom 0,0003 og 0,0289%) (utregnet i hen-
hold til Elliott 1967). Tilsvarende andel for den totale steinflue-
faunaen p8 Ekse (fra bunndyr ved transekt 5 og driv ved innlgpet)
varierte fra 0,0006 til 0,0947% (tabell 1).

Fig. 19 capnia pygnaea var den dominerende arten blant stein-
fluene b8de i driv og bunnprgvene i november 1976.

Capnia pygmaea was the predominating stonefly both in
drift and bottom samples during November 1976

Baetis rhodani utgjorde nesten 100% av dggnfluene i drivet. Den

delen av populasjonen som ble funnet i drivet var oftest mindre enn
tilsvarende for steinfluene (tabell 1). I september var imidlertid

denne andelen forholdsvis stor (0,4795%).

Fra juni av var det forholdsvis flere store individer av B.rhodani
som drev inn i bassenget enn de som drev ut (Fig. 20). Dette kan
forklares med at fisken foretrekker & spise de store individene. I

tillegg vil endel klekkes og krype ut av bassenget.
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Knottmaterialet fra drivprgver er behandlet av Raastad (1979). Han
fant da bare fire arter som overvintret som larver, nemlig

Prosimulium hirtipes (gr.), Eusimulium latipes (gr.), Simulium

ornatum (gr.) og S.monticola. Av disse artene dominerte P.hirtipes

og E.latipes fullstendig.

Det store drivet av knottlarver ved utlgpet av terskelbassenget var
sannsynligvis for8rsaket av forholdsvis hgye tettheter av knott-
larver p8 terskelkronen foran drivsamlerne. P& terskler, og generelt
ved utlgp av sjger og dammer, er det ofte funnet store mengder
knottlarver pd grunn av den gode n®ringstilgangen p8 slike steder

(Ulfstrand 1968, Raastad 1979).

I o o inn into

\ e ut out

O
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Fig. 20 Middellengden av Baetis rhodani i drivprgver fra inn- og
utlgpet av terskelbassenget ved Ekse i perioden des. 75 -
nov. 76.

Mean length of Baetis rhodani in the drift samples at the
inand outlet of the weir basin at Ekse during the period
Dec. 75 - Nov. 76.

Det store drivet av fjermygglarver i juni og juli kan forklares med
den store vannfgringen i disse m8nedene. Flere dyr vaskes ut fra
substratet ved hgy vannf@gring og det driver flere pr. tidsenhet p8

grunn av gkt vannhastighet.
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Gruppen fjermygglarver best8r imidlertid av mange arter. Hver art
kan ha helt forskjellig drivmgnster fra det som kommer fram ndr alle
artene blir sett p4 under ett. Tettheten av fjermygglarver p& bunnen
dkte drastisk i november (Bxzkken et al. 1981b). En tilsvarende

gkning i drivmengde ble ikke registrert.

I juni ble det funnet mye stgrre utfgrsel enn innfgrsel av fjermygg-
pupper. Rrsaken er sannsynligvis at det foregikk en hyppig klekking
til imago av arter med tilholdssted i terskelbassenget. Andelen av

f jermyggpupper i driv varierte fra ca. 2 til 70 av 10000 (0,172 og
0,7076%) (tabell 1). Disse verdiene er stgrre enn de som ble funnet
for steinfluer og dggnfluer og tyder pd at fjermyggpupper har

lettere for 8 komme i driv.

Fdbgrstemarkene var vanlige pd bunnen, men utgjorde svert lite av
drivet. Bare omkring 7 individer av 10 millioner pd8 bunnen befant
seg til enhver tid i drivet i oktober (Bzkken et al.upubl.). Hoved-
8rsaken til dette er at f8bgrstemarkene stort sett holder til nede i
substratet. Den gkningen i driv av f8bgrstemark som ble funnet i
april, kan ha vert for8rsaket av en viss opproting av bunnsubstratet
ved isgangen. Men det kan ogs8 ha vert for&rsaket av den gkte tett-
heten av f8bgrstemark i bunnprgvene i denne perioden (Bzkken et al.

1981b).

Fra desember til juni besto krepsdyrene i drivet stort sett av bunn-
levende former. I juli skjedde det en drastisk forandring idet store
mengder planktoniske krepsdyr (for det meste av slekten Bosmina) kom
med i prgvene. De utgjorde mer enn 90% av det totale driv i 1976 ved
innlgpet av terskelbassenget (tabell 2). Disse krepsdyrene kom fra
reguleringsmagasinet der det p& grunn av reparasjonsarbeider ble
sluppet ut mye vann. Dette m8 ansees som en unormal situasjon i den

nd regulerte elva.

Krepsdyrene syntes ikke 8 ha noen s®rlig betydning som fgde for
andre dyr i terskelbassenget til tross for den forholdsvis store
tettheten i denne perioden. Naringsundersgkelser av grreten ved Ekse
har vist at selv i september, da krepsdyr utgjorde 98% av drivet,
ble de ikke spist (Bzkken et al. in prep.). Rrsaken kan vere at de

var for sm8 (under 1mm) (Bzkken et al. 1981b).
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Tabell 1. Prosentvis del av henholdsvis steinfluer, dggnfluer

og fjermyggpupper i elva som til enhver tid finnes

i drivet (utregnet etter Elliott 1967).

Proportions of stoneflies, mayflies, and chironomid

pupae in the river found in the drift (calculated
to Elliott 1967).

Dato Steinfluer Dggnfluer Fjemygg pupper
Date Stoneflies Mayflies Chironomid pupae
2/12 0,0036 0,0052 0,2426
2/2 0,0108 0,0228 0,0172
2/3 0,0122 0,0036 0,0294
22(28)*/4 0,0144 0,0071 0,2454
3/6 0,0060 0,0016 0,0485
6/7 0,0947 0,0636 0,7076
3/8 0,0006 0,0082 0,1599
15(7)*/9 0,0106 0,4795 0,0219
6/10 0,0031 0,0115 0,0335
2/11 0,0092 0,0010 0,0265

*Datoer i parentes gjelder dato for bunnprgvetaking nar

drivprgver og bunnprgver er tatt forskjellige dager.

*Dates in brackets indicates benthos sampling when drift

samples and benthos samples

were taken at different days.

Tabell 2. Driv av bunndyr inn i og ut av terskelbassenget p& Ekse summert for perioden des. 1975

til nov.

1976.

Animal groups drifting into and out of the weir basin at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976,

5

Bunndyrgrupper 10~ antall % inn av sum % inn av sum inn % ut av ir}n
Animal groups numbers totalt inn unntatt krepsdyr . % out of into
inn ut % into of sum % into of sum into
total into except crustacea
Dggnfluenymfer
Ephemeroptera nymphs 271,4 176,7 1,1 11,8 65,1
g?;;;i:;erlarvae 41,0 66,2 0,2 1.8 161,5
Dipresa inago 187,4 99,6 0,8 8,2 53,1
k
g??;gi;igi: 51,2 34,7 0,2 2,2 67,8
Krepsdyr 21988,4 20004,4 90,6 - 91,0
Crustacea
Diverse 329,2 193,9 1,4 14,4 58,9
Unsorted
Sum total 24280, 9 21792,8 89,8
Sum untatt krepsdyr 2292,5 1788,4 78,0

Sum _except crustacea
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I utlgpselva fra @gvre Heimdalsvatnet p8 valdresflya ble det ogsé
pavist at stort driv av planktoniske krepsdyr ikke ble utnyttet som
nering av grreten (Lien 1978). De kan imidlertid wveere av betydning
for enkelte hvirvellgse dyr. Ved Ekse er det for eksempel funnet at

Bosmina utgjorde 80% av naringen til steinflua Diura nanseni i

september (Bazkken 1981).

Dersom krepsdyrene utelates i beregningene, og en bare ser p& dyr
som lever p8 bunnen i elva, viser det seg at fj=rmygglarvene ut-
gjorde ca. 50% av alt driv inn i terskelbassenget pr. 8r, dggnfluene

ca. 11% og fjermyggpupper og voksne tovinger utgjorde 8% hver
(tabell 2).

Totalt drev det flere dyr inn i terskelbassenget enn det drev ut. I
forhold til den totale energitilfgrselen utgjorde de imidlertid bare
en liten del, 0,09% (Bxkken et al. 1979). Nir en tar krepsdyrene med
i beregningene, ble ca. 10% av alle individene "tilbake i bas-
senget"”, mens hele 22% av alle ikke-krepsdyr ble igjen (tabell 2).
Noen av disse vil klekkes til voksne individer og fly ut av bas-
senget, men en stor del vil bli naring for fisk og hvirvellgse dyr,

direkte, eller via bakterier og sopp.
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Ved Ekse i Eksingedalen ble det undersgkt hvilke grupper
av dyr som drev inn og ut av terskelbassenget Materialet
ble samlet i perioden desember 1975 - november 1976.

Drivprgvene ble tatt ca. hver 14. dag med 7 drivsamlere
ved henholdsvis innog utlgpet av terskelbassenget. Driv-
samlerne sto ute i 24 timer fgr de ble tgmt.

P& Srsbasis ble det funnet 24280,9 10° individer i
drivet ved innlgpet og 21792,8 10° individer i drivet
ved utlgpet.

Det er beregnet fglgende sammensetning av drivet i 1976
ved innlgpet av terskelbassenget: Steinfluenymfer: 74,5
105 ind.8r~1 (0,3%). Dggnfluenymfer: 271,4 105

ind.8r~1 (1,1%). Knottlarver: 41,0 105 ind.&r"!

(0,2%). Fjmermygglarver: 1136,2 10°ind.&r~! (4,7%).
Tovingepupper: 201,6 10° ind.&r~' (0,8%). Tovinge-
imago: 187,4 102 ind.&r~! (0,8%). Fibgrstemark: 51,2
10°ind.&r~1 (0,2%). Krepsdyr: 21988,4 105ind.4r~!
(90,6%). Diverse: 329,2 10°ind.4r~' (1,4%).

P8 8rsbasis var det bare knottlarver som ble funnet i
stgrre antall ved utlgpet enn ved innlgpet av terskel-
bassenget.

Baetis rhodani utgjorde nesten 100% av dggnfluene i
drivet. Fra juni var det forholdsvis flere store

B.rhodani som drev inn i bassenget enn de som drev ut.

Krepsdyrene, som dominerte i drivet fra juli til
november, var stort sett planktoniske former (mest fra
slekten Bosmina). De kom fra reguleringsmagasinet der det
p8& grunn av reparasjonsarbeider ble sluppet ut mye vann.

F8bgrstemarkene ble sjelden funnet i drivet til tross for
at de var vanlige i bunnfaunaen. For gruppene krepsdyr,
tovingepupper, tovingeimago, knottlarver, i enkelte peri-
oder ogs8 dggnfluenymfer og steinfluenymfer, var for-
holdet omvendt. De ble funnet oftere i drivmaterialet enn
det en skulle tro ut fra hvor vanlige de var i bunn-
faunaen.

N8r en tar krepsdyrene med i beregningene, ble ca. 10% av
alle individene "tilbake i bassenget", mens hele 22% av
alle ikke-krepsdyr ble igjen.
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4)
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8)

In 1976 an investigation of drift of animals in to and out

of the weir basin at Ekse was carried out.

Drift samples were taken approximately every 14 days using
7 drift samplers at the inlet and 7 at the outlet of the
weir basin. The drift samplers were allowed to operate for

24 hours before they were emptied.

During the year 24280.9 «x 10° animals were collected at the
inlet and 21792.8 = 10° at the outlet.

For the whole year, the figures for each group at the inlet
to the weir basin were as follows (percentage of total in
brackets): Plecoptera nymphs 271 x 10° (1,1 %), Simuliidae

larvaw 41.0 x 10° (0,2 %), Chironomidae larvae 1136.2 x 10
5

5

(4,7 %), Diptera pupae 201.6 x 10° (0,8 %), Diptera imago
187.4 = 10° (0,8 %), Oligochaeta 51.2 x 10° (0,2 %), Crusta-

cea 21988.4 x 105 (90,6 %), others 329.2 x 105 (1,4 %).

Taking the year as a whole, only Simuliidae larvae were found
in greater numbers at the outlet than at the inlet of the

welr basin.

Nearly 100 % of the Ephemeroptera nymphs in the drift belonged

to the species Baetis rhodani. From June onwards a greater

number of large B. rhodani nymphs drifted into the basin than

out of it.

Crustaces dominated the drift from July to November. Most
were planktonic forms, mainly from the genus Bosmina. They
originated from the reservoir from which large amounts of

water were released in connection with repair work.

Oligochaeta were rarely found in the drift material, although
they were an important part of the zoobenthos. The reverse

was true for Crustacea, Diptera pupae and imago and Simuliidae
larvae, and at certain times also for wnymphs of Ephemeroptera

and Plecoptera. These groups were more common in the drift
than one would expect from their frequency in the benthos.

Authors address: Zoologisk Museum
Musé plass 3
5014 Bergen Universitet
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Vedlegg 1. Driv inn i og ut av terskelbassenget pi Ekse fra Vedlegg 2. Driv av steinfluenymfer (Plecoptera)inn i og ut av
des. 1975 til nov. 1976. Totalt antall individer. terskelbassenget pd Ekse fra des. 1975 til nov. 1976.

Differansene er testet med Mann-Whitney test. Plecoptera nymphs drifting into and out of the weir

The total number of animals drifting into and out of basin at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976.
the weir basin at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976.
The differences are tested by the Mann-Whitney test.

Maned Vannfgring 10° antall differanse M.W-test
Month  Water discharge numbers di fference M.W.-test Méned Vannfgring 10° antall differanse
103rn3rnnd_1 inn ut 10° Month Water discharge nurbers difference
103m3mnd L inn ut 10
D 8299 85,8 41,5 44,3 sign.
J 3384 50,2 10,4 39,8 siqn. D 8229 Ll 1.4 - 0.3
F 3423 28,0 23,0 5,0 ikke sign. J 3384 1.1 0.6 0,5
M 2884 21,0 23,6 2,6 ikke sian. F 3423 L4 1.2 0,2
A 5153 7,3 105,7 34,4  sian. M 2884 0.9 1.8 - 09
M 12165 174,6 340,1 " 165,5 sian. A 5153 2.0 6.7 - AT
J 24655 567,4 453,4 114,0 ikke sign. M 12165 5.8 13,5 - 17
J 20125 14888,7 12355,6 2533,1 ikke sign. J 24655 7.2 4.4 2.8
A 7532 2532,8 1165,1 1367,7  sign. J 20125 6,9 3,5 3.4
s 6402 6016, 4 5951,2 65,2  ikke sign. A 1532 1,2 0,8 0,4
0 3116 54,0 27,3 26,7  sign. S 6402 4.7 10,9 - 6.2
N 4274 289,2 88,6 200,6  sian. ° 3116 Lo 1.2 0.3
N 4274 40,7 7,4 33,3
Sum: 24779,4 20585, 5 3478,7

Sum 74,5 53,4 21,1



Vedlegg 3. Driv av dggnfluenymfer (Ephemeroptera-nymfer) inn i og¢ ut Vedlegg 4. Driv av knott-larver (Simuliidae-larver) inn i og ut

av terskelbassenget pd Ekse fra des. 1975 til nov. 1976. av terskelbassenget pa Ekse fra des. 1975 til nov. 1976.
Ephemeroptera nymphs drifting into and out- of the weilr Simuliidae larvae driftinginto and out of the weir basin
basin at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976. at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976.

o . 5 .

.. I s B sttermas
103mnd inn ut 10 103m3mnd ! inn ut 105

D 8299 6,0 3.5 RS D 8229 4,6 1,1 0,5

J 3384 14,0 1,4 12,6 I 3384 8,3 1,4 6,9

F 3423 14,4 11 13,3 F 3423 3,1 14,8 -11,7

M 2884 8,0 1.3 6.7 M 2884 2,2 9,6 - 7,4

A 5153 -85 %9 3.6 a 5153 3,1 8,0 - 4,9

M 12165 12,5 16,8 - 4,3 M 12165 7,3 16,0 - 8,7

J 24655 21,9 49,5 - 27,6 3 24655 4,6 7,0 - 2,4

J 20125 15,5 7,8 7,7 J 20125 3,3 2,0 1,3

A 7532 9,5 2,2 7,3 A 7532 2,4 1,3 1,1

S 6402 141,7 73,7 68,0 s 6402 1,1 0,8 0,3

0 316 3.9 8.4 - A 0 316 0,1 0,4 - 0,3

N 4274 15,5 8,1 7,4 N 4274 0,9 0,8 0,1

Sum 271,4 176,7 94,7 Sum 4,0 66,2 - 25,2



Vedlegg 5.

Driv av fjermygg-larver (Chironomidae-larver) inn i og

ut av terskelbassenget pd Ekse fra des. 1975 til nov. 1976.

Chironomidae larvae drifting into and.out of the wetir basin
at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976.

10° antall

av terskelbassenget pa Ekse fra des.

+ angir verdier mindre enn 0,05.

Vedlegg 6. Driv av fjermyggpupper (Diptera-pupper) inn i og ut

1975 til nov. 1976

Diptera pupae drifting into and out of the weir basin at
Ekse from Dec 1975 to Nov 1976 + denotes values less

Maned Vannfgring differanse

Month Water discharge di fference
103m3mna 1 inn ut 10°

D 8299 15,3 5,5 9,8

J 3384 13,1 3,0 10,1

F 3423 7,4 3,2 4,2

M 2884 6,7 6,2 0,5

A 5153 23,1 42,4 - 19,3

M 12165 99,6 211,7 - 112,1

J 24655 359,1 310,4 48,7

J 20125 352,7 287,2 65,5

A 7532 186,2 74,3 111,9

S 6402 12,1 15,9 - 3,8

(0] 3116 19,9 3,1 16,8

N 4274 41,0 4,2 36,8

Sum 1136,2 967,1 169,1

than 0,05.
Maned Vannfgring 10° antall di fferanse
Month Water discharge numbers difference
10°m3mnd L imn ut 105
D 8229 13,0 6,0 7,0
J 3384 0,3 0,3 0
F 3423 0,2 1,5 - 1,3
M 2884 0,2 0,4 - 0,2
A 5153 0,4 1,2 - 0,8
M 12165 0,9 1,6 - 0,7
J 24655 0,3 15,2 - 14,9
J 20125 169,1 166,6 2,5
A 7532 16,0 3,9 12,1
S 6402 1,0 0,1 0,9
(o} 3116 0,1 + 0,1
N 4274 V 0,1 0 0,1
Sum 201,6 196,8 4,8



Vedlegg 7. Driv av tovinge-imago (Diptera-imago) inn i og ut av Vedlegg 8. Driv av fdbgrstemark (Oligochaeta) inn i og ut av

terskelbassenget pd Ekse fra des. 1975 til nov. 1976. terskelbassenget p& Ekse fra des. 1975 til nov. 1976.
Diptera imagines drifting into.and out of the weir basin + angir verdier mindre enn 0.05.
at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976. Oligochaetae drifting into and out of the weir basin

at Ekse from Dec 1975 to Nov 1976.

+ denotes values less than 0.05.

Méned Vannfgring 10° antall differanse . . 5
Month Water discharge numbers difference Maned Vannfgring 107 antall differanse
33 -1 . 5 Month Water discharge numbers difference
10"m mnd inn ut 10 33 -1 5
10°m mnd inn ut 10
D 8229 31,4 6,4 25,0
. D 8299 1,8 1,6 0,2
J 3384 1,7 2,4 - 0,7
J 3384 0,6 0,2 0,4
F 3423 0,4 0,9 - 0,5
F 3423 0,2 0- 0,2
M 2884 0,5 1,1 - 0,6
M 2884 0,3 0,6 - 0,3,
A 5153 0,5 3,4 - 2,9
A 5153 6,2 10,8 - 4,6
M 12165 1,1 3,6 - 2,5
M 12165 11,9 10,1 1,8
J 24655 40,3 21,1 19,2
J 24655 20,6 6,0 14,6
J 20125 100,1 57,6 42,5
J 20125 8,4 5,0 3,4
A 7532 8,9 2,7 6,2
A 7532 0,9 0,3 0,6
S 6402 2,2 0,3 1,9
S 6402 0,1 + 0,1
[0} 3116 0,2 0,1 0,1
o 3116 0,1 0 0,1
N 4274 0,1 0 0,1 )
! ! N 4274 0,1 0,1 0

Sum 187,4 99,6 87,8 Sum 51,2 34,7 16,5



Vedleqgg 9.

Driv av krepsdyr (Crustacea) inn i oag ut av terskel-

bassenget pd Ekse fra des. 1975 til nov. 1976.

+ angir verdier mindre enn 0.05

Crustacea drifting into and out of the weir basin at
Ekse from Dec 1975 to Nov 1976.
+ denote values less than 0.05.

Maned Vannfgring 107 antall differanse

Month Water discharge difference
103m3mnd "t inn ut 10°

D 8299 7,4 9,1 1,7

J 3384 0,3 0,7 0,4

F 3423 0,3 0,2 0,1

M 2884 + 0,7 0,7

A 5153 1,6 5,8 4,2

M 12165 2,5 2,1 0,4

J 24655 19,3 5,0 14,3

J 20125 14151,4 11788,1 2363,3

A 7532 2280,7 1062,9 1218,7

S 6402 5827,7 5843,1 - 15,4

(0] 3116 24,6 13,4 11,2

N 4274 171,1 66,9 104,2

Sum 22486,9 18797,1 3689,8
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