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1 Innledning

P& oppdrag fra Storfjord kommune har NGI utfort skredfarevurderinger ved
Horsnes og Bensjord. Hensikten med oppdraget er & utarbeide skredfaresoner for
omréidene.

Befaring i omradet ble utfort 19.08. 2010 av Peter Gauer og Arni Jonsson, NGI.
For oppdraggiver var Birger Storaas, Storfjord Kommune, og for eier var Kare
Dreyer og Hallgeir Naimak til stede. Wilhelm Egil Larsen, Bensjord, opplyste om
skred- og vaersituasjonen i Bensjord omradet.

2 Lovverkets sikkerhetskrav

Plan- og bygningsloven med tilherende forskrift stiller krav til sikkerhet mot
skred. Bolig og hytter, og driftsbygninger i landbruket skal ligge under
sikkerhetsklasse 2. For denne sikkerhetsklassen skal den arlige sannsynligheten
for skred og steinsprang pa bygninger og uteomradet vaere mindre enn 1/1000 per
ar.

Fra store skred i bratt terreng kan det foreckomme skadelige lufttrykkvirkninger.
Sikkerhetskravene gjelder ogsa slike sekundare virkninger av skred.

Faresonekartene i denne rapporten inneholder bare grense for steinsprang- og
sngskredsannsynlighet 1/1000 per &r.

3 Beliggenhet
3.1 Klimatiske trekk av betydning for skred

Det er mengden av nedber pd kort tid som vanligvis avgjer faren for bade sne-
skred, serpeskred og flomskred/jordskred, og som ogsd har betydning for stein-
sprangfaren. Vanligvis regner vi med at mellom 0,5 -1 m sno 1 lopet av tre degn
kan utlese sneskred nér det fra tidligere ligger sne i terrenget (Icm sne tilsvarer
normalt 1 mm nedber). Men, det er kombinasjonen stabilitet av det gamle
snadekket og nedbermengden som bestemmer sannsynligheten for skredutlgsning.
Tynt snedekke 1 forbindelse med lengre kuldeperioder uten snefall forer ofte til
dérlig sneforhold som kan gi skred.

Serpeskred kan utleses som folge av sterkt regnvaer pé snedekket mark, helst
tidlig pa vinteren eller etter lengre kuldeperioder med lite sne.

Jordskred/flomsked kan utleses nar ettdegnsnedberen overstiger ca 8% av
normalnedboren for vedkommende omrade, 1 dette tilfellet tilsvarer en slik
nedbermengde ca 32 mm.
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Steinsprang og steinskred gér ogséd oftest som folge av store regnmengder, men
her er nedbermengdene i mindre grad relatert til faren for skred.

Fjellsider som ligger i le for de vanligste nedberferende vindretningene har flest
sngskred. Der fjellsidene vender mot vinden eller ligger parallelt med vinden
bldser sneen gjerne bort men kan ogsa tilfore at sne akkumulere i fordypninger.
Nér det gjelder faren for jordskred/flomskred og serpeskred er faren sterst i
fjellsider som vender mot vinden. Dette vil i noen grad ogsa gjelde for steinskred.

3.2 Meteorologiske forhold i omradet

Storfjord omradet har et maritimt preget klima. Verforholdene i Storfjord omradet
beskrives kanskje best ved malingene ved stasjoner i Oteren, Kvesmenes,
Skibotten, og Lyngseidet. Tilgjengelige observasjonsrekker for disse stasjoner
varierer fra 5 — 40 éar.

Figur 1 viser klimastatistikk fra varstasjoner Oteren, Kvesmenes, og Skibotten.
Omrédene rundt Oteren og de indre strokene av Lyngenfjorden er relativt
nedberfattige, men Figur 1 indikerer at nedberforhold mellom Oteren og
Skibotten varierer sterkt. Oteren er gjennomsnittlig arsnedber malt til 1079 mm 1
periode fra 1.8.1990 til 31.10.2002, herav 644 mm i vintermanedene. Derimot er
gjennomsnittlig arsnedber 1 Skibotten 485 mm 1 perioden 1.9.1984 til 31.10.2002,
herav 275 mm i vintermanedene. Normal arsnedber for Kvesmenes er 404 mm,
fordelt pa 214 mm om vinteren og 190 mm om sommeren.

Gjennomsnittlig lufttemperatur 1 vinterménedene er under null. Temperaturen er
vanligvis lavere i hayden.
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Stasjonsnavn: 91300 OTEREN

200— : : — 20

E
3 100 0 3
| I |
. l . -20
3 ) _ {
\.. " -
Ekstrem- og gjennomsnittsverdier
Arsnedber 1078 mm Micdeltemperatur: 25°%
Vintarnedber 44 mm Maks. luftomparatur: 5%
Somimermedber 435 mm Min, lutiemperatur 200°C
Maks. eldegrsnedoer 8 mm Maks. wnchasighel 208mis
Maks. tredegnsnedber 158 mm Maks. VINTER wndhastighet 2208ms
Maks. forncagrsnedbar 185 mm
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Maks. tredegnanedber 95 mm Maks. VINTER vindhasiighet 180mis
Maks. fmdegnsnedbar 98 mm
Maks, snecybde14 om  Daio 30111981 Data tligiengelia fra 171/1966 il 30731985
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Ekstrem- og gjennomsnittsverdier

Arsnedber 485 mm Middetemperatur 34%
Vintarnedber 275 mm Maks. uftamparatur 201%
Sommesnedber 210 mm i, luftiemperatur %6
Maks. etidegnsnedber T4 mm Maks. vindhasighet. 28 ms
Maks. tredagnsnedber- 102 mm Maks. VINTER vindhastighet 26mhs
Maks. famdagrenedbar 126 mm

Maks. snedybdaT! cm Dato:101/1697 Data tilglengelig fra 11911584 il 311072002

c)
Figur 1. Normalverdier for veerforhold: stasjoner a) Oteren (93100), b)
Kvesmenes (91330), og c) Skibotten (93170)
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Figur 2 Daglige middel, maksimum, og minimum snodybde for a) Oteren (1984-
2004), b) Kvesmenes (1960-1990), c) Lyngseidet (1950-1999)

Figur 2 viser daglige middel, maksimum, og minimum snedybde fra Oteren,

Kvesmenes, og Lyngseidet i perioden 1950-2004. De store variasjonene mellom
middel og maks verdier er pafallende for alle tre stasjoner.
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Figur 3 Returperiode av drlig maks snodybde a) Oteren, b) Kvesmenes, og c)
Lyngseidet.

De korte observasjonsperiodene fra 20 til 40 ar gjor det vanskelig & gjennomfore
ekstremverdigstatistikk, men Figur 3 indikerer forventet returperiode for arlig
maks snedybde for Oteren, Kvesmenes, og Lyngseidet. Denne figuren viser at
forventet arlig maks snedybde med en 100 &rs returperiode er 1.5 m til 2 m i
Horsnes og Bensjord omradet. Disse tallene vil vare hoyere for fjellomrédet.
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Stasjonsnavn 91300 OTEREN
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Figur 4 Sannsynlighet for ekstremnedbor for 1, 3, og 5 dogn (T, < 0°C)

Figur 4 viser sannsynlighet for ekstremnedber for 1, 3, og 5 degn med
temperaturer mindre enn 0°C. Denne figur viser at forventet arlig maks 3-degns
nedber som kommer som sng med en 25 érs returperiode er mellom 90 mm og
140 mm i Horsnes og Bensjord omradet.

Sammenfattet viser klimastatistikken at det forekommer varforhold som kan fore
til skred og skredfare selv om omradet er relativt nedberfattig.

4 Skredhendelser

Det er kjente skredhendelser i Storfjord omradet. Dette kapittelet gir ikke full
oversikt over tidligere skred i omrddet, men gir et bilde av hva slags
skredproblemer omradet har hatt i senere tid.
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Tabell 4.1 Skredhendelser(fra skrednett.no)
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Dato Stedsnavn Hendelse
Sandneset steinsprang

25.01.1981 Ytre berg sneskred/serbeskred
Hornes ost fra E6 steinsprang
E6 Grapenset og Elsnes sngskred

28.07.1988 E6 mellom Grasnes og | steinsprang og fjellskred
Falsnesberget

02.11.1978 E6 mellom Grasnes og | sneskred
Falsnesberget

25.01.1981 E6 mellom Grasnes og | sneskred
Falsnesberget

13.05.1981 E6 mellom Grasnes og | sneskred
Falsnesberget

30.01.1981 E6 mellom Grasnes og | sneskred
Falsnesberget

26.02.1998 E6 mellom Grasnes og | sneskred
Falsnesberget

12.02.1986 E6 mellom Grasnes og | sneskred
Falsnesberget

5 Skredfarevurdering

Skredvurderingen er basert pa en samlet vurdering av arbeid i felt og en analyse
av terrenget, klimaet, historiske skredhendelser og beregningsmodeller for
skredutlap (se kart 01 og 03).

Klimastatistikk og historiske skredhendelser i1 neromradet indikerer at
sannsynligheten for utlesning av store sneskred er rundt 1/100 til 1/50 per ar
(tilsvarende ett skred hvert 50. til 100. ar).

5.1 Horsnes
5.1.1  Terreng

Fjellsida ovenfor Horsnes vender mot nordvest. Her finnes forsenkninger og skar
der sng kan samles opp ved forskjellige vindretninger, og som kan fere til
snegskred. Gjennomsnittlig helning av denne fjellsida er ca 35",

Vegetasjonen i fjellsida opp til ca 450 moh bestar for det meste av mindre
bjerketreer med sma apne flater. Skjennsmessig antall av treer med diameter storre
enn 0.16 m er mindre enn 450/ha. I nedre del er bakken dekket med gress og lyng.
Flere omréder er brattere enn 35°. Derfor kan vi ikke utlukke at skred kan lgsne
ogsé 1 skogen.

Ovafor kote 450 er det for det meste ur eller sva.
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Spor i skogen og i terrenget indikerer ogsa at det forekommer sneskred i fjellsiden
(se Figur 5, Figur 6, Figur 7).

Figur 5 Fjellomradet ovenfor Horsnes mellom Grapneset (venstre kant) og
Solstrand (hoyre kant)
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Figur 6 Fjellomrddet ovenfor Horsnes (sorlig ende av det vurderte omradet).
Piler indiker dpenbare skredbaner.
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Figur 7 Fjellomradet ovenfor Horsnes (nordlig ende av det vurderte omradet).
Piler indiker dpenbare skredbaner.

5.1.2  Vurdering av faren for skred i Horsnes

Der har ikke gitt kjente sneskred mot bebyggelsen i manns minne (ca 200 &r).
Beregningsmodeller (statistiske og dynamiske modeller) indikerer likevel at
sngskred kan ga ned til sjgen. Men pa bakgrunn av dagens vegetasjon antar vi at
sannsynligheten for at sneskred vil nd nedsiden (vest) av E6/E8 er mindre enn
1/1000 per ar (med fétallige unntak).

Det vil ogsé kunne forekomme steinsprang og steinskred fra denne fjellsiden, men
rekkevidden av disse er beregnet til & vaere kortere enn for sneskred.

Kart 02 viser faresonekartene for skredsannsynlighet 1/1000 &r.

Vi antar at sannsynligheten for at dagens bebyggelse innenfor faresone 1/1000 per
ar skal bli truffet av skred er mellom 1/300 og 1/1000 per ar. Sikkerheten mot
sneskred for denne bebyggelse kan okes med & bygge lokale sikringsvoller.

52 Bensjord
5.2.1  Terreng

Fjellsida ovenfor Bensjord vender mot nordvest. Her finnes forsekninger og skar
der sng kan samles opp ved forskjellige vindretninger, og som kan fere til
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sneskred. Gjennomsnittlige helning av denne fjellsida er ca 30°. Mellom kote 400
og 600 finnes en liten utflatning som er mindre bratt.

Vegetasjonen i fjellsida opp til ca 450 moh bestar for det meste av mindre
bjerketreer med smd apne flater. Skjennsmessig vurdert er antall treer med
diameter storre enn 0.16 m mindre enn 450/ha. Bunner er dekket med gress og
lyng. Flere omrader er brattere enn 35°. Derfor kan vi ikke utluke at skred kan
losne ogsd i1 skogen. Figur 10 viser en typisk liten baner hvor skred kan lgsne og
ga ned.

Spor 1 skogen og 1 terrenget indikerer ogsd at det forekommer sneskred 1
fijellsiden.

Figur 8 Fjellomrddet ovenfor Bensjord mellom Grasnes (nedfor merket bekkelop i
midten av bildet) og Bensjordelva (hoyre kant)
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Figur 9 Fjellomrddet ovenfor Bensjord
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Figur 10 Skog ovenfor Bensjord (N69.3870°, E020.10432°). Ravine er brattere
enn 35 og skogen er ikke tett nok sa snoskred kan utloses i dette omrddet.

5.2.2  Vurdering av faren for skred i Bensjord

Det har ikke gatt kjente sneskred mot bebyggelsen i manns minne (ca 200 &r).
Beregningsmodeller (statistiske og dynamiske modeller) indikerer likevel at
sngskred kan ga ned til sjgen. P4 bakgrunn av dagens vegetasjons antar vi at
sannsynligheten for at sneskred vil nd nedsiden (vest) av E6/E8 er mindre enn
1/1000 per ar (med fétallige unntak).

Det vil ogséd kunne forekomme steinsprang og steinskred fra denne fjellsiden, men
rekkevidden fra disse er beregnet til & vaere kortere enn for sneskred.

Kart 04 viser faresonekartene for skredsannsynlighet 1/1000 per é&r.
Vi antar at sannsynligheten for at dagens bebyggelse innenfor faresone 1/1000 per

ar skal bli truffet av skred er mellom 1/300 og 1/1000 per ar. Sikkerheten mot
snaskred for denne bebyggelse kan gkes med & bygge lokale sikringsvoller.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende
senter for forskning og r&dgivning innen geofagene. Vi utvikler
opfimale Igsninger for samfunnet, og filbyr ekspertise om jord,

berg og sn@ og deres pavirkning pé miljget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i felgende markeder: olje,gass og energi, bygg.
anlegg og samferdsel, naturskade og milgteknologi. NGl er
en privat sfiffelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontor i Trondheim og datterselskap | Houston,
Texas, USA.

NGI ble utnevnt til "Senter for fremragende forskning" (SFF)
2002 og leder "International Centre for Geohazards' (ICG).

Www.Ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading
international centre for research and consulting in the
geosciences. NGl develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their interaction with the natural and built environment.
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environment sectors, NGl is a private foundation with office
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leads the International Centre for Gechazards (ICG).

www.ngi.no
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Sammendrag

[bookmark: StartBrødtekst]NGI har vurdert faren for skred i områdene:



1. Horsnes 

2. Bensjord



I begge tilfeller antar vi med få unntak at sannsynligheter for skred vest av E6/E8 er mindre enn 1/1000 per år.
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[bookmark: _Toc220380510][bookmark: _Toc227486075][bookmark: _Toc273693669]Innledning 

[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]På oppdrag fra Storfjord kommune har NGI utført skredfarevurderinger ved Horsnes og Bensjord. Hensikten med oppdraget er å utarbeide skredfaresoner for områdene.



Befaring i området ble utført 19.08. 2010 av Peter Gauer og Arni Jonsson, NGI. For oppdraggiver var Birger Storaas, Storfjord Kommune, og for eier var Kåre Dreyer og Hallgeir Naimak til stede. Wilhelm Egil Larsen, Bensjord, opplyste om skred- og værsituasjonen i Bensjord området. 





[bookmark: _Toc273693670]Lovverkets sikkerhetskrav

Plan- og bygningsloven med tilhørende forskrift stiller krav til sikkerhet mot skred. Bolig og hytter, og driftsbygninger i landbruket skal ligge under sikkerhetsklasse 2. For denne sikkerhetsklassen skal den årlige sannsynligheten for skred og steinsprang på bygninger og uteområdet være mindre enn 1/1000 per år.



Fra store skred i bratt terreng kan det forekomme skadelige lufttrykkvirkninger. Sikkerhetskravene gjelder også slike sekundære virkninger av skred.



Faresonekartene i denne rapporten inneholder bare grense for steinsprang- og snøskredsannsynlighet 1/1000 per år. 





1 [bookmark: _Toc261007530][bookmark: _Toc264537685][bookmark: _Toc227486077][bookmark: _Toc253746155][bookmark: _Toc254076959][bookmark: _Toc273693671]Beliggenhet

[bookmark: _Toc139347566][bookmark: _Toc273693672]Klimatiske trekk av betydning for skred

Det er mengden av nedbør på kort tid som vanligvis avgjør faren for både snøskred, sørpeskred og flomskred/jordskred, og som også har betydning for steinsprangfaren. Vanligvis regner vi med at mellom 0,5 -1 m snø i løpet av tre døgn kan utløse snøskred når det fra tidligere ligger snø i terrenget (1cm snø tilsvarer normalt 1 mm nedbør). Men, det er kombinasjonen stabilitet av det gamle snødekket og nedbørmengden som bestemmer sannsynligheten for skredutløsning. Tynt snødekke i forbindelse med lengre kuldeperioder uten snøfall fører ofte til dårlig snøforhold som kan gi skred. 



Sørpeskred kan utløses som følge av sterkt regnvær på snødekket mark, helst tidlig på vinteren eller etter lengre kuldeperioder med lite snø.



Jordskred/flomsked kan utløses når ettdøgnsnedbøren overstiger ca 8% av normalnedbøren for vedkommende område, i dette tilfellet tilsvarer en slik nedbørmengde ca 32 mm.  



Steinsprang og steinskred går også oftest som følge av store regnmengder, men her er nedbørmengdene i mindre grad relatert til faren for skred.



Fjellsider som ligger i le for de vanligste nedbørførende vindretningene har flest snøskred. Der fjellsidene vender mot vinden eller ligger parallelt med vinden blåser snøen gjerne bort men kan også tilføre at snø akkumulere i fordypninger.  Når det gjelder faren for jordskred/flomskred og sørpeskred er faren størst i fjellsider som vender mot vinden.  Dette vil i noen grad også gjelde for steinskred.



1.1 [bookmark: _Toc264537686][bookmark: _Toc273693673]Meteorologiske forhold i området

Storfjord området har et maritimt preget klima. Værforholdene i Storfjord området beskrives kanskje best ved målingene ved stasjoner i Oteren, Kvesmenes, Skibotten, og Lyngseidet. Tilgjengelige observasjonsrekker for disse stasjoner varierer fra 5 – 40 år. 



Figur 1 viser klimastatistikk fra værstasjoner Oteren, Kvesmenes, og Skibotten. 

Områdene rundt Oteren og de indre strøkene av Lyngenfjorden er relativt nedbørfattige, men Figur 1 indikerer at nedbørforhold mellom Oteren og Skibotten varierer sterkt. Oteren er gjennomsnittlig årsnedbør malt til 1079 mm i periode fra 1.8.1990 til 31.10.2002, herav 644 mm i vintermånedene. Derimot er gjennomsnittlig årsnedbør i Skibotten 485 mm i perioden 1.9.1984 til 31.10.2002, herav 275 mm i vintermånedene. Normal årsnedbør for Kvesmenes er 404 mm, fordelt på 214 mm om vinteren og 190 mm om sommeren. 



Gjennomsnittlig lufttemperatur i vintermånedene er under null. Temperaturen er vanligvis lavere i høyden. 



a)[image: ]

b)[image: ]

c)[image: ]

[bookmark: _Ref270425109]Figur 1. Normalverdier for værforhold: stasjoner a) Oteren (93100), b) Kvesmenes (91330), og c) Skibotten (93170) 



a)[image: ]
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[bookmark: _Ref270428049]Figur 2 Daglige middel, maksimum, og minimum snødybde for a) Oteren (1984-2004), b) Kvesmenes (1960-1990), c) Lyngseidet (1950-1999) 



Figur 2 viser daglige middel, maksimum, og minimum snødybde fra Oteren, Kvesmenes, og Lyngseidet i perioden 1950-2004. De store variasjonene mellom middel og maks verdier er påfallende for alle tre stasjoner. 
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[bookmark: _Ref270430635]Figur 3 Returperiode av årlig maks snødybde a) Oteren, b) Kvesmenes, og c) Lyngseidet. 



De korte observasjonsperiodene fra 20 til 40 år gjør det vanskelig å gjennomføre ekstremverdigstatistikk, men Figur 3 indikerer forventet returperiode for årlig maks snødybde for Oteren, Kvesmenes, og Lyngseidet. Denne figuren viser at forventet årlig maks snødybde med en 100 års returperiode er 1.5 m til 2 m i Horsnes og Bensjord området. Disse tallene vil være høyere for fjellområdet. 



[image: ]
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[bookmark: _Ref270498351]Figur 4 Sannsynlighet for ekstremnedbør for 1, 3, og 5 døgn (Ta < 0



Figur 4 viser sannsynlighet for ekstremnedbør for 1, 3, og 5 døgn med temperaturer mindre enn 0 Denne figur viser at forventet årlig maks 3-døgns nedbør som kommer som snø med en 25 års returperiode er mellom 90 mm og 140 mm i Horsnes og Bensjord området.



Sammenfattet viser klimastatistikken at det forekommer værforhold som kan føre til skred og skredfare selv om området er relativt nedbørfattig. 





2 [bookmark: _Toc273693674]Skredhendelser 

Det er kjente skredhendelser i Storfjord området. Dette kapittelet gir ikke full oversikt over tidligere skred i området, men gir et bilde av hva slags skredproblemer området har hatt i senere tid. 



Tabell 4.1 Skredhendelser(fra skrednett.no)

		Dato

		Stedsnavn

		Hendelse



		

		Sandneset

		steinsprang



		25.01.1981

		Ytre berg

		snøskred/sørbeskred



		

		Hornes øst fra E6

		steinsprang



		

		E6 Grapenset og Elsnes

		snøskred



		28.07.1988 

		E6 mellom Grasnes og Falsnesberget

		steinsprang og fjellskred



		02.11.1978

		E6 mellom Grasnes og Falsnesberget

		snøskred



		25.01.1981

		E6 mellom Grasnes og Falsnesberget

		snøskred



		13.05.1981

		E6 mellom Grasnes og Falsnesberget

		snøskred



		30.01.1981

		E6 mellom Grasnes og Falsnesberget

		snøskred



		26.02.1998

		E6 mellom Grasnes og Falsnesberget

		snøskred



		12.02.1986

		E6 mellom Grasnes og Falsnesberget

		snøskred









3 [bookmark: _Toc264537689][bookmark: _Toc273693675]Skredfarevurdering 

Skredvurderingen er basert på en samlet vurdering av arbeid i felt og en analyse av terrenget, klimaet, historiske skredhendelser og beregningsmodeller for skredutløp (se kart 01 og 03). 



Klimastatistikk og historiske skredhendelser i nærområdet indikerer at sannsynligheten for utløsning av store snøskred er rundt 1/100 til 1/50 per år (tilsvarende ett skred hvert 50. til 100. år). 



3.1 [bookmark: _Toc273693676]Horsnes 

Terreng

Fjellsida ovenfor Horsnes vender mot nordvest. Her finnes forsenkninger og skar der snø kan samles opp ved forskjellige vindretninger, og som kan føre til snøskred. Gjennomsnittlig helning av denne fjellsida er ca 35◦.



Vegetasjonen i fjellsida opp til ca 450 moh består for det meste av mindre bjørketrær med små åpne flater. Skjønnsmessig antall av trær med diameter større enn 0.16 m er mindre enn 450/ha. I nedre del er bakken dekket med gress og lyng.  Flere områder er brattere enn 35◦. Derfor kan vi ikke utlukke at skred kan løsne også i skogen. 



Ovafor kote 450 er det for det meste ur eller sva. 



Spor i skogen og i terrenget indikerer også at det forekommer snøskred i fjellsiden (se Figur 5, Figur 6, Figur 7). 



[image: ]

[bookmark: _Ref271110468]Figur 5 Fjellområdet ovenfor Horsnes mellom Grapneset (venstre kant) og Solstrand (høyre kant) 

[image: ]

[bookmark: _Ref271110479]Figur 6 Fjellområdet ovenfor Horsnes (sørlig ende av det vurderte området). Piler indiker åpenbare skredbaner. 
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[bookmark: _Ref271110494]Figur 7 Fjellområdet ovenfor Horsnes (nordlig ende av det vurderte området). Piler indiker åpenbare skredbaner. 



Vurdering av faren for skred i Horsnes

Der har ikke gått kjente snøskred mot bebyggelsen i manns minne (ca 200 år). Beregningsmodeller (statistiske og dynamiske modeller) indikerer likevel at snøskred kan gå ned til sjøen. Men på bakgrunn av dagens vegetasjon antar vi at sannsynligheten for at snøskred vil nå nedsiden (vest) av E6/E8 er mindre enn 1/1000 per år (med fåtallige unntak). 



Det vil også kunne forekomme steinsprang og steinskred fra denne fjellsiden, men rekkevidden av disse er beregnet til å være kortere enn for snøskred.



Kart 02 viser faresonekartene for skredsannsynlighet 1/1000 år. 

Vi antar at sannsynligheten for at dagens bebyggelse innenfor faresone 1/1000 per år skal bli truffet av skred er mellom 1/300 og 1/1000 per år. Sikkerheten mot snøskred for denne bebyggelse kan økes med å bygge lokale sikringsvoller.



[bookmark: _Toc273693677]Bensjord

Terreng

Fjellsida ovenfor Bensjord vender mot nordvest. Her finnes forsekninger og skar der snø kan samles opp ved forskjellige vindretninger, og som kan føre til snøskred. Gjennomsnittlige helning av denne fjellsida er ca 30◦. Mellom kote 400 og 600 finnes en liten utflatning som er mindre bratt.



Vegetasjonen i fjellsida opp til ca 450 moh består for det meste av mindre bjørketrær med små åpne flater. Skjønnsmessig vurdert er antall trær med diameter større enn 0.16 m mindre enn 450/ha. Bunner er dekket med gress og lyng. Flere områder er brattere enn 35◦. Derfor kan vi ikke utluke at skred kan løsne også i skogen. Figur 10 viser en typisk liten baner hvor skred kan løsne og gå ned. 



Spor i skogen og i terrenget indikerer også at det forekommer snøskred i fjellsiden. 
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Figur 8 Fjellområdet ovenfor Bensjord mellom Grasnes (nedfor merket bekkeløp i midten av bildet) og Bensjordelva (høyre kant) 
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Figur 9 Fjellområdet ovenfor Bensjord 
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[bookmark: _Ref271188022]Figur 10 Skog ovenfor Bensjord (N69.3870◦, E020.10432◦). Ravine er brattere enn 35◦ og skogen er ikke tett nok så snøskred kan utløses i dette området. 



Vurdering av faren for skred i Bensjord

Det har ikke gått kjente snøskred mot bebyggelsen i manns minne (ca 200 år). Beregningsmodeller (statistiske og dynamiske modeller) indikerer likevel at snøskred kan gå ned til sjøen. På bakgrunn av dagens vegetasjons antar vi at sannsynligheten for at snøskred vil nå nedsiden (vest) av E6/E8 er mindre enn 1/1000 per år (med fåtallige unntak). 



Det vil også kunne forekomme steinsprang og steinskred fra denne fjellsiden, men rekkevidden fra disse er beregnet til å være kortere enn for snøskred.



Kart 04 viser faresonekartene for skredsannsynlighet 1/1000 per år. 



Vi antar at sannsynligheten for at dagens bebyggelse innenfor faresone 1/1000 per år skal bli truffet av skred er mellom 1/300 og 1/1000 per år. Sikkerheten mot snøskred for denne bebyggelse kan økes med å bygge lokale sikringsvoller.
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anlegg.
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en privat stiftelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontor i Trondheim og datterselskap i Houston,
Texas, USA.

NGI ble utnevnt til "Senter for fremragende forskning" (SFF)
12002 og leder "International Centre for Geohazards" (ICG).

www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading
intfernational centre for research and consulting in the
geosciences. NG| develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their inferaction with the natural and built environment.

NGI works within the oil, gas and energy, building and
construction, transportation, natural hazards and
environment sectors. NGl is a private foundation with office
and laboratory in Oslo, branch office in Trondheim and
daughter company in Houston, Texas, USA.

NGI was awarded Centre of Excellence status in 2002 and
leads the International Centre for Geohazards (ICG).

Www.ngi.no
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