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1 Innledning

Pé oppdrag av Kafjord kommune har NGI foretatt en vurdering av skredfaren mot
et reguleringsomrade 1 Birtavarre sentrum. Befaring 1 omradet ble foretatt 11. juni
2009 av Karstein Lied og Hedda Breien, Norges Geotekniske Institutt (NGI).
@yvind K. Johansen og Petter Johansen, eiere av Birtavarre camping, viste til rette
1 omrédet.

1.1 Sikkerhet mot skred

Nar det gjelder ny bebyggelse er sikkerhetskravene i forhold til skredfare
formulert i Plan- og bygningsloven § 68. 1 § 7-32 Sikkerhet mot
naturpdkjenninger (skred, flom, sjo og vind) 1 Forskrift om krav til byggverk og
produkter til byggverk (TEK) kvantifiseres de akseptable risikonivder for skred i
forhold til bebyggelsens sikkerhetsklasse [1].

Tabell 1 Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdder
Sikkerhetklasse for skred | Konsekvens | Sterste nominelle arlige sannsynlighet
1 Liten 10

2 Middels 10”

3 Stor <10”

Det er i1 forskriften &pnet for at arealer som 1 utgangspunktet ikke tilfredsstiller
disse kravene kan benyttes dersom fysiske sikringstiltak iverksettes. Det kreves da
at "byggverk i sikkerhetsklasse 1, 2 og 3 med tilhorende utvendige bruksarealer,
dimensjoneres eller sikres mot skred slik at normtallene i tabellen oppnds.”. Fra
”Veiledning til teknisk forskrift til Plan- og bygningsloven 1997 gar det fram at
bolighus, hytter og naeringsbygg kommer i sikkerhetsklasse 2, det vil si at den
storste tillatte rlige sannsynligheten for skred er 1/1000. Campinghytter gér etter
dette inn under sikkerhetsklasse 2. Bygninger som skoler, sykehus, hotell og
lignende, hvor konsekvensen av skredhendelser er serlig stor, kommer i
sikkerhetsklasse 3.

2 Beliggenhet og topografi

Birtavarre ligger innerst i Kéfjorden, Troms. Det aktuelle planomrédet er en del av
Birtavarre sentrum, som ligger pa den flate elvesletta ved utlepet av Kéafjordelva
(Figur 1). Omradet er regulert til camping-, industri- og friomrade. Fjellsida
sorvest for omrddet er omkring 1200 m hey og stedvis meget bratt (Figur 2).
Mellom Birtavarre camping og fjellsida renner Kéfjordelva.
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Figur 1 Oversiktskart over omrddet. Det vurderte reguleringsomrddet er markert
med stipla linje.

s

Figur 2 Oversiktsbilde over reguleringsomrddet (stipla linje) med sorvestlig
fiellside. Foto: O. Johansen.



Skydekket skjulte den aktuelle fjellsida under befaringen, men utfra kart og foto
har vi likevel et godt overblikk over terrenget. De everste 100 meterne utgjor
bratte, nakne sva, mens omradet mellom 1000 og 650 moh. har en jevn helning pa
35-45° langs hele fjellsiden. Nordvestlig del av dette gvre partiet er skélformet.

Under dette noksé jevne omrddet kommer et omkring 300 m heyt, bratt skrentparti
(rundt 60°) for terrenget slakker ut mot 34° og skogen far feste. Skoggrensa gér
rundt 150-200 moh. Ca 50 moh. er det en storre utflatning. Denne flata er serlig
markert like over og noe vest for Birtavarre camping, men skrar oppover som en
ryggformasjon 1 retning innover dalen (mot est). Dette er tydelig pa Figur 2.
Herfra er det bratt de siste meterne ned mot elva.

I folge NGU sin berggrunnsdatabase bestar fjellsida for det meste av
glimmergneis, glimmerskifer og metasandstein. Skrentpartiene 1 fjellsida har
varierende bergkvalitet. Flere er oppsprukne og gir opphav til utfall, mens enkelte
er glattskurte sva som har vert uforandret siden istiden. Det finnes enkelte gjel
med skredvifter avsatt i nedkant, sarlig i1 serestlig del av fjellsida. Pa bildet (Figur
2) ses flere tydelige spor etter skredaktivitet.

3 Klima

Birtavarre har et noksd tert klima. Det er ingen tilgjengelig vaerstasjon 1 dalen,
men Skibotn fir gjennomsnittlig 400-500 mm 1 &rsnedber, mens Oteren har noe
over 1000 mm (Figur 3 og 4). Meteorologisk Institutts Nasjonalatlas for Norge
indikerer at gjennomsnittlig arsnedber i Birtavarre sannsynligvis ligger et sted
mellom disse observasjonene. Likevel kan ekstremnedberen i eksempelvis
Skibotn komme opp 1 80 mm per dogn i lepet av en 100 &rs periode.

I folge eierne av Birtavarre camping er det vind fra nordvest som er mest
nedberferende 1 Birtavarre sentrum, mens servestlig vind gir lite nedber.
Imidlertid viser klimastatistikk at det 1 Skibotn og Oteren er vind fra servest som
gir mest snefall (Figur 5). Store fjellpartier servest for Birtavarre kan fore til at
denne vindretningen ikke gir like mye nedber 1 Birtavarre sentrum, men vi kan
ikke se bort fra at fjellpartiet sorvest for planomradet likevel kan fA mye nedber
med denne retningen. Pga. levirkningen vil det da kunne bygge seg opp sne i den
aktuelle fjellsida.
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Figur 3 Klimastatistikk for Oteren
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Sporringsparameter:

Lufttemperatur <
Vindhastighet >
Snadybde >

Valgt periode: alliall/all til all/all/all

Antall tilfeller funnet i perioden: 13 av 20028

Sporringsparameter:

Luftemperatur <
Vindhastighet >
Snodybde >

Valgt periode: all/all/all til allfall/all

Antall tilfeller funnet i perioden: 5 av 15924

Figur 5 Vindroser for Skibotn som viser vindretning som forer med seg mer enn

1°C
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1°C
smis

0 cm

Stasjonsnavn: 91370 SKIBOTTEN

Nedbar (1 dogn)
Nedbar (3 dogn)
Nedbar (5 dogn)

Vindsektor

Prosent av tilfeller

> omm
> omm
> 50 mm

01il 360 degr.

Data tilgjengelig fra 1/9/1984 til 31/10/2002

Total antall obervasjoner: 20028

Stasjonsnavn: 91300 OTEREN

Nedbor (1 degn)

Nedbor (3 dogn)
Nedbor (5 dogn)

Vindsektor

Prosent av tilfeller

> 0mm
> 50mm
> 0mm

0t 360 degr.

Data tilgjengelig fra 1/8/1990 til 31/10/2002

Total antall obervasjoner: 15924

50 mm nedbor pa 5 dogn, og for Oteren 50 mm nedbor pd 3 dogn.
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4 Observasjoner i terrenget

Figur 2 viser tydelig at det er spor etter skredaktivitet langs hele fjellsida. Dette
gjelder sarlig fire raser hvor det er markert mindre vegetasjon enn i resten av
fjellsida.

Under befaringen var det mest igynefallende sporet etter skred den edelagte
skogen 1 nordvestlig del av fjellsida. Her har det gitt et storre sneskred i 100-200
meters bredde i lopet av de siste fem-ti drene. Ut over hele det flate partiet rundt
50 moh. er det omfattende skader pa skogen (Figur 6-8) og spredte skader kan
ogsa observeres 1 den bratte skrdningen ned mot elva. I tillegg har skredet fort
med seg store mengder steinblokker. Skredets utstrekning er inntegnet pa kart nr 1
og 2.

Observasjoner i felt indikerer at det ikke er forste gang det har gatt skred i1 dette
omradet. Det ble observert rdtne trestammer som er sd gamle at de ikke kan
stamme fra det nevnte skredet, men kan vaere felt av tidligere skred.

I folge eierne av Birtavarre camping skal skredet ha startet i hamrene rundt 500-
600 moh., men utfra skadene pé stedet, samt topografiske forhold, mener vi det er
sannsynlig at skredet har losnet i det skalformede partiet rundt 1000 moh.

Figur 6 Skredskadet skog pd flata, ca 70 moh. Bildet er tatt innover dalen, mot
ost.
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Figur 7 Skader pa flata, rundt 50 moh., skredets sorostlige begrensning.

- TR

oy

Fig 8 Bilde tatt fra den skredskadde skogen (ca 70 moh.) mot Birtavarre sentrum
og reguleringsomrddet.



I skogen rundt 50-100 moh., like serest for den skredskadde skogen er det
narmest ur under et tynt vegetasjonsdekke (Figur 9). Her ligger det ogsa en del
ferske steinblokker. Omrédet er en forlengelse av utflatningen der sneskredet
stoppa, og ura er svert slak. I den gvre delen er skogen lavere enn ellers i omradet
og opp mot brattkanten ovenfor finnes en kjegleformet avsetning av lgsmasser og
stein. Her gér det 1 folge eierne av Birtavarre camping ogsa ofte mindre sneskred.

Det gér ellers steinsprang mer eller mindre langs hele fjellsida. Like sorost for det
vurderte omréddet er det en storre kjegleformet avsetning og 1 motsatt ende, ved
stien som gér fra E6 oppover langs elva, ble det funnet blokker pa rundt %-1 m’.

Figur 9 Fersk blokk, 80 moh. i omrddet rett over Birtavarre camping.
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5 Skredfarevurdering
5.1 Steinsprang

Den hyppigste skredtypen i den aktuelle fjellsiden er steinsprang. Bade de
topografiske og geologiske forholdene tilsier dette. Fjellsiden er bratt og knausete
og er prega av hammere med mindre overheng. Utfall vil dempes av det flatere
partiet i nedre del, men stein ved elvebredden viser at enkelte blokker kan forsere
denne utflatningen.

NGTI har kartlagt et storre antall steinsprang 1 Norge, og har utfra dette utviklet en
utlepsmodell. I tillegg har vi benyttet beregningsverktoyet RocFall, som simulerer
hastigheter, hayde pd sprett samt utlop. Bdde observasjoner og modellberegninger
viser at de alle fleste steinsprang ender pa flaten rundt 50 moh., men enkeltblokker
kan ga lenger. Steinsprang nar sannsynlig ikke lenger enn til den ostlige
elvebredden.

52 Sneskred

Utifra topografiske forhold kan det gé store sneskred i fjellsida. Fjellsida er hoy,
og hele den gvre delen (650-1000 moh) har en helning (ca. 35-45°) som tilsier at
sneskred kan lgsne. Hele fjellsida ligger 1 le for vind fra SV og 1 felge eierne av
campingplassen bygges det ofte opp en skavl pd toppen. Dette tyder pa at det
kommer en del vind fra SV som kan avsette sne 1 fjellsida.

Lenger nede er fjellsida sa bratt at det legger seg opp lite sna. Dette kan virke inn
pa utlgpet fordi mindre sng i skredbanen begrenser mulighetene for medrivning av
sng.

Figur 10 Antatte losneomrdder (rodt) og registrert skredutlop (bldtt) inntegnet.
Merk: skalform i nordvestlig del av fjellsida (til hoyre pa bildet). Foto: O.
Johansen
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Potensielt kan hele den ovre delen av sida lesne (Figur 10). Pga. den markerte
skalformen er det likevel den nordvestlige delen av omradet, hvor det ogsa er
tydelige tegn pa sneskredaktivitet, som er sarlig utsatt for sneskred. Birtavarre-
omrédet er tort, men en slik skdlform gjer at vind fra flere retninger kan samle sne
1 skala. Pga. ryggformasjonen like nord for skéla ligger den ogsé 1 le for vind fra
NV, som er den vindretningen som gir mest nedber i dalen. Navnet Langsneen,
som figurerer pa de fleste kart, antyder ogsa at det er mest sng 1 nettopp denne
skalformasjonen.

Figur 11 Losneomrddet mellom 600 og 1000 meters hoyde. Til hoyre i bildet
(snoflekk) sees skalformen. Foto: @. Johansen

NGI har utviklet beregningsmodeller for utlep av skred basert pa rekkevidden til
store, sjeldne skred i Norge. Ved & anvende disse modellene pa det aktuelle
omrddet finner vi at sneskred kan gé ut i reguleringsomradet. Det forholdsvis terre
klimaet i Birtavarre samt de topografiske forholdene tilsier likevel at skredene vil
gd sjeldnere og kortere enn om fjellsida hadde veart jevnt bratt og 1a 1 et mer
nedberrikt omrade. Store deler av den aktuelle fjellsida er si bratte at det samler
seg opp lite sne. Skredet vil ogsé tape mye energi pga. det ujevne terrenget og de
brée helningsovergangene rundt 50-100 moh. og ved elva.
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Figur 12 Illustrasjon av terrengprofilet og utlopslengder ved bruk av to ulike
beregningsmodeller.

5.3 Faregrenser

Vi anser sngskred fra det skalformede omrédet i nordvestlig del av fjellsida som
det storste og hyppigste skredet fordi det her samles mest sne. Faregrensen gar
derfor noe lenger ut pd flata i utlepet fra denne skéla enn i resten av
reguleringsomrddet. Vi har beregnet at skred med arlig sannsynlighet pa 1/1000
fra dette skélformede partiet sannsynligvis vil kunne nd rundt 150 m ut fra foten
av fjellet, dvs. rundt 130 m fra elvebredden. Serest for dette skredomrédet har vi
lagt faregrensen ca 100 m ut fra foten, dvs. rundt 70 m fra elvebredden.
Faregrensene er inntegnet pa kart nr 1 og 2.

Faregrensene angir omrader hvor vi utfra dagens kunnskap mener skred med
nominell arlig sannsynlighet 1/1000 kan medfere fare eller skade, enten med
skredmasser eller lufttrykk. Store skred vil produsere en snegsky som kan na lenger
utover dalbunnen.
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Sammendrag

[bookmark: StartBrødtekst]NGI har vurdert skredfaren for et område av Birtavarre sentrum regulert til camping-, industri- og friområde. Området grenser i sørvest til ei 1200 m høy fjellside hvor det kan gå stein- og snøskred. Det er først og fremst snøskred som kan nå ut på elvesletta. Fjellsida har et kilometerbredt potensielt løsneområde rundt 1000 moh.. Skålforma terreng nordligst i fjellsida gjør at det samler seg mest snø her. Vi vurderer derfor hyppigheten og størrelsen på skred fra dette området som størst. 



Grense for utbredelse av skred med nominell sannsynlighet 1/1000 er inntegnet på kart. Dette tilsvarer Plan- og bygningslovens krav til sikkerhet mot skred for bolighus og hytter.
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Kontroll- og referanseside

[bookmark: _Toc220380510][bookmark: _Toc227486075][bookmark: _Toc233647587]Innledning 

På oppdrag av Kåfjord kommune har NGI foretatt en vurdering av skredfaren mot et reguleringsområde i Birtavarre sentrum. Befaring i området ble foretatt 11. juni 2009 av Karstein Lied og Hedda Breien, Norges Geotekniske Institutt (NGI). Øyvind K. Johansen og Petter Johansen, eiere av Birtavarre camping, viste til rette i området.



[bookmark: _Toc233647588]Sikkerhet mot skred

Når det gjelder ny bebyggelse er sikkerhetskravene i forhold til skredfare formulert i Plan- og bygningsloven § 68. I § 7-32 Sikkerhet mot naturpåkjenninger (skred, flom, sjø og vind) i Forskrift om krav til byggverk og produkter til byggverk (TEK) kvantifiseres de akseptable risikonivåer for skred i forhold til bebyggelsens sikkerhetsklasse [1].



Tabell 1	Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareområder

		Sikkerhetklasse for skred

		Konsekvens

		Største nominelle årlige sannsynlighet



		1

		Liten

		10-2



		2

		Middels

		10-3



		3

		Stor

		<10-3







Det er i forskriften åpnet for at arealer som i utgangspunktet ikke tilfredsstiller disse kravene kan benyttes dersom fysiske sikringstiltak iverksettes. Det kreves da at "byggverk i sikkerhetsklasse 1, 2 og 3 med tilhørende utvendige bruksarealer, dimensjoneres eller sikres mot skred slik at normtallene i tabellen oppnås.". Fra ”Veiledning til teknisk forskrift til Plan- og bygningsloven 1997” går det fram at bolighus, hytter og næringsbygg kommer i sikkerhetsklasse 2, det vil si at den største tillatte årlige sannsynligheten for skred er 1/1000. Campinghytter går etter dette inn under sikkerhetsklasse 2. Bygninger som skoler, sykehus, hotell og lignende, hvor konsekvensen av skredhendelser er særlig stor, kommer i sikkerhetsklasse 3. 





[bookmark: _Toc233647589]Beliggenhet og topografi

Birtavarre ligger innerst i Kåfjorden, Troms. Det aktuelle planområdet er en del av Birtavarre sentrum, som ligger på den flate elvesletta ved utløpet av Kåfjordelva (Figur 1). Området er regulert til camping-, industri- og friområde. Fjellsida sørvest for området er omkring 1200 m høy og stedvis meget bratt (Figur 2). Mellom Birtavarre camping og fjellsida renner Kåfjordelva.
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Figur 1 Oversiktskart over området. Det vurderte reguleringsområdet er markert med stipla linje.
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Figur 2 Oversiktsbilde over reguleringsområdet (stipla linje) med sørvestlig fjellside. Foto: Ø. Johansen.



Skydekket skjulte den aktuelle fjellsida under befaringen, men utfra kart og foto har vi likevel et godt overblikk over terrenget. De øverste 100 meterne utgjør bratte, nakne sva, mens området mellom 1000 og 650 moh. har en jevn helning på 35-45o langs hele fjellsiden. Nordvestlig del av dette øvre partiet er skålformet. 



Under dette nokså jevne området kommer et omkring 300 m høyt, bratt skrentparti (rundt 60o) før terrenget slakker ut mot 34o og skogen får feste. Skoggrensa går rundt 150-200 moh. Ca 50 moh. er det en større utflatning. Denne flata er særlig markert like over og noe vest for Birtavarre camping, men skrår oppover som en ryggformasjon i retning innover dalen (mot øst). Dette er tydelig på Figur 2. Herfra er det bratt de siste meterne ned mot elva.



I følge NGU sin berggrunnsdatabase består fjellsida for det meste av glimmergneis, glimmerskifer og metasandstein. Skrentpartiene i fjellsida har varierende bergkvalitet. Flere er oppsprukne og gir opphav til utfall, mens enkelte er glattskurte sva som har vært uforandret siden istiden. Det finnes enkelte gjel med skredvifter avsatt i nedkant, særlig i sørøstlig del av fjellsida. På bildet (Figur 2) ses flere tydelige spor etter skredaktivitet.





[bookmark: _Toc233647590]Klima

Birtavarre har et nokså tørt klima. Det er ingen tilgjengelig værstasjon i dalen, men Skibotn får gjennomsnittlig 400-500 mm i årsnedbør, mens Oteren har noe over 1000 mm (Figur 3 og 4). Meteorologisk Institutts Nasjonalatlas for Norge indikerer at gjennomsnittlig årsnedbør i Birtavarre sannsynligvis ligger et sted mellom disse observasjonene. Likevel kan ekstremnedbøren i eksempelvis Skibotn komme opp i 80 mm per døgn i løpet av en 100 års periode. 



I følge eierne av Birtavarre camping er det vind fra nordvest som er mest nedbørførende i Birtavarre sentrum, mens sørvestlig vind gir lite nedbør.  Imidlertid viser klimastatistikk at det i Skibotn og Oteren er vind fra sørvest som gir mest snøfall (Figur 5). Store fjellpartier sørvest for Birtavarre kan føre til at denne vindretningen ikke gir like mye nedbør i Birtavarre sentrum, men vi kan ikke se bort fra at fjellpartiet sørvest for planområdet likevel kan få mye nedbør med denne retningen. Pga. levirkningen vil det da kunne bygge seg opp snø i den aktuelle fjellsida. 
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Figur 3 Klimastatistikk for Oteren
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Figur 4 Klimastatistikk for Skibotn
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Figur 5 Vindroser for Skibotn som viser vindretning som fører med seg mer enn 50 mm nedbør på 5 døgn, og for Oteren 50 mm nedbør på 3 døgn.
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Observasjoner i terrenget

Figur 2 viser tydelig at det er spor etter skredaktivitet langs hele fjellsida. Dette gjelder særlig fire råser hvor det er markert mindre vegetasjon enn i resten av fjellsida. 



Under befaringen var det mest iøynefallende sporet etter skred den ødelagte skogen i nordvestlig del av fjellsida. Her har det gått et større snøskred i 100-200 meters bredde i løpet av de siste fem-ti årene. Ut over hele det flate partiet rundt 50 moh. er det omfattende skader på skogen (Figur 6-8) og spredte skader kan også observeres i den bratte skråningen ned mot elva. I tillegg har skredet ført med seg store mengder steinblokker. Skredets utstrekning er inntegnet på kart nr 1 og 2.



Observasjoner i felt indikerer at det ikke er første gang det har gått skred i dette området. Det ble observert råtne trestammer som er så gamle at de ikke kan stamme fra det nevnte skredet, men kan være felt av tidligere skred. 



I følge eierne av Birtavarre camping skal skredet ha startet i hamrene rundt 500-600 moh., men utfra skadene på stedet, samt topografiske forhold, mener vi det er sannsynlig at skredet har løsnet i det skålformede partiet rundt 1000 moh.
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Figur 6 Skredskadet skog på flata, ca 70 moh. Bildet er tatt innover dalen, mot øst.
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Figur 7 Skader på flata, rundt 50 moh., skredets sørøstlige begrensning.
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Fig 8 Bilde tatt fra den skredskadde skogen (ca 70 moh.) mot Birtavarre sentrum og reguleringsområdet.

I skogen rundt 50-100 moh., like sørøst for den skredskadde skogen er det nærmest ur under et tynt vegetasjonsdekke (Figur 9). Her ligger det også en del ferske steinblokker. Området er en forlengelse av utflatningen der snøskredet stoppa, og ura er svært slak. I den øvre delen er skogen lavere enn ellers i området og opp mot brattkanten ovenfor finnes en kjegleformet avsetning av løsmasser og stein. Her går det i følge eierne av Birtavarre camping også ofte mindre snøskred.



Det går ellers steinsprang mer eller mindre langs hele fjellsida. Like sørøst for det vurderte området er det en større kjegleformet avsetning og i motsatt ende, ved stien som går fra E6 oppover langs elva, ble det funnet blokker på rundt ½-1 m3.
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Figur 9 Fersk blokk, 80 moh. i området rett over Birtavarre camping.
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Skredfarevurdering

[bookmark: _Toc233647593]Steinsprang

Den hyppigste skredtypen i den aktuelle fjellsiden er steinsprang. Både de topografiske og geologiske forholdene tilsier dette. Fjellsiden er bratt og knausete og er prega av hammere med mindre overheng. Utfall vil dempes av det flatere partiet i nedre del, men stein ved elvebredden viser at enkelte blokker kan forsere denne utflatningen. 



NGI har kartlagt et større antall steinsprang i Norge, og har utfra dette utviklet en utløpsmodell. I tillegg har vi benyttet beregningsverktøyet RocFall, som simulerer hastigheter, høyde på sprett samt utløp. Både observasjoner og modellberegninger viser at de alle fleste steinsprang ender på flaten rundt 50 moh., men enkeltblokker kan gå lenger. Steinsprang når sannsynlig ikke lenger enn til den østlige elvebredden.



[bookmark: _Toc233647594]Snøskred

Utifra topografiske forhold kan det gå store snøskred i fjellsida. Fjellsida er høy, og hele den øvre delen (650-1000 moh) har en helning (ca. 35-45o) som tilsier at snøskred kan løsne. Hele fjellsida ligger i le for vind fra SV og i følge eierne av campingplassen bygges det ofte opp en skavl på toppen. Dette tyder på at det kommer en del vind fra SV som kan avsette snø i fjellsida. 



Lenger nede er fjellsida så bratt at det legger seg opp lite snø. Dette kan virke inn på utløpet fordi mindre snø i skredbanen begrenser mulighetene for medrivning av snø. 

[image: ]

Figur 10 Antatte løsneområder (rødt) og registrert skredutløp (blått) inntegnet. Merk: skålform i nordvestlig del av fjellsida (til høyre på bildet). Foto: Ø. Johansen

Potensielt kan hele den øvre delen av sida løsne (Figur 10). Pga. den markerte skålformen er det likevel den nordvestlige delen av området, hvor det også er tydelige tegn på snøskredaktivitet, som er særlig utsatt for snøskred. Birtavarre-området er tørt, men en slik skålform gjør at vind fra flere retninger kan samle snø i skåla. Pga. ryggformasjonen like nord for skåla ligger den også i le for vind fra NV, som er den vindretningen som gir mest nedbør i dalen. Navnet Langsnøen, som figurerer på de fleste kart, antyder også at det er mest snø i nettopp denne skålformasjonen. 
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Figur 11 Løsneområdet mellom 600 og 1000 meters høyde. Til høyre i bildet (snøflekk) sees skålformen. Foto: Ø. Johansen



NGI har utviklet beregningsmodeller for utløp av skred basert på rekkevidden til store, sjeldne skred i Norge. Ved å anvende disse modellene på det aktuelle området finner vi at snøskred kan gå ut i reguleringsområdet. Det forholdsvis tørre klimaet i Birtavarre samt de topografiske forholdene tilsier likevel at skredene vil gå sjeldnere og kortere enn om fjellsida hadde vært jevnt bratt og lå i et mer nedbørrikt område. Store deler av den aktuelle fjellsida er så bratte at det samler seg opp lite snø. Skredet vil også tape mye energi pga. det ujevne terrenget og de bråe helningsovergangene rundt 50-100 moh. og ved elva. 
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Figur 12 Illustrasjon av terrengprofilet og utløpslengder ved bruk av to ulike beregningsmodeller. 



[bookmark: _Toc233647595]Faregrenser

Vi anser snøskred fra det skålformede området i nordvestlig del av fjellsida som det største og hyppigste skredet fordi det her samles mest snø. Faregrensen går derfor noe lenger ut på flata i utløpet fra denne skåla enn i resten av reguleringsområdet. Vi har beregnet at skred med årlig sannsynlighet på 1/1000 fra dette skålformede partiet sannsynligvis vil kunne nå rundt 150 m ut fra foten av fjellet, dvs. rundt 130 m fra elvebredden. Sørøst for dette skredområdet har vi lagt faregrensen ca 100 m ut fra foten, dvs. rundt 70 m fra elvebredden. Faregrensene er inntegnet på kart nr 1 og 2.



Faregrensene angir områder hvor vi utfra dagens kunnskap mener skred med nominell årlig sannsynlighet 1/1000 kan medføre fare eller skade, enten med skredmasser eller lufttrykk. Store skred vil produsere en snøsky som kan nå lenger utover dalbunnen.
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Stasjonsnavn: 91300 OTEREN


Ekstrem- og gjennomsnittsverdier


Årsnedbør: 1079 mm


Vinternedbør: 644 mm


Sommernedbør: 435 mm


Maks. ettdøgnsnedbør: 98 mm


Maks. tredøgnsnedbør: 158 mm


Maks. femdøgnsnedbør: 185 mm


Maks. snødybde188 cm   Dato:29/3/2000 Data tilgjengelig fra 1/8/1990 til 31/10/2002


Middeltemperatur:


2.5 


o


C


Maks. lufttemperatur:


28.5 


o


C


Min. lufttemperatur:


-29.0 


o


C


Maks. vindhastighet: 20.6 m/s


Maks. VINTER vindhastighet: 20.6 m/s
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Stasjonsnavn: 91370 SKIBOTTEN


Ekstrem- og gjennomsnittsverdier


Årsnedbør: 485 mm


Vinternedbør: 275 mm


Sommernedbør: 210 mm


Maks. ettdøgnsnedbør: 74 mm


Maks. tredøgnsnedbør: 102 mm


Maks. femdøgnsnedbør: 126 mm


Maks. snødybde71 cm   Dato:10/1/1997 Data tilgjengelig fra 1/9/1984 til 31/10/2002


Middeltemperatur:


3.4 


o


C


Maks. lufttemperatur:


29.1 


o


C


Min. lufttemperatur:


-26.6 


o


C


Maks. vindhastighet: 22.6 m/s


Maks. VINTER vindhastighet: 22.6 m/s
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Stasjonsnavn: 91370 SKIBOTTEN


Prosent av tilfeller


Spørringsparameter:


Lufttemperatur <


1  


o


C


Vindhastighet > 5 m/s


Snødybde > 0  cm


Nedbør (1 døgn) > 0 mm


Nedbør (3 døgn) > 0 mm


Nedbør (5 døgn) > 50 mm


Vindsektor  0 til 360 degr.


Valgt periode: all/all/all til all/all/all


Antall tilfeller funnet i perioden: 13 av 20028


Data tilgjengelig fra 1/9/1984 til 31/10/2002


Total antall obervasjoner: 20028
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Stasjonsnavn: 91300 OTEREN


Prosent av tilfeller


Spørringsparameter:


Lufttemperatur <


1  


o


C


Vindhastighet > 5 m/s


Snødybde > 0  cm


Nedbør (1 døgn) > 0 mm


Nedbør (3 døgn) > 50 mm


Nedbør (5 døgn) > 0 mm


Vindsektor  0 til 360 degr.


Valgt periode: all/all/all til all/all/all


Antall tilfeller funnet i perioden: 5 av 15924


Data tilgjengelig fra 1/8/1990 til 31/10/2002


Total antall obervasjoner: 15924
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende
senter for forskning og rédgivning innen geofagene. Vi utvikler
opfimale Igsninger for samfunnet, og tilbyr ekspertise om jord,

berg og sng og deres pavirkning pd miliget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i fglgende markeder: olje,gass og energi, bygg,
anlegg og samferdsel, naturskade og miligteknologi. NGl er
en privat stiftelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontor i Trondheim og datterselskap i Houston,
Texas, USA.

NGI ble utnevnt til "Senter for fremragende forskning" (SFF)
12002 og leder "International Centre for Geohazards" (ICG).

www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading
intfernational centre for research and consulting in the
geosciences. NG| develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their inferaction with the natural and built environment.

NGI works within the oil, gas and energy, building and
construction, transportation, natural hazards and
environment sectors. NGl is a private foundation with office
and laboratory in Oslo, branch office in Trondheim and
daughter company in Houston, Texas, USA.

NGI was awarded Centre of Excellence status in 2002 and
leads the International Centre for Geohazards (ICG).

Www.ngi.no
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F: (+47) 2223 04 48

Kontonr 5096 05 01281/IBAN NO26 5096 0501 281
Org. nr/Company No.: 958 254 318 MVA

BSI EN ISO 9001
Sertifisert av/Certified by BSI, Reg. No. FS 32989
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Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikkoen og ta fullt ansvar for bruk av
dette dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet mé& ikke

reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet md ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic fransmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shalll

not be copied, in parts or in whole, or be given o a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent fromn NGI.






image3.jpeg







image4.jpeg

BS EN ISO 9001
Sertifisert av BSI
Reg. No. FS 32989






image5.jpeg

Hovedkontor:
Pb. 3930 Ulleval Stadion
0806 Oslo

Avd Trondheim:
Pb. 1230 Pirsenteret
7462 Trondheim

122023000
F 22230448

Kontonr 5096 05 01281
Org. nr 958 254 318 MVA

ngi@ngi.no
www.Nngi.no






image6.jpeg








<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /NOR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


