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Sammendrag 
NGI har vurdert faren for skred og nødvendige sikringstiltak for to alternativer til 
ny barnehage ved Nissenskogen, og for to alternative planlagte fotballhaller, 
henholdsvis ved Storvatnet på Fuglenes og ved Breidablikk i Rypefjord. 
 
Sikkerhetskravene mot skred i plan- og bygningsloven for denne type bygg er 
nylig innskjerpet, ved at høyeste tillatte sannsynlighet for skred ikke skal 
overstige 1/5000 pr år. 
 
Nissenskogen 
De to alternative plasseringene ligger begge utsatt for større fare for skred enn 
lovens sikkerhetskrav. Områdene er først og fremst utsatt for snøskredfare, men 
steinsprang og sørpeskred representerer også en fare. 
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Begge alternativene kan sikres med støtteforbygninger og wirenett.  
For Alternativ 1 vil det være nødvendig med ca 440 løpemeter forbygning, til en 
anslått kostnad på kr 11 mill. 
 
For Alternativ 2, som ligger inntil Svartvannsbekken er det behov for ca 315 
løpemeter forbygning og wirenett til en anslått kostnad på kr 8 mill. I tillegg er det 
nødvendig å forbygge nedre del av Svartvannsbekken for sikring mot sørpeskred.  
Kostnaden er antatt å bli kr ca 500.000.   
 
En planlagt boligtomt ligger i skråningen ovenfor Alternativ 2.  For å oppfylle 
sikkerhetskravet mot skred må tomten sikres med forbygninger og nett, med til 
sammen 140 løpemeter, til en anslått kostnad på kr 3,5 mill. 
 
Fotballhall Storvatnet Fuglenes 
Ca 35 % av arealet til fotballhallen og parkeringsplassen ligger innenfor 
faregrensen 1/5000 pr år.  Avgrensningen av parkeringsplassen inn mot fjellsiden 
ligger omtrent ved faregrensen 1/1000 pr år. Det sistnevnte sikkerhetsnivået er 
sannsynligvis tilstrekkelig for en parkeringsplass. 
 
Planområdet er utsatt for fare for snøskred, andre skredtyper er ikke relevant. 
Fotballhallen kan best sikres med støtteforbygninger. Det vil være nødvendig med 
ca 220 løpemeter forbygning, til en anslått kostnad på kr 5,5 mill. 
 
Dersom det er ønskelig å sikre parkeringsplassen kan dette gjøres med ca 40 m 
støtteforbygning for anslagsvis kr 1 mill. 
 
Fotballhall Breidablikk 
Ca 50% av fotballhallens areal ligger innenfor faregrensen 1/5000 pr år. 
Planområdet er utsatt for fare for steinsprang/steinskred og for snøskred.  Sikring 
mot snøskred og steinsprang kan gjøres med støtteforbygninger/wirenett med 
samlet lengde på ca 850 m til en anslått kostnad på kr 30 mill. Sikring mot større 
utfall, slik som steinskred, vil være svært kostbart. Hvorvidt steinskred kan 
forekomme må eventuelt undersøkes nærmere. 
 
Vi vil understreke at alle kostnader er basert grove overslag, i beste fall med en 
usikkerhet på ± 25%.  Alle priser er eks. MVA. 
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1 Innledning  

Etter oppdrag fra Hammerfest kommune, ved brev av 5.11.2010, har NGI vurdert 
faren for skred for ny barnehage ved Nissenskogen, fotballhall ved Storvatnet på 
Fuglenes samt fotballhall ved Breidablikk, Rypefjord. I tillegg til vurdering av 
skredfare er det også foretatt en oversiktsvurdering av sikringstiltak med 
kostnadsoverslag for sikring. De tre områdene er vist på Figur 1 Oversiktskart. 
 
Befaring på lokalitetene ble foretatt 2-4 november 2010.  I forkant av befaringen 
ble det holdt et orienterende møte med Hammerfest kommune, ved Jørn Berg. 
Befaringen ble foretatt av Arni Jonsson og Karstein Lied fra NGI. 
 
1.1 Sikkerhetskrav mot skred 

Nye byggeregler trådte i kraft fra 1/7-2010.  Sikkerheten mot skred er endret mht. 
bygg i sikkerhetsklasse S3, dvs bygg med stor skadekonsekvens, der største årlige 
nominelle sannsynlighet for skred nå er satt til 1/5000, se tabellen nedenfor. (Ref.: 
Statens bygningstekniske etat, Byggeregler, Veiledning).  Skredsannsynligheten 
1/5000 pr år gjelder større bygg, bl.a. skoler og barnehager eller publikumsbygg. 
Vi antar at fotballhaller også kommer i denne kategorien selv om denne type bygg 
ikke er nevnt spesifikt.  
 
Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Største nominelle årlige 

sannsynlighet 
S1 liten 1/100 
S2 middels 1/1000 
S3 stor 1/5000 
 
Sikkerhetsklasse S3: 

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der konsekvensen av en skredhendelse er stor. I dette 
ligger det eksempelvis byggverk der det normalt oppholder seg anslagsvis over 10 
personer og/eller der det er store økonomiske eller andre samfunnsmessige 
konsekvenser. 

Eksempler på byggverk som kan inngå i denne sikkerhetsklassen er eneboliger i kjede/ 
rekkehus med tre enheter eller mer, boligblokker, brakkerigger, næringsbygg, større 
driftsbygninger, skoler, barnehager, lokale beredskapsinstitusjoner, overnattingssteder og 
publikumsbygg. 

Når det gjelder beregninger av rekkevidden til skred med sannsynlighet 1/5000, 
har vi begrenset erfaring, og det finnes i dag ingen direkte beregningsmetoder for 
så sjeldne hendelser. På faresonekart som er produsert inntil i dag, er det tatt 
skredsannsynligheter på 1/100 pr år og 1/1000 pr år lagt inn.  Forholdet mellom 
1/1000- års-linjen og 1/5000- årslinjen kan ikke beregnes nøyaktig, men 1/5000-
årslinjen vil ligge noe utenfor 1/1000-årslinjen, og fastsettes dels ved beregninger 
og dels ved skjønnsmessige vurderinger. 
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Når det gjelder utearealer for bygninger som kommer i sikkerhetsklasse S3, bør 
det kunne vurderes om slike arealer kan flyttes opp i sikkerhetsklasse S2, fordi 
personoppholdet er antatt å være av kortere varighet enn i selve bygningen, kfr 
avsnittet nedenfor som er hentet fra Veiledningen til Byggereglene: 

“For bygninger som inngår i sikkerhetsklasse S3 kan det vurderes å redusere kravet til 
sikkerhet for tilhørende uteareal til sikkerhetsnivået som er angitt for sikkerhetsklasse S2 
(1/1000), dersom dette vil gi tilfredsstillende sikkerhet for tilhørende uteareal. Momenter 
som må vurderes i denne sammenheng er eksponeringstiden for personer, antall 
personer som oppholder seg på utearealet, mv.” 

 
 
2 Nissenskogen barnehage 

2.1 Alternativer 

Kommunen ønsker å få utredet to alternative plasseringer for barnehagen. I tillegg 
er det ønskelig med en vurdering av fare og sikringstiltak for en privat tomt som 
ligger ovenfor ett av alternativene for barnehage. Lokalitetene er vist på kart fig 2.  
Alternativ 1 ligger like nordøst for dagens barnehage, Alternativ 2 ligger på begge 
sider av bekken fra Svartvatn. Den private tomten ligger ovenfor Alternativ 2, og 
grenser til bekken fra Svartvatn.  
 
I disse områdene er det tidligere foretatt faresonering, og faresonekartet viser at 
begge alternativene for barnehage delvis blir liggende innenfor faresonegrensen 
på 1/1000 pr år. Etter vår vurdering vil 1/5000-årsgrensen ligge ca 30 m nedenfor 
1/1000-grensen for begge alternativ, dvs at praktisk talt hele arealet i begge 
områdene er mer utsatt enn lovens krav.  
 
2.1.1 Alternativ 1 

Alternativ 1 grenser inn mot nåværende Nissenskogen barnehage. Området har en 
bredde på ca 50 m og strekker seg fra Storvannsveien opp til ca kote 40-45. 
Nissenskogen barnehage er sikret mot skred med støtteforbygninger.   
 
Den nye barnehagen blir liggende nedenfor to skråninger der det kan utløses 
snøskred, se Foto nr 1.  
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Foto nr 1. Fjellskråningene ovenfor Alternativ 1, med daldrag mellom 
Utløsningsområder for snøskred antydet. 

 
De to skråningene er skilt med et slakere daldrag. På sørsiden av daldraget er 
skråningen delvis bygget ut med 5 forbygningsrader som sikrer den eksisterende 
barnehagen. For å sikre den nye barnehagen må de fire nederste radene forlenges 
inn mot daldraget for å hindre skred. Forlengelsen vil innebære ca 150 løpemeter 
forbygning. 
 
Nord for daldraget er fjellskråningen oppdelt i mindre skålformer og skar, med 
fjellrygger og brattkanter mellom, se Foto nr 2.  Hele skråningen mellom kote 65 
og 125 er brattere enn 30o.  De bratteste fjellryggene er for bratte til at det vil 
samles opp større snømengder, men områdene mellom ryggene, der snøskred kan 
bli utløst, utgjør likevel et relativt stort areal. Fra enkelte av brattkantene kan det 
også utløses steinsprang.  
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Foto nr 2. Utløsningsområder for snøskred nord for daldraget antydet. 

 
Den mest realistiske sikringsmåten i dette området er støtteforbygninger mot 
snøskred, disse vil også stoppe utfall av stein av de størrelser som kan forventes 
her. Sannsynligvis er det nødvendig med 12 enkeltrader med lengder mellom 20 
m og 70 m, til sammen ca 290 løpemeter forbygninger.  Totalt er det nødvendig 
med ca 440 m forbygning. Kostnaden er anslått til kr 25.000,- pr løpemeter, med 
en samlet kostnad på kr 10,9 mill.  
 
2.1.2 Alternativ 2 

Alternativ 2 ligger for det meste på sørsiden av elven fra Svartvatn, mellom 
Storvannsveien og kote 20-25. En mindre del av planområdet ligger på nordsiden 
av elven. Bredden på hele området er ca 100 m. Som nevnt ovenfor vil faresonen 
for skred med sannsynlighet 1/5000 pr år gå ca 25 m nedenfor 1/1000-grensen. I 
tillegg kommer faren for sørpeskred langs Svartvannsbekken. Som kjent har det 
tidligere gått et relativt stort sørpeskred fra Svartvatnet langs denne bekken. 
Faresonen for 1/1000-skredet følger stort sett bekken, men det må antas at 1/5000-
skredet vil kunne gå ut av bekken både i nordlig og sørlig retning nede ved 
barnehageområdet. 
 
Fjellskråningen ovenfor Alternativ 2 går opp til ca kote 100, der terrenget 
begynner å flate ut. Mellom kote ca 35 - 45 og kote 100 er terrenget bratt nok til at 
det kan utløses snøskred.  Fjellsiden i dette området er delt i to fremstikkende 
ryggformer med en noe slakere forsenkning mellom, og snøskred kan utløses både 
over ryggene og i øvre deler av forsenkningen mellom, se Foto nr 3.  
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Foto nr 3. Fjellsiden ovenfor Alternativ 2. Utløsningsområder for snøskred 
antydet. 

 
I ryggen lengst mot nord, som grenser inn mot Svartvannsbekken kan det også 
løsne stein og blokker fra enkelte oppsprukkete knauser.  Utfall av stein vil neppe 
kunne nå frem til barnehagen, men snøskred kan øvre deler, se Foto nr 4. 
 

 
Foto nr 4. Utløsningsområde for steinsprang og mindre snøskred i fjellryggen mot 
Svartvannsbekken 
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I områdene som er vist på Foto nr 3 er det behov for 3-4 rader støtteforbygninger i 
bratthengene på hver side av daldraget. På sørsiden av daldraget vil det være 
nødvendig med 4 rader med lengder mellom 40 og 50 m, til sammen ca 175 m. På 
nordsiden 3 rader, hver med ca 25 m lengde, dvs ca 75 m. I bratthenget lengst mot 
nord, (Foto nr 4), er det behov for 2 rader wirenett, på ca 30 og 34 m, dvs 74 m. 
Totalt for Alternativ 2 vil behovet dreie seg om ca 315 m forbygninger/nett. 
Antatt kostnad kr 25.000 pr l.m. Totalt kr 7,8 mill.  
 
I tillegg vil det være nødvendig å sikre den nedre delen av Svartbekken mot at 
sørpeskredmasser går ut av løpet. Dette kan som nevnt skje både mot sør og nord, 
se Foto nr 5. Løpet på den aktuelle strekningen kan enten rettes ut og fordypes/ 
forbygges, eller området der løpet svinger forsterket med en forbygning. 
 
Hele strekningen er ca 110 m lang og ligger mellom kulverten der gangveien fra 
Nissenstykket krysser bekken og Storvannsvegen. Den mest utsatte strekningen er 
ca 80 m lang, fra den øverste markerte ringen på Foto nr 5 og ned til kulverten 
under Storvannsveien. 
 
Sikringen av bekken bør kunne utføres ved å øke bekkeløpet til 3 m og bygge en 2 
m høy elveforbygning av steinblokker på hver side av løpet. Prisen er vanskelig å 
anslå fordi transportavstanden for stein er usikker. Antatt pris er satt til kr 1500,- 
pr m2 for komplett utførelse, inkludert plastring av bekkeløp forbygning. Totalt 
areal blir 320 m2, med kostnad ca kr 480.000,-. 
 
Kulverten under Storvannsveien kan tenkes å være for liten for å ta unna 
sørpeskredmassene. Følgen av dette kan være at vann og snø strømmer ut til 
sidene og over veien, og også inn på barnehageområdet hvis barnehagen legges 
nær vegen. Ved å legge barnehagen ovenfor kote 10, legge bygningene på en 
fylling eller utvide kulverten under Storvannsveien kan sikkerheten bli god nok.  
Detaljene i eventuelle tiltak bør kunne diskuteres på et senere trinn i 
planleggingen av barnehagen.  
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Foto nr 5. Mulighet for overløp av sørpeskredmasser mot sør og nord  der bekken 
svinger. 

 
2.1.3 Privat boligtomt 

Ovenfor barnehagealternativ 2 ligger en privat boligtomt mellom ca kote ca 20 og 
35, se kart fig 2. Tomten har en bredde på ca 45 m og grenser mot 
Svartvannsbekken i nord. Tomten ligger nedenfor områder der det kan utløses 
snø- og steinskred. Dette gjelder nordsiden av daldraget ovenfor barnehagen, og 
den bratte fremstikkende fjellryggen som grenser inntil Svartvannsbekken.  I disse 
to områdene er det i avsnittet ovenfor beregnet at det vil være nødvendig med 75 
m forbygning i den nordlige delen av daldraget, og 64 m wirenett i brattkanten, til 
sammen 139 m. Total kostnad basert på en forbygningspris på kr 25.000 pr l. m 
blir ca kr 3,5 mill. 
 
 
3 Fotballhall Storvatnet 

Planområdet ligger like nordøst for Storvatnet, mellom vegen til Forsøl og 
fjellsiden i sørøst, se kart Fig. 3. Utstrekningen på selve fotballhallen blir ca 130 x 
100 m. På nordøstsiden av hallen er det planlagt en parkeringsplass med areal på 
ca 100 x 80 m. Den største delen av hallen er plassert på den flate dalbunnen, og 
avstanden til fjellsiden fra hallens begrensning lengst i sørøst er ca 50 m, i nordøst 
ca 30 m. Hallen med parkeringsplass blir liggende på et utplanert på ca kote 100, 
se Foto nr 6. 
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Foto nr 6. Området der fotballhallen er planlagt, sett fra fjellsiden i sørøst  

 
Høydeforskjellen mellom dalbunnen og toppen av fjellsiden i sørøst er ca 100 m, i 
nordøst ca 75 m. I den nordøstligste delen av planområdet finnes enkelte partier 
som er brattere enn 30o og der snøskred kan bli utløst. Høydeforskjellene innenfor 
disse områdene er inntil ca 15 m, med lengde på inntil ca 100 m, se Foto nr 7. 
Lenger mot sørøst øker utløsningsområdene i størrelse, med fallhøyde på inntil ca 
25-30 m og lengde på ca 150 m, se Foto nr 8.  
 
Fjellsiden er preget av langsgående, nær horisontale fjellrygger, med mye 
oppsprukket fjell. Her er tallrike avsatser og oppstikkende partier, og snø-
mengdene må derfor være relativt store for at snøskred skal bli utløst. Erfaring 
viser imidlertid at vind og drivsnø i stor grad jevner ut terrengformasjoner av 
denne typen i Hammerfest. Med de relativt strenge krav til sikkerhet mot skred 
som gjelder denne type bygg, må det derfor antas at snøskred vil kunne 
forekomme i forbindelse med spesielle snø- og vindforhold. 
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Foto nr 7. Utløsningsområde preget av fremstikkende steinblokker og fjellrygger 
ovenfor nordøstlig del av planområdet. 

 
Foto nr 8. Utløsningsområde ovenfor den sørøstligste delen av planområdet 

 
Det er også en mulighet for at steinsprang skal kunne utløses fra fjellsiden.  
Fallhøydene er imidlertid beskjedne og avstanden mellom fjellsiden og 
planområdet relativt lang i forhold til fallhøyden. Muligheten for at stein skal nå 
frem til planområdet anses derfor å være mindre enn sikkerhetskravet mot skred. 
Sørpeskred eller jordskred vil ikke representere noe problem for fotballhallen. 
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Basert på terrengformasjonene på stedet, lokalklimatiske forhold og bruk av 
beregningsmodeller for rekkevidden til snøskred er vi kommet til at grensen for 
skred med årlig sannsynlighet 1/5000 går fra neset som stikker ut i Storvatnet 
sørøst for planområdet, opp mot det slake høydedraget rundt kote 100. Videre mot 
nordøst svinger faregrensen ned mot bekken som følger dalbunnen. Øverst i 
nordøst svinger grensen gradvis inn mot fjellsiden. Grenselinjene for skred med 
sannsynlighet 1/1000 og 1/100 pr år ligger ca 25 og 50 m nærmere fjellsiden. 
Dette vil si at ca 35% av fotballhallen og parkeringsplassens areal ligger innenfor 
1/5000-årsgrensen for skred, og at parkeringsplassens begrensning mot sørøst 
ligger omtrent på 1/1000-årsgrensen. 
 
3.1 Sikringstiltak 

3.1.1 Snøskred 

Sannsynligvis er støtteforbygninger den beste sikringsmetoden, men den er 
relativt kostbar. En voll/mur av steinblokker er tenkbart, men fotballhallen ligger 
såpass nær fjellsiden at det kan bli liten plass for en voll, spesielt på den 
nordøstlige delen.  Hvis en voll skal benyttes må det i så fall utføres relativt store 
terrengarbeider inn mot fjellsiden 
 
Sikring med støtteforbygninger vil kreve 6 rader med samlet lengde 220 m. 
Kostnadene til sikring vil beløpe seg til kr 5,5 mill. basert på en løpemeterpris på 
kr 25.000,-.  
 
Deler av parkeringsplassen på nordøstsiden av hallen blir også liggende 
skredutsatt, ved at den grenser inn mot faregrensen for skred med sannsynlighet 
1/1000 pr år. Ut fra det som er sagt i Veiledningen til Byggereglene er sikkerheten 
for skred sannsynligvis tilstrekkelig dersom parkeringsplassen plasseres utenfor 
faregrensen 1/1000 pr år. Dersom parkeringsplassen ønskes sikret trengs det en 
rad med lengde 40 m, med kostnad ca kr 1 mill. 
 
3.1.2 Steinsprang 

Det finnes mye løs stein og oppsprukket berg i brattskrentene i fjellsiden, og utfall 
av stein vil kunne forekomme.  Skrentene der utfall kan tenkes er imidlertid lave, 
med fallhøyder rundt 5-10 m, og terrenget vider ned mot fotballhallen og 
parkeringsplassen er såpass slakt at eventuelle steinsprang ikke vil nå frem til 
planområdet. Sørpeskred eller jordskred er ikke aktuelt i området fordi det ikke 
finnes bekker eller løsmasser av betydning, og som kan gi opphav til skred.  
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4 Fotballhall Breidablikk 

4.1 Beliggenhet, farevurdering 

Det er planlagt å bygge tak på den eksisterende fotballbanen ved Breidablikkvatn. 
Banen ligger på ca kote 30, på sørvestsiden av Tjuven som har en høyde på 418 m 
oh., se kart Fig 4. 
 
Fjellsiden ovenfor fotballbanen er preget av bratte fjellskrenter ovenfor ca kote 
200, og betydelige urmasser ned til ca kote 100, se Foto nr 9.   
 
Urmassene skyldes tallrike steinsprang og steinskred etter istiden fra brattkantene 
ovenfor. Brattkantene kan følges opp til toppen av Tjuven, og de er til dels sterkt 
oppsprukket, spesielt mellom kote 180 og 260, se Foto nr 10.  Ut fra graden av 
oppsprekning og omfanget av brattkantene vil det utvilsomt forekomme 
steinsprang og steinskred også i fremtiden. 
 
Steinblokkene fra tidligere utfall har for det meste stoppet på et platå nord for 
fotballbanen mellom kote 80-90. Selve urfoten ligger her ved kote ca 100, men 
spredte blokker kan ses utover platået mot sørvest. Platået øker i bredden i denne 
retningen og rett opp for Breidablikk skole er platået så bredt at blokker neppe vil 
kunne krysse over og nå skolen. Ovenfor den vestlige delen av fotballbanen er 
platået smalere og beregninger viser at det kan ikke utelukkes at blokker fra 
steinskred kan krysse platået og nå ned til fotballbanen.   
 

 
Foto nr 9. Beliggenheten av fotballbanen på sørøstsiden av Tjuven.  
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Foto nr 10. Oppsprukkete brattskrenter der det kan utløses steinsprang (blått) og 
skålformet forsenkning der snøskred kan utløses (rødt). 

 
Ovenfor den østlige delen av banen blir platået gradvis smalere slik at fjellsiden 
får et jevnt fall ned mot baneområdet.  I dette området ligger det spredte blokker 
fra steinsprang ned til foten av fjellsiden, se Foto nr 11.  
 

 
Foto nr 11. Blokker fra steinsprang  ligger ned mot østre del av fotballbanen 

 
I tillegg til steinsprang er det også en mulighet for at snøskred kan treffe den 
østlige delen av banen. Øverst i fjellsiden, nedenfor den sørlige delen av 
toppområdet, ligger en skålformet forsenkning mellom kote ca 280 og 360, slik 
som antydet på Foto nr 10. Området har en bredde på opp mot 100 m, og en 
lengde på ca 150 m, med gjennomsnittlig terrenghelning på 36o. Skålformen gjør 
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at det vil samle seg mer snø enn ellers i fjellsiden, og terrenget er bratt nok til at 
snøskred kan bli utløst.   
 
Skredene vil være sjeldne fordi terrenghelningen er relativt lav, men skredene kan 
derfor også bli store, når de først blir utløst. Det meste av skredmassene vil 
sannsynligvis gå ned mot østenden av Breidablikkvatn, uten å treffe fotballbanen.  
Avgrensningen av skredet mot vest, dvs mot fotballbanen, er imidlertid vanskelig 
å fastlegge, fordi det ikke er mulig å si sikkert hvor langt mot vest et snøskred vil 
kunne bli utløst nedenfor toppområdet av Tjuven.   
 
Lenger nede i fjellsiden, øverst i uren mellom kote ca 125 og 200, er det også 
mulig at snøskred kan bli utløst. Området har en bredde på ca 100 m. 
Terrenghelningen er rundt 35-40o, og snøskred vil kunne gå ned mot den 
nordøstligste delen av fotballhallen herfra. 
 
For å si noe nærmere om dette må det eventuelt foretas inngående 
terrengundersøkelser i toppområdet, sammen med omfattende beregninger av 
skredets utbredelse mot vest.  Disse aktivitetene ligger imidlertid utenfor rammene 
for inneværende prosjekt.  
 
Faregrensene mot skred er tegnet på kart fig.4. Grensen for skred med 
sannsynlighet 1/5000 pr år omfatter det meste av den østlige halvparten av 
fotballbanen.  Breidablikk skole ligger utenfor faregrensen.  
 
4.2 Sikringstiltak 

4.2.1 Steinsprang og steinskred 

Sikring mot steinsprang kan best gjøres med et kraftig wirenettgjerde som 
plasseres i skråningen ovenfor den nordøstlige delen av fotballhallen omkring 
kote 60. Nødvendig lengde er anslått til 100 m. De kraftigste nettene som er på 
markedet, med en kapasitet på 5000 kJ, vil kunne stoppe 2 steinblokker, hver med 
volum på 5 m3, som treffer nettet med en hastighet på 20 m/s. Dette er 
sannsynlige størrelser og hastigheter for steinsprangblokker på stedet.  
 
Vanligvis er det bare et fåtall blokker som kommer lengst ned i skråninger etter 
steinsprang.  Hvis utfallet skulle bli større, dvs som et steinskred, der volumet kan 
komme opp i flere tusen kubikkmeter, vil et slikt nett ikke være tilstrekkelig.  
Flere nett kan tenkes å bli satt opp i skråningen, men usikkerheten vil være stor 
mht effekten overfor større utfall. Sikring med større stein- eller løsmassevoller 
vil det ikke være plass til i skråningen eller ved foten av skråningen. Sikring av 
ustabile områder i selve fjellsiden vil kunne bli en svært omfattende oppgave.   
 
Hvorvidt større utfall enn steinsprang kan tenkes forekomme er usikkert, men med 
de strenge sikkerhetskrav som gjelder for denne type bygninger, mener vi at man 
ikke kan se bort fra dette i fjellsider som er såpass sterkt oppsprukket som i dette 
tilfellet. 
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Dersom man kun skulle sikre mot steinsprang i form av ett steinspranggjerde som 
nevnt ovenfor, blir prisen pr løpemeter sannsynligvis rundt kr 40.000, dvs at 100 
m ville koste kr 4 mill. Høyst sannsynlig vil kostnaden bli betydelig større dersom 
det blir nødvendig å sikre mot større utfall. Nærmere undersøkelser må eventuelt 
gjennomføres før man kan si noe sikkert om dette.  
 
4.2.2 Snøskred 

Sikring av det omtalte utløsningsområdet ved toppområdet av Tjuven, vil kreve 
anslagsvis 450 m støtteforbygninger. I utløsningsområdet øverst i uren, er det 
nødvendig med ca 300 m. Totalt blir dette 750 m støtteforbygninger.  
Løpemeterprisen i dette området har vi anslått til kr 35.000,-, med en totalpris på 
kr 26 mill. Ved detaljerte undersøkelser i terrenget kan det tenkes at omfanget av 
sikring kan reduseres, men dette er usikkert.  
 
4.3 Sluttkommentar 

Vi vil understreke at alle kostnader til sikring i de tre beskrevne områdene, 
Nissenskogen, Storvatnet og Breidablikk er basert grove overslag, i beste fall med 
en usikkerhet på ± 25%.  Alle priser er eks. MVA.  Dersom noe av skredsikringen 
skal gjennomføres må tiltakene planlegges i detalj med nye befaringer i terrenget, 
beregninger av belastninger og dimensjoner forøvrig.  
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Sammendrag

[bookmark: StartBrødtekst]NGI har vurdert faren for skred og nødvendige sikringstiltak for to alternativer til ny barnehage ved Nissenskogen, og for to alternative planlagte fotballhaller, henholdsvis ved Storvatnet på Fuglenes og ved Breidablikk i Rypefjord.



Sikkerhetskravene mot skred i plan- og bygningsloven for denne type bygg er nylig innskjerpet, ved at høyeste tillatte sannsynlighet for skred ikke skal overstige 1/5000 pr år.



Nissenskogen

De to alternative plasseringene ligger begge utsatt for større fare for skred enn lovens sikkerhetskrav. Områdene er først og fremst utsatt for snøskredfare, men steinsprang og sørpeskred representerer også en fare.



Begge alternativene kan sikres med støtteforbygninger og wirenett. 

For Alternativ 1 vil det være nødvendig med ca 440 løpemeter forbygning, til en anslått kostnad på kr 11 mill.



For Alternativ 2, som ligger inntil Svartvannsbekken er det behov for ca 315 løpemeter forbygning og wirenett til en anslått kostnad på kr 8 mill. I tillegg er det nødvendig å forbygge nedre del av Svartvannsbekken for sikring mot sørpeskred.  Kostnaden er antatt å bli kr ca 500.000.  



En planlagt boligtomt ligger i skråningen ovenfor Alternativ 2.  For å oppfylle sikkerhetskravet mot skred må tomten sikres med forbygninger og nett, med til sammen 140 løpemeter, til en anslått kostnad på kr 3,5 mill.



Fotballhall Storvatnet Fuglenes

Ca 35 % av arealet til fotballhallen og parkeringsplassen ligger innenfor faregrensen 1/5000 pr år.  Avgrensningen av parkeringsplassen inn mot fjellsiden ligger omtrent ved faregrensen 1/1000 pr år. Det sistnevnte sikkerhetsnivået er sannsynligvis tilstrekkelig for en parkeringsplass.



Planområdet er utsatt for fare for snøskred, andre skredtyper er ikke relevant. Fotballhallen kan best sikres med støtteforbygninger. Det vil være nødvendig med ca 220 løpemeter forbygning, til en anslått kostnad på kr 5,5 mill.



Dersom det er ønskelig å sikre parkeringsplassen kan dette gjøres med ca 40 m støtteforbygning for anslagsvis kr 1 mill.



Fotballhall Breidablikk

Ca 50% av fotballhallens areal ligger innenfor faregrensen 1/5000 pr år. Planområdet er utsatt for fare for steinsprang/steinskred og for snøskred.  Sikring mot snøskred og steinsprang kan gjøres med støtteforbygninger/wirenett med samlet lengde på ca 850 m til en anslått kostnad på kr 30 mill. Sikring mot større utfall, slik som steinskred, vil være svært kostbart. Hvorvidt steinskred kan forekomme må eventuelt undersøkes nærmere.



Vi vil understreke at alle kostnader er basert grove overslag, i beste fall med en usikkerhet på ± 25%.  Alle priser er eks. MVA.
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[bookmark: _Toc220380510][bookmark: _Toc227486075][bookmark: _Toc279399784]Innledning 

Etter oppdrag fra Hammerfest kommune, ved brev av 5.11.2010, har NGI vurdert faren for skred for ny barnehage ved Nissenskogen, fotballhall ved Storvatnet på Fuglenes samt fotballhall ved Breidablikk, Rypefjord. I tillegg til vurdering av skredfare er det også foretatt en oversiktsvurdering av sikringstiltak med kostnadsoverslag for sikring. De tre områdene er vist på Figur 1 Oversiktskart.



Befaring på lokalitetene ble foretatt 2-4 november 2010.  I forkant av befaringen ble det holdt et orienterende møte med Hammerfest kommune, ved Jørn Berg. Befaringen ble foretatt av Arni Jonsson og Karstein Lied fra NGI.



[bookmark: _Toc278378506][bookmark: _Toc279399785]Sikkerhetskrav mot skred

Nye byggeregler trådte i kraft fra 1/7-2010.  Sikkerheten mot skred er endret mht. bygg i sikkerhetsklasse S3, dvs bygg med stor skadekonsekvens, der største årlige nominelle sannsynlighet for skred nå er satt til 1/5000, se tabellen nedenfor. (Ref.: Statens bygningstekniske etat, Byggeregler, Veiledning).  Skredsannsynligheten 1/5000 pr år gjelder større bygg, bl.a. skoler og barnehager eller publikumsbygg. Vi antar at fotballhaller også kommer i denne kategorien selv om denne type bygg ikke er nevnt spesifikt. 



		Sikkerhetsklasse for skred

		Konsekvens

		Største nominelle årlige sannsynlighet



		S1

		liten

		1/100



		S2

		middels

		1/1000



		S3

		stor

		1/5000







Sikkerhetsklasse S3:

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der konsekvensen av en skredhendelse er stor. I dette ligger det eksempelvis byggverk der det normalt oppholder seg anslagsvis over 10 personer og/eller der det er store økonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

Eksempler på byggverk som kan inngå i denne sikkerhetsklassen er eneboliger i kjede/ rekkehus med tre enheter eller mer, boligblokker, brakkerigger, næringsbygg, større driftsbygninger, skoler, barnehager, lokale beredskapsinstitusjoner, overnattingssteder og publikumsbygg.

Når det gjelder beregninger av rekkevidden til skred med sannsynlighet 1/5000, har vi begrenset erfaring, og det finnes i dag ingen direkte beregningsmetoder for så sjeldne hendelser. På faresonekart som er produsert inntil i dag, er det tatt skredsannsynligheter på 1/100 pr år og 1/1000 pr år lagt inn.  Forholdet mellom 1/1000- års-linjen og 1/5000- årslinjen kan ikke beregnes nøyaktig, men 1/5000-årslinjen vil ligge noe utenfor 1/1000-årslinjen, og fastsettes dels ved beregninger og dels ved skjønnsmessige vurderinger.



Når det gjelder utearealer for bygninger som kommer i sikkerhetsklasse S3, bør det kunne vurderes om slike arealer kan flyttes opp i sikkerhetsklasse S2, fordi personoppholdet er antatt å være av kortere varighet enn i selve bygningen, kfr avsnittet nedenfor som er hentet fra Veiledningen til Byggereglene:

“For bygninger som inngår i sikkerhetsklasse S3 kan det vurderes å redusere kravet til sikkerhet for tilhørende uteareal til sikkerhetsnivået som er angitt for sikkerhetsklasse S2 (1/1000), dersom dette vil gi tilfredsstillende sikkerhet for tilhørende uteareal. Momenter som må vurderes i denne sammenheng er eksponeringstiden for personer, antall personer som oppholder seg på utearealet, mv.”





1 [bookmark: _Toc278378507][bookmark: _Toc279399786]Nissenskogen barnehage

[bookmark: _Toc278378508][bookmark: _Toc279399787]Alternativer

Kommunen ønsker å få utredet to alternative plasseringer for barnehagen. I tillegg er det ønskelig med en vurdering av fare og sikringstiltak for en privat tomt som ligger ovenfor ett av alternativene for barnehage. Lokalitetene er vist på kart fig 2.  Alternativ 1 ligger like nordøst for dagens barnehage, Alternativ 2 ligger på begge sider av bekken fra Svartvatn. Den private tomten ligger ovenfor Alternativ 2, og grenser til bekken fra Svartvatn. 



I disse områdene er det tidligere foretatt faresonering, og faresonekartet viser at begge alternativene for barnehage delvis blir liggende innenfor faresonegrensen på 1/1000 pr år. Etter vår vurdering vil 1/5000-årsgrensen ligge ca 30 m nedenfor 1/1000-grensen for begge alternativ, dvs at praktisk talt hele arealet i begge områdene er mer utsatt enn lovens krav. 



Alternativ 1

Alternativ 1 grenser inn mot nåværende Nissenskogen barnehage. Området har en bredde på ca 50 m og strekker seg fra Storvannsveien opp til ca kote 40-45. Nissenskogen barnehage er sikret mot skred med støtteforbygninger.  



Den nye barnehagen blir liggende nedenfor to skråninger der det kan utløses snøskred, se Foto nr 1. 



[image: ]

[bookmark: _Ref277240505]Foto nr 1. Fjellskråningene ovenfor Alternativ 1, med daldrag mellom Utløsningsområder for snøskred antydet.



De to skråningene er skilt med et slakere daldrag. På sørsiden av daldraget er skråningen delvis bygget ut med 5 forbygningsrader som sikrer den eksisterende barnehagen. For å sikre den nye barnehagen må de fire nederste radene forlenges inn mot daldraget for å hindre skred. Forlengelsen vil innebære ca 150 løpemeter forbygning.



Nord for daldraget er fjellskråningen oppdelt i mindre skålformer og skar, med fjellrygger og brattkanter mellom, se Foto nr 2.  Hele skråningen mellom kote 65 og 125 er brattere enn 30o.  De bratteste fjellryggene er for bratte til at det vil samles opp større snømengder, men områdene mellom ryggene, der snøskred kan bli utløst, utgjør likevel et relativt stort areal. Fra enkelte av brattkantene kan det også utløses steinsprang. 





[image: ]

[bookmark: _Ref277240760]Foto nr 2. Utløsningsområder for snøskred nord for daldraget antydet.



Den mest realistiske sikringsmåten i dette området er støtteforbygninger mot snøskred, disse vil også stoppe utfall av stein av de størrelser som kan forventes her. Sannsynligvis er det nødvendig med 12 enkeltrader med lengder mellom 20 m og 70 m, til sammen ca 290 løpemeter forbygninger.  Totalt er det nødvendig med ca 440 m forbygning. Kostnaden er anslått til kr 25.000,- pr løpemeter, med en samlet kostnad på kr 10,9 mill. 



1.1.1 Alternativ 2

Alternativ 2 ligger for det meste på sørsiden av elven fra Svartvatn, mellom Storvannsveien og kote 20-25. En mindre del av planområdet ligger på nordsiden av elven. Bredden på hele området er ca 100 m. Som nevnt ovenfor vil faresonen for skred med sannsynlighet 1/5000 pr år gå ca 25 m nedenfor 1/1000-grensen. I tillegg kommer faren for sørpeskred langs Svartvannsbekken. Som kjent har det tidligere gått et relativt stort sørpeskred fra Svartvatnet langs denne bekken. Faresonen for 1/1000-skredet følger stort sett bekken, men det må antas at 1/5000-skredet vil kunne gå ut av bekken både i nordlig og sørlig retning nede ved barnehageområdet.



Fjellskråningen ovenfor Alternativ 2 går opp til ca kote 100, der terrenget begynner å flate ut. Mellom kote ca 35 - 45 og kote 100 er terrenget bratt nok til at det kan utløses snøskred.  Fjellsiden i dette området er delt i to fremstikkende ryggformer med en noe slakere forsenkning mellom, og snøskred kan utløses både over ryggene og i øvre deler av forsenkningen mellom, se Foto nr 3. 

[image: ]

[bookmark: _Ref277251228]Foto nr 3. Fjellsiden ovenfor Alternativ 2. Utløsningsområder for snøskred antydet.



I ryggen lengst mot nord, som grenser inn mot Svartvannsbekken kan det også løsne stein og blokker fra enkelte oppsprukkete knauser.  Utfall av stein vil neppe kunne nå frem til barnehagen, men snøskred kan øvre deler, se Foto nr 4.



[image: ]

[bookmark: _Ref277252235]Foto nr 4. Utløsningsområde for steinsprang og mindre snøskred i fjellryggen mot Svartvannsbekken



I områdene som er vist på Foto nr 3 er det behov for 3-4 rader støtteforbygninger i bratthengene på hver side av daldraget. På sørsiden av daldraget vil det være nødvendig med 4 rader med lengder mellom 40 og 50 m, til sammen ca 175 m. På nordsiden 3 rader, hver med ca 25 m lengde, dvs ca 75 m. I bratthenget lengst mot nord, (Foto nr 4), er det behov for 2 rader wirenett, på ca 30 og 34 m, dvs 74 m. Totalt for Alternativ 2 vil behovet dreie seg om ca 315 m forbygninger/nett. Antatt kostnad kr 25.000 pr l.m. Totalt kr 7,8 mill. 



I tillegg vil det være nødvendig å sikre den nedre delen av Svartbekken mot at sørpeskredmasser går ut av løpet. Dette kan som nevnt skje både mot sør og nord, se Foto nr 5. Løpet på den aktuelle strekningen kan enten rettes ut og fordypes/ forbygges, eller området der løpet svinger forsterket med en forbygning.



Hele strekningen er ca 110 m lang og ligger mellom kulverten der gangveien fra Nissenstykket krysser bekken og Storvannsvegen. Den mest utsatte strekningen er ca 80 m lang, fra den øverste markerte ringen på Foto nr 5 og ned til kulverten under Storvannsveien.



Sikringen av bekken bør kunne utføres ved å øke bekkeløpet til 3 m og bygge en 2 m høy elveforbygning av steinblokker på hver side av løpet. Prisen er vanskelig å anslå fordi transportavstanden for stein er usikker. Antatt pris er satt til kr 1500,- pr m2 for komplett utførelse, inkludert plastring av bekkeløp forbygning. Totalt areal blir 320 m2, med kostnad ca kr 480.000,-.



Kulverten under Storvannsveien kan tenkes å være for liten for å ta unna sørpeskredmassene. Følgen av dette kan være at vann og snø strømmer ut til sidene og over veien, og også inn på barnehageområdet hvis barnehagen legges nær vegen. Ved å legge barnehagen ovenfor kote 10, legge bygningene på en fylling eller utvide kulverten under Storvannsveien kan sikkerheten bli god nok.  Detaljene i eventuelle tiltak bør kunne diskuteres på et senere trinn i planleggingen av barnehagen. 



[image: ]

[bookmark: _Ref277593159]Foto nr 5. Mulighet for overløp av sørpeskredmasser mot sør og nord  der bekken svinger.



1.1.2 Privat boligtomt

Ovenfor barnehagealternativ 2 ligger en privat boligtomt mellom ca kote ca 20 og 35, se kart fig 2. Tomten har en bredde på ca 45 m og grenser mot Svartvannsbekken i nord. Tomten ligger nedenfor områder der det kan utløses snø- og steinskred. Dette gjelder nordsiden av daldraget ovenfor barnehagen, og den bratte fremstikkende fjellryggen som grenser inntil Svartvannsbekken.  I disse to områdene er det i avsnittet ovenfor beregnet at det vil være nødvendig med 75 m forbygning i den nordlige delen av daldraget, og 64 m wirenett i brattkanten, til sammen 139 m. Total kostnad basert på en forbygningspris på kr 25.000 pr l. m blir ca kr 3,5 mill.





2 [bookmark: _Toc278378509][bookmark: _Toc279399788]Fotballhall Storvatnet

Planområdet ligger like nordøst for Storvatnet, mellom vegen til Forsøl og fjellsiden i sørøst, se kart Fig. 3. Utstrekningen på selve fotballhallen blir ca 130 x 100 m. På nordøstsiden av hallen er det planlagt en parkeringsplass med areal på ca 100 x 80 m. Den største delen av hallen er plassert på den flate dalbunnen, og avstanden til fjellsiden fra hallens begrensning lengst i sørøst er ca 50 m, i nordøst ca 30 m. Hallen med parkeringsplass blir liggende på et utplanert på ca kote 100, se Foto nr 6.



[image: ]

[bookmark: _Ref277669322]Foto nr 6. Området der fotballhallen er planlagt, sett fra fjellsiden i sørøst 



Høydeforskjellen mellom dalbunnen og toppen av fjellsiden i sørøst er ca 100 m, i nordøst ca 75 m. I den nordøstligste delen av planområdet finnes enkelte partier som er brattere enn 30o og der snøskred kan bli utløst. Høydeforskjellene innenfor disse områdene er inntil ca 15 m, med lengde på inntil ca 100 m, se Foto nr 7. Lenger mot sørøst øker utløsningsområdene i størrelse, med fallhøyde på inntil ca 25-30 m og lengde på ca 150 m, se Foto nr 8. 



Fjellsiden er preget av langsgående, nær horisontale fjellrygger, med mye oppsprukket fjell. Her er tallrike avsatser og oppstikkende partier, og snø-mengdene må derfor være relativt store for at snøskred skal bli utløst. Erfaring viser imidlertid at vind og drivsnø i stor grad jevner ut terrengformasjoner av denne typen i Hammerfest. Med de relativt strenge krav til sikkerhet mot skred som gjelder denne type bygg, må det derfor antas at snøskred vil kunne forekomme i forbindelse med spesielle snø- og vindforhold.



[image: ]



[bookmark: _Ref277669497]Foto nr 7. Utløsningsområde preget av fremstikkende steinblokker og fjellrygger ovenfor nordøstlig del av planområdet.
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[bookmark: _Ref277672261]Foto nr 8. Utløsningsområde ovenfor den sørøstligste delen av planområdet



Det er også en mulighet for at steinsprang skal kunne utløses fra fjellsiden.  Fallhøydene er imidlertid beskjedne og avstanden mellom fjellsiden og planområdet relativt lang i forhold til fallhøyden. Muligheten for at stein skal nå frem til planområdet anses derfor å være mindre enn sikkerhetskravet mot skred. Sørpeskred eller jordskred vil ikke representere noe problem for fotballhallen.

Basert på terrengformasjonene på stedet, lokalklimatiske forhold og bruk av beregningsmodeller for rekkevidden til snøskred er vi kommet til at grensen for skred med årlig sannsynlighet 1/5000 går fra neset som stikker ut i Storvatnet sørøst for planområdet, opp mot det slake høydedraget rundt kote 100. Videre mot nordøst svinger faregrensen ned mot bekken som følger dalbunnen. Øverst i nordøst svinger grensen gradvis inn mot fjellsiden. Grenselinjene for skred med sannsynlighet 1/1000 og 1/100 pr år ligger ca 25 og 50 m nærmere fjellsiden. Dette vil si at ca 35% av fotballhallen og parkeringsplassens areal ligger innenfor 1/5000-årsgrensen for skred, og at parkeringsplassens begrensning mot sørøst ligger omtrent på 1/1000-årsgrensen.



2.1 [bookmark: _Toc278378510][bookmark: _Toc279399789]Sikringstiltak

2.1.1 Snøskred

Sannsynligvis er støtteforbygninger den beste sikringsmetoden, men den er relativt kostbar. En voll/mur av steinblokker er tenkbart, men fotballhallen ligger såpass nær fjellsiden at det kan bli liten plass for en voll, spesielt på den nordøstlige delen.  Hvis en voll skal benyttes må det i så fall utføres relativt store terrengarbeider inn mot fjellsiden



Sikring med støtteforbygninger vil kreve 6 rader med samlet lengde 220 m. Kostnadene til sikring vil beløpe seg til kr 5,5 mill. basert på en løpemeterpris på kr 25.000,-. 



Deler av parkeringsplassen på nordøstsiden av hallen blir også liggende skredutsatt, ved at den grenser inn mot faregrensen for skred med sannsynlighet 1/1000 pr år. Ut fra det som er sagt i Veiledningen til Byggereglene er sikkerheten for skred sannsynligvis tilstrekkelig dersom parkeringsplassen plasseres utenfor faregrensen 1/1000 pr år. Dersom parkeringsplassen ønskes sikret trengs det en rad med lengde 40 m, med kostnad ca kr 1 mill.



2.1.2 Steinsprang

Det finnes mye løs stein og oppsprukket berg i brattskrentene i fjellsiden, og utfall av stein vil kunne forekomme.  Skrentene der utfall kan tenkes er imidlertid lave, med fallhøyder rundt 5-10 m, og terrenget vider ned mot fotballhallen og parkeringsplassen er såpass slakt at eventuelle steinsprang ikke vil nå frem til planområdet. Sørpeskred eller jordskred er ikke aktuelt i området fordi det ikke finnes bekker eller løsmasser av betydning, og som kan gi opphav til skred. 





3 [bookmark: _Toc278378511][bookmark: _Toc279399790]Fotballhall Breidablikk

3.1 [bookmark: _Toc278378512][bookmark: _Toc279399791]Beliggenhet, farevurdering

Det er planlagt å bygge tak på den eksisterende fotballbanen ved Breidablikkvatn. Banen ligger på ca kote 30, på sørvestsiden av Tjuven som har en høyde på 418 m oh., se kart Fig 4.



Fjellsiden ovenfor fotballbanen er preget av bratte fjellskrenter ovenfor ca kote 200, og betydelige urmasser ned til ca kote 100, se Foto nr 9.  



Urmassene skyldes tallrike steinsprang og steinskred etter istiden fra brattkantene ovenfor. Brattkantene kan følges opp til toppen av Tjuven, og de er til dels sterkt oppsprukket, spesielt mellom kote 180 og 260, se Foto nr 10.  Ut fra graden av oppsprekning og omfanget av brattkantene vil det utvilsomt forekomme steinsprang og steinskred også i fremtiden.



Steinblokkene fra tidligere utfall har for det meste stoppet på et platå nord for fotballbanen mellom kote 80-90. Selve urfoten ligger her ved kote ca 100, men spredte blokker kan ses utover platået mot sørvest. Platået øker i bredden i denne retningen og rett opp for Breidablikk skole er platået så bredt at blokker neppe vil kunne krysse over og nå skolen. Ovenfor den vestlige delen av fotballbanen er platået smalere og beregninger viser at det kan ikke utelukkes at blokker fra steinskred kan krysse platået og nå ned til fotballbanen.  



[image: ]

[bookmark: _Ref277770841]Foto nr 9. Beliggenheten av fotballbanen på sørøstsiden av Tjuven. 



[image: ]

[bookmark: _Ref277771327]Foto nr 10. Oppsprukkete brattskrenter der det kan utløses steinsprang (blått) og skålformet forsenkning der snøskred kan utløses (rødt).



Ovenfor den østlige delen av banen blir platået gradvis smalere slik at fjellsiden får et jevnt fall ned mot baneområdet.  I dette området ligger det spredte blokker fra steinsprang ned til foten av fjellsiden, se Foto nr 11. 



[image: ]

[bookmark: _Ref277775729]Foto nr 11. Blokker fra steinsprang  ligger ned mot østre del av fotballbanen



I tillegg til steinsprang er det også en mulighet for at snøskred kan treffe den østlige delen av banen. Øverst i fjellsiden, nedenfor den sørlige delen av toppområdet, ligger en skålformet forsenkning mellom kote ca 280 og 360, slik som antydet på Foto nr 10. Området har en bredde på opp mot 100 m, og en lengde på ca 150 m, med gjennomsnittlig terrenghelning på 36o. Skålformen gjør at det vil samle seg mer snø enn ellers i fjellsiden, og terrenget er bratt nok til at snøskred kan bli utløst.  



Skredene vil være sjeldne fordi terrenghelningen er relativt lav, men skredene kan derfor også bli store, når de først blir utløst. Det meste av skredmassene vil sannsynligvis gå ned mot østenden av Breidablikkvatn, uten å treffe fotballbanen.  Avgrensningen av skredet mot vest, dvs mot fotballbanen, er imidlertid vanskelig å fastlegge, fordi det ikke er mulig å si sikkert hvor langt mot vest et snøskred vil kunne bli utløst nedenfor toppområdet av Tjuven.  



Lenger nede i fjellsiden, øverst i uren mellom kote ca 125 og 200, er det også mulig at snøskred kan bli utløst. Området har en bredde på ca 100 m. Terrenghelningen er rundt 35-40o, og snøskred vil kunne gå ned mot den nordøstligste delen av fotballhallen herfra.



For å si noe nærmere om dette må det eventuelt foretas inngående terrengundersøkelser i toppområdet, sammen med omfattende beregninger av skredets utbredelse mot vest.  Disse aktivitetene ligger imidlertid utenfor rammene for inneværende prosjekt. 



Faregrensene mot skred er tegnet på kart fig.4. Grensen for skred med sannsynlighet 1/5000 pr år omfatter det meste av den østlige halvparten av fotballbanen.  Breidablikk skole ligger utenfor faregrensen. 



3.2 [bookmark: _Toc278378513][bookmark: _Toc279399792]Sikringstiltak

3.2.1 Steinsprang og steinskred

Sikring mot steinsprang kan best gjøres med et kraftig wirenettgjerde som plasseres i skråningen ovenfor den nordøstlige delen av fotballhallen omkring kote 60. Nødvendig lengde er anslått til 100 m. De kraftigste nettene som er på markedet, med en kapasitet på 5000 kJ, vil kunne stoppe 2 steinblokker, hver med volum på 5 m3, som treffer nettet med en hastighet på 20 m/s. Dette er sannsynlige størrelser og hastigheter for steinsprangblokker på stedet. 



Vanligvis er det bare et fåtall blokker som kommer lengst ned i skråninger etter steinsprang.  Hvis utfallet skulle bli større, dvs som et steinskred, der volumet kan komme opp i flere tusen kubikkmeter, vil et slikt nett ikke være tilstrekkelig.  Flere nett kan tenkes å bli satt opp i skråningen, men usikkerheten vil være stor mht effekten overfor større utfall. Sikring med større stein- eller løsmassevoller vil det ikke være plass til i skråningen eller ved foten av skråningen. Sikring av ustabile områder i selve fjellsiden vil kunne bli en svært omfattende oppgave.  



Hvorvidt større utfall enn steinsprang kan tenkes forekomme er usikkert, men med de strenge sikkerhetskrav som gjelder for denne type bygninger, mener vi at man ikke kan se bort fra dette i fjellsider som er såpass sterkt oppsprukket som i dette tilfellet.



Dersom man kun skulle sikre mot steinsprang i form av ett steinspranggjerde som nevnt ovenfor, blir prisen pr løpemeter sannsynligvis rundt kr 40.000, dvs at 100 m ville koste kr 4 mill. Høyst sannsynlig vil kostnaden bli betydelig større dersom det blir nødvendig å sikre mot større utfall. Nærmere undersøkelser må eventuelt gjennomføres før man kan si noe sikkert om dette. 



3.2.2 Snøskred

Sikring av det omtalte utløsningsområdet ved toppområdet av Tjuven, vil kreve anslagsvis 450 m støtteforbygninger. I utløsningsområdet øverst i uren, er det nødvendig med ca 300 m. Totalt blir dette 750 m støtteforbygninger.  Løpemeterprisen i dette området har vi anslått til kr 35.000,-, med en totalpris på kr 26 mill. Ved detaljerte undersøkelser i terrenget kan det tenkes at omfanget av sikring kan reduseres, men dette er usikkert. 



3.3 [bookmark: _Toc278378514][bookmark: _Toc279399793]Sluttkommentar

Vi vil understreke at alle kostnader til sikring i de tre beskrevne områdene, Nissenskogen, Storvatnet og Breidablikk er basert grove overslag, i beste fall med en usikkerhet på ± 25%.  Alle priser er eks. MVA.  Dersom noe av skredsikringen skal gjennomføres må tiltakene planlegges i detalj med nye befaringer i terrenget, beregninger av belastninger og dimensjoner forøvrig. 





[image: logo_BW_bg_white]

 (
Dokumentnr.:
 
20100951-00-2-R
Dato: 
2010-12-06
Side: 
19
 
)	





[bookmark: Bunn3VRef]		

		Dokumentinformasjon/Document information



		Dokumenttittel/Document title

[bookmark: KSDokumenttittel]Nissenskogen, Storvatnet og Breidablikk.  Vurdering av fare for skred og sikringstiltak

		Dokument nr/Document No.

[bookmark: KSDokumentNr]20100951-00-2-R





		Dokumenttype/Type of document



[bookmark: KSRapport]  Rapport/Report



[bookmark: KSTekniskNotat] Teknisk notat/Technical Note





		Distribusjon/Distribution



[bookmark: KSFri]  Fri/Unlimited



[bookmark: KSBegrenset] Begrenset/Limited



[bookmark: KSIngen]  Ingen/None

		Dato/Date

[bookmark: KSDato]2010-12-06



Rev.nr./Rev.No.





		Oppdragsgiver/Client

[bookmark: KSoppdragsgiver]Hammerfest kommune





		Emneord/Keywords

[bookmark: KSEmneord]Snøskred, steinsprang.  Farevurdering, sikiring



		Stedfesting/Geographical information



		Land, fylke/Country, County

[bookmark: KSLand]Finnmark



		Havområde/Offshore area

[bookmark: KSHavområde]





		Kommune/Municipality

[bookmark: KSKommune]Hammerfest



		Feltnavn/Field name

[bookmark: KSFeltnavn]





		Sted/Location

[bookmark: KSSted]Nissenskogen, Storvatnet, Breidablikk



		Sted/Location

[bookmark: KSSted2]





		Kartblad/Map

[bookmark: KSKartblad]Hammerfest

		Felt, blokknr./Field, Block No.

[bookmark: KSFeltnr]





		UTM-koordinater/UTM-coordinates

[bookmark: KSUTMKoordinater]



		Dokumentkontroll/Document control



		Kvalitetssikring i henhold til/Quality assurance according to NS-EN ISO9001



		Rev./ Rev.

		Revisjonsgrunnlag/Reason for revision

		Egenkontroll/ Self review av/by:

		Sidemanns
kontroll/ Colleague review

av/by:

		Uavhengig kontroll/ Independent review av/by:

		Tverrfaglig kontroll/ Interdisciplinary review av/by:



		0

		Originaldokument

		[bookmark: KSHelhetsvurdering]KL

		

		[bookmark: KSUtforming]AJo

		

		[bookmark: KSTeknisk]

		

		[bookmark: KSSpraak]

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		







		Dokument godkjent for utsendelse/

Document approved for release

		Dato/Date









		Sign. Prosjektleder/Project Manager



[bookmark: KSUtarbeidetAv][bookmark: KSProsjektleder]









Kontroll- og referanseside/

Review and reference page

[image: logo_BW_bg_white]



Skj.nr. 043

		

[bookmark: KSKopiering][image: ]

[bookmark: bmBaksider]
[image: bakside]





image7.jpeg



image8.jpeg



image9.jpeg



image10.jpeg



image11.jpeg



image12.jpeg



image13.jpeg



image14.jpeg



image15.jpeg



image16.jpeg



image17.jpeg



image18.png



image19.jpeg



image1.jpeg



image2.png



image3.jpeg



image4.jpeg



image6.jpeg



image5.jpeg




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /NOR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




