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1 Innledning

Krodsherad kommune arbeider med kommuneplan for flere delomrader 1
kommunen. NGI har utfert skredfarevurderingen pa oppdrag for kommunen og
kontaktperson for oppdraget har veert Hans Ole Ringvoll Warsted.

NGTI har blitt bedt om a vurdere fire delomrader 1 kommuneplan 1 Kredsherad mht.
skredfare. De aktuelle omradene er B2, B11, B35 og B58. Omradene er beskrevet 1
“Detaljert konsekvensanalyse, kommuneplanens arealdel, Kredsherad kommune
2012-2024, ref. /1/. Figur 1 viser en oversikt over omradene som er kartlagt.

Dy

e, &
[\ - -

Figur 1: Oversiktskart som viser de kartlagte omradene med sort sirkel. Kart
mottatt fra Krodsherad kommune.
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/ -
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2 Bakgrunn

Bakgrunnen for henvendelsen er at deler av omradene 1 kommunedelplanen ligger
innenfor aktsomhetssonen for sneskred og steinsprang, se figur 2 og 3.

Vesdber

Figur 2: Aktsomherskarr for sn@skred og Sremspmng (hﬁp //Skredaﬂas nve.no) for
den nordre delen av det aktuelle omradet. Omtrentlig plassering av de aktuelle

planomradene (B2, B35 og B58) er markert.

ki .||agaﬁ [

. T .' o\, Dergn.e.'r

s X\ Norasund e L - LN . T 3
\ \. X Granom

F Igur 3: Aktsomhetskart f})r snaskred og steinsprang (http://skredatlas.nve.no) for
den sondre delen av det aktuelle omradet. Omtrentlig plassering av det aktuelle

planomradet (B11) er markert.
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Aktsomhetssonene pa disse kartene er generert automatisk basert pa en grov
terrengmodell uten & ta hensyn til vegetasjon eller terrengformer som pavirker
skredutlop. Sonene pa kartene er heller ikke korrigert pa bakgrunn av feltbefaring.
Som regel kan utbredelsen av aktsomhetssonene reduseres ved narmere

vurderinger av kart og ved feltbefaring.

NGI v/Ulrik Domaas og Trond Vernang utfoerte 26. november befaring 1 de fire
overnevnte planomradene. Jan Rundtom v/ Landbrukskontoret i Kredsherad
kommune viste til rette 1 omradet. Mulige kildeomrader for skred tilstotende
planomradet ble ikke befart 1 denne fasen av prosjektet.

Som bakgrunn for vare vurderinger er det benyttet:
Observasjoner gjort under befaringen
Historiske skredhendelser

Gjennomgang av klimastatistikk (met.no)
Losmasse- og berggeologisk kart fra NGU
Faresonekart med beregning av skredutlep

Hensikten med rapporten er utarbeidelse av faresonekart som viser utbredelse av
skred med arlig sannsynlighet hhv. 1/100, 1/1000 og 1/5000, tilsvarende kravene til
sikkerhet for sikkerhetsklassene S1, S2 og S3 beskrevet 1 TEKI10
(http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100326-0489 html) og
beskrevet 1 avsnitt 5.

3 Planomradene, kort beskrivelse

Planomrade B2, som planlegges utbygd til alpinanlegg er ca. 3,5 x 1,5 km stort (ca.
3800 dekar), og ligger pa nordestsiden av fjellet Ravnas (1182 moh.) pa vestsiden
av Kroderen, se figur 4.

Planomrade B11, som ligger pa nordestsiden av Noresund planlegges utbygd til
boligformal, se figur 5.

Planomradene B35 og B58, som ligger pa vestsiden av Krederen nedenfor fjellet
Ravnas planlegges utbygd til fritidsboliger, se figur 6.
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Figur 4: Oversiktsbilde som viser omtrentlig beliggenhet av planomrade B2 og
fiellsiden opp mot Ravnas (www.norgei3d.no).

Figur 5: Oversikisbilde som viser ;renﬂig beliggenhet av planomrade Bll og
fiellsiden opp mot Hanserud (www.norgei3d.no).
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Figur 6: Oversiktsbilde som indikerer plasseringen av planomradene B35 og B58
samt fjellsiden opp mot Ravnas (www.norgei3d.no).

4 Tidligere skredaktivitet i omradet

NGIs arkiv inneholder lite informasjon om tidligere skredaktivitet 1 de aktuelle
planomradene. Eneste kjente sak 1 omradet er et skred som losnet ved Ravnas den
11. mars 1 1978 pa Norefjell. 16 speidere hadde gravd seg ned 1 snehuler 1 Storelein,
en bestemt sneskavl som speidere brukte femte aret pa rad. Skavlen over de
kollapset og alle 16 ble tatt. Skredet var 100 m bredt og gikk ned mot Kvitefosselva
nar et sted som kalles “Dansarflatin™. Det ble igangsatt en stor redningsaksjon, men
to personer omkom, ref. /2/.

5 Formelle sikkerhetskrav

Skredtypene som er vurdert omfatter sno-, stein-, jord- og flomskred. Vurderingen
forutsetter dagens forhold med hensyn til klima, topografi og vegetasjon. Kravene
til sikkerhet for bygningen er forutsatt a tilsvare kravet til ny bebyggelse 1 Plan- og
bygningsloven. Nedenfor felger et utdrag fra Forskrift om tekniske krav til
byggverk (Byggteknisk forskrift TEK10) 1 Plan- og bygningsloven:

§ 7-3. Sikkerhet mot skred

(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundervirkninger av skred, er scerlig
stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrdde.

(2) For byggverk i skredfareomrdade skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk og
tilharende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder
sekundcervirkninger av skred, slik at storste nominelle darlige sannsynlighet i tabellen
nedenfor ikke overskrides.
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Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Storste nominelle drlige
sannsynlighet

S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

Retningslinjene 1 PBL fastsetter ikke konkrete grenseverdier for intensitet av
skredpavirkning. For eksempel kan effekten av en snesky fra sneskred variere
sterkt. Loven gir imidlertid mulighet for at man kan redusere faren for bygg og
tilherende uteareal ved at det iverksettes fysiske sikringstiltak.

Metodikken for skredfarevurdering omfatter en del kvalitative vurderinger 1 tillegg
til kvantitative beregningsmetoder. Vurderinger av skredsannsynlighet 1 forhold til
kravene 1 PBL gir en framstilling av den samlede skredsannsynligheten for alle
aktuelle skredtyper innen et omrade. I noen tilfeller kan dette vaere gitt av summene
av sannsynlighetene for flere overlappende skredtyper.

Skredfarevurderingen er som nevnt 1 utgangspunktet bare gyldig under dagens
klima, vegetasjonsdekke og terreng. Klimaendringer som ferer til, for eksempel,
vesentlige endringer 1 brevolum 1 utlesningsomrader kan endre forutsetningene for
vurderingene. Det samme gjelder storre menneskelige inngrep 1 terreng og
vegetasjon utenfor byggeomradet.

For bygging av heisanlegg og nedfarter er ikke de formelle offentlige kravene like
entydige, og det er folgelig mer rom for skjenn. Samtidig sa méa skredvurderingene
som utfores relateres til formelle sikkerhetskrav. I det -etterfolgende er
sikkerhetskravene omtalt.

5.1 Sikkerhetskrav heiser og konstruksjoner

Kravene er 1 hovedsak gitt 1 “Forskrift om bygging og drift av taubaner og
kabelbaner” av 03.05.2002. Her star det bl.a.:

§ 17 Generelt

"Taubaneanlegget skal plasseres og bygges slik at taubaneanlegget, driften av dette og annen
virksomhet i omrddet ikke settes i fare, og slik at tilstrekkelig sikkerhet oppnds for de som ferdes i
taubaneanlegget. I rasfarlig terreng ftillates ikke bygging av taubaneanlegg med mindre det sikres
pa betryggende mdte mot isras, steinsprang, jord- eller snoras.”

Forskriften krever altsa at anlegget skal plasseres slik at det ikke settes 1 fare.
Videre at det tillates ikke bygging 1 rasfarlig terreng med mindre det sikres pa en
betryggende mate. Problemet er at begrepene fare”, rasfarlig terreng” og
“betryggende” ikke er definert, og at disse ordene gir rom for tolkninger.
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Dette problemet har tidligere blitt diskutert med Taubanetilsynet 1 Trondheim som 1

dag er underlagt statens jernbanetilsyn. De mener det er naturlig a benytte plan- og

bygningslovens sikkerhetskrav, dvs. at for eksempel “rasfarlig terreng” kan bety

terreng som kan utsettes for skred oftere enn hvert 1000 ar 1 gjennomsnitt. Ut fra

dette sa velger NGI a benytte sammen sikkerhetskrav for bygging av heiser, som

for bygging av eneboliger og hytter. Samtidig s er det naturlig at alpinanlegg

bygges 1 bratt terreng hvor skred kan gi. Derfor mé vel sikkerhetskravet forstas slik

at heisen ikke skal vare 1 drift nar det ikke er tilstrekkelig sikkerhet, dvs. nar bl.a.

1000-ars skredet kommer.

Videre star det folgende 1 forskriften:

§ 25 Beerende konstruksjoner
“Beerende konstruksjoner skal beregnes for den ugunstigste kombinasjon av de laster som kan
Jforekomme nér taubaneanlegget er i drift og ute av drift.”

§ 29 Drifts- og vedlikeholdsinstruks
“For hvert taubaneanlegg skal det utarbeides en drifts- og vedlikeholdsinstruks som skal
oppbevares ved taubaneanlegget tilgjengelig for driftspersonalet. Kopi skal sendes taubanetilsynet.

Denne instruksen skal omfatte alle sikkerhetsmessig vesentlige forhold som angdr utferelsen av
tienesten og inneholde beskrivelser av kontroller og vedlikeholdsarbeider som er pdkrevd for en
sikker drift og et forsvarlig, systematisk forebyggende kontroll- og vedlikeholdsarbeid.”

§ 33 Innstilling av driften
”Driften skal innstilles hvis det oppstar feil med taubaneanlegget som medforer fare for sikkerheten.
Driften skal ogsa innstilles hvis lys eller veerforholdene er slik at sikker drift settes i fare”.

§ 34 Redningstjeneste
”For svevebaner skal det utarbeides en plan over hvordan passasjerene skal kunne tas ned i tilfelles
driftsstans. Planen skal innberettes til Taubanetilsynet.”

Begrunnet fra forholdene over betyr dette folgende:

e De barende konstruksjonene skal dimensjoners til a tale skredbelastningen
fra 1000-ars skred (jfr. § 25).

e Dersom hele eller deler av heistraseen ligger innenfor (farligere enn) 1000
ars grensen, sa ma det utarbeides en driftsinstruks som hindrer at anlegget er
1 drift 1 en skredfarlig situasjon. En slik instruks forutsetter at skredfaren
overvakes kontinuerlig gjennom hele vinteren (jfr. § 29).

e Konsesjonshaver ma folgelig ha rutiner som gjor at driften innstilles ved
fare for sikkerheten (jfr. § 33).

e Redning ved svevebaner utfores ved at bruker heises ned til bakken fra

stolheisen, og hele traseen ma folgelig vere skredsikker 1 de situasjonene
heisen er 1 drift (jfr. § 34)

Oppsummert forstir NGI at folgende offentlige krav gjelder for bygging av
heisanlegg:
e Det kreves at man tar hensyn til 1000 ars skredhendelser ved plassering og
dimensjonering av heiskonstruksjoner. Konstruksjoner skal plasseres
skredsikkert, eller dimensjoners til & tale skredbelastningen.
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e Heisen skal ikke vaere 1 drift dersom det er fare for at hele eller deler av
heistraseen kan utsettes for skred. En driftsinstruks og et egnet system
kreves for a 1vareta dette.

5.2 Sikkerhetskrav nedfartsloyper

Det finnes 1 dag ingen spesifikke krav til skredsikkerhet 1 nedfartsloyper. Det er
folgelig ikke mulig & lage et skredkart som gir lovens krav til sikkerhet for
nedfartsloyper. Produkt- og elektrisitetstilsynet som administrerer “Lov om kontroll
med produkter og forbrukertjenester” mener likevel at denne loven ma kunne gjores
gjeldende for tilrettelagte nedfartsloyper 1 skianlegg. Loven har blant annet til formal a
forebygge at forbrukertjenester medferer helseskader og den foreskriver:

“Den som eier eller leder virksomhet som tilbyr forbrukertienester, eller utfover arbeid i slik
virksombhet, skal vise aktsomhet og treffe rimelige tiltak for a forebygge at forbrukertjenesten medforer
helseskade. Den som eier eller leder virksomhet som tilbyr forbrukertjenester, plikter ogsa a skaffe seg
slik kunnskap som er nodvendig for a kunne vurdere faren for helseskade”.

6 Klimatiske forhold

Nedberdata og vinddata er hentet fra Gulsvik som ligger ca. 25 km nord for de
undersokte omradene. Gulsvik har en normal arsnedber pa 795 mm, og 250 mm av
nedberen kommer som vinternedber, men nedberen er trolig vesentlig hoyere oppe
pa fijellplatdet. Tabell 2 viser manedsnormaler fra malestasjonen Gulsvik II.
Mesteparten av nedberen faller om hesten og tidlig vinter.

Tabell 2: Maneds- og arsnormal nedbor (mm), for Gulsvik II.

Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Juni | Juli | Aug | Sep | Okt | Nov | Des | Ar
42 132 [32 |32 |53 |85 |83 10264 [127]193 [50 |795

Snemengden nede 1 dalen er vanligvis relativt moderat, men overst 1 fjellsiden kan
det avlagres store snemengder nar sterk vind fra vestlig kant transporterer sne ut 1
fjellsiden som ligger i le.
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Normaler 1961 - 1990 for Gulsvik

m
120.0
F120.0
F110.0
F100.0
E90.0
80.0
F70.0
F50.0
FS0.0
-40.0
N A X -320.0
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt now des
—— Middelternperatur Il Nedbar
Figur 7: Gjennomsnittlig manedsnedbor for Gulsvik II.
Vindrose, frekvensfordeling av vind
Vindretning deles i seltorer pd 30° 24710 GULSVIK I
Frelevensfordeling av vindhastighet i prosent %
Vindhastighet (m/s ) TR
m 5202 '
25% )
m 153-20.2 315 o a5
@ 10.3-15.2 / A
o 53-10.2 \5E
O 0.3-5.2 b
285" 75
stille (%) v 0

@ 2557 SN R 105

225* ; . 135°
Ar:2007 - 2011 195 165
b jan, feb, mar, nov, des s
Tidspunkt: 1,7,13,19 (NMT)

Figur 8: Vindrose i forbindelse med nedbor vinterstid, Gulsvik II.
7 Kort beskrivelse av aktuelle skredtyper i omradet

7.1 Generell beskrivelse av relevante skredtyper

Aktuelle skredtyper innenfor de undersekte omradene er:
e snoskred, vate og torre
e sorpeskred, dvs. vannmettet sne
e steinsprang, steinskred
o flomskred, jordskred
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Snoskred utleses vanligvis der terrenget er mellom 30° og 50° bratt. Der det er
brattere, glir snoen ut 1 sma porsjoner uten at det dannes storre snoskred. Fjellsider
som ligger 1 le for de vanligste nedberferende vindretninger er mest utsatt for
snoskred. Likeledes gar det oftest skred 1 skar, bekkedaler og andre forsenkninger

fordi det samles opp mest sno pa slike steder.

Fjellrygger og fremstikkende knauser blases som regel frie for sne. Hvis skogen
star tett 1 fjellsiden vil dette hindre utlesning av sneskred. Forutsetningen er at
treerne er sa hoye at de ikke sner ned. Som regel ma det komme fra 0,5-1 m sno 1
lopet av to til tre dogn sammen med sterk vind for at store sneskred skal bli utlost.
Markerte temperaturstigninger kan ogsa fore til at det gar snoskred.

Serpeskred er en spesiell type sneskred der sneen inneholder s mye vann at den
blir flytende. Skredene folger helst bekke- og elvedrag som myromrader, vann eller
slake forsenkninger. Serpeskredene kan forekomme 1 ulike terrengtyper og kan
vaere vanskelig a forutsi. De utleses helst nar sneen er los og lett, 1 nysne eller
grovkornet los sne, som folge av sterkt regn eller snesmelting. Serpeskred kan na
langt selv 1 slakt terreng.

Steinskred og steinsprang forekommer vanligvis 1 bratte oppsprukne fjellpartier der
terrenghelningen er storre enn 40-45°. Steinsprangene utloses fra steile sprekker og
overheng som har utviklet seg over lang tid pga forvitring. Det vanligste er mindre
utfall pd noen fatalls kubikkmeter, men sterre steinskred kan ogsa tidvis
forekomme. Steinsprang forekommer helst om varen og hesten, enten som folge av
frysing/tining og rotsprengning eller pga. store nedbermengder som forer til hoyt
vanntrykk 1 sprekkene 1 fjellet. Frittliggende blokker kan ogsa bli satt 1 bevegelse av
slike prosesser.

Jordskred utleses 1 bratte fijellsider der det ligger losmasser og hvor terrenget er
brattere enn 25-30°. Losmasser med stort finstoffinnhold som for eksempel 1 leire,
kan bli utlest 1 enda slakkere terreng. Flomskred som felger bekker og elver kan bli
utlost i lop med helning helt ned mot 15°. Jord- og flomskred blir gjerne utlost etter
langvarig nedber, eller etter korte, men intense regnskyll. Sterk snesmelting kan
ogsa fore til utlosning av slike skred, men da oftest 1 kombinasjon med regn.

7.2 Skredtyper med storst relevans for planomrddene

Snoskred anses a vare den skredtypen som er dimensjonerende 1 forhold til
utstrekningen av faresonene for planomradene. I enkelte omrader ma imidlertid
faren for steinsprang ogsa utredes narmere pa reguleringsplanniva.
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8 Vurdering av skredfare i delomrader

8.1 B2 — Gnr/bnr. 212/3, 212/9 m.fl. — mulig alpinanlegg

Planomrade B2, som planlegges utbygd til alpinanlegg er ca. 3,5 x 1,5 km stort (ca.
3800 dekar), og ligger pa nordestsiden av fjellet Ravnas (1182 moh.) pa vestsiden
av Kroderen, se figur 9. Omradet grenser 1 nord mot Kvitefosselva 1 ost mot
fylkesvei 192, 1 ser grenser omradet mot Surtebergflaket og 1 vest fjellet Ravnas.

Den vestre delen preges 1 all hovedsak av snaufjell, mens den ostlige delen bestar
av skoglier med hovedsakelig gran. Utbyggingen planlegges med hovednedfarter
som vender mot nord og est. Faresoner for sneskred 1 omradet er inntegnet pa Kart
or. 01.

Utfordringene relatert til sneskred for heis- og nedfartstraseer ma avklares nar det
foreligger ytterligere detaljplaner for anlegget.

s,

¢
G i (" ISR T e AL : %';-JI:; 5
Figur 9: Planomrade B2. Plankart mottatt fra Krodsherad kommune.
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8.2 B11 - Gnr./bnr. 188/2 — mulig boligomrdde

Planomrade B11, som ligger pa nordestsiden av Noresund planlegges utbygd til
boligformal, se figur 10. Omradet ligger nedenfor en brattkant ved Hanserud pa
ostsiden av riksvei 7. Totalt areal er 48,7 dekar og er 1 dag bevokst med lovskog, se
figur 10.

Fra skrenten nordest for planomradet kan det trolig ga steinsprang som vil na langt
inn 1 planomradet. Dersom hele omradet skal benyttes til boligformal ma skredfaren
vurderes 1 detalj og eventuelle sikringsleosninger vurderes.

TS

\

‘\\\'\

8.3 B35 - Gnr./bnr. 212/4 — mulig fritidsboligomrade

Planomrade B35, som ligger pa vestsiden av Krederen nedenfor fjellet Ravnas
planlegges utbygd til fritidsboliger, se figur 11. Omradene har et areal pa 62.4
dekar.

Planomradet ligger nedenfor en stor bratt fjellside som 1 hovedsak bestar av bratte
svaberg. Mindre sneskred kan losne 1 toppomradene 1 denne fjellsiden, men pa
grunn av bra overgang til terrenget nedenfor vil skredene bremses raskt opp. Dette
forsterkes av skogen 1 omradene.
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Plankart mottatt fra Krodsherad kommune.

8.4 B58 - Gnr./bnr. 212/6 — mulig fritidsboligomrade

Planomradene B58, som ligger pa vestsiden av Krederen nedenfor fjellet Ravnas
planlegges utbygd til fritidsboliger, se figur 12. Omradene har et areal pa 494
dekar.

Dette omradet ligger under samme bratte fjellside som B35. Heller ikke her ventes
snoskred a kunne na frem.

il it

Figur 12: Planomrade BSS. Plankart mottatt fra Krodsherad kommune.
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