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1 Innledning

Pa oppdrag fra Valle kommune har NGI vurdert skredfaren i Stavedalen. Oppdraget
blir utfert med hensyn til en nyutarbeidet reguleringsplan. Omradets beliggenhet er
vist 1 Figur 1. Befaring ble gjennomfert den 13.09.2012 av Peter Gauer, NGI.
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Figur 1. Oversiktskart med reguleringsplan; kartlagt omrddet er markert med svart
polygon.

2 Lovverkets sikkerhetskrav mht skred (TEK10, 2012)

Plan- og bygningsloven med tilherende forskrift stiller krav til sikkerhet mot skred
for byggverk:

1. Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundarvirkninger av
skred, er serlig stor, skal ikke plasseres 1 skredfarlig omrade.
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2. For byggverk i skredfareomrdde skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes.
Byggverk og tilherende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres
mot skred, herunder sekund@rvirkninger av skred, slik at storste nominelle

arlige sannsynlighet i tabell 1 ikke overskrides.

Tabell 1. Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade
(Direktoratet for byggkvalitet, 2012)

Sikkerhetsklasse Konsekvens Sterste nominelle
for skred arlige sannsynlighet
S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
S3 stor 1/5000

Sikkerhetsklasse S1:

Sikkerhetsklasse S1 omfatter tiltak der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan
eksempelvis vare byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det
er smé gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

Eksempler pa byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen er mindre
garasjer, batnaust, boder, lagerskur med lite personopphold og mindre brygger for
sport og fritid.

Sikkerhetsklasse S2:

Sikkerhetsklasse S2 omfatter tiltak der et skred vil fere til middels konsekvenser.
Dette kan eksempelvis vaere byggverk der det normalt oppholder seg anslagsvis
maksimum 10 personer og/eller der det er middels ekonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser.

Eksempler pd byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen er enebolig,
tomannsbolig, fritidsbolig med inntil to boenheter, smd bygg for naringsdrift,
mindre driftsbygninger i landbruket, samt mindre kaier og havneanlegg.

For bygninger som inngér 1 sikkerhetsklasse 2 kan kravet til sikkerhet for tilherende
uteareal reduseres til sikkerhetsnivaet som er angitt for sikkerhetsklasse S1 (1/100).
Dette fordi eksponeringstiden for personer og dermed faren for liv og helse normalt
vil veere vesentlig lavere utenfor bygningene.

Sikkerhetsklasse S3:

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der konsekvensen av en skredhendelse er stor. I
dette ligger det eksempelvis byggverk der det normalt oppholder seg anslagsvis
over 10 personer og/eller der det er store skonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser. Eksempler pa byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er
eneboliger i kjede/ rekkehus med tre enheter eller mer, boligblokker, brakkerigger,
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naringsbygg, storre driftsbygninger, skoler, barnehager, lokale
beredskapsinstitusjoner, overnattingssteder og publikumsbygg.

For bygninger som inngar i sikkerhetsklasse S3 kan det vurderes & redusere kravet
til sikkerhet for tilherende uteareal til sikkerhetsnivaet som er angitt for
sikkerhetsklasse S2 (1/1000), dersom dette vil gi tilfredsstillende sikkerhet for
tilherende uteareal. Momenter som ma vurderes i denne sammenheng er
eksponeringstiden for personer, antall personer som oppholder seg pa utearealet,
mv.

Skred, eksempelvis store fjellskred, kan fore til flodbelger i1 fjorder og innsjeer som
kan fa store konsekvenser for mennesker og milje. Fra store skred i bratt terreng
kan det forekomme skadelige lufttrykkvirkninger. Kravene gjelder ogséd for slike
sekundarvirkninger av skred.

Sikring mot skred

Byggverk som reguleres av sikkerhetskravene i § 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet,
2012) annet ledd kan plasseres 1 omrader der sannsynligheten for skred er storre
enn minstekravet i forskriften. Forutsetningen er at det gjennomfores sikringstiltak
som reduserer sannsynligheten for skred mot byggverket og tilherende uteareal til
det niva som er angitt i forskriften.

Bygninger kan dimensjoneres til 4 téle krefter fra skred dersom skredlastene ikke er
for store. Maksimal skredlast ber ikke veare storre enn anslagsvis 50 kPa — 60 kPa.

Farevurderingen i denne rapporten inneholder bare grenser for
skredsannsynlighet 1/1000 per ar (S2).

3 Klima- og terrengforhold
3.1 Meteorologiske forhold i omradet

Verforhold danner grunnlaget for & vurdere returperiode (eller sannsynlighet) for at
skred skal inntreffe. I noen tilfeller finnes det ogsé observasjoner av tidligere
skredhendelser som kan gi ekstra informasjon om returperioden for skred. Ofte er
det nedvendig & se pa stasjoner 1 nerheten og litt unna og skjennsmessig samordne
disse for a beskrive det aktuelle omradet.

Figur 2 viser en klimatisk oversikt fra den narmeste meteorologiske stasjonen
(40880 Hovden-Lundane, Aust-Agder) i tidsperioden 07.11.1994 til 30.09.2012.
Tilgjengelig periode er for kort til & kunne gjennomfere statistiske vurderinger.
Stasjonen ligger 841 m o.h. Stasjonen har en gjennomsnittlig arsnedber pa ca 955
mm (normalverdi for perioden 1961-1990, dette er mer enn i viste méleperiode),
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herav 656 mm faller i vintermanedene. Maksimal 24 timers nedber i lepet av
perioden 07.11.1994 - 30.09.2012 er mélt til 58 mm.

nedbar (mm)
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Stasjonsnavn: 40880 Hovden Lundane

Ekstrem- og gjennomsnittsverdier

Arsnedber: 780 mm
Vinternedbar: 434 mm
Sommernedbar: 345 mm
Maks. ettdegnsnedber: 58 mm
Maks. tredegnsnedbar: 85 mm
Maks. femdegnsnedber: 95 mm

Snedybdemalinger ikke tilgjengelig

Middeltemperatur:
Maks. lufttemperatur:

Min. lufttemperatur:

Maks. vindhastighet:
Maks. VINTER vindhastighet:

Data tilgjengelig fra 7/11/1994 til 30/9/2012

1.0°C
236°C
-382°C
146 m/s
145 m/s

15

lufttemperatur (°C)

Figur 2. Normalverdier for nedbor, temperatur og vindforhold for veerstasjonen

40880 Hovden-Lundane, Aust-Agder.

Figur 3 viser returperiode av 24 timer nedber ved Bykle-Kultran. Forventet 24
timer nedber med 100 &r returperiode er mellom 75 og 85 mm.
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Figur 3 Returperiode for 24 time nedbor ved stasjonen 40420 Bykle-Kultran (599 m
0.h.) i perioden fra 01.08.1967 til 28.09.201

Figur 4 viser daglig middel, maksimum, og minimum snedybde for Bykle og Borsea
og Figur 5 viser den arlige maksimale sneheayden. Figurene indikerer store arlig
variasjoner. Maks sneheyde i méleperioden var 2.20 m ved stasjon Borse (740 m
0.h.) og 1.78 m ved Bykle (599 m o.h.).
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Figur 4. Daglige middel, maksimum, og minimum snodybde ved stasjon 40420
Bykle-Kultran (599 m o.h.) i perioden fra 01.08.1967 til 28.09.2012 og ved stasjon

37570 Borsce (740 m o.h.) i perioden fra 01.01.1957 til 30.09.2012 (data mangler i
madleperioden).
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Figur 5. Maks snohoyde ved stasjon 40420 Bykle-Kultran (599 m o.h.) i perioden
fra 01.08.1967 til 28.09.2012 og ved stasjon 37570 Borsce (740 m o.h.) i perioden
fra 01.01.1957 til 30.09.2012 (data mangler i maleperiode).
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Figur 6. Returperiode for snohoyde ved stasjonen 40420 Bykle-Kultran (599 m
0.h.) i perioden fra 01.08.1967 til 28.09.2012 og ved stasjon 37570 Borsce (740 m
0.h.) i perioden fra 01.01.1957 til 30.09.2012.
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Figur 7. Beregnet 3-dogns snohaydetilvekst ved stasjon 40420 Bykle-Kultran, (599
m o.h.; periode fra 01.08.1967 til 28.09.2012)

Figur 6 viser returperiode for sneheoyde ved nedberstasjon Bykle og Borsz.
Forventet snedybde med 100 ar returperiode er mellom 2.0 m til 2.5 m for Bykle og
mellom 2.5 m og 3.5 m for Borse.

Figur 7 viser beregnet 3-degns sneheydetilvekst ved Bykle-Kultran. Tilveksten er
beregnet ut fra differansen av suksessive sneheydemélinger. Figurene indikerer at vi
kan forvente nedber som sng med mer enn 0.3 m over en 3-degnsperiode nesten to
ganger per ar (70 tilfeller i lopet av 45 &r). Maks observerte 3-degns tilvekst i
periodene var ca 0.5 m. Vanligvis gker sannsynligheten for skredutlesing med en
okning av 3-degns sneheydetilvekst. Store skred med muligheter for lang rekkevidde
kan forventes ved nysnestilvekst 0.3-0.5 m i lgpet av en 3-degnsperiode.

Figur 8 viser normal drsmaksimum av sneheyde (i cm) for normalperioden 1971-
2000. Figuren indikerer heyere sneheoyder for det kartlagte omrédet enn for
madlestasjoner Bykle-Kultran og Borsa. Figurene viser ogsa ekning av sneheoyden
med heyde over havet.
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Figur 8. Normal darsmaksimum av snohoyde (normalperioden 1971-2000, adaptert fra
Senorge.no; 200 m konturlinjer). Svart polygon markerer kartlagt omradet og rode
punkter markerer mdlestasjoner.
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Figur 9 Stasjon 40880 Hovden-Lundane (841 m o.h.), fordeling av vindhastighet
(m/s) og —retning for de tilfeller der snohaydetilveksten var mer enn 0.25 m i lopet
av 3 dogn pa stasjon 40420 Bykle-Kultran i perioden 07.11.1994 til 28.09.2012.
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Figur 9 viser fordeling av vindhastighet (m/s) og —retning i Hovden-Lundane for de
tilfeller der sneheydetilveksten var mer enn 0.25 m pé 3 degn ved Bykle-Kultran.
Figuren indikerer at man kan forvente store snefall med vind fra nesten alle
retninger. Mest nedber som sne kommer med vind fra vestlige retninger med
muligheter for avsetning av fokksne i estvendte skraninger. I noen tilfeller
forekommer sterk vind (> 10 m/s) samtidig med eller rett etter en nedbers-periode
fra serlig — serestlig retning. Dette kan fore til snedrift og avsetning av fokksne
ogsa 1 nord og nordvest eksponerte skraninger.

Ver- og klimaforhold indikerer mulighet for sne-, serpe- og flomskred i dette
omrédet der terrenget ligger til rette for det.

3.2 Terrengforhold

Reguleringsomridet ligger 1 et daldrag mellom kote 750 og 900. De hayeste
fjellene 1 omradet nar opp til 1100 til 1200 m o.h. Figur 10 viser helningskart over
omradet og Figur 11 et flybilde.
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Figur 10 Helningskart over reguleringsomradet.
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Figur 11. Flybilde av omradet. Svart linje viser vurdert omrdde.

Store deler av reguleringsomradet bestir av myr (se Figur 10). Det finnes noen
mindre bekkelep 1 omrddet. Vegetasjonen 1 skrdningene innenfor
reguleringsomradet bestar av bjerkeskog og parseller av granskog. Mesteparten av
fjellsidene er dekket med lyng og gress.

Figur 12 viser fjellsida mellom Ljomsnuten og Bergebakken. Fjellsida er nord—
nordvest eksponert og dermed utsatt for sne og snedrift nir det blaser fra ser og
sorost.

Figur 13 og Figur 14 viser to eksempler fra skréaninger der dpninger i skogen er
store nok til at utglidinger av mindre sneskred og kan skje.

I skrdningen nedfor Netten pd estsida av reguleringsomradet (nedenfor punkt 920 m

0.h.) finnes det spredte omrader med skrenter. I foten av denne skraningen finnes
gamle urmasser. Skrentene er lite aktive i dag.
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Figur 12. Fjellsida mellom Ljomsnuten og Bergebakken mot sorost.

Figur 13. Skraningen nedenfor Netten (890 m o.h.) med mindre dpne
omrdder uten skog.

p:\2012\06\20120628\leveransedokumenter\teknisk notat\endelig\20120628-01-tn.docx



<2
NGI

Dokumentnr.: 20120628-01-TN
Dato: 2012-11-07

Rev.nr.: 0

Side: 15

Figur 15. Skraning nordest av Netten, til venstre fjellsida mot nordvest og til hayre

neerbilde av skrentomrade.
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Figur 16. Bekkelop sorost fra Stavestoyl

4 Skredfarevurdering

Det kan forekomme bade snegskred, serpeskred, flom og utfall av stein i omradet.
Vurdering av omrédet tar utgangspunkt i dagens terreng- og vegetasjonsforhold.
Dersom skogen blir borte i de bratte omradene vil faren for skred oke og skredfaren
ma vurderes pa nytt. Ogsa byggeaktivitet ved utbygging kan endre fare spesielt for
flom- og serpeskred dersom dreneringsveier blir endret.

4.1 Snoskred og sorpeskred
Sne- og serpeskred er aktuelle faretyper i det vurderte omradet. Sneskredfaren er

avhengig av nysnetilvekst, sannsynlighet for utlesning av skred (avhengig av helning
og stabiliteten til snodekket) og utlepslengden til skred.

Generelt kan det forventes snegskred eller utglidninger av sng fra omrader brattere
enn 30°. Deler av omrddet er utsatt for snedrift fra forskjellige vindretninger.

Sneskred fra omrddet mellom Ljomsnuten og Bergebakken (se Figur 12) kan na
sorostlig deler av reguleringsomradet oftere enn kravet til sikkerhetsklasse S2.

Serpeskred kan forkomme langs enkelte bekkelop, spesielt langs bekkelapet sorost
fra Stavestoyl.

Lokalt kan mindre utglidinger av snedekket skje i1 bratte skrininger innenfor
reguleringsomrader eller i tilstotende skraninger (se Figur 13 og Figur 14).
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4.2 Flomskred

Vi kan ikke utlukke at enkelte flomskred kan forkommer langs bekkelop i det
vurderte omradet.

4.3 Steinsprang

Vi kan ikke utlukke at enkelte steinsprang fra bratte skrentpartier kan forkomme 1
det vurderte omradet. Generelt sett er fjellet lite oppsprukket og sannsynligheten for
steinsprang mot de enkelte tomter er liten. Dersom det skal bygges nedenfor bratte
fjellskrenter anbefaler vi at eventuelle lose steinblokker fjernes.

4.4 Snosig

Snesig kan fore til store krefter pd bygninger dersom bygninger bli plassert 1 eller
inntil foten av bratte skraninger.

4.5 Faresonekart

Kart 01 viser skredfaresonekart med nominelle arlige sannsynlighet 1/1000. Stiplet
svart linje indikerer det vurderte omrddet og svart linje omrédet som er kartlagt.
Faresoner kan sendes som DXF eller shape-file.
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