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FoU-programmet Miljgbasert vannfgring

Programmet Miljgbasert vannfgring skal styrke det faglige grunnlaget for god forvaltning
av regulerte vassdrag. Det skal bidra til at miljghensyn blir ivaretatt pa en balansert og
apen mate med spesiell fokus pa fastsettelse av minstevannfgring og andre avbgtende
tiltak.

Miljgkunnskap er aktuelt i forbindelse med nye vassdragskonsesjoner, revisjon av vilkar i
gamle konsesjoner, miljgtilsyn og oppfglging av vannressursloven og EUs vanndirektiv.
Programmet finansieres av Olje- og energidepartementet, og er forankret i Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE).

Programmets fase II har en tidsramme pa fem ar (2007-2011). Programmet er organisert
med en styringsgruppe, bestaende av representanter fra NVE, Direktoratet for
naturforvaltning og energibransjen. Ressurspersoner fra nasjonale og regionale
myndigheter bistar med fagkompetanse. Den daglige ledelsen av programmet er knyttet
til Skred- og vassdragsavdelingen i NVE.
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Sammendrag: Rapporten viser utviklingen av bunndyrsamfunnet i et terskel-
basseng ved Ekse i Eksingedalen fra undersgkelser foretatt i
forbindelse med Terskelprosjektet i 1975/-76 til 2010. Resultat-
ene viste at det biologiske mangfoldet var sammenliknbart med
det som ble registrert midt pa 1980-tallet. Det samme var ogsa
tilfelle med biomasse og produksjon av bunndyr. De lange male-
seriene som er utfgrt i bassenget, viser at bunndyrsamfunnet er
dynamisk og pavirket av hydrofysiske faktorer, spesielt sterke
flommer. Oppmalinger av terskelbassenget viste at det var blitt
grunnere enn tilstanden ved farste maling i 1984. Samtidig viste
malingene at bassenget var blitt bredere som fglge av erosjon
langs elvebreddene.
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Forord

Bygging av terskler har veert et vanlig tiltak for & avbgte negative virkninger ved vannkraft-
reguleringer. Hensikten med tersklene er a opprettholde et vannspeil pa strekninger som delvis
er tarrlagt etter reguleringen.

For & fa bedre kunnskap om den gkologiske utviklingen i terskelbassenger ble det i 1975 startet
et landsomfattende prosjekt, Terskelprosjektet (1975-1980). Hovedstudiet ble gjort i Ekse i
Eksingedalen. Deler av studiene ble senere viderefart i Biotopjusteringsprosjektet. Etter 1990 har
fisk- og bunndyrsamfunnet i terskelbassenget i Ekse fatt utvikle seg naturlig.

Oppmalinger i 2004 indikerte at terskelbassenget er blitt grunnere. Formalet med dette prosjektet
har vert & undersgke endringene i bunndyrfaunaen som falge av endringene i terskelbassengets
morfologi. Kunnskapen fra de lange studiene av utviklingen av terskelbassenget i Ekse vil vare
nyttig bade ved vurdering av nye terskler som avbgtende tiltak i regulerte vassdrag, og ved
vurdering av oppfalgende tiltak i eksisterende terskler.

Prosjektet er gjennomfart av LFI Uni-Miljg.

Steinar Schanche
e GREeGREope
styringsgruppeleder
Anne Haugum

Augdrslegem

programleder






1. Sammendrag

De foreliggende undersgkelsene viser utviklingen av bunndyrfaunaen gjennom 35 ar i et terskel-
basseng ved Ekse i det regulerte Eksingedalsvassdraget. En undersgkelse av bassengets morfologi
utfert i 2004 ga indikasjoner pa at bassenget var i ferd med a bli grunnere. Terskelbassenget ble
oppmalt pa nytt i 2010. Disse malingene viste at bassenget var blitt betydelig grunnere. Samtidig viste
malingene at bassenget var blitt bredere som faglge av erosjon langs elvebreddene. Var hypotese var at
bunndyrfaunaen i terskelbassenget var blitt mer lik tilstanden i elva utenfor bassenget. Undersgkelsen i
2010 ble utfart med samme kvantitative metodikk som er benyttet tidligere. Resultatene viste at det
biologiske mangfoldet var sammenliknbart med det som ble registrert midt pa 1980-tallet. Det samme
var ogsa tilfelle med biomasse og produksjon av bunndyr. Vi fant imidlertid noen indikasjoner pa
endringer i bunndyrsamfunnet som statter opp om var hypotese. Nedgangen i tetthet av fjermygg-
artene Stictochironomus pictulus og Chironomus melanotus indikerer mindre mudder i sedimentet enn
pa 1980-tallet. Ogsa gkningen i tetthet av fjermyggen Orthocladius (Symposiocladius) schnelli
indikerer en fauna sterkere dominert av rennende vanns arter. Det er imidlertid usikkert om dette er en
langtidstrend eller bare et resultat av naturlig mellomarsvariasjon i fjzermyggsamfunnet. De lange
maleseriene som er utfart i bassenget, viser at bunndyrsamfunnet er dynamisk og pavirket av hydro-
fysiske faktorer, spesielt sterke flommer. Eksempelvis farte en sterk flom i juni 1989 til store
endringer i biodiversitet og sterkt redusert biomasse av bunndyr.



2. Innledning

Redusert vannfgring er i mange tilfeller en uunngaelig konsekvens i regulerte elver. For & redusere
skader ved tarrlegging er det vanlig & bygge sma dammer (terskler) pa flatere partier av elva.
Hensikten med disse tersklene er & opprettholde et vannspeil pa strekninger som er delvis tgrrlagt etter
reguleringen. Viktige funksjoner for tersklene er blant annet (etter Mellquist, 1976, 1986):

1. Opprettholde et hgyt grunnvannsspeil
. Estetiske. A bate pa sar i landskapet som falge av terrlegginger

. Funksjon som gjerde for fe

2
3
4. A legge forholdene bedre til rette for fisk og fiske
5. Vanningsformal i jordbruksgyemed

6

. Rekreasjon (bading, skeytelagp etc.)

For a fa bedre kunnskap om terskelbassengene ble det i 1975 startet et landsomfattende prosjekt,
Terskelprosjektet. Hovedlokaliteten ble lagt til Ekse i Eksingedalen. Her ble det i arene 1975-1980
utfart omfattende gkologiske studier. Deler av forskningen i terskelbassenget pa Ekse ble senere
viderefgrt gjennom Biotopjusteringsprosjektet. De to prosjektene farte til en betydelig kunnskaps-
gkning omkring gkologi og prosesser i terskler og andre avbgtende tiltak i vassdrag (Mellquist 1986,
Brittain mfl. 1992). En syntese av resultatene av 15 ars forskning i terskelbassenget pa Ekse er gitt av
Fjellheim & Raddum (1996). Hovedkonklusjonene var:

1. Biomassen av bunndyr gkte etter etableringen av bassenget
. Det pagikk en markert suksesjon av bunndyr

. Innslaget av arter tilpasset mer stillestdende vann gkte

. Tettheten av aure gkte markert ssmmenliknet med situasjonen far regulering

2

3

4. Sterke flommer pavirker artsmangfold og biomasse

5

6. Aurebestanden var avhengig av naring produsert utenfor terskelbassenget
7

. Aurebestanden viste tendenser til overbefolkning

I lgpet av de to siste tidrene har bunndyrsamfunnet i dette terskelbassenget fatt utvikle seg naturlig.
Samtidig hadde vi indikasjoner pa at bassenget var i ferd med & bli grunnere. En oppmaling i 2004
(Arnekleiv mfl. 2006) viste at gjennomsnittdybden av terskelbassenget hadde minket. Dette var mest
framtredende i bassengets nedre del. Uten oppfalgende tiltak vil slike bassenger over tid fylles igjen,
og vi forventet at faunaen gradvis ville endre seg tilbake mot en fauna mer lik tilstanden i den
regulerte elva far etableringen av terskelbassenget.

Med bakgrunn i dette ble det bevilget midler gjennom FoU-programmet ”Miljgbasert vannfaring —
fase 2 til a foreta en studie av bunnfaunaen i bassenget. Hovedhypotesen var at bunndyrsamfunnet i
terskelbassenget hadde endret seg mot en faunasammensetning mer lik den vi finner i rennende vann.



3. Lokalitetsbeskrivelse

Terskel nr. 26, Nedre Ekse (foto pa forsiden av rapporten) er én av mange terskler i det sterkt regulerte
Eksingedalsvassdraget (Fjellheim, 1999). Terskeldammen med tilhgrende omgivelser var hoved-
lokalitet i Terskelprosjektet (Mellquist, 1985). Bassenget ligger i den gvre delen av Eksingedalen, i
den subalpine regionen, ca. 560 moh. (Figur 1). Lokaliteten er naermere beskrevet av Mellquist (1976).
Terskelen ble bygget i 1973 og danner et basseng med lengde 375 m ved lav vannfgring. Terskel-
bassenget er dypest i den nedre enden og grunnest i den gvre. Ved prosjektets oppstart i 1975 var
bassenget 1,5 m dypt i nedre del. Arealet av terskelbassenget var ca. 10 600 m?.

| 1975/-76 varierte bunnforholdene i terskelbassenget fra meget fin sand og silt i den nedre enden til
sand og smastein i den gvre. | den dypeste delen av bassenget var det oppsamlet store mengder
organisk materiale pa bunnen. | elva ovenfor og nedenfor terskelbassenget var bunnen grovere og
besto hovedsakelig av stein. Det var lite hgyere vegetasjon i bassenget. For beskrivelse av land- og
vannvegetasjonen henvises til Fredriksen (1980). Aure (Salmo trutta L.) er den eneste fiskearten i
omradet. Studier av aurens biologi i terskelbassenget med tilliggende omrader er blant annet publisert
i flere hovedfagsoppgaver (Evensen 1978, Andersen 1979, Hagala 1982, Karlsen 1986).

Figur 1. Skisse over Eksingedalsvassdraget og terskelomradet pa Ekse. De to prgvetakingslokalitetene i terskel-
bassenget er inntegnet. Skravert omrade viser den delen av vassdraget som er regulert og fert over til Evanger
kraftverk i Vossovassdraget.



4. Metoder

Innsamling

Kvantitative bunnprgver ble innsamlet var og hgst 2010. Til sammen fire prgver ble tatt over to
transekter (Figur 1). Disse transektene var to av fem transekter som ble prgvetatt under Terskel-
prosjektet i 1976 (Bakken mfl. 1981a). Den gang ble det tatt prgver fra ett transekt i elva nedstrems
terskelkronen (T1), tre transekt i selve bassenget (T2, T3 og T4) og ett transekt i elva ovenfor
bassenget (T5). Transekt 2 ligger ca. 20 m oppstrgms terskelkronen. Transekt 3 ligger midt i terskel-
bassenget. Bunnprgvene ble samlet inn med et sugeapparat spesielt utviklet for Terskelprosjektet
(Baekken mfl. 1981a). Apparatet (Figur 2) bestar av en kraftig vakumpumpe som skaper undertrykk i
to 25 | aluminiumsbeholdere. Bunnmaterialet blir sugd opp i den ene beholderen via et rgr forbundet
til den med en fleksibel slange. Den andre beholderen tjener som sikkerhet mot at prgven skal suges
inn i selve pumpen etter at den farste beholderen er blitt full. Pravene ble sugd opp fra innsiden av et
PVC-rgr med innvendig diameter 19 cm (Figur 3 og 4). Bunnprgvetakingen i terskelbassenget ble
utfart fra en flate (Figur 2).

Sortering og lengdemaling

Hver prave ble silt gjennom en duk med maskevidde 250 um og konservert pa etanol. Materialet ble
deretter sortert til grupper. Deler av materialet (insekter som steinfluer, dagnfluer, varfluer, fjiermygg
etc.) ble i tillegg bestemt til art. Alle bunndyrene ble lengdemalt og inndelt i mm-grupper. Normalt ble
alle individer innen hver art malt. | tilfeller der det var mange dyr i prgven, ble den subsamplet, og
mellom 100 og 140 individer ble malt.

Figur 2. Sugeapparat for kvantitativ bunnprgvetaking i stilleflytende vann. For virkeméte henvises til tekst.
Foto: A. Fjellheim.
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Figur 3. Prgvetaking terskelbassenget p& Ekse. En person tar pravene, mens én person betjener pumpe-
utstyret fra en flate. Foto: A. Fjellheim.

Figur 4. Kvantitativ bunnprgvetaking. Vi ser utsiden av prgvetakingsrgret som er presset ned i substratet.
(Fra terskelbassenget ved Storekvina i Kvina). Foto: G. A. Halvorsen.
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Vekt-, energi- og produksjonsberegninger

Maling av bunndyrproduksjon i rennende vann medfgrer betydelige metodiske vanskeligheter. De
beste data far en ved & male produksjonen til hver enkelt art. Ettersom dette er svert tidkrevende,
framla Hynes & Coleman (1968) en forenklet metode for & male produksjonen av et samlet samfunn.
Denne er senere blitt revidert av Hamilton (1969). Hynes - Hamiltons metode hadde flere svakheter
(Hynes & Coleman 1968, Fager 1969, Hamilton 1969, Waters & Crawford 1973, Benke & Waide
1977). Den var imidlertid den beste metoden for & beregne bunndyrproduksjon uten altfor store
kostnader. Bade Waters & Crawford (1973) og Neveu (1977) har testet den pa enkeltarter og
konkluderer med at den sammenliknet med andre metoder for beregning av sekundzrproduksjon er
fullt anvendelig. De testet imidlertid ikke metoden pa det som var Hynes og Hamiltons egentlige
intensjoner: Usortert materiale av bunndyr delt opp i lengdeklasser.

En rekke betingelser ma vaere oppfylt for at Hynes - Hamiltons metode skal gi sikre produksjons-
estimater (Hamilton 1969):

1)  Alle artene ma ha en ettarig livssyklus

2)  Alle dyrene ma kunne na maksimumslengde

3)  Alle dyrene ma bruke like lang tid til & vokse gjennom hver lengdeklasse

4)  Populasjonene ma vere like store fra ar til ar

5) Innsamlingsmetodikken ma veere kvantitativ og prevetakingen jevnt fordelt i tid

Av disse punktene kan kriteriene for pkt. 2—4 i fglge Hamilton variere ganske mye uten a ha alvorlige
innvirkninger for produksjonsestimatet. Imidlertid papeker bade Waters & Crawford (1973) og Fisher
& Likens (1973) at dersom en antar at alle dyrene kan na maksimal lengde i lengde-/ frekvens-
diagrammet (pkt. 2), vil produksjonsestimatene kunne bli for hgye. Dette ble bekreftet under
behandlingen av materialet fra Ekse (Baekken mfl. 1981b). Vi benyttet derfor to metoder for & redusere
denne feilkilden: 1) Oppsplitting av materialet i flere enheter og 2) | de tilfeller det forekom noen fa
starre dyr i et ellers jevnt materiale, lot vi ikke disse starrelsesklassene influere pa de gvrige dyrene i
fordelingen.

Spritkonservert materiale er uegnet til vekt- og energibestemmelser. Vi har derfor benyttet data samlet
inn under hovedprosjektet i terskelbassenget pa Ekse til & estimere vekt og energiinnhold. Dette
materialet besto av ferske (ikke konserverte) bunndyr som ble bestemt til art/gruppeniva og lengde-
malt. De ulike lengdegruppene ble veid og energiinnholdet ble malt med bombekalorimetri. Med basis
i dette ble det laget kalibreringskurver for de ulike arter/grupper (Baekken mfl. 1981b). Gruppen
fabarstemark er vektbestemt etter en regresjonsanalyse basert pa antall og vekt. Produksjonen hos
denne gruppen er beregnet ved a benytte en teoretisk ratio mellom produksjon og biomasse

(P/B=5,0: Mann mfl. 1972, Zytkowicz 1976). For neermere diskusjon om presisjon og anvendbarhet av
metodikken henvises til Baekken mfl. (1981b, 1984). Bunndyrproduksjonen i 2010 er beregnet ved &
benytte P/B rater (forholdet mellom bunndyrproduksjon og bunndyrbiomasse) opprinnelig beregnet
under hovedprosjektet i 1976. Grunnen til dette er at metodikkene som benyttes for & beregne bunn-
dyrproduksjon krever en tettere innsamlingsfrekvens enn det som var tilfelle i 2010.
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5. Resultater og diskusjon
Bunndyrtettheter

Resultater fra de kvantitative bunnprgvene i 2010 (Vedlegg 1 og 2) viser at bunndyrtetthetene varierte
mellom 15 240 og 32 255 individer pr. m?. Transekt 2 hadde noe hgyere tettheter enn Transekt 3.
Fjeermyggene var som gruppe den mest tallrike, med tettheter varierende fra 10 340 til 21 090 individ-
er pr. m®. Denne gruppen var ogs den mest artsrike, med til sammen 57 registrerte taksa. Figur 5 viser
prosentvis forekomst (som andel av fjeermyggsamfunnet) av de vanligste fjirmyggartene pa de to
transektene var og hgst.
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Micropsectra sp. A
Thienemannimyia fusciceps
Stictochironomus sp.
Stempellinella brevis
Heterotrissocladius marcidus
Ablabesmyia monilis
Orthocladius (O.) dentifer
Zavrelimyia barbatipes
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Synorthocladius semivirens
Paratanytarsus penicillatus
Tanytarsus brundini

Orthocladius (Symposiocladius) schnelli
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Figur 5. Prosent forekomst av de vanligste artene i fjeermyggsamfunnet i terskelbassenget
(som andel av det totale fjeermyggsamfunnet) pa Ekse var og hgst 2010.
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Den dominerende arten i 2010 (var og hgst slatt ssmmen) var Orthocladius (Symposiocladius) schnelli
(Seether). Deretter fulgte Micropsectra cf. lacustris (Sdwedal), Thienemannimyia fusciceps (Edwards),
Stictochironomus pictulus (Meigen) og Stempellinella brevis (Edwards). Til sammen utgjorde disse
fem artene rundt 67 % av fjeermyggsamfunnet i 2010. De tre mest dominerende artene utgjorde hver
rundt 18 % av fjeermyggsamfunnet. Tetthetene for alle artene som ble funnet er vist i Vedlegg 3.

Det var en relativt stor variasjon i arts-sammensetningen mellom var og hgstprgvene og mellom
transektene (Figur 5). Den dominerende arten O. schnelli utgjorde i hgstpravene 23,0 % av fjeermygg-
samfunnet i terskelbassenget samlet, mens i varprgvene var den bare den 4. dominerende arten og
utgjorde 11,0 %. En annen art som viser variasjon var Orthocladius (Mesorthocladius) frigidus
(Zetterstedt). Denne var den tredje mest dominerende fjeermyggarten om varen og utgjorde da

11,3 % av fjeermyggsamfunnet. Om hgsten ble ikke denne arten funnet i noen av prgvene, og

totalt i 2010 utgjorde arten under 4 % av fjeermyggfaunaen. Denne variasjonen vises 0gsa i en
”Principal Component Analysis” (PCA) av fjermyggmaterialet (Figur 6) der abundansene for hver
pregve er analysert.

Figur 6. PCA diagram over fjeermyggfaunaen i terskelbassenget i 2010. Fylte symboler viser de separate prgvene fra
var og hgst pa transekt 2, 3pne symboler viser prgvene fra transekt 3. Prgvene er nummerert fortigpende slik at prave
1-4 er tatt fra NV bredd og tvers over terskelbassenget pa transekt 2 om varen, og prgve 5-8 er fordelt over transekt 3
pa& samme tidspunkt. Prave 9-16 representerer tilnsermet de samme stedene i terskelbassenget om hgsten.
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| denne analysen er sjeldne arter gitt mindre vekt enn vanlige arter ("downweighted”). Som figuren
viser er varprgvene fra begge transektene godt samlet med unntak av preve 1. Dette betyr at fjeer-
myggsamfunnet er relativt likt i de forskjellige prevene om varen, mens figuren viser at variasjonen
mellom pravene er starre om hgsten. Om hgsten er prgve 9 plassert langt borte fra de andre i dia-
grammet. Pragve 1 og prave 9 er henholdsvis var- og hagstprgven naermest den nordvestre bredden pa
transekt 2 nederst i bassenget. Dette er det dypeste omradet i terskelbassenget med mest mudder i
substratet og starst antall individer i pravene, bade var og hgst. Dette vises ogsa i Figur 7, der tett-
heten av de fire dominerende artene i de forskjellige prevene er vist for var og hgst pa transekt 1 og 2.
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Figur 7. Antall individer pr. m” av de fire dominerende fjzermyggartene var og hest i 2010 fordelt pa transekt og preve.
Merk forskjellen i skalaen pa Y-aksen.

Den lavere tettheten i varpravene skyldes hovedsakelig at vi ser effekten av en naturlig mortalitet
gjennom vinteren, og at noen av artene kan ha begynt klekkingen nar varprgvene ble tatt i begynnelsen
av mai. O. schnelli er en art som starter klekkingen tidlig pa varen (egne upubliserte data). Dette kan
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ogsa bidra til lavere tettheter da varprgvene ble tatt og gjelder for sa vidt alle artene. Lite er kjent om
livssyklusen til de forskjellige fjsermyggartene, men egen erfaring med sortering av lysfellemateriale
fra Ekse fra 1976, og fra feltarbeid pa Ekse pa slutten av 1970-tallet, indikerte at det meste av
klekkingen ikke startet for i slutten av mai til begynnelsen av juni. Dette kan imidlertid ha endret seg
med arene, som en respons pa et varmere klima. At Orthocladius frigidus, en av de dominerende
artene i varprgvene, ikke ble funnet i hgstprgvene kan ikke forklares som annet enn mellomars-
variasjon, en stokastisk variasjon som er sveert vanlig i fjiarmyggsamfunn.

Fabgrstemarkene hadde ogsé haye tettheter, 2 870-9 780 individer pr. m?. Gruppen steinfluer var
representert med atte arter av hvilke Amphinemura sulcicollis og Capnia sp. var de vanligste.

Det ble registrert fem varfluearter. Apatania sp. hadde sterst tettheter, men ogsa Polycentropus
flavomaculatus, Oxyethira sp. og Plectrocnemia conspersa var vanlig forekommende. Av dggnfluene
hadde Ameletus inopinatus og Siphlonurus sp. sterst tettheter. Ogsa en del andre grupper var relativt
tallrike, som rundorm, vannmidd, tovingefamilien Empididae og elvebillen Elmis aenea.

Biomasse

En oversikt over gjennomsnittet av biomasse for ulike bunndyrgrupper pa de to transektene i terskel-
bassenget er vist i Figur 8 og Vedlegg 4. Av figuren framgar det at tre grupper var dominerende;
fjeermygg, fabarstemark og varfluer. Farstnevnte gruppe hadde en gjennomsnittlig biomasse pa

2 046 og 1 369 milligram tarrvekt pr. m® pé transekt 2 og 3, mens fabgrstemarkene hadde ca.

1 000 milligram terrvekt pr. m? pa de to transektene. Av figuren framgér det at véarfluene hadde

en stgrre dominans i biomasse enn mange av de gvrige insektgruppene. Dette skyldes at gruppen
varfluer har mange store individer.
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Figur 8. Gjennomsnitt av biomasse for de to undersgkte transektene i terskelbassenget pa Ekse 2010.
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Fordelingen av biomasse innen fjeermyggene viser det motsatte magnsteret av det som vi fikk for tetthet
(Figur 9). Den dominerende arten, O. schnelli, bidrar minst til biomassen med et gjennomsnitt i 2010
for begge transektene pa 41,1 mg dw m?, mens S. pictulus bidrar mest med 321,2 mg dw m.

S. pictulus er den stgrste av de fire dominerende artene, mens O. schnelli er den minste. I tillegg var
individene av O. schnelli i tidlige larvestadier (instar 2 + 3) da hgstprgvene ble tatt. Det samme gjelder
for M. cf. laustris som er en relativt stor art. Her var det imidlertid en del individer i de siste larve-
stadiene i varprgvene, noe som gir et stgrre bidrag til biomassen om varen. En annen faktor som kan
forklare de lave verdiene av O. schnelli om varen er livssyklusen til arten. Den er en tidlig klekker, og
deler av populasjonen kan ha veert ute av bassenget da prgvene ble tatt.
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Figur 9. Gjennomsnitt av biomasse for de fire dominerende fjzermyggartene i terskelbassenget pa Ekse i 2010.

Produksjon

Ettersom det ikke er svaert store individuelle variasjoner i P/B-ratio, vil bunndyrproduksjonen ha en
liknende fordeling som biomassen (Figur 10, Vedlegg 5). De tre gruppene fjeermygg, fabgrstemark og
varfluer var ogsa her dominerende. Farstnevnte gruppe hadde en produksjon pa henholdsvis 9 820 og
6 570 milligram tarrvekt pr. m? og &r pé transekt 2 og 3. Fabgrstemarkene hadde en produksjon pa
henholdsvis 5 088 og 4 990 milligram tarrvekt pr. m* og &r pé de to transektene, mens varflue-
produksjonen var henholdsvis 1 900 og 1 300 milligram tarrvekt pr. m? og &r. Av figuren framgér det
at varfluene i kraft av sin sterrelse hadde en betydelig sterre produksjon enn de resterende insekt-
gruppene.

Det er indikasjoner i vart materiale pa at fjermyggen S. pictulus, som dominerte biomassen i 2010,
hadde to starrelsesgrupper i hastprgvene. Dette kan bety at arten eller deler av populasjonen av arten
hadde en to-arig livssyklus i terskelbassenget i 2010, eller at hele eller deler av populasjonen hadde
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flere generasjoner i lgpet av aret. Dette vil kunne pavirke produksjonsestimatene betydelig, bade i
positiv og negativ retning, men vi har for fa pravetidspunkt til & kunne gjare en analyse av dette.
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Figur 10. Gjennomshnitt av bunndyrproduksjon i de to undersgkte transektene i terskelbassenget p& Ekse 2010.

Suksesjonsforlgp

Figur 11 og Vedlegg 6 viser gjennomsnittlig biomasse for de to transektene for falgende ar: 1976,
1984, 1988, 1989 og 2010. | 1976 var terskelbassenget svaert ungt. Terskelkronen var anlagt aret far,
og bunndyrbiomassen i bassenget var lav. En arsak til dette var at det i denne perioden var lite
organisk materiale i bunnen av terskelbassenget. Fra 1976 til 1988 fulgte det en periode med sterk
gkning av bunndyrbiomassen. Denne gkningen var sannsynligvis relatert til en stor gkning av organisk
materiale i terskelbassenget (Fjellneim mfl. 1992). Bunndyrsamfunnet i terskelbassenget var na preget
av arter mer tilpasset stillestaende vann, blant annet fjeermyggartene Stictochironomus pictulus og
Chironomus melanotus Keyl. |1 1989 skjedde det en markert endring i faunaen i bassenget. Dette var
forarsaket av en uvanlig sterk flom i slutten av juni. Denne spylte ut store deler av det organiske
materialet som var lagret pa bunnen (Fjellneim mfl. 1992, 1993) og farte til en nedgang i
terskelbassengets biomasse. Faunaen var na mer preget av arter tilpasset rennende vann (Fjellheim
mfl. 1992). Denne nedgangen var enda sterkere enn det figur 11 viser, ettersom hgy biomasse pa de to
farste prgvetakings-tidspunktene, i mai og juni, kamuflerer den sterke tilbakegangen som ble observert
i den siste halv-delen av 1989. Av Figur 11 framgar det videre at biomassen i terskelbassenget i 2010
har bygget seg opp sammenliknet med 1989, men er lavere enn det som ble observert i 1988.
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Figur 11. Gjennomsnitt av biomasse (milligram tarrvekt pr. m?) for de to transektene i terskelbassenget pa Ekse i
perioden 1976-2010. (Etter Baekken mfl. 1981b, Fjellheim mfl. 1987 og Fjellheim mfl. 1992).

Produksjonen av de ulike bunndyrgruppene i samme periode er vist i Figur 12. Denne figuren viser at
fabarstemarkene dominerte produksjonen pa de to lokalitetene i bassenget like etter at terskelen ble
anlagt. Fra og med 1984 har fjeermyggene dominert, og variasjonen i arlig produksjon har vist
noenlunde samme forlgp som variasjonen i biomasse (Figur 11). Det framgar ellers av figuren at
gruppen andre tovinger (Diptera) (dvs. hovedsakelig Limonidae, Tipulidae og Empididae) hadde en
forholdsmessig starre produksjon i 1988 og 1989 enn de gvrige ar. Dette skyldes sannsynligvis de
store mengdene av organisk materiale som var samlet pa bunnen, og som senere ble spylt ut i
flommen i slutten av juni 1989. Gruppen varfluer (Trichoptera) har pa den annen side vist en gkning
gjennom perioden og viser den starste produksjonen i 2010. Denne trenden er signifikant (p<0,01).

Fra flommen i 1989 har fjeermyggfaunaen endret seg. Chironomus melanotus var til stede i relativt
store mengder i 1984 (Schnell, 1988) og i store mengder i 1988 (Havardstun, 1994). Fra og med
august 1989 ble den ikke funnet i terskelbassenget. Arten ble funnet i 2010 pa begge transektene
(Vedlegg 3), men utgjegr na under 1% av fjiermyggfaunaen bade var og hgst. Stictochironomus pictulus
ble ogsa redusert etter flommen, men biomassen i 2010 er omtrent pa niva med biomassen i 1984
(Figur 13).
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Figur 12. Total bunndyrproduksjon (milligram tagrrvekt pr. m* &r™") pa transektene 2 og 3 i perioden 1976-2010.
Beliggenheten av lokalitetene er vist pa Figur 1. En mer detaljert oversikt over datagrunnlaget for figuren er gitt i
vedlegg 7. (Etter Baekken mfl. 1981b, Fjellheim mfl. 1987 og Fjellheim mfl. 1992).
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Figur 13. Gjennomsnitt av biomasse for Stictochironomus pictulus (Meigen) i terskelbassenget fra 1976 til 2010.
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| felge Schnell (1988) var arter i slekten Micropsectra blant de dominerende i terskelbassenget i 1984.
Disse ble ogsa redusert etter flommen (Fjellheim mfl. 1993), men tetthetene i 2010 er omtrent pa niva
med tetthetene i 1984. Schnell (1988) kunne ikke identifisere larvene i slekten pga. manglende
beskrivelser og ngkler. | senere tid har det imidlertid kommet nye beskrivelser som gjer dette noe
enklere (f. eks. Stur & Ekrem, 2006). | materialet fra 2010 dominerte én art, Micropsectra cf.

lacustris, fullstendig. Bare én larve av en annen art i Micropsectra notescens-gruppen ble registrert. M.
lacustris var en av de vanligste artene Schnell identifiserte fra terskelbassenget i 1984, basert pa
puppeskinn fra klekkende individer (Schnell, 1988). Vi kan imidlertid ikke si noe om artssammen-
setningen innen slekten Micropsectra var den samme i terskelbassenget pa 1980-tallet som i 2010.

Den starste forskjellen i fjzermyggsamfunnet i terskelbassenget fra 1984 til 2010 er gkningen i tetthet
av Orthocladius schnelli (som O. annectens i Schnell, 1988). Den har veert registrert pa Ekse siden
1967. | november 1984 fantes den med 124 individer pr. m? og utgjorde mindre enn 2 % av
fjmrmyggsamfunnet pa transekt 2, mens den var noe mer flertallig pa transekt 3 (800 ind. pr. m?,

ca. 7 % av fjeermyggsamfunnet) (Schnell, 1988). | 2010 var den imidlertid den dominerende arten aret
sett under ett. | hgstpravene ble den registrert med 6 478 individer pr. m? og utgjorde ca. 26 % av
fjeermyggen pa transekt 2. Pa transekt 3 ble den pa samme tidspunkt registrert med 3 601 individer pr.
m? og utgjorde ca. 19 % av fjeermyggene pa denne transekten.

@kologien til denne arten er ikke godt kjent, men den er tolerant for forsuring (Brandrud mfl. 1999,
2000), og den taler forurensing av tungmetall (Rehfeldt & Sochtig, 1991). Med hensyn til habitat, ser
det ut til at den er en art som foretrekker rennende vann. Arten var en av de dominerende i kvantitative
praver pa en strykstrekning med mye mose og alger fra den forsurede Skjeggedalsana i Tovdals-
vassdraget i perioden 1995 til 1999 (Brandrud mfl., 2000), og ogsa fra andre lokaliteter pa stryk-
strekninger i vassdraget. Som Figur 6 viser, var den mest tallrik i prgven innerst mot den nordvestre
bredden pa transekt 2 i terskelbassenget. Dette var den delen av elva der det pa 1980-tallet samlet seg
mest mudder fer flommen i 1989. | 2010 var dette fremdeles det omradet i elva der det var mest
mudder i substratet, men det var mye mindre markant enn det var far flommen i 1989. Et annet forhold
som kanskje kan forklare gkningen av O. schnelli, var det at det sa ut til & vaere mer mose og alger i
substratet pa terskel 2 i 2010 enn pa 1980-tallet. Vi har imidlertid ingen data som kan underbygge
dette, og vi vet heller ikke om O. schnelli er spesielt knyttet til vannvegetasjon.

Bunndyr og hydrofysiske forhold

@kologiske krav til de fysiske omgivelsene er av stor betydning for fordeling av bunndyr i en elv. Det
er tidligere vist at endringer i vannfgring har store konsekvenser for de bunndyrene som lever i elvene
(Ward 1976; Armitage 1976; Fjellheim mfl. 1993).

Bunndyrene i en elv kan generelt deles opp i tre grupper med hensyn til optimalt vannhastighets-
regime: 1) Arter som foretrekker stilleflytende vann, 2) Arter som foretrekker hurtig rennende vann
og 3) Arter som ikke har noen spesifikk preferanse (Fjellheim, 1996). Dggnfluen Baetis rhodani
(kategori 2) er et godt eksempel i terskelbassenget pa Ekse. Tetthetene av denne arten i 1976 var starre
enn ved de pafalgende undersgkelsene i 1984 og 1988 (12,8 og 59,4 individer pr. m?). Arten fikk en
oppblomstring i 1989, da bassenget var preget av stor gjennomstrgmning og sterk utspyling av
organisk og uorganisk materiale. Studier i felt har vist at B. rhodani har et vannhastighetsoptimum
mellom 0,2 og 1 m s (Fjellheim 1996). Dette bekreftes av Armitage (1976 — optimum mellom
0,25 0g 0,75 m s™*), mens Ulfstrand (1967) viste at arten foretrakk starre vannhastigheter

(> 0,75 m s™). Fjellheims studie viste at vannhastigheter lavere enn 0,1 m s™ underskrider artens
talegrense, og den blir neermest fravaerende. | 2010 ble det bare registrert ett individ av arten i en
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prove fra Transekt 3 (Vedlegg 1). Dette kan ha vart et individ som er fgrt inn i terskelbassenget via
driv fra de ovenforliggende strykstrekninger. De vanligste steinfluene i terskelbassenget i 2010 var
Leuctra hippopus, Amphinemura sulcicollis og A. borealis. De to farstnevnte trives ved de fleste
vannhastigheter lavere enn 1 m s™ (Fjellheim 1996). A. borealis ser ut til & gke i tetthet i vann-
hastigheter mellom 0,5 og 1 m s™. Ogsa to av de varfluene som hadde relativt stor tetthet i terskel-
bassenget, Polycentropus flavomaculatus og Oxyethira sp. er arter som favoriseres ved lave vann-
hastigheter, men de har begge et relativt stort toleranseniva (< 0,3 m s™). Farstnevnte kan ogsa
forekomme i strandsonen i innsjger (Lillehammer 1978). Varfluer av slekten Oxyethira er kjent for
a leve pa vannplanter, der de lever av fastsittende alger (Lepneva 1970).

Vi kjenner ikke til de gkologiske optimumsverdier for mange av de andre bunndyrene som ble
registrert i terskelbassenget. Nedgangen i tetthet av arter som foretrekker stillestaende eller sakte-
flytende vann, som Chironomus melanotus og Stictochironomus pictulus, tyder pa at sedimentene har
forandret seg. Mindre mudder i sedimentet indikerer at gjennomstrgmmingen, og dermed utspylingen
av finere sediment i bassenget, har blitt kraftigere. Dette kan skyldes at bassenget fylles opp av sand
0g grus, og/eller at terskelkronen har erodert.

Bunndyrsamfunnet gjenspeiler de hydrofysiske forhold i lokalitetene, men som vist av Fjellheim
(1996) har de vanligste artene et ganske bredt optimum. Baetis rhodani er en typisk indikator for
vannhastighet i Ekso. Dens tilstedevearelse i terskelbassenget er styrt av intensiteten av flommer.
Situasjonen i 2010 var ikke sa ekstrem som det som ble observert i 1989. Var konklusjon vil derfor
vere at selv om terskelbassenget har blitt grunnere, viser faunaen i bassenget fremdeles et samfunn
som gjenspeiler rolige vannfaringsforhold.

Terskelbassengets morfologi i arene 1984-2010

Terskelbassenget ble malt opp for farste gang i 1984 ved lav vannfaring (Fjellneim mfl. 1987). For
hver tiende meter ble det strukket et maleband tvers over elva og malt total bredde fra torv til torv
samt dybdene langs et transekt over elva i fire meters intervaller. Bassenget var 370 m langt og dypest
i den nedre enden (maksimum 105 cm og gjennomsnitt 84 cm i transekt 2 som la 10 meter oppstrems
terskelkronen). Bortsett fra et dypere parti ved en innsnevring midt i bassenget, ble det gradvis
grunnere mot den gvre enden. Gjennomsnittsdybden var her ca. 25 cm. Maksimal bredde var 42 m
(ved terskelkronen), mens gjennomsnittsbredden var 32,5 m. Terskelbassengets areal, avgrenset av
fast torv, var ca. 12 000 m?. Produktivt areal var noe mindre grunnet redusert vanndekket areal ved
lavvannsfgringer.

En del av bassenget ble malt opp pa nytt i 2004 (Arnekleiv mfl. 2006). Denne oppmalingen var ikke
fullstendig ettersom den matte avbrytes grunnet et uhell.

Var oppmaling i 2010 ble utfert identisk med oppmalingen i 1984. Resultatene viser at bassenget i
gjennomsnitt var blitt nesten 10 cm grunnere og 1,6 m bredere lgpet av de 26 arene som har gatt
mellom de to malingene (Figur 14, Vedlegg 8 og 9). Dette har fart til en utvidelse av terskelbassengets
areal fra ca. 12 000 m® til ca.12 600 m% Av tabellen framgér det at det var spesielt store avvik i bredde
i bassengets gverste del. Arsaken til dette er erosjoner og avleiringer fra to bekker som renner inn i
bassenget fra sgr. Resultatene ma anses a veere veiledende ettersom det ikke ble brukt nivellerings-
utstyr ved noen av oppmalingene.
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Figur 14. Gjennomshnittlig dybde i terskelbassenget pa Ekse malt over 37 transekter med 10 m mellomrom. Data fra
1984: Fjellheim mfl. (1987). 2004: Arnekleiv mfl. (2006).

De tre malingene ble alle foretatt pa lav vannfaring. Det aktuelle terskelbassenget er bredt
(gjennomsnitt 34 m), og sma vannfaringsforskjeller burde derfor ikke bety noe serlig for dybde-
malingene. Bredden er malt fra fast torv til fast torv med et maleband bade i 1984 og 2010.

Det er spesielt i nedre og gvre del at terskelbassenget har blitt grunnere. | midtre del er det et omrade
der bassenget har blitt dypere. Som nevnt tidligere er det vanskelig & fastsla terskelkronens hgyde
ngyaktig, grunnet mangel pa nivelleringsutstyr. Sannsynligvis skyldes bassengets minkende dybde to
faktorer: Avsetning av sediment i bassenget og erosjon av terskelkronen. Vart utgangspunkt er likevel
at terskelbassenget har blitt grunnere.

Fungerer terskelen pa Ekse etter hensikten?

Selv om pavirkningen pa bassengets biota forelgpig er liten, er det sannsynlig at en fortsatt utvikling
av trenden mot lavere vanndyp vil fa biologiske konsekvenser. Dersom det ikke foretas tiltak mot
utviklingen i terskelbassenget, vil det sannsynligvis fortsette a bli grunnere og til slutt ende opp som
en elvelokalitet.

Forandringer i terskelbassengets morfologi kan over tid fere til at opprinnelig tiltenkte funksjoner av
terskelbyggingen (se kapittel 2) faller bort eller blir svekket. I tilfellet med terskelbassenget pa Ekse er
det forelgpig to av disse punktene som kan vere bergrt:

Punkt 3: Gjerdefunksjonen. Bassenget er blitt betydelig grunnere i sin gverste del (figur 14). Det er na
blitt lettere vadbart for sau og geit, som er de vanligste husdyra i omradet. Dette kan medfare at grunn-
eierne ma sette opp ekstra gjerder langs bassenget.

Punkt 4: A legge forholdene bedre til rette for fisk og fiske. Tradisjonelt fiskes det lite i terskel-
bassenget, men det har fungert som en svert viktig overvintringsplass for auren i omradet. Dette viser
blant annet studier av fiskevandringer i omradet i 1976 (Evensen 1981). Hans studier av aure-
bestandene viste at det foregikk en betydelig vandring av fisk over terskelkronen til forskjellige tids-
punkt gjennom aret. De viktigste av disse vandringene var gytevandring om hgsten, tilbakevandring til
bassenget for overlevelse der om vinteren og nedvandring av en del av bestanden i bassenget om
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varen. Slik terskelkronen framstar i dag representerer den ikke noe hinder for fisken i omradet. Det
reduserte volumet (Figur 14) har sannsynligvis redusert bassengets beareniva for aure. Dersom
bassenget fortsetter & bli grunnere, kan konsekvensene for aurebestanden bli dramatiske. Det er
spesielt vintersituasjonen som kan representere en flaskehals for fisken.

Endringer i bunndyrproduksjonen i terskelbassenget kan ogsa fa konsekvenser for fiskebestandene,
men ikke sd dramatiske som redusert volum av bassenget. Studier av auren i terskelbassenget har vist
at bunndyr produsert i omradene oppstrgms bassenget er den viktigste naeringskilden (Fjellheim &
Raddum 1996). Disse blir tilgjengelig for fisken enten via driv eller ved at auren foretar aktive
neeringsvandringer ut av bassenget.
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7. Vedlegg

Vedlegg 1. Bunndyrtettheter med standardavvik i terskelbassenget pa Ekse basert pa praver
fra transekt 2 og 3 tatt 04.05.2010. Lokalitetenes posisjon er vist pa figur 1.

Transekt 2 Transekt 3

Stasjon: Gjennomsnitt Std  Gjennomsnitt Std
Nematoda (Rundorm) 688,4 673,2 194,2 35,3
Oligochaeta (Fabgrstemark) 2868,1 2506,4 5047,9 3267,6
Acari (Vannmidd) 105,9 49,9 132,4 97,2
Ephemeroptera (Dggnfluer)
Ameletus inopinatus 35,3 28,8 123,6 109,8
Baetis rhodani 0,0 0,0 8,8 17,7
Siphlonurus sp. 88,3 84,0 17,7 35,3
Plecoptera (Steinfluer)
Amphinemura sulcicollis 44,1 44.4 70,6 28,8
Amphinemura borealis 0,0 0,0 17,7 35,3
Capnia pygmea 0,0 0,0 26,5 17,7
Capnia sp. 17,7 20,4 26,5 33,8
Leuctra nigra 0,0 0,0 8,8 17,7
Leuctra hippopus 0,0 0,0 26,5 33,8
Leuctra fusca/digitata 8,8 17,7 0,0 0,0
Protonemura meyeri 8,8 17,7 0,0 0,0
Nemoura cinerea 8,8 17,7 8,8 17,7
Coleoptera (Vannbiller)
Elmis aenea 79,4 116,6 26,5 33,8
Dytiscidae indet. 8,8 17,7 0,0 0,0
Trichoptera (Varfluer)
Apatania sp. 282,4 2749 88,3 133,6
Halesus radiatus 17,7 35,3 17,7 20,4
Oxyethira sp. 61,8 123,6 0,0 0,0
Polycentropus flavomaculatus 53,0 105,9 8,8 17,7
Plectrocnemia conspersa 8,8 17,7 17,7 20,4
Limnephilidae indet. 26,5 33,8 0,0 0,0
Polycentropodidae indet. 0,0 0,0 17,7 35,3
Chironomidae (Fjeermygg) 10687,1 11655,0 10342,9 1594,9
Ceratopogonidae (Sviknott) 8,8 17,7 8,8 17,7
Simuliidae (Knott) 0,0 0,0 17,7 20,4
Tipuloidea (Stankelbein)
Dicranota sp. 0,0 0,0 17,7 20,4
Tipula sp. 0,0 0,0 8,8 17,7
Limonidae indet. 17,7 35,3 0,0 0,0
Diptera (Andre tovinger)
Empididae indet. 114,7 105,4 26,5 17,7
Sum 15240,8 15998,9 16308,6 5697,3
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Vedlegg 2. Bunndyrtettheter med standardavvik i terskelbassenget pa Ekse basert pa praver
fra transekt 2 og 3 tatt 12.10.2010. Lokalitetenes posisjon er vist pa figur 1.

Transekt 2 Transekt 3

Stasjon: Gjennomsnitt Std  Gjennomsnitt Std
Turbellaria (Flimmermark)
Crenobia alpina 17,7 20,4 0,0 0,0
Nematoda (Rundorm) 308,9 351,1 1942 101,9
Bivalvia (Muslinger) 0,0 0,0 0,0 0,0
Pisidium sp. 8,8 17,7 0,0 0,0
Oligochaeta (Fabgrstemark) 9786,9 13562,5 7360,1 2750,2
Acari (Vannmidd) 35,3 40,8 44,1 17,7
Ephemeroptera (Dggnfluer)
Ameletus inopinatus 17,7 20,4 26,5 33,8
Baetis rhodani 0,0 0,0 0,0 0,0
Plecoptera (Steinfluer)
Amphinemura borealis 26,5 53,0 97,1 105,4
Amphinemura sulcicollis 17,7 20,4 88,3 84,0
Capnia cf. pygmea 0,0 0,0 8,8 17,7
Capnia sp. 35,3 0,0 35,3 70,6
Leuctra hippopus 35,3 70,6 8,8 17,7
Leuctra sp. 17,7 35,3 17,7 35,3
Nemoura cinerea 8,8 17,7 17,7 20,4
Nemurella pictetii 8,8 17,7 8,8 17,7
Protonemura meyeri 0,0 0,0 8,8 17,7
Nemouridae indet. 35,3 70,6 0,0 0,0
Plecoptera indet. 8,8 17,7 0,0 0,0
Coleoptera (Vannbiller)
Elmis aenea 61,8 44 .4 35,3 28,8
Sialis (Mudderfluer)
Sialis lutaria 8,8 17,7 0,0 0,0
Trichoptera (Varfluer)
Apatania sp. 388,3 383,5 282,4 144,1
Lepidostoma hirtum 0,0 0,0 8,8 17,7
Oxyethira sp. 150,0 153,5 141,2  125,6
Potamophylax cf. latipennis 0,0 0,0 8,8 17,7
Polycentropus cf. irroratus 17,7 35,3 0,0 0,0
Polycentropus flavomaculatus 79,4 44,4 123,6 45,6
Limnephilidae indet. 17,7 20,4 17,7 20,4
Polycentropodidae indet. 0,0 0,0 17,7 35,3
Trichoptera indet. (puppe) 8,8 17,7 0,0 0,0
Chironomidae (Fjeermygg) 21091,8 10201,7 16361,6 6303,0
Simuliidae (Knott) 0,0 0,0 8,8 17,7
Diptera (Andre tovinger)
Empididae indet. 61,8 33,8 114,7 105,4
Sum 32255,4 25267,8 25036,5 10151,0
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Vedlegg 3. Tettheter (antall / m?) av fizermygg (Chironomidae) i terskelbassenget p& Ekse i
2010. Standardavviket utelatt for & fa bedre oversikt over variasjonen mellom transekter og
innsamlingstidspunkt.

Transekt 2 Transekt 3

04.05.2010 12.10.2010 04.05.2010 12.10.2010

Tanypodinae

Ablabesmyia monilis 167,7 317,7 335,4 776,6
Conchapelopia sp. 114,7 35,3 264.,8 211,8
Macropelopia adaucta 441 44,1 0,0 79,4
Krenopelopia binotata 132,4 0,0 35,3 0,0
Nilotanypus dubius 123,6 0,0 88,3 88,3
Procladius sp. 0,0 0,0 0,0 35,3
Psectrotanypus varius 0,0 35,3 0,0 0,0
Thienemannimyia fusciceps 1870,9 3618,3 22945 3724,2
Trissopelopia flavida 0,0 0,0 17,7 0,0
Zavrelimyia barbatipes 414,8 370,7 847,2 564,8
Tanypodinae indet. 35,3 0,0 0,0 0,0
Diamesinae

Diamesa sp. 8,8 0,0 17,7 0,0
Potthastia gaedi 8,8 0,0 0,0 0,0
Potthastia longimana 17,7 0,0 17,7 35,3
Prodiamesinae

Prodiamesa olivacea 0,0 35,3 0,0 8,8
Orthocladiinae

Brillia bifida 0,0 0,0 17,7 0,0
Corynoneura sp. 414,8 158,9 600,1 35,3
Cricotopus (C.) bicinctus 0,0 35,3 0,0 0,0
Cricotopus (C.) sp. bicinctus gp 0,0 0,0 17,7 0,0
Cricotopus (C.) sp. festivellus gp 17,7 176,5 53,0 17,7
Cricotopus (C.) sp. fuscus gp 0,0 0,0 0,0 70,6
Cricotopus (C.) sp. tibialis gp 0,0 35,3 0,0 0,0
Cricotopus (C.) sp. tremulus gp 0,0 105,9 0,0 0,0
Eukiefferiella devonica 53,0 0,0 17,7 0,0
Eukiefferiella minor 35,3 0,0 70,6 0,0
Heterotanytarsus apicalis 8,8 35,3 0,0 0,0
Heterotrissocladius marcidus 397,1 1800,3 105,9 458,9
Krenosmittia sp. 35,3 0,0 0,0 0,0
Orthocladius (Euorthocladius) saxosus 44,1 0,0 0,0 0,0
Orthocladius (Euorthocladius) sp. A 26,5 35,3 35,3 0,0
Orthocladius (Euorthocladius) sp. B 344,2 105,9 141,2 0,0
Orthocladius (Mesorthocladius) frigidus 582,5 0,0 1782,7 0,0
Orthocladius (O.) dentifer 167,7 811,9 229,5 264.,8
Orthocladius (Symposiocladius) schnelli 1968,0 6477,6 335,4 3600,6
Psectrocladius (Monopsectr.) septentrionalis 0,0 0,0 0,0 35,3
Psectrocladius (P.) sp. limbatellus gp 97,1 2047,4 53,0 529,5
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Vedlegg 3 fortsetter..

Transekt 2 Transekt 3

04.05.2010 12.10.2010 04.05.2010 12.10.2010
Rheocricotopus (R.) effusus 35,3 0,0 0,0 0,0
Rheocricotopus (R.) sp. 8,8 0,0 0,0 0,0
Rheosmittia spinicornis 26,5 0,0 0,0 0,0
Synorthocladius semivirens 97,1 141,2 141,2 123,6
Thienemanniella sp. 132,4 0,0 0,0 0,0
Tvetenia calvescens 17,7 35,3 35,3 35,3
Orthocladiinae indet. 0,0 0,0 17,7 17,7
Chironominae
Chironomini
Chironomus melanotus 0,0 105,9 17,7 8,8
Demicryptochironomus vulneratus 0,0 35,3 0,0 0,0
Dicrotendipes lobiger 35,3 0,0 0,0 0,0
Paratendipes sp. 0,0 423,6 0,0 53,0
Polypedilum (P.) sp. nubeculosum gp 105,9 70,6 3354 53,0
Polypedilum (Tripodura) scalaenum 0,0 0,0 0,0 17,7
Saetheria reissi 8,8 53,0 17,7 70,6
Stictochironomus pictulus 750,1 1420,8 547.,2 1403,2
Tanytarsini
Micropsectra cf. lacustris 1641,5 4271,3 1006,1 5400,9
Micropsectra sp. B 0,0 0,0 0,0 17,7
Paratanytarsus austriacus 0,0 53,0 0,0 0,0
Paratanytarsus penicillatus 44,1 282,4 17,7 0,0
Stempellinella brevis 476,6 1253,2 4942 1217,9
Tanytarsus bathophilus 0,0 35,3 0,0 0,0
Tanytarsus brundini 123,6 141,2 105,9 88,3
Tanytarsus sp. A 53,0 0,0 88,3 194,2
Tanytarsus sp. B 0,0 35,3 141,2 0,0
Totalt 10687,1 24639,4 103429 19238,5
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Vedlegg 4. Bunndyrbiomasse (mg dw m™) i terskelbassenget p& Ekse basert pa praver fra
transekt 2 og 3 tatt 04.05.2010 og 12.10.2010. Lokalitetenes posisjon er vist pa figur 1.

T2 T3 T2 T3
mai 2010 mai 2010 okt 2010 okt 2010

Turbellaria (Flimmermark)
Crenobia alpina 0,3
Nematoda (Rundorm) 0,7 0,2 0,3 0,2
Bivalvia (Muslinger)
Pisidium sp. 2,1
Oligochaeta (Fabgrstemark) 460,7 811,7 1574,8 1184,0
Acari (Vannmidd) 8 1,3 6,7 0,9
Ephemeroptera (Dggnfluer)
Ameletus inopinatus 4,3 30,7 1,3 1,1
Baetis rhodani 1,9 0,1
Siphlonurus sp. 43 45
Plecoptera (Steinfluer)
Amphinemura borealis 4.5 6,1 0,6 2,1
Amphinemura sulcicollis 0,4 0,3 0,8
Capnia pygmea 14,1
Capnia sp. 1,7 2,4 0,6 1
Leuctra nigra 0,3
Leuctra hippopus 4,8 0,1 0,7
Leuctra fusca/digitata
Leuctra sp. 0,8 0,1
Nemoura cinerea 0,7 2,7 0,3 0,1
Nemurella pictetii 0,3 2,1
Protonemura meyeri 0,1
Nemouridae indet. 0,2
Plecoptera indet. 0,02
Coleoptera (Vannbiller)
Elmis aenea 9,4 2,1 5,2 4.6
Dytiscidae indet. 2,1
Sialis (Mudderfluer)
Sialis lutaria 7,6
Trichoptera (Varfluer)
Apatania sp. 128,8 14 15,3
Halesus radiatus 183,3 24,1
Lepidostoma hirtum 8,8 17,7
Oxyethira sp. 2,3 6 3,9
Plectrocnemia conspersa 1,1 32,7
Polycentropus flavomaculatus 285 78,8 190,5 367,8
Polycentropus irroratus 2,4
Potamophylax cf. latipennis 2,7
Limnephilidae indet. 33,1 0,7 16,4
Polycentropodidae indet. 0,4 0,2
Trichoptera puppe 7,6
Chironomidae (Fjsermygq) 1130,4 1107,2 2961,6 1630,7
Ceratopogonidae (Sviknott) 0,1 0,2
Simuliidae (Knott) 0,9 0,3
Tipuloidea (Stankelbein)
Dicranota sp. 17
Tipula sp. 21,6
Limonidae indet. 2
Diptera (Andre tovinger)
Empididae indet. 10,6 2 2,3 5,3

Sum 2273,2 2182.1 4781.,6 3258.,0
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Vedlegg 5. Bunndyrproduksjon (mg dw m™ &r'i terskelbassenget p& Ekse basert pa praver
fra transekt 2 og 3 tatt 04.05.2010 og 12.10.2010. Lokalitetenes posisjon er vist pa figur 1.

Transekt 2 Transekt 3

Turbellaria (Flimmermark)
Crenobia alpina 0,8 0,0
Nematoda (Rundorm) 2,5 1,0
Acari (Vannmidd) 36,8 5,5
Bivalvia (Muslinger)
Oligochaeta (Fabgarstemark) 5088,8 4989,3
Pisidium sp. 53 0,0
Ephemeroptera (Dggnfluer)
Baetis rhodani 0,4 8,1
Siphlonurus sp. 18,5 19,4
Ameletus inopinatus 24,1 136,7
Plecoptera (Steinfluer)
Amphinemura borealis 19,9 32,0
Amphinemura sulcicollis 1,2 4.7
Capnia pygmea 0,0 32,4
Capnia sp. 5,3 7,8
Leuctra hippopus 0,4 215
Leuctra nigra 0,0 1,2
Leuctra sp. 3,1 0,4
Nemoura cinerea 3,9 10,9
Nemurella pictetii 1,2 8,2
Protonemura meyeri 0,4 0,0
Nemouridae indet. 0,8 0,0
Coleoptera (Vannbiller)
Elmis aenea 36,5 16,8
Dytiscidae indet. 5,3 0,0
Sialis (Mudderfluer)
Sialis lutaria 19,0 0,0
Trichoptera (Varfluer)
Apatania sp. 289,8 65,9
Halesus radiatus 412,4 54,2
Lepidostoma hirtum 19,9 39,7
Oxyethira sp. 18,7 8,8
Plectrocnemia conspersa 2,5 73,6
Polycentropus flavomaculatus 1069,9 1004,9
Polycentropus irroratus 5,4 0,0
Potamophylax cf. latipennis 0,0 6,1
Limnephilidae indet. 76,1 36,9
Polycentropodidae indet. 0,0 1,4
Trichoptera puppe 17,1 0,0
Chironomidae (Fisermyqq) 9820,8 6571,0
Ceratopogonidae (Sviknott) 0,2 0,5
Simuliidae (Knott) 0,0 2,9
Tipuloidea (Stankelbein)
Dicranota sp. 0,0 40,8
Tipula sp. 0,0 51,8
Limonidae indet. 4.8 0,0
Diptera (Andre tovinger) 0,0 0,0
Empididae indet. 32,3 18,3

Sum 17043,7 13272,3
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Vedlegg 6. Gjennomsnitt bunndyrbiomasse (mg dw m™) i terskelbassenget pa Ekse i perioden 1976 til 2010. Data fra Beekken mfl. 1981 (1976),
Fjellheim mfl. 1987 (1984), Fjellheim mfl. 1992 (1989 og 1990) og denne undersgkelsen (2010).

1976 1984 1988 1989 2010

T2 T3 T2 T3 T2 T3 T2 T3 T2 T3
Turbellaria (Flimmermark) 29 2,4 0,2 1,0 11 0,2 0,4 0,3 0,2 0,0
Nematoda (Rundorm) 0,6 0,9 10,3 7,7 0,7 1,1 0,4 0,6 0,5 0,2
Bivalvia (Muslinger) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 0,0
Crustacea (Krepsdyr) 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 36,5 5,7 3,0 0,0 0,0
Oligochaeta (Fabgrstemark) 257,4 425,9 727,3 576,7 683,0 509,6 648,3 303,4 1017,8 997,9
Acari (Vannmidd) 0,8 1,0 0,9 2,7 1,0 0,9 2,4 2,8 7,4 11
Ephemeroptera (Dggnfluer) 2,5 8,2 13,5 48,1 1,2 9,6 15,2 19,6 5,0 19,1
Plecoptera (Steinfluer) 3,9 11,7 14,9 25,1 7,7 15,9 38,8 51,5 51 18,9
Trichoptera (Varfluer) 27,2 14,6 21,7 35,3 184,2 206,5 87,1 183,0 424,8 287,0
Chironomidae (Fjeermygg) 116,0 111,9 970,8 652,7 3010,6 3328,2 19279 1556,7 2046,0 1369,0
Diptera (Andre tovinger) 18,4 3,5 20,9 47,1 12,2 18,1 11,7 58,0 7,5 23,7
Coleoptera (Vannbiller) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 0,7 8,4 3,4
Sialis (Mudderfluer) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,6 0,7 0,0 3,8 0,0
Crustacea (Krepsdyr) 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 36,5 5,7 3,0 0,0 0,0
Annet 2,4 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sum 432,1 582,3 1780,5 1396,4 3937,0 41285 2739,3 2179,5 3527,4 27201
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Vedlegg 7. Bunndyrproduksjon (mg dw m™? &r'i terskelbassenget p& Ekse basert pd praver fra transekt 2 og 3 tatt 04.05.2010. Lokalitetenes posisjon
er vist pa figur 1.

1976 1984 1988 1989 2010

T2 T3 T2 T3 T2 T3 T2 T3 T2 T3
Fabgrstemark 1303,8 2157,3 3636,5 2884 3415,1 2548 3241,6 1517 5088,8 4989,3
Baetis rhodani 12,8 59,4 0,2 0,9 1.4 7,9 38,2 53,2 0,4 8,1
Andre dggnfluer 0,1 13,6 72,8 411.,4 3,1 28,7 13,5 15 42.6 156,1
Capnia pygmaea 7,1 14,1 30,3 31,1 6,2 59 18,3 48,2 5,3 40,3
Andre steinfluer 12,6 45,9 6 67,6 234 67,5 162,6 174,4 30,8 78,8
Varfluer 64,3 40 92,8 133 691,3 606,6 366,1 869,4 1911,7 1291,4
Fjeermygg 502,1 472,9 4788 3861,8 16662 16733 8263 6983 9820,8 6571,0
Andre tovinger 86,0 24,2 127,0 226,7 1830,9 1719,1 2118,6 999,3 37,3 114,3
Andre grupper 24,4 16,5 36,8 32,4 87,8 101,3 34,3 20,1 106,0 23,2
Sum 2013,2 2843,9 8790,4 7648,9 22721,2 21818,0 14256,2 10679,6 17043,6 13272,3
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Vedlegg 8. Oppmaling av terskelbassenget pa Ekse i 2010 sammenliknet med data fra 1984
(etter Fjellheim mfl. 1987).

Avstand fra Avstand Bassengareal Endring
terskelkrone m bredd til bredd (m) m? bredde m
1984 2010 1984 2010
10 42 44,5 420 445 25
20 41 44 410 440 3
30 41 41,5 410 415 0,5
40 40 43,5 400 435 3,5
50 40 43,5 400 435 3,5
60 40 43 400 430 3
70 38 42 380 420 4
80 37 41,5 370 415 4,5
90 36 39 360 390 3
100 34 37,5 340 375 3,5
110 34 38 340 380 4
120 33 36 330 360 3
130 33 36 330 360 3
140 31 35,5 310 355 4,5
150 29 33,5 290 335 4,5
160 27 33 270 330 6
170 25 315 250 315 6,5
180 27 29 270 290 2
190 29 27,5 290 275 -1,5
200 28 27,5 280 275 -0,5
210 29 29 290 290 0
220 29 29 290 290 0
230 27 29 270 290 2
240 31 30,5 310 305 -0,5
250 29 30,5 290 305 15
260 31 24 310 240 -7
270 33 30,5 330 305 -2,5
280 35 30 350 300 -5
290 31 30 310 300 -1
300 25 34,5 250 345 9,5
310 27 34 270 340 7
320 29 315 290 315 2,5
330 32 26,5 320 265 -5,5
340 33 28 330 280 -5
350 32 31 320 310 -1
360 32 32 320 320 0
370 32 34 320 340 2
Gjennomsnitt bredde m 32,5 34,1
Samlet areal m? 12020 12615
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Vedlegg 9. Dybdemalinger av terskelbassenget pa Ekse i 2010 sammenliknet med data fra
1984 (etter Fjellheim mfl. 1987), 2004 (etter Arnekleiv mfl. 2006).

Avstand fra 1984 2004 2010
terskelkrone Gjennomsnitt Gjennomsnitt Gjennomsnitt
dybde dybde dybde
10 84,0 73,8 62,3
20 75,5 71,4 58,6
30 67,0 60,4 54,5
40 63,0 56,6 48,5
50 63,9 55,4 50,5
60 63,3 53,8 52,5
70 66,7 57,6 47,5
80 53,9 47,4 44,0
90 58,1 50,6 46,7
100 56,9 50,6 43,3
110 56,3 49,6 45,0
120 53,8 47,0 45,6
130 56,3 40,6 40,6
140 63,6 56,3 46,9
150 65,0 58,3 40,6
160 74,2 84,1 52,5
170 75,0 69,6 61,4
180 69,2 72,0 60,7
190 67,5 77,0 69,2
200 62,5 63,3 65,8
210 55,8 64,0 60,8
220 46,4 52,6 57,9
230 40,0 49,3
240 39,3 40,7
250 37,9 36,4
260 47,0 38,0
270 39,3 28,6
280 39,3 25,0
290 40,0 22,1
300 38,3 20,0
310 42,5 21,3
320 39,3 25,7
330 36,7 19,2
340 34,2 30,0
350 32,9 28,6
360 28,6 28,6
370 25,0 28,8
Gjennomsnitt 52,9 43,2
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