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Forord

Et nasjonalt kartgrunnlag — faresonekart skred — er under etablering for omrader med stort skadepotensial
fra skred i bratt terreng. @kt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte omrader er et
viktig verktgy og underlag for skredforebyggende arbeid.

Hovedmalet med kartleggingen er & bedre grunnlaget for vurdering av skredfare til bruk i
arealplanlegging og beredskap mot skred. Kartleggingen vil ogsa gi bedre grunnlag for vurdering av
sikringstiltak.

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011) legger rammene for kartlegging i arene framover,
og er et grunnlag for prioriteringene med hensyn pa faresonekartlegging for ulike typer skred. Det er
utarbeidet lister med geografiske omrader som prioriteres for kartlegging av fare for skred i bratt terreng
ved eksisterende bebyggelse.

Denne rapporten presenterer resultatene fra faresonekartlegging skred i Balsfjord kommune, Troms fylke.
Arbeidet er utfart av Sweco.

| kartleggingen inngar utarbeidelse av faresonekart i henhold til kravene i TEK10, som viser faresoner for
skred med nominell arlig sannsynlighet pa 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sannsynlighetene gjelder skred som

utgjer fare for tap av menneskeliv og skader pa bygg.

Skredtypene sng-, sgrpe-, stein-, jord- og flomskred kartlegges.

Oslo, februar 2016

Q@Q&H EJ: K. @\L]clum
Anne Britt Leifseth Eli K. @ydvin

Avdelingsdirektar Seksjonssjef
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Sammendrag:

Sweco har pa oppdrag fra NVE utredet skredfaren og kartlagt faresoner i 12 utvalgte omrader i Balsfiord kommune.
Omradene er utvalgt av NVE i samrad med kommunen.

Det er kartlagt faresoner for steinsprang, sne-, serpe- samt jord- og flomskred i trad med gjeldene krav i Plan og
bygningsloven og TEK10. Det er etablert faresoner for nominell arlig sannsynlighet pa sterre enn 1/100, 1/1000 og
1/5000. Fjellskred og leirskred er ikke omhandlet i foreliggende rapport.

Utredingen er basert pa observasjoner fra befaringer til fots, med bil og med helikopter samt kartstudier, simuleringer av
skred i dataprogram og i stor grad av tidligere observerte hendelser. Informasjon av tidligere skredhistorikk stammer fra
lokale kilder og fra nasjonalt skredregister (skrednett.no).

Hovedsakelig er det jord- og flomskred, sneskred og serpeskred som utgjer den dimensjonerende skredfaren i omradene
i Balsfiord, men stedvis utgjer ogsa steinsprang den dimensjonerende skredfaren.

Kart og terrengdata i utredningsomradene i hovedsak av lav detaljgrad (5 m koter/5x5 m terrengmodell) noe som farer til
at faresonene ikke kan fastsettes helt presis. Ved etablering av tiltak tett inntil (<10 m) faresonegrenser, mot soner som
ikke har tilstrekkelig sikkerhet mot skred i henhold til aktuelt tiltak, anbefales det at det gjeres en konkret vurdering av
detaljerte skredfare forbundet med objektet.

SWECO Norge AS
Bergen, 08.12.2015
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1 Innledning

Sweco Norge har pa oppdrag fra NVE kartlagt skredfaren i 12 utvalgte omrader i
Balsfjord Kommune i Troms (Figur 1). Oppdraget er en del av NVEs nasjonale
skredfarekartlegging i 2015. Kartleggingen av skredfarene er utfgrt i samsvar med

kravene i Plan og bygningslovens
til oppdraget fra NVE.
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Figur 1. Kart over de undersgkte omradene i Balsfjord kommune.

Fglgende omrader er utredet:

e Gamnes

e Forgybukta

e Sommerseth

e Storbukta — Tgmmernes
e Darobakken — Kantornes
e Myreng — Slettmo

e Middagsbukta
e Skogly

e Indre Tennes
e Slettnes

e Kilen

e Tamokdalen

Det er i lgpet av oppdraget giennomfart ett mgte med Balsfijord kommune representert av

Gudmund Forseth, Ylva Sneve og

Einar Ngstvik Guleng. Mgte ble avholdt i forbindelse

1M
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med befaring. Det har i tillegg veert avholdt to telefon/video mgter med oppdragsgiver
NVE representert ved Andrea Taurisano og Havard Juliussen.

Grunnlag

2.1 Tidligere skredutredninger i Balsfjord

Det er gijennomfgart flere skredutredinger fra Balsfjord som er relevante for foreliggende
utredning:

o Nordkjosbotn, Balsfjord — Kartlegging av skredfare, 2011. NGI rapport
20100865-2-R

e Tamokdalen, Balsfjord kommune — Kartlegging av skredfare, 2001. NGI rapport
20001427-1

e Skredkartlegging i deler av Balsfjord kommune, Troms, 2006. NGU rapport
2006.084 (Sletten m. fl., 2006)

e Fradeling/utbygging av tomter i Malangen — Vurdering av rasfare, 2009.
Mulitconsult ref. 710819/at

2.2 Kart og flybilder

Det er benyttet kart fra Norge Digitalt gjort tilgjengelig til oss via NVE. Det foreligger i
hovedsak koter med 5 m koteintervall i de utredete omradene under 800 m o.h., mens det
for hgyereliggende omrader er 20 m koteintervall. Bare unntaksvis finnes det koter med 1
m Kkoteintervall. Det er basert pa kotene etablert en terrengmodell med opplgsning pa 5x5
m som er benyttet som grunnlag for modelleringer og vurderinger. | spesielle tilfeller er
det benyttet terrengmodell med hgyere opplgsning.

Flyfoto fra Norge i Bilder er gjort tilgjengelig for Sweco gjennom Norge Digitalt. |
varierende grad er det her tilgjengelig bilder tatt p& ulike tidspunkt. Disse har ofte ulike
lys/skyggeforhold og er nyttig i kartleggingsarbeidet i bratt terreng. | enkelte tilfeller kan
bildene ogséa benyttes for & grovt tidfeste tidligere skredhendelser. Det er ogsa benyttet
«Norge i 3D» fra Norkart AS.

2.3 Geologiske kart

Det er benyttet falgende geologiske kart fra NGU med ulik dekning:

e Lgsmassekarti 1:15.000 skala (Figur 2; Sletten m fl. 2006) er kartlagt langs indre
deler av Balsfjorden og omfatter omradene: Darobakken-Kantornes, Myreng-
Slettmo, Skogly, Slettnes og Indre Tennes. Kartleggingen dekker i liten grad
skraningene over de utredete omradene.
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S 21 Figur 2. Kartleggingsomrade for NGUs detaljkartlegging.

e Lgsmassekart i 1:250.000 skala dekker hele kommunen og er delvis benyttet.
Disse er i mindre grad nyttige p& grunn i lavt detaljniva og usikkerheter i
kartleggingen som hovedsakelig er utfart uten feltbefaringer.

e Berggrunnskart i 1:50.000 skala dekker fglgende omrader: Gamnes, Forgybukta,
Sommerseth, Slettnes, Tamokdalen og deler av Kilen.

e Berggrunnskart i 1:250.000 skala dekker hele kommunen.

2.4 Skredhendelser

Tidligere skredhendelser er i regi av NGU/NVE sammenstilt og presentert pa
«skrednett.no». Registeringene er ikke fullstendige og det ble lagt vekt pa & kontakte
lokale i omrédene for supplerende informasjon. Dette var bade personer som kommunen
anbefalte og personer vi oppsakte/traff p& under befaringer.

2.5 Programvare

| kartleggingsarbeidet er det benyttet ArcGis 10.2.1. Programmet er koblet opp med WMS
kartlgsninger med flyfoto og raster bakgrunnskart fra Geodata AS, geologiske kart fra
NGU og skredkart fra NVE. Det er lagt inn ngdvendige kart data fra Norge Digital ved
behov.

Det er pa befaring benyttet georefererte kart og kartplotter pa iPad for best mulig &
stedfeste observasjoner og inkludere disse direkte inn i en kartlgsning.
2.6 Befaring

Det ble utfart befaringer i terrenget i uke 36 (31.08 - 03.09.2015). Alle omradene ble
kartlagt. Det ble benyttet 2 lag av to geologer; Herbjgrn P. Heggen, Roger S. Andersen,
Espen Eidsvag og @ystein S. Lohne. Tirsdag den 01.09 deltok Odd-Arne Mikkelsen fra
NVE pa feltarbeidet ved befaringen av omradet Darobakken-Kantornes (Figur 1).

Det ble utfart en helikopterbefaring den 22.10.2015 med Espen Eidsvag og @ystein S.
Lohne, for a bedre kartlegge Ilgsneomradene og f& bedre oversikt over omradene. Lavet
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var falt av treerne og dette ga god oversikt over terrenget. Samtlige omrader ble overflydd.
Pa grunn av lav sol var det vanskelige lysforhold i forhold til fotografering for noen av
omradene.

Skredtyper i bratt terreng

3.1 Fjellskred

Fjellskred oppstar nar unormalt store parti (>100000m3) med berg raser ut. A identifisere
og analysere skredfaren fra slike parti er utfordrende. Det er blant annet ngdvendig &
analysere berget over tid med ngyaktige malinger for & avdekke eventuell bevegelse.
Slike parti er ikke tatt hensyn til i foreliggende rapport.

3.2 Steinsprang/steinskred

Nar steinblokker lgsner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover i en skraning brukar
kalles det steinsprang eller steinskred. Steinsprang og steinskred Igsner oftest i bratte
fiellparti der terrenghellingen er brattere enn 40-45°.

3.3 Sngskred

Sngskred blir gjerne delt inn i lgssngskred og flakskred. Lassngskred er utlgsing av skred
i lgs sng med liten fasthet, som gjerne starter med ei lita lokal utgliding. Etterhvert
mobiliseres ny sng og skredet utvider seg og far en paereform. Flakskred oppstar nar et
starre flak lgsner over et glideplan. Det er flakskred som har stgrst skadepotensiale.
Store skred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 30 — 500 bratt. Der det er brattere glir
sngen jevnlig ut slik at det ikke akkumuleres store sngmasser. Sngskred kan skape
skredgufs/fonnvind med kraft til & utrette stor skade.

3.4 Sgrpeskred

Sgrpeskred er strgm av vannmetta sng som oftest falger forsenkningen i terrenget.
Skredene oppstar ved at vann ikke klarer & drenere ut av sngen for eksempel ved tele
eller is. Sarpeskred kan ga i slakt terreng, for eksempel nar kraftig sngfall blir etterfulgt av
regn og mildvaer. Om varen kan sgrpeskred bli utlgst i fiellet nar varme gir intens
sngsmelting. Skredmassene har hgy tetthet og selv skred med lite volum kan gi stor
skade. Det er ikke utarbeidd aktsomhetskart for sgrpeskred.

3.5 Jordskred

Jordskred starter ved at vannmettede lgsmasser mobiliseres oftest fra skraningen
brattere enn 25-30° pa grunn av gkt poretrykk. Jordskred kan grovt deles i kanaliserte og
ikke-kanaliserte skred. Kanaliserte skred danner kanaler som fungere som skredbaner for
senere skred. Det kan avsettes masser i langsgaende rygger langs kanalene (levéer).
Der terrenget flater ut vil massene avsettes i tungeformer. Ved gjentakende
skredhendelser akkumuleres massene i sdkalte skredvifter. Ikke-kanaliserte jordskred
brer seg nedover skaningene i en sone som gradvis blir bredere.
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3.6 Flomskred

Flomskred oppstar vanligvis i forbindelse med kraftige regnveersperioder i terreng med
helning ned mot 10°. De vannmettede skredmassene beveger seg raskt nedover langs
elve- og bekkelgp eller i raviner/gjel/skar uten permanent vannfgring. Flomskred kan
avsette levéer langs lgpene og vifter der skredbanen gar over i slakere terreng. Viftene vil
oftest ha grovere materiale ved rota og finere materiale utover pa viften. Flomskred
oppstar oftest ved kraftig nedbar eller sngsmelting og kan initieres som jordskred, ved
bekke- og elveerosjon eller i kombinasjon med sgrpeskred.

3.7 Leirskred

Leirskred oppstar utrasing i meget finkornete avsetninger. Skredene forekommer i
tidligere marine avsetninger og faren for leirskred er lokalisert under marin grense. Faren
for leirskred er utfordrende & bestemme og det krever ofte omfattende sensitivitets-
undersgkelser. Vurderinger av leirskred er ikke omhandlet i foreliggende rapport.

3.8 Skredfare og klimaendringer

| deler av landet vil klimautviklinga gke hyppigheten av skred som knyttet til regn, sng og
flom. Dette gjelder farst og fremst jordskred, flomskred, sngskred og sgrpeskred.
Hyppigheten av ekstreme nedbgrshendelser vil ogsa kunne gi gkt frekvens av
steinsprang og steinskred.

Det er likevel ikke grunn til & tro at de sveert store sjeldne skreda vil bli sterre eller komme
oftere. Ved kartlegging av faresoner for skredfare er det derfor ikke nadvendig a legge til
en ekstra margin som fglge av forespeilte endinger i klima.

4 Omradebeskrivelse

Balsfjord kommune er lokalisert i indre fjordstrgk i Troms Fylke. Kommunen omfatter
mesteparten av halvgyen mellom fijordene Malangen og Balsfjord, samt omrader gst for
Balsfjorden og omrader omtrent 25 km fra fjordenden og innover mot svenskegrensen.
De kartlagte omradene er lokalisert spredt rundt i hele kommunen (Figur 1).

4.1 Topografi, geologi og geomorfologi

Kommunen har en kupert topografi med spisse tinder opp mot Slettinden (1115 m o.h.)
pa Malangshalvaya i nordvest og Rostafjellet (1590 m o.h.) ved grensen til Malselv i
serast, skilt av dypt nedskarne daler. Dalsidene er generelt konkave med gradvis gkende
bratthet opp til en markert kant naer toppen.

Sidene er i stor grad dekket av Igsmasser, forvitringsmateriale og morene over marin
grense og marine strand- og leiravsetninger nederst mot sjgen. | dalbunnene innerst i
kommunen er det elveavsetninger og stedvis breelvavsetninger etter nedsmeltingen av
innlandsisen i istid. Marin grense stiger fra om lag 50 m o.h. i nordvest til om lag 90 m
0.h. i sgrgstre del av kommunen (ngu.no).
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Berggrunnen bestar av metamorfe og magmatiske bergarter fra kaledonske skyvedekker
(Ramberg m.fl., 2006). Dominerende bergarter er glimmerskifer, fyllitt, kvartsitt, kalkstein
0g gabbro (hgu.no).

4.2 Klima

De undersgkte omradene i Balsfjord kommune strekker seg fra ytterste fjordstrgk ved
kysten til innlandet i Indre Troms. De klimatiske forholdene er undersgkt fra tre
meteorologiske stasjoner med lange observasjonsserier i et transekt fra kyst til innlandet
(Tabell 1).

Tabell 1. Metrologiske stasjoner med lange tidsserier lokaliteter i og neer Balsfjord.

89800 = @verbygd Jan 1895 Aug 1996 78 69,0178 19,2803 Malselv
90200 @ Storsteinnes Feb 1944 Jun 2010 27 69,2466 19,2274 Balsfjord
90450 Tromsg Aug 1895 100 69,6536 18,9368 Tromsg

4.2.1 Normaler

Veernormalene for de tre stasjonene (Figur 3) viser at det om sommeren er forholdsvis
like forhold. Om vinteren er det kaldere i indre strgk mens det er mer nedbgr i ytre.
Normal &rsnedbgr er ogsa hgyere i ytre strgk (Tabell 2).
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Figur 3. Manedsnormaler for temperatur og nedbgr fra tre stasjoner i omradet med lange
observasjonsserier.

Nedbgrsfgrende vinder om vinteren ved stasjonen i Tromsg tilsier at det naermest
utelukkende kommer nedbgr ved vinder fra i den vestlig sektor (NGI, 2011). Oftest
kommer nedbgren fra sgrvest eller fra sektoren mellom vest og nord.

Tabell 2. Klimadata for stasjonene i omradet (se Tabell 1).

Arsnedbgr, normal (mm) 1031 768 659
Maks. dggnnedbgr (mm) 64 (1964) 59 (1961) 87 (1961)
Maks. sngdybde (cm) 240 (1997) 174 (1981) 138 (1971)

4.2.2 Returperioder for ekstremnedbor

Statistisk analyse av ekstremnedbgr for ulike sesonger fra de tre meteorologiske
stasjonen er presentert i Tabell 3. De analyserte verdiene for de ulike stasjonene er
tilneermet like og dimensjonerende 3 dggns nedbgr benyttet som utgangspunkt for videre
analyser av sngskred er 100 cm for 100 ars returperioder, 150 cm for 1000 ars
returperioder og 250 cm for 5000 ars returperioder.
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Tabell 3. Forventa nedbgr innen ulike gjentagsintervall for tre stasjoner med lange tidsserier i
omradet (kilde eklima.no).

100 Hele aret 73 112 73 114 81 118
Vinter (DJF) 61 97 63 929 67 97

Var (MAM) 52 78 45 72 50 70

Sommer (JJA) 55 78 55 78 50 70

Hgst (SON) 64 102 60 92 64 91

1000 Hele aret 112 162 112 163 228 169
Vinter (DJF) 95 142 97 146 104 142

Var (MAM) 82 118 73 110 80 108

Sommer (JIA) 87 118 87 118 80 108

Hgst (SON) 99 149 93 137 99 135

5000 (PMP)* Hele aret 214 277 214 279 228 285
Vinter (DJF) 190 254 193 258 202 254

Var (MAM) 170 223 153 212 166 209

Sommer (JJA) 177 223 177 223 166 209

Hgst (SON) 196 263 187 247 196 245

1 Verdier for PMP (probable maximum precipitation) er benyttet for 5000 ars returperioder

4.2.3 Informasjon fra lokale

| 2010 ble det observert en bruddkant pa ca 350 cm i forbindelse med et sngskred like
vest for omradet i Tamokdalen (pers. medd. Aadne Olsrud, 2015; Fri flyt, 2010). Dette
viser at det ma tas hayde for betydelig akkumulasjon av vinddrevet sng i vurderingene.

Det ble opplyst at det typisk utlgses skred i Tamokdalen etter kraftig vind fra sgrvest med
regn som dreier over pa nordvest samtidig som nedbgr gar over i sng (pers. medd.
Aadne Olsrud, 2015).

| flere av omrédene er det opplyst av lokale at det oftest lgses ut sngskred etter perioder
med mye nedbgr og vind fra nordvest.
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5 Metodikk og fagringer for fastsettelse av faresoner

Kartleggingen av omradene i Balsfjord er utfgrt med tanke pa & etablere faresoner for
arlig nominell sannsynlighet for skred med skadelige skredhendelser pa stagrre enn 1/100,
1/1000 og 1/5000. Omradene hvor det er tegnet faresoner er i rapporten betegnet
utredningsomrade. Arealet som drenerer ned i utredningsomradet, hvor eventuelle
skredhendelser vil veere rettet mot utredningsomradene, er betegnet kartleggingsomrade.

5.1 Forarbeid

Forarbeidet far feltbefaringen omfatter kartstudier av topografiske-, geologiske- og
skredkart, samt flyfoto for & gjare seg kjent med omradene. Det ble videre etablert en
terrengmodell for hele kommunen pa 5x5 m. Modellen er benyttet som grunnlag for
helningskart og skredmodelleringer. Det ble innhentet informasjon fra skriftlige kilder og
nett om skredhendelser innen de ulike omradene. Denne informasjonene ble sammenstilt
i befaringskart som ble benyttet under feltarbeidet.

5.2 Feltarbeid

Ved feltarbeidet i terrenget (med bil og til fots) ble utredningsomradet detaljert befart
langs vei og i terrenget. Det ble lagt vet pa a utfere en kvalitativt befaring ved & observere
skredrelaterte spor og terrengformer relevante for fastsettelsen av faresoner. Det ble
derfor lagt spesielt fokus pa skredavsetninger i form av tidligere skredlgp, skredvifter og
levéer og steinsprangblokker. Videre ble det langt vekt pa a registrere skader pa skog,
forholdene ved potensielle lasneomrader for de ulike skredtypene. Helikopterbefaring i
etterkant ga oversikt over omradene samt bedre detaljkunnskap over lasneomradene.

Under feltbefaringen ble det lagt vekt pA kommunisere med lokalbefolkning for & f&
supplerende skredhistorikk utover det som er registrert i pa skrednett.no.

5.3 Identifisering av lgsneomrader

Ulike skredtyper lgsner ved forskjellig terrenghelning, og helningskartet er benyttet for a
indentifisere potensielle Iasneomrader for ulike skred (se kap. 3). Videre blir kart,
bilder/observasjoner fra befaring og flyfoto studert i detalj for & avdekke andre element
som har betydning for lasneomradets potensiale til & mobilisere skred, f. eks.
terrengruhet og skog/vegetasjon.

Jord- og flomskred er relatert til bratt terreng med tilstrekkelige lgsmasser til at det kan
mobiliseres. Potensielle lgsneomrader vil veere omrader med lgsmasser som henholdsvis
er brattere enn 25°0g 10°.

Et utvalg av lgsneomrader er presentert i modelleringskartene i vedlegg 3.
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5.4 Modelleringer

Modelleringer er et nyttig hjelpemiddel som grunnlag for skredfarevurderinger. Prinsipielt
vil modelleringer alltid veere avhengig av gode inndata. Resultatene fra modelleringer av
skred gir aldri en fasit pa hva som kommer til & skje i fremtiden, men gir i beste fall et
bilde av et eller flere realistiske scenarier. Resultatene fra modelleringer kan derfor ikke
benyttes ukritisk, men ma sees i sammenheng med observasjoner gjort i felt og tas inn i
en overordnet, faglig vurdering av skredfaren.

Det er utfgrt modellering der dette er vurdert ngdvendig for fastsettelse av faresoner.
Enkelte steder er det opplagt at det enten ikke er skredfare eller at skred ikke vil na til
utredningsomradet. Slike steder har vi ikke vurdert det som ngdvendig & utfgre
modelleringer. | noen tilfeller er det ogsa vurdert som ungdvendig a utfgre modelleringer
der hvor enten en skredtype ikke &penbart er dimensjonerende, og denne skredtypen
ikke nar frem til bebyggelse med hayere arlig nominell sannsynlighet enn 1/100.

En del steder, spesielt i forhold til vate skred (flomskred og sagrpeskred) er det til en viss
grad benyttet modelleringer som en stremningsmodell, men de endelige faresonene er
primeert tegnet pa bakgrunn av en skjgnnsmessig tolkning av topografien basert pa
kartstudier. Det er lagt til grunn av slike skred vil falge etablerte bekkelgp, men at de i
enkelte tilfeller kan ta nye lap.

5.4.1 Steinsprang/steinskred og sngskred - Siktevinkel

Ved fastsettelse av faresoner, spesielt for steinsprang/steinskred og sngskred er det
stedvis gjort enkle beregninger av siktevinkler fra toppen av lgsneomradene til antatt
lengste utlgp. Dette, sett i sammenheng med topografien i skredbanene, er stedvis
benyttet som en ekstra sjekk for om utlgpslengden er realistisk.

5.4.2 Steinsprang — RocFall

Det er utfgrt enkle simuleringer i RocFall (RocScience Inc.) i tilfeller der det er behov for
avklaring om det er angaende potensiell utlgpslengde kan nd inn i utredningsomradet.
RocFall er et 2D simuleringsprogram som benytter terrengprofiler i kombinasjon med
blokk- og terrengegenskaper for a simulere utlgpslengder. Ved & benytte konservative
parametere i simuleringene er det avklart om steinsprang kan n& inn i omradet.

5.4.3 Steinsprang/steinskred - RockyFor3D

Der det er relevant er steinsprangmodellen RockyFor3D (Dorren, 2015) benyttet som et
hjelpemiddel i vurderingene av utlgpslengder for steinsprang og til en viss grad
steinskred. RockyFor3D beregner skredblokkers bane i en 3D-modell av terrenget basert
pa egenskaper ved selve skredblokken, terrenget og vegetasjon. Programmet tar hensyn
til naturlig variasjon.

Som grunnlag for modelleringene er det lagt til grunn realistiske terrengparametere,
kartlagt for tilneermet homogene omrader i skraningen (eks. ur, dyrket mark, bart fiell).
Dette, sammen med data om lgsneomradene er brukt som inndata i modelleringene. Det
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er sluppet steinsprang med en rekke ulike blokkstarrelser fra mindre enn 1 m? og opp til
flere hundre ms3.

Resultatene fra modelleringene er ikke benyttet ukritisk, men er sett i sammenheng med
andre datasett, for eksempel observasjoner av blokker i terrenget som grunnlag for
fastsettelse av faresonene.

5.4.4 Sneskred - Alfa-Beta

I enkelte omrader er den topografiske/statistiske modellen Alfa-Beta (Lied og Bakkehgi,
1980) benyttet for & estimere utlgp av sngskred. Der denne modellen er benyttet er
profiler inntegnet pd modelleringskartene for sngskred i Vedlegg 3. Topp pa Igsneomrade
er inntegnet, samt alfapunktet +/- et standardavvik.

Profilene er tegnet nedover skraningen langs bratteste sti, men er glattet ut ettersom
sngskred med hgy hastighet ikke vil falge enhver liten nedsenkning eller kanal. Terrenget
kan ogsa vinterstid vaere noe nedsngdd slik at topografiske trekk blir mindre
fremtredende.

Det er ogsa tatt i betraktning av NVE sine aktsomhetskart for sngskred, og i stor grad
aktsomhetskartene for sngskred og steinsprang utarbeidet av NGI, baserer seg pa
beregninger med Alfa-Beta-modellen.

5.4.5 Sneoskred - RAMMS::Avalanche

Det er modellert sngskred i det dynamiske modelleringsprogrammet RAMMS. Det finnes
en rekke historiske sngskredhendelser i flere av omradene. Modellen er i farste omgang
kalibrert ved & forsgke a gjenskape disse hendelsene. Det er vist seg nadvendig i flere
tilfeller & legge til grunn konservative parametere, kombinert med sveert store
lzsneomrader for & klare & gjenskape de historiske hendelsene. Spesielt i skraninger som
er sar eller sgrgstvendte har historiske hendelser vist seg & ha sveert lange utlgp.
Samtidig opplyser de lokale om at vind fra nordvest kan legge av sveert mye sng i
lzsneomradene. P& bakgrunn av dette har vi vurdert de modellerte scenariene a veere
realistiske, selv om det stedvis er lagt til grunn bruddkanter pa opptil 4-5 m.

I skraningen hvor vi ikke har historiske hendelser med lange utlgps, spesielt vest og
nordvendte skraninger har vi lagt til grunn vesentlig mindre sngmengder i
modelleringene.

Der hvor utlgpslengdene i flere skredlgp er funnet & vaere sammenlignbare for et gitt
scenario (friksjonsparametere, lgsnetykkelse etc.) er det i enkelte tilfeller bare modellert
utvalgte skredlgp for andre scenarier. Deretter er resultatene fra de modellerte
skredbanene interpolert.

Stedvis har vi modellert kun de lgsneomrader som er relevante for
faresonekartleggingen, og dermed utelatt lssneomrader hvor det trolig kan lgsne skred.
For eksempel er det fokusert pa starre lgsneomrader hgyt i banene framfor mindre
omrader som ligger under stagrre med apenbart lengre utlgp.
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5.4.6 Jord- og flomskred og sgrpeskred - RAMMS::Debris Flow

Det er ogsé modellert jord- og flomskred i RAMMS ved hjelp av modulen Debris Flow.
Modellene er primeert benyttet som en strgmningsmodell for & indikere hvilke lap vate
skred vil fglge, da vi i de fleste omrader har god nok informasjon fra andre kilder til &
fastsette lengste utlap av slike skred. Det er ikke modellert alle lgsneomrader, men valgt
ut representative lgsneomrader som representerer de skredene som gar lengst i en gitt
skredbane.

Modellen er i enkelte tilfeller ogsa benyttet som en stramningsmodell for sgrpeskred.

5.5 Fastsettelse av faresoner

Det er fastsatt faresoner i henhold til retningslinjer i TEK10 (§7.3) for:
e Arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/100
¢ Arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/1000

e Arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/5000

Faresoner fastsettes ved bruk av informasjon om potensiale for utlgsning av skred
inkludert vurderinger av meteorologiske forhold, simuleringer av utlgpslengder, tidligere
skredhendelser, skredavsetninger og eventuelle terrengformasjoner som kan redusere
skredenes utlgpslengder. Faresonene er et produkt av en helhetlig, skjgnns og
erfaringsmessig vurderinger av de ulike elementer.

Faresonene er opptegnet med hensyn til dimensjonerende skredtype, tilsvarende den
skredtypen som utgjgr starst sannsynlighet. Det er ingen steder i omradene hvor flere
skredtyper utgjar fare mot eksisterende bebyggelse stagrre enn 1/100, og det er derfor
ikke presentert egne faresonekart for ikke-dimensjonerende skredtyper med skredfare
stagrre en 1/100.

Faresoner er plassert pa tilgjengelige kart som i hovedsak i delomrédene er med
koteintervall 5 m. Det kan derfor lokalt veere avvik i henhold til faktisk terreng pa grunn av
detaljgraden i kartgrunnlaget. Tiltak som ligger tett opp mot grensen for aktuelle faresoner
(<10 m) bgar sjekkes naermere far igangsetting gis.

5.6 Grensesnittet skred og flom

| forbindelse med hendelser langs raviner, bekke- og elvelgp oppstar det
overgangsformer mellom det som betegnes som skred med hgyt vanninnhold (flom- og
sarpeskred) og det som betegnes som massefarende flommer som ogsa kan ha skadelig
potensial. Utredingen av sikkerhet mot naturpakjenning vil veere dels overlappende i
ansvarsomradene for skred og flom. | foreliggende rapport er det opptegnet faresoner
langs raviner bekke- og elvelgp der det vurderes fare for skred. Det er lagt til grunn at
flomsituasjoner med massefaring og erosjon dekkes inn under ansvarsomradet flom
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TEK10 (87.2), hvor det blant annet er krav om sikkerhetssone pa minst 20 m pa begge
sider av slike lgp.

Det understrekes at foreliggende utredning ikke erstatter kravene i forhold til flom innen
utredningsomradet enten det er angitt faresoner langs kanalen eller ikke.

5.7 Skog og skred

Skog kan ha gunstig effekt pa utlgsning av skred og i noen tilfeller ogsa pa
utlgpsdistanse for skred (NGI, 2013). | Balsfjord er det stort sett Igvskog (bjark) av
varierende tetthet, som har en mindre beskyttende effekt sammenlignet med barskog.
Det er i dag en oppfatning om at bjgrkeskog reduserer sannsynligheten for utlgsning av
sngskred, men det er usikkert i hvilken grad og hvilke egenskaper som skal legges til
grunn for & karakterisere skogen som beskyttende mot skred. Vegetasjon reduserer
erosjonspotensiale pa en overflate, ved at det binder lasmassene ved rgtter og at det
reduserer avrenningen ved opptak av vann, og vil sdledes ha en gunstig effekt pa
utlgsningspotensiale for jord- og flomskred.

Selv om det er knyttet usikkert i hvor stor grad effekten lgvskog er, anbefales det at
skogen ikke hugges i enkelte omrader i Balsfjord bade for skogenes mulig stabiliserende
effekt og for & unnga destabilisering av lgsmassene i forbindelse med hogst. Kriteriene
for valg av omradene er terrenghelninger p& mer enn 25° og tett til middels tett skog.
Skog som vurderes & kunne ha en beskyttende effekt mot skred er markert pa
faresonekartene i vedlegg 4.
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6 Gamnes

Omradet ligger helt nordvest p& Malangshalvgya i Balsfjord kommune og er lokalisert pa
hjgrnet mellom Malangen og Straumsfjorden (Figur 1). Omradet bestar av spredt
bebyggelse av fritidsboliger (Figur 4). Fylkesvei 258 krysser gjennom utredningsomradet
om lag 15 m o.h. | Bl&bzermoen like nordgst for omradet er et grustak med uttak av
naturlige masser. Det skal utarbeides faresoner i et omrade fra sjgen og opp til om lag 50

m o.h.

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet potensielt kan veere utsatt for jord- og

flomskred og sngskred.
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Figur 4. Oversiktskart over omradet Gamnes. Utredningsomradet er merket med rgdt, mens

kartleggingsomradet er merket med gra stipling.

6.1 Beskrivelser

6.1.1 Berggrunn

| falge NGUs kartlegging ligger Gamnes i et omrade med metamorfe bergarter av kvarts-
grant-glimmerskifer som stedvis forekommer som sterkere omdannete gneiser.
Berggrunnen er spredt eksponert i mindre brattskrenter, mens terrenget i hovedsak er
dekt av lgsmasser og humusdekke. Berget i skrentene er moderat til sterkt oppsprukket.
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6.1.2 Lesmasser

Utredningsomradet er grovt kartlagt av NGU som morenemateriale i nordgst og
strandavsetninger i sgrvest. | skrdningen over utredningsomradet er det kartlagt tynt
humusdekke over berg.

En randmorene, kalt Bakkejordmorenen, krysser munningen av Malangsfjorden og
kommer i land pa& ved Ansnes/Gamnes (Eilertsen m.fl. 2005). Lasmassene under marin
grense bestar trolig utelukkende av glasifluviale avsetninger knyttet til denne
randmorenen (Figur 5). Lasmassene ligger delvis som opprinnelig avsatt, men stedvis (i
sgrvest) er disse er omarbeidet av strandprosesser. Utflatingen ved om lag 40-45 m o.h.
gjennom omradet er en lgsmasseterrasse avsatt opptil marin grense. Skraningen mellom
denne utflatingen og nedenforliggende utflating ved veien er delvis en lgsmasseskraning.
Ut fra avsetningene eksponert i grustaket bestar er massene sand og grus (Figur 5), og
de strekker seg minst ned til kote 20.

Over marin grense er det i overflaten stedvis eksponert berg og stedvis et tynt organiske
humus/torvdekke og eller forvitringsmateriale over berg.

Figur 5. Foto tatt mot sgr av den gstligste delen av skraningen over utredningsomradet.
Utredningsomradet ligger til hgyre for bildet og vest for grustaket i forgrunnen. En linje indikerer
avgrensingen av kartleggingsomradet.

6.1.3 Observasjoner

Terrenget ved utredningsomradet i Gamnes bestar av vest til nordvestvendte skraning fra
havniva og opptil om lag 350 m o.h. (Figur 4). Ved vegen, om lag 15 m o.h. og ved 40-45
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m o.h. er det markerte utflatinger. Over dette er det vekselvis bratte partier med terreng
opptil 40-50° med mindre bratte partier mellom. Over 350 m o.h. pa Bukkeberget flater
terrenget ut. @verst opp mot Bukkeberget og pa nordsiden av ryggen som gar vestover
fra Bukkeberget er det noe brattere terreng i starre slette flater. Stgrste utstrekning av
bratt terreng ligger lengst gst i omradet. Ved Rundhaugen under er det en betydelig
utflating i skraningen like under det bratteste partiet i gst (Figur 4).

Omradet og skraningen over er stort sett dekket i skog, hovedsakelig tett til semi-tett
bjarkeskog, men med enkelte partier med gran i nedre deler. Skogen har stedvis skader i
form av veltede og knekte traer. | hovedsak ligger falne treer parallelt med fallretningen.

Det er ikke kartlagt overflatedrenering i kartverket sine kart. En mindre bekk renner i
utkanten av utredningsomradet langs den nordgstlige avgrensingen.

Lokalt under bratte bergskrenter ligger det blokker. P& utflatingen 40-45 m o.h. ligger en
ansamling med konsentrerte blokker i et omrade like sgrvest for fritidsboligen lengst
nordgst i utredningsomradet. Rundingsgrad og avstand til naermeste potensielle
utlgsningsomrade for steinsprang, tilsier noen av blokkene trolig er moreneblokker.

En mindre bekk renner gijennom omradet lengst i nordgst. Det er ingen tydelige
avsetningen i forbindelse med denne bekken hverken pa sidene i form av leveér, eller i
form av avsetningsvifter i partier med markert utflating av bekkelgpet.

6.2 Skredhendelser

| Gamnes er det ikke registrert tidligere skredhendelser i NVEs skredoversikt
(Skrednett.no). Det var ikke folk i fritidsboligene under befaring og det er ikke innsamlet
informasjon fra lokalbefolkningen ang&ende eventuelle tidligere skredhendelser.
Kommunen er ikke kjent med at det har veert tidligere skredhendelser ved Gamnes.

6.3 Skredfarevurdering

6.3.1 Steinsprang

| kartleggings- og utredningsomréde er det flere mindre bergskrenter som potensielt kan
utlgse steinsprang. Stedvis ligger det blokker i underkant av skrentene og viser
steinsprangsaktivitet og berget er moderat til mye oppsprukket. Hylleformet terreng gjar
at utlgpslengdene for eventuelle utfall av nye blokker vil veere moderat og det er bare
skrentene innen eller direkte over utredningsomradet som utgjgr en potensiell fare.

Skredfaren vurderes & veere stgrre enn 1/100 for utrasinger fra lokale bergskrenter i eller

like over utredningsomradet. Utlgpslengdene er moderate og det faresonene for 1/1000

0g 1/5000 anses & vaere sammenfallende med 1/100 sonene.
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6.3.2 Sneskred

Potensielle utlgsningsomrader for sngskred ligger oppunder Bukkeberget og vestover
langs ryggen mot Tuva (Figur 4). Ved Tuva og vestover bestar skraningen av delvis steile
partier og eventuelle akkumulasjonsomrader er sma. Terrenget her er ogsa i starre grad
dekket av skog som vil ha en viss stabiliserende effekt pa snglaget. Fra Tuva og gstover
oppunder Bukkeberget er terrenget ogsa dekket av skog, men skogen her er mer glissen.
Helt gverst er ogsa et 30-35° bratt omrade uten vegetasjon.

Potensielle lasneomrader for sngskred vurderes som mest sannsynlig fra feltet over
skogen. Det kan likevel ikke utelukkes at ogsa partier i brattskraningen med glissen skog
ogsa kan akkumuleres sng som kan mobiliseres. Partiet bestar av enkelte brattere
skrenter som vil dele opp lgsneomradet.

Akkumuleringsomradene er vendt mot N-NNV, langs dominerende sngfgrene vindretning.
Samtidig er omradet lokalisert pa et utstikkende nes i med apne fjordomrader bade i nord
og vest, og trolig vil ikke omradet samle mye sng. Helikopterpilot med erfaring fra
omradet forteller ogsa at dette er et omrade med intens vind.

Det er utfert simuleringer av snagskred ved hjelp av RAMMS::Avalanche i omradet ved
Gamnes. Det er testet ulike scenarioer med hensyn pa skredvolum fra de ulike
lgsneomrader i skraningene under Bukkeberget. Det er ikke tatt hensyn til skogen i
simuleringene.

Modelleringene viser at skred fra mindre lgsneomrader og middels sngtykkelse i
hovedsak stopper i forsenkningen bak Rundhaugen. Ved stgrre lasneomrader og tykkere
snedekke fglger noe av skredmassene videre ned langs bekkelgpet pa vestsiden av
Rundhaugen og avhengig av starrelse stoppe pa flaten gverst i utredningsomradet, ved
veien eller helt nede ved sjgen.

Eventuelle mobilisering av sng fra omradene oppunder Bukkeberget vil delvis stoppe i
sakket bak Rundhaugen nedenfor, men avhengig av stgrrelse pa skred vil det ogsa falge
bekkesgkket pa vestsiden av Rundhaugen ned mot utredningsomradet. Modelleringer
indikerer at sma skred fra det paritet uten skog vil stoppe pa flaten gverst i
utredningsomradet, mens starre skred som innbefatter mobilisering av stgrre partier ogsa
fra omrader med glissen skog vil na det nordgstre hjgrnet av utredningsomradet.

En samlet vurdering av utlgsningsforholdene (terreng, vindretning og skog), mangel pa
kjente hendelser og spor i terrenget etter nylige eller eldre sngskredhendelser tilsier at
sannsynligheten for sngskred som kan na utredningsomradet er moderat. Stgrst
sannsynlighet er det for at det skoglgse feltet helt gverst oppunder Bukkeberget kan
lzsne, men dette vurderes & i stor grad stoppe over gverst i utredningsomradet. Det kan
derimot ikke utelukkes at ekstreme forhold med ugunstig vindretning og store
sngmengder kan utlgse sngskred fra omradene gverst i lia. Disse ga igjennom ga helt til
sjgen.

Den nominelle &rlige sannsynligheten for sngskred mot utredningsomradet vurderes som
stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 i et omrade lengst nordgst i utredningsomradet.
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Mesteparten av den bratte skraningene over Gamnes er bevokst med skog. Skogen har
trolig noe beskyttende effekt mot sngskred ved at den stabiliserer snglaget og det
anbefales at det & unngas hogst av skogen som i dag star i terreng brattere enn 25° (se
vedlegg 4).

6.3.3 Sorpeskred

Det er ikke registrert hendelser med sgrpeskred i omradet ved Gamnes og det vurderes
ikke & veere apenbare forhold som tilsier at sgrpeskred skal utlgses her.

Det vurderes at arlig nominell sannsynligheten for sgrpeskred i omradet ved Gamnes er
mindre enn 1/5000.

6.3.4 Jord- og flomskred

Det er moderate mengder lgsmasser i skraningen over marine grense. Avsetningene
under marin grense er glasifluviale og bestar av grus og sand, med mektigheter i henhold
til avsetningene i grustaket pa minst 25 m. Lgsmasseskrentene i omradet er strekt
vegeterte og har trolig veert eksponert over lang tid. Det kan forkomme mindre
overflateerosjon, men det vurderes ikke & vaere fare for stgrre utglidninger i forbindelse
med disse avsetningene.

Det er ingen spor etter tidligere flomskredaktivitet langs bekkefaret nordegst i omradet.

Faren for jord- og flomskred mot eller innen utredningsomradet p4 Gamnes vurderes til &
veere mindre enn 1/5000.
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7 Forgybukta

Foragybukta er lokalisert ytterste i Malangsfjorden, pa Malangshalvaya i Balsfjord
kommune. Utredningsomradet strekker seg fra sjgen og opptil om lag 25-30 m o.h. og er
bebygget med spredte boliger/fritidsboliger (Figur 6). Delvis er terrenget oppdyrket. Det
skal utarbeides faresonekart for omradet fra sjgen og opptil om lag 50 m o.h.

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet potensielt kan veere utsatt for jord- og
flomskred, sngskred og steinsprang.

Z7 Ttollholtindan
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Figur 6. Kart over utrednings og kartleggingsomrade ved Forgybukta.

7.1 Beskrivelser
7.1.1 Berggrunn

Berggrunnen i nedre deler av skraningen er kartlagt av NGU til & veere fyllitt og

glimmerskifer. Denne delen er i hovedsak dekket av lgsmasser og vegetasjon, og berget

er bare eksponert lokalt i mindre bergskrenter. Fra om lag 170 m o.h. og oppover er
berggrunnen kartlagt til kvartsitt (kilde NGU.no)

7.1.2 Lesmasser

Lesmassene i omradet er kartlagt av NGU som marine strandavsetninger opptil marin
grense pa oppunder 50 m o.h. Stedvis er det sterk ravinering i lgsmassene der disse
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ligger bratt. Over marin grense er det hovedsakelig vekslende mektigheter av
skredmateriale opptil brattveggen av bart berg ved om lag 350-400 m o.h.

7.1.3 Observasjoner

Relieffet ved Forgybukta er ca. 850 m i nord ved Trollholtindan, 670 m midt i omradet ved
Skjeerskreda og ca. 460 m i den sgrlige delen ved Ryphaugen (Figur 6). De nedre
bebygde og delvis oppdyrkede omradene stiger slakt opptil en mer eller mindre markert
10-15 m hgy brattskrent (om lag 30°). Overkant av brattskrenten er det en utflating, 0-10°
bratt ved om lag 40-50 m o.h. Denne er sammenfallende med marin grense i omradet.
Utflatingen falger gjennom deler av utredningsomradet, men varierer i bredde fra noen
titalls meter opptil over 100 m. Stedvis utgjares flaten av myromrader og stedvis av
minerogene lgsmasser.

Videre oppover lia stiger terrenget med om lag 30-40° terrenghelning opptil underkanten
av en markert brattvegg ved 350-400 m o.h. | nord og i s@r strekker denne seg helt til
toppen, mens det i sentrale deler er et mindre bratt parti (30-40°) gverst.

Partiene over den dyrka marken og opptil bergveggen pa som starter ved 350-400 m o.h.
er det bevokst med skog. Meget tett skog i nedre deler og men gradvis mer glissen skog i
gvre del. Pa flybilder observeres det flere partier med falne treer.

| partiet under Trollholtindan (Figur 7), der markerte raviner kommer ned, er utflatingen
omkring marin grense mindre utpreget og skraningen overfor fortsetter ut over terrassen.
Flere mindre bekkelgp/raviner, 1-2 m dype observeres her og vurderes a delvis veere
rene flomlgp og delvis flomskredlgp. Det observeres ogsa markerte skredlgp videre
oppover i systemet, samt lgsmasser (forvitringsmateriale/skredmateriale) som kan
mobiliseres i nye skredhendelser (Figur 8). Avsetningen er trolig en skredvifte (Figur 7) og
sammenfaller med et parti, som overfor veien, ikke er oppdyrket og ikke bebygget.

Det observeres ett markert skredlgp med levéer like nord for det store skredsystemet
under Trollholtindan. Dette drenere mot og gjennom tunet pd Lamoen. Ved
Skjeerskredflata er det to dype erosjonspor ned mot bebyggelsen p& Soleng som strekker
seg forholdsvis lang opp mot skaningen. Ravinene gar pa begge sider av huset pa
Soleng og er avskilt av en markert rygg med flat overflate (Figur 6). Ved bebyggelsen
mellom Soleng og Nybrotet er det et parti med korte, markerte raviner opptil flaten bak,
og ved Nybrotet kommer det et tydelig bekkelgp som samler flere mindre bekker fra
skaningen opp mot Ryphaugen.

Potensielle lasneomrader for sngskred med slette skranende arealer er tilstede i og
omkring skredrennen under Trollholtindan, over og under den bratte bergskrenten mellom
skredrennen ved Trollholtindan og Skjeerskreda, ved skranende hyller videre sgrover mot
Ryphaugen.
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Trollholtindan J———

Figur 7. Bilde av nordligste delen av utredningsomradet under Trollholtindan. Viften under det
markerte skredlgpet sar for (hayre) Trollholtindan ligger i mellom bebyggelsen pad Lamoen og
Soleng.
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Figur 8. Bilde av gvre del av skredlgpet under Trollholtindan.

Den bratte bergskrenten over 350 m o.h. har flere partier brattere enn 45° som er
potensielle lasenomrader for steinsprang. Kvartsittens foliasjon heller inn i skraningen og
den sprekker hovedsakelig opp langs vertikale sprekker i forholdsvis store blokker. |
partiene av skradningen som er slakere enn 45°er berget betydelig forvitret i mindre
blokker og finstoff.

Forvitringsmateriale og morene i renner og pa skréaflater i den bratte bergskrenten utgjar
potensielle lasneomrader for jord- og flomskred.

P& kanten over bergveggen er det ved to steder mindre avgrensede tjern som drenerer
utover brattskrenten. Disse utgjgr mulige kildeomrader for sgrpeskred.
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7.2 Skredhendelser

| Forgybukta er det ikke registrert tidligere skredhendelser i NVEs skredoversikt
(Skrednett.no).

Informasjon fra lokale:

e En beboer pa den nordlige eiendommen pa Soleng (Gnr/bnr 77/37) opplyser om
en sngskredhendelse som trolig hendte i 1962. Skredet ble utlgst i omradet ved
overgangen til vegetert overflate og bart berg om lag 360 m o.h. Selve skredet
stoppet over innmarksomradene, men luftbaret «snggufs» ble avsatt i et stort
omradet blant annet opptil inngangsdaren pa oversiden av hennes hus.
Beboeren matte krype ut av et vindu for 8 komme ut. Utover dette var det ingen
kjente skader av hendelsen. | ettertid ble det lagt opp en liten skredvoll av
stedlige masser like over huset for a sikre mot eventuelle skred med lengre
utlgpsdistanse.

e Det ble ogsa nevnt at det «nylig» (pa 2000-tallet) hadde Izsnet et sngskred mot
samme omradet. Dette lgsnet hgyere opp fra et omrade hgyere opp i skrenten
trolig fra om lag 700 m o.h. Skredet ble omdannet til en stavsky og det ble ikke
avsatt noe skredmasser under skrenten.

e Langs bekkelgpet/ravinen som gar ned gjennom tunet ved Soleng ble det av
lokale berettet om minst en hendelse av det vi oppfatter som sgrpeskred.

7.3 Skredfarevurdering

7.3.1 Steinsprang

Den steile bergveggen over ca. 350 m o.h. kan veere kildeomrade for steinsprang ned
mot utredningsomradet. Mellom utredningsomradet og urmassene er det store omrader
med dyrka mark og myrer uten blokker.

Det er utfgrt to kontrollsimulering i RocFall av eventuelle utfallende blokker fra toppen av
bergveggen ved Skjeerskreda (640 m 0.h.) og ved Trollholtindan (820 m o.h.). Lengste
utfallende blokk stoppet ca. ved kote 70 om lag 200-250 m fra utredningsomradet.

Arlig nominell sannsynligheten for at steinsprang skal nd utredningsomrédet ved
Forgybukta vurderes & vaere mindre enn 1/5000.

7.3.2 Snoskred

Det er to kjente sngskredhendelser ved omradet i Forgybukta, men ingen av disse nadde
inn i utredningsomradet etter det som er opplyst fra lokalbefolkningen. Skraningen bak
omradet er delvis for bratt til at det akkumuleres sng, men stedvis finnes det omrader
som vil samle sng. Disse finnes bade over, i og under brattveggen. Slake og delvis flate
partier mellom skraningen og utredningsomrade gjgr at mange av skredene vil stoppe i
terrenget bak utredningsomradet.

23 (93)

repo001.docx 2012-03-2914

RAPPORT

08.12.2015

15161001-R01-A01

SKREDFAREKARTLEGGING — BALSFJORD KOMMUNE



repo001.docx 2012-03-29

@
SWECO ﬁ

24 (93)

Det er utfgrt simuleringer av sngskred ved hjelp av RAMMS::Avalanche i omradet.
Modelleringene av potensielle utlasningsomrader indikerer at sngmassene kan na
utredningsomradene ved lgsneomrader i og omkring Skjeerskreda/Trollholtindan, under to
stgrre lgsneomrader i bergskrenten over midtre deler av utredningsomradet, og ved
lzssomrader gverst oppunder Ryphaugen.

Basert pa observasjoner og modelleringer vurderes det at den arlige, nominelle
sannsynligheten for sngskred er stgrre enn 1/5000, 1/1000 og 1/100 mellom Soleng og
Lamoen i nordlige del av omradet og i to lober ved blant annet Nybrotet sgr i omradet.
1/5000 og delvis ogsa 1/1000 sonen omfatter bebyggelse i sgrlige del av omrédet og ved
Soleng. Sngskred er den dimensjonerende skredtypen i det meste av omradet.

Ved sngskredhendelsen i 1962 oppstod det en betydelig stavsky i form av «snggufs»
som la seg i omradet ved Soleng. | forbindelse med eventuelle nye hendelser i omradet
ma det forventes tilsvarende stgvsky av sng. Stgvskyen farte ikke til skader og
utbredelsen av stgvskyen er ikke tatt med i faresonene.

7.3.3 Serpeskred

Bekkelgpet ved Soleng som muligens er blitt rammet av sgrpeskred ved minst et tilfelle
farer opp til et potensielt lasneomrade for sgrpeskred pa kanten over brattskrenten. Et
mindre tjern lokalisert inntil en bergvegg danner et avgrenset omrade og drenerer ut over
kanten. Tilsvarende finnes ved over bekkelgpet noe sgr for dette. Disse to utgjar typiske
lzsenomrader for sgrpeskred som drenerer med i de to ravinene ved Soleng samt
ravinene pa jordet sgr for Soleng. Det kan videre ikke utelukkes at det vil kunne lgsne
sgrpeskred fra det slakere dalsgkket like nord for Ryphaugen.

Det vurderes at arlig nominell sannsynligheten for sgrpeskred langs bekkelgpet giennom
tunet pd Solen er stgrre enn 1/100, og stagrre enn 1/1000 ravinen nord for Soleng, ved
ravinen som drenerer ned midt pé jordet sar for Soleng og ved bekkelgpet som kommer
ned ved Nybrotet. Langs disse Igpene utgjgr sgrpeskred den dimensjonerende
skredfaren.

7.3.4 Lesmasse- og flomskred

Basert pa observasjoner av ferske flomskredlgp, vifteform med mange dreneringsspor i
overgangen til slakere terreng og lgsmasser i potensielle lasneomrader vurderes omradet
nedenfor skredrennene fra Trollholtindan som utsatt for flomskred.

Det er utfgrt modellering i RAMMS::Debris Flow langs det markerte skredlgpet fra
Trollholtindan. Det er benyttet et Iasneomrade i gverste delen av rennen, hvor det ligger
betydelige masser forvitringsmateriale. Dette omradet vurderes a veere dimensjonerende
for flomskredfaren i omradet. Modelleringene indikerer at starre flomskred kan na til sjgen
i et parti mellom Lamoen og Soleng. Utlgpssonen sammenfaller over veien med et ikke
oppdyrket parti som tolkes som en skredvifte. Terrengmodellen er ikke detaljert nok til at
skredet fglger den etablerte kanalen ved overgangen til slakere terreng. | modelleringene
skjeerer skredene i hovedsak ut av kanalen og mot sgar.
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Skredenes retning pa viften vil variere i henhold til stgrrelsen pa skredene. Mindre
hendelser vil fglge etablerte kanaler, mens stgrre hendelser vil kunne skjeere ut av denne
og na andre omrader pa viften. Modelleringene viser at flomskred i dette systemet kan na
sjgen i ekstreme tilfeller. Veien gjennom omradet utgjer en mindre «barriere» med graft
pa oversiden.

Vi vurderer at flomskred med skadelig potensial fra skredlgpet under Trollholtindan kan
g4 na sjgen med en arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/5000. Skadelige skred med
arlig nominell sannsynlighet p& 1/1000 vurderes & kunne né det dyrka omrédet nedenfor
veien, mens skred med &rlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/100 vurderes & stoppe
pé oversiden av veien. | et omrade mellom Soleng og Lamoen er flomskred den
dimensjonerende skredtypen.
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Sommerseth

Utredningsomradet strekker seg snaue 2 km fra Nybrott i nordvest til Bakketun i sgrast.
Skraningen over omradet gar trinnvis opp til Mortenhalsskolten (767 m o.h.).

Utredningsomradet omfattes av NVE sine kart for jord- og flomskred og NGl sitt kart for
steinsprang og sngskred.
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Figur 9: Oversiktskart over omradet Sommerseth. Stedsnavn brukt i beskrivelsene under vises pa
kartet.

8.1 Beskrivelser

8.1.1 Berggrunn

Berggrunnen i omrader er kartlagt av NGU, delvis pad malestokken 1:50 000 og delvis pa
malestokken 1:250 000. Den nedre delen av omradet langs fjorden er kartlagt som en
kvarts-granat-glimmerskifer, stedvis som gneis. Oppover skraningen er det veert mange
lag med ulik bergart, stort sett veksling mellom granittisk paragneis og granat-biotittskifer
og gneis. Det er ogsa kartlagt en tynn sone med kalkspatmarmor.

8.1.2 Lesmasser

Lgsmassene i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:250 000. Langs fjorden er
det kartlagt marine strandavsetninger. Videre oppover skraningen et omrade med tynne
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moreneavsetninger. | de brattere partiene opp mot Mortenhalsskolten er det stedvis
kartlagt forvitringsmateriale, stedvis skredavsetninger og stedvis bart fjell eller tynt
humusdekke.

8.1.3 Observasjoner

Nordvestlig del

I den nordvestlige delen av omradet er terrenget ganske slakt fra fjorden og innover med
unntak av en mindre skrent. | den lille skrenten er det observert bade jordmasser i ganske
bratt terreng, samt enkelte mindre bergskrenter med avgrensede blokker.

Over den lille skréningen er det ganske flatt over et parti p& ca. 300 m. Fra om lag kote
150-350 blir skraningen vesentlig brattere, over 30°, og stedvis over 45°. Det er observert
enkelte avgrensede bergblokker i skraningen. Det er stort sett tett vegetasjon i
skraningen, med unntak av de bratteste partiene.

Det renner flere bekker i skrdningen, og det kan sees antydninger til at det har rast ut
lasmasser rundt disse. Langs en av bekkene er det et belte uten vegetasjon pa flere
meter. Disse bekkene gar ned til et omrade ved Nyvoll hvor det er observert kraftige
raviner i et parti med finkornede marine avsetninger. De tydeligste bekkene som drenerer
gjennom omradet stammer alle fra en myr som ligger pa om lag 485 m o.h.

| omradet ved ravinene er det observert tegn pa at det kan vaere setninger og bevegelse i
leirmassene.

Sentral del

En omtalt mindre skrent fortsetter fra den nordvestlige delen av omradet inn i den
sentrale delen. Her er den imidlertid noe hgyere, opptil ca. 20 m. Ogséa her er det stedvis
lasmasser i bratt terreng, samt enkelte avgrensede blokker.

Sommersethelva kommer fra et markert dalsgkk i den gvre delen av skraningen. Denne
deler seg i to pd om lag kote 150 og gar nesten sammen igjen ved garden Sommerseth. |
de gvre delene av elvelgpet, over ca. 350 m o.h. er skraningen langs elva pa gstsiden
bratt og stedvis uten vegetasjon. Ved om lag kote 80 er det observert en del rundede
blokker langs elva.

Sargstlig del

Den sgrgstlige delen av omradet preges av sveert slakt terreng, og en flate ved ca. 65 m
0.h. Over denne flaten er det en bratt skrent opp til ca. 175 m o.h. Helt lokalt under
skrenten er det observert enkelte steinblokker som har rast ut.

Det drenerer to bekker gjiennom denne delen av omradet, men disse er ikke vesentlig
erodert ned i terrenget, og det er heller ikke observert andre skredrelevante tegn langs
disse bekkene.
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Figur 10: Bilder fra feltbefaring. a) Oversiktsbilde av den nordvestlige delen av omradet. Raviner er
indikert i radt. b) En av bekkene i den nordvestlige delen av omradet. Det kan sees at det ikke er
skog i et belte p& noen m av bekken. ¢) En ravine i finkornede marine avsetninger i den nedre
delen av en av bekkene i den nordvestlige delen av omradet. d) Oversiktsbilde av den sentrale
delen av skraningen. Garden nederst i bildet er Sommerseth, hvor det drenerer to bekker pa hver
sin side av laven.

8.2 Skredhendelser

Grunneier pa garden Sommerseth opplyser at det kom et sgrpeskred pa tunet til garden
langs Sommersethelva for 10-12 ar siden. Skredet traff ikke selve huset, men fylte store
deler av gardsplassen med sgrpesng. Skredet ble utlgst pa grunn av oppdemming av
elva av et sngskred hgyere oppe.

For gvrig kjenner vi ikke til andre historiske skredhendelser i omradet.
8.3 Skredfarevurdering

8.3.1 Steinsprang

I den nordvestlige og sentrale delen av omradet er det en mindre skrent hvor det kan falle
ut enkelte steinblokker. Det er gjort observasjoner av utfall som har stoppet i foten av
skraningen. Det er ikke vurdert ngdvendig a utfgre modelleringer da skraningen er liten
og utlgpslengder vurderes som for korte til & nd utredningsomradet. Vi vurderer at den
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arlige, nominelle sannsynligheten for steinsprang fra denne skrenten, og noen meter ut
fra foten av den er stgrre enn 1/1000 per Ar.

I den nordvestlige delen av omradet er det en bratt skraning med enkelte skrenter fra ca.
kote 150-350. Her kan det rase ut steinblokker, men slike steinsprang vil helt opplagt ikke
kunne na ned til utredningsomradet. Det er tilsvarende skrenter hgyere oppe i skraningen
ogsa i den sentrale og den sgrastlige delen av omradet, men ogsa her er det opplagt at
steinsprang ikke kan na ned til utredningsomradet. Det er ikke vurdert som ngdvendig &
utfare modelleringer for & vurdere utlgp av steinsprang i disse omradet.

8.3.2 Snoskred

Sngskred kan lgsne fra flere steder i skrdningene over alle delene av utredningsomradet.
Det kan for eksempel Igsne sngskred fra opp under Mortenhalsskolten. Siktevinkelen ned
til utredningsomradet er ca. 20-25 grader, og i sdpass smakupert terreng som det er
vurderer vi det som sveert lite realistisk at sngskred skal na helt ned. Det er ikke utfgrt
modelleringer i RAMMS her. Vi vurderer at sannsynligheten for at sngskred skal na ned til
utredningsomradet er mindre enn 1/5000.

8.3.3 Sgrpeskred

I den nordvestlige delen av omradet er det ingen kjente skredhendelser. Det er imidlertid
en myr pa om lag kote 485 hvor det ikke kan utelukkes at sgrpeskred kan utlgses.
Sgrpeskred herfra vil fglge en av bekkene ned fra myra. Langs bekkene kan de dra med
seg lgsmasser. Mye av lgsmassene vil imidlertid trolig bli avsatt i de flatere partiene ved
foten av skraningen, men far skredene kommer inn i utredningsomradet. Sagrpeskred kan
imidlertid veere sveert tyntflytende, og langs bekkelgpet kan skredene fortsette. Det er
ikke utenkelig at de markerte ravinene som er observert lenger nedstrgms er erodert ut i
forbindelse med sgrpeskred. Skredmassene vil videre kunne ga helt i sjgen.

Vi vurderer at den arlige, nominelle sannsynligheten for sgrpeskred langs de mest
markerte bekkelgpene i den nordvestlige delen av omradet er stgrre enn 1/1000 per ar. |
et stgrre omrade utenfor bekkene vurderer vi tilsvarende faren for sgrpeskred 8 veere
stagrre enn 1/5000 per &r.

Ogsa i den sentrale delen av omradet vurderer vi at det kan forekomme sgrpeskred, slik
det gjorde for 10-12 ar siden. Disse vil primzert oppstad som falge av oppdemming av elva
som fglge av sngskred. Vi vurderer at sannsynligheten for slike sgrpeskred/demmeskred
i begge de to lgpene av Sommersethelva er stgrre enn 1/100 per ar. Sonene med
skredfare stgrre enn 1/1000 og 1/5000 dekker stgrre arealer rundt bekkelgpene.

Faresonene for sagrpeskred er tegnet basert pa bekkefar og topografi, og det er ikke
vurdert som ngdvendig & utfgre modelleringer for & vurdere utlgp av disse.

8.3.4 Jord- og flomskred

| den omtalte mindre skrenten i den nordvestlige og sentrale delen av omradet kan det
forekomme mindre utrasinger av lgsmasser. Vi vurderer at den arlige nominelle
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sannsynligheten for slike mindre jordskred er stgrre enn 1/1000. Slike skred vil &penbart
ha tilsvarende utlgp som steinsprang.

| forbindelse med sgrpeskred (se over) kan det skje at lgsmasser langs bekker blir
ustabile, og mobiliseres som en del av sgrpeskredet. Denne effekten er tatt hgyde for i
vurderingen av sgrpeskred.

For gvrig kan det nok stedvis lgsne jord- og flomskred i bratte partier i skraningen, men
skredmassene vil opplagt ikke na ned til utredningsomradet ettersom det er starre partier
som er ganske flate ved foten av skraningen far eventuelle skred kunne nadd ned til
utredningsomradet.

Det er ikke vurdert som ngdvendig & utfgre modelleringer for & vurdere utlgp av jord- og
flomskred i dette omradet.
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Storbukta — Tammernes
Utredningsomradet strekker seg ca. 5 km langs Storbukta til Teammernes i sgr. Omradet
som er kartlagt er en vestvendt skraning som er slak i nedre del, men som gradvis blir

brattere opp mot Slettfiellet (801 m 0.h.) og Durmalsskolten (1061 m o.h.).
Utredningsomradet ligger helt eller delvis innenfor sonene med potensiell skredfare pa
NVE sine aktsomhetskart for sngskred og for jord- og flomskred.
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Figur 11: Oversiktskart over omradet Storbukta-Tegmmern. Stedsnavn brukt i beskrivelsene under

vises pa kartet.
9.1 Beskrivelser

9.1.1 Berggrunn
Berggrunnen i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:250 000. Stegrsteparten av

omradet er kartlagt som en kvarts-biotittskifer. Lengst nord i omradet er det en sone med
kalkspatmarmor. Den sgrligste delen av omradet ved Tammernes er kartlagt som fyllitt og

glimmerskifer.

9.1.2 Lgsmasser
Lesmassene i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:250 000. Langs fjorden er
det kartlagt marine strandavsetninger, med unntak av ved utlgpet av Bergelva ved
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Tommernes hvor det er kartlagt elveavsetninger. Videre oppover er terrenget kartlagt
som morene med tykk mektighet lengst nede, og et tynt, usammenhengende
morenedekke lenger oppe i skraningen. @verst opp mot Durmalsskolten er det kartlagt
partier med skredavsetninger, samt enkelte partier med bart fjell. Rett rundt Slettfjellet er
det kartlagt forvitringsmateriale.

9.1.3 Observasjoner

Nordlig del

I den nordlige delen av kartleggingsomradet er terrenget for det meste slakere enn 25°.
Kun enkelte skrenter fra ca. 100-400 m o.h. er noe brattere. Det er en del dreneringslap i
skréningen, noen med aktive bekker, andre uten. Noen av dem er erodert tydelig ned i
lzsmassene. Starsteparten av skraningen er dekket av vegetasjon, med unntak av de
nedre delene hvor det stedvis er innmark.

Figur 12: Oversiktsfoto over den nordlige delen av omradet.

Sentral del

I den sentrale delen av kartleggingsomradet bestar terrenget nederst av apne marker i
tilknytning til jordbruk, samt skog. Terrenget er slakere enn ca. 15° opp til ca. 130-150 m
o0.h. Det er et mektig lesmassedekke i denne nedre delen av skraningen, primaert
bestaende av morenemasser. Det er observert enkelte raviner som er erodert ned i
morenemassene.

Over ca. 150 m o.h. tiltar terrenget i bratthet oppover mot fjellene. | et parti er det
observert spor etter et sngskred som har fiernet alle treer. Det er trolig 5-10 ar siden
skredet gikk sist gang.
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I en del av terrenget, oppstrams for garden @ra, fra ca. 75-125 m o.h., er det observert en
rekke blokkrygger langs bekkelgpet. Rett under der terrenget knekker og blir brattere er
blokkryggene opptil ca. 4 m hgye. Blokkene som ryggene bestar av er opptil ca. 1 m2.
Oppstrams for blokkryggene er det to tydelige skredlgp hvor det mangler vegetasjon.
Lasneomradene er et omradet hvor det er en god del lzsmasser, trolig morene, pa om
lag 400-450 m o.h. Fra flyfoto og i felt kan det skimtes noe som kan veere lignende
skredlgp som er mer gjengrodd noe lenger nordvest og sgrgst for disse to skredlgpene,
men kun i et begrenset omrade.

| et omrade opp mot Durmalsskolten (1061 m o0.h.) er det observert mye
forvitringsmateriale, og en rekke mindre kanaler i dette. Noen av f& kanalene kan fglges
helt ned til ca. kote 150 og sees videre som tydelige raviner ned mot fjorden.

Figur 13: Bilder fra den sentrale delen av kartleggingsomradet. a) To jordskred har gatt i skraningen
de siste 100 arene. Det mest markante av lgpene er vist i rgdt. b) Der jordskredene har nadd et
slakere parti har det blitt dannet blokkrygger. c) Et tydelig sngskredlgp i den sentrale delen av
skraningen. d) Oversikt over omrédet hvor det har géatt jordskred. Tydelige spor kan sees i terrenget
sentralt i bildet.

Sarlig del

| den sarlige delen av omradet er terrenget ganske slakt opp til ca. 150 m o.h. Herfra er
det et tydelig knekkpunkt i terrenget, hvor det stiger 20-60° opp til Teammernesaksla pa
over 560 m o.h. Her flater terrenget betydelig ut. Lenger oppe er det ogsa brattere patrtier,
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men disse har sa stor avstand til utredningsomradet at eventuelle skred vurderes a ikke
kunne na inn i utredningsomradet.

| den slakeste, nedre delen av terrenget er det et sammenhengende lgsmassedekke,
primaert morenemasser. Det drenerer en rekke mindre bekker nedover skraningen, og
disse er skaret opptil ca. 4-5 m ned i lgsmassene. | de brattere partiene i skraningen
ovenfor er det stedvis lgsmassedekke, ogsa her trolig morene. Enkelte steder stikker
berget frem i bratte skrenter.

Figur 14: a) Myren i figuren antas & vaere lgsneomradet for skredet som gikk i 2011/12. b)
Oversiktsfoto over skraningen. Bekkelap hvor det har gatt historiske sgrpeskred er tegnet med
stiplet, bla linje. c) | dette bekkelgpet gikk det et sgrpeskred i 2011 eller 2012. Det kan sees traer
som er knekt langs bekkelgpet. d) | den nedre delen av det samme bekkelgpet gikk det samme
sgrpeskredet i 2011/2012. Bekkelgpet er her erodert opptil 4-5 m ned i lgsmassene i en bredde av
ca. 30 m.

9.2 Skredhendelser
Lokalbefolkningen i omradet har informert om faglgende skredhendelser:

- 11929 gikk det et jordskred i skraningen over garden @ra i den sentrale delen av
omradet. Det gikk ogsa et jordskred rett ved i 1956. Skredene skjedde i perioder
med bra tining og telelgsning. Det er opplyst at skredene fulgte bekkelgpet som
gar rett ved garden helt til fjorden.
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- lden sgrlige delene av omradet gikk det et sgrpeskred langs Krgkelva i 1953.
Skredet hadde sin opprinnelse pa en myr ved om lag 350 m o.h. Skredet gikk rett
gjennom tunet pa garden som ligger langs bekken. Det er ogsa gatt et
sgrpeskred i samme lgpet senere, men dette har stoppet hgyere oppe.

- Padagtid den 16. mai 2011 eller 2012 gikk det et sgrpeskred langs Storelva helt
s@r i utredningsomradet. Det hadde veert frosset i bekkene hele vinteren, men var
mildveer opp mot 20°C i forkant av hendelsen. Skredet gikk over veien. Det
opplyses av lokale at skredet hgrtes ut som en flydur. Ogsa i et bekkelap lenger
sar, utenfor kartleggingsomradet, gikk det et sgrpeskred samme dagen.

- Den pafglgende natten, omtrent klokken 1, Igsnet ogsa et sagrpeskred i Bergelva
som gar ned mot Temmernes. En lokal som observerte skredet forteller at det sa
ut som en vegg med is og sgrpe som kom nedover elvelgpet. Skredet delte ved
ca. 100 m o.h. og fulgte bade Bergelva og Helleelva ned til sjgen.

For gvrig har lokale i omradet opplyst at det fra tid til annen lgsner snaskred i skraningen
i den sentrale delen av omradet. De har imidlertid aldri opplevd at sngskred har gatt
lenger enn til foten av den bratteste delen av skraningen, som er et godt stykke ovenfor
avgrensningen til utredningsomradet. Ved et tilfelle ble et slikt sngskred utlgst av en flokk
med reinsdyr. Ogsa i den sgrlige delen av omradet er det opplyst om sngskred som
Iasner og stopper i fiellet, et godt stykke over utredningsomradet.

Det er tilsvarende opplyst at det i enkelte bratte skrenter kan hgres steinsprang, men at
slike skred aldri har vaert i neerheten av & na ned til utredningsomradet.

9.3 Skredfarevurdering

9.3.1 Steinsprang

For hele det kartlagte omradet finnes det enkelte skrenter hvor det kan lgsne steinsprang
i de gvre delene av skraningen. Avstanden ned til utredningsomradet er imidlertid
betydelig fra alle disse skrentene, og det er lite sannsynlig at steinsprang skal kunne na
ned til utredningsomradet. Vi vurderer at den arlige, nominelle sannsynligheten for
steinsprang i hele utredningsomradet er mindre enn 1/5000.

9.3.2 Sneskred

Lengst nord er det ingen potensielle lasneomrader for sngskred som realistisk sett kan na
ned til utredningsomradet.

| den sentrale delen av omradet er det tydelige spor etter at det lgsnet sngskred. Det er
utfart modelleringer av sngskred i RAMMS for & vurdere utlgpslengder. Modelleringene
viser at skred i ekstreme tilfeller kan na helt i sjgen. Basert pa modelleringer og
feltobservasjoner vurderer vi at sngskred i enkelte tilfeller kan na ned til gvre del av
utredningsomradet og en sjelden gang ned til veien, stedvis helt i sjgen. Vi vurderer at
den arlige, nominelle sannsynligheten for sngskred som gar ned til den gvre, sentrale
delen av utredningsomradet er stgrre enn 1/1000 per ar. Videre vurderer vi at sngskred
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ned arlige, nominelle sannsynlig stgrre enn 1/5000 kan né et stykke ned pé jordene og
stedvis helt i veien og sjgen.

9.3.3 Sgrpeskred

I den nordlige og sentrale delen av utredningsomrade er det ingen kjente
sgrpeskredhendelser. Det er heller ikke observert konkrete spor etter skred her. Vi
vurderer at den nominelle arlige sannsynligheten for sgrpeskred i denne delen av
omradet er mindre enn 1/5000.

I den sarlige delen av omradet er det flere kjente sgrpeskredhendelser i flere bekkelap,
men ingen tegn pa at det har gatt andre typer sngskred ned til utredningsomradet. Vi
vurderer at den arlige, nominelle sannsynligheten for sgrpeskred langs disse
bekkelgpene i den sarlige delen av omradet er stgrre enn 1/100. Skred med
sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000 vurderes a kunne na lenger ut pa
omkringliggende arealer rundt bekkene utenom for det nordre lgpet av Bergelva som er
sveert tydelig avgrenset i en ravine. For gvrig vurderer vi at det ikke er fare for sngskred i
denne delen av omrédet.

Faresonene for sgrpeskred er tegnet basert pa bekkefar og topografi, og det er ikke
vurdert som ngdvendig & utfgre modelleringer for & vurdere utlgp av disse.

9.3.4 Jord- og flomskred

| bade den nordlige og den sgrlige delen av utredningsomradet er det ingenting som
tyder pa at det har gatt eller vil ga jord- eller flomskred. Vi vurderer at den arlige,
nominelle sannsynligheten for jord- og flomskred i bade den nordlige og den sgrlige delen
av omradet er mindre enn 1/5000.

I den sentrale delen av omradet har det gatt to kjente jordskred de siste hundre arene.
Det kan ogsa sees spor etter slike skred i terrenget noe s@rgst og nordvest for skredene
ogsa. Da det fortsatt er mye lgsmasser igjen i de gvre delene av skraningen vil trolig ogsa
jordskred ga i fremtiden. Nar gradienten pa skraningen avtar avsettes de groveste
massene i skredet, men en del skredmasser vil nok i mange tilfeller ga helt ned til sjgen
langs et bekkelgp. Da vi har gode observasjoner, samt kartene tydelig viser bekkelgp, er
det ikke vurdert som ngdvendig & utfgre modelleringer for & fastsla omfanget av
faresonene.

Vi vurderer at den arlige, nominelle sannsynligheten for jord- og flomskred langs enkelte
konkrete bekkelgp i den sentrale delen av omradet er stgrre enn 1/100. | en noe stgrre
sone rundt de samme bekkelgpene vurderes den &rlige nominelle sannsynligheten for
jord- og flomskred & veere stgrre enn 1/1000, og i en enda stgrre sone 1/5000.

Det er ogsa observert enkelte kanaler og mulige spor etter jordskred i de hgyereliggende
delene av terrenget over ca. 500 m o.h., ca. 1 km sgrast for lgsneomradet til skredet som
gikk i 1956. Her vurderer vi at det kan Igsne mindre jord- og flomskred. | de fleste tilfeller
vil mesteparten av skredmassene stoppe lenge fgr det na ned til selve
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utredningsomradet. Vi vurderer imidlertid at faren for jord- og flomskred langs enkelte
bekker oqg raviner er stgrre enn 1/5000 ogsa innenfor utredningsomradet.

I den nordlige delen av omradet er det flere bratte skraninger som i dag er dekket med
skog og hvor lasmassene vurderes & veere stabile under dagens forhold. Dersom skogen

fiernes kan dette medfare at det oppstar skredfare steder hvor det i dag ikke vurderes a
veere skredfarlig.
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10 Darobakken-Kantornes

Omradet ligger i en sgrvendt skraningen (figur 15). | vest strekker omradet seg fra
Darobakken og ca. 2 km gstover mot Kantornes ved det sgrlige utlgpet av Lavangsdalen.
Skraningen gar fra havniva og opp til Lavangstinden (764 m o.h.).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet potensielt kan veere utsatt for jord- og

flomskred, sngskred og steinsprang.
Lavangstindsn 280m

Lavangen :
Ostlig del "= -~
Sentral del S i e
-------- \
Vestligdel __.--""¢ \
e & q }

Figur 15: Oversiktskart over omradet Darobakken-Kantornes. Stedsnavn brukt i beskrivelsene
under vises pa kartet.

10.1 Beskrivelser

10.1.1 Berggrunn

Berggrunnen i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:250 000. Den nedre delen
av skraningen er kartlagt som fyllitt/glimmerskifer, mens den gvre delen opp mot
Lavangstiden er kartlagt som kvartsitt.

10.1.2 Lesmasser

Lasmassene i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:15 000. Den nedre delen av
omradet, langs fjorden, er kartlagt som marine avsetninger. | overkant av dette er det
stedvis kartlagt skredavsetninger og stedvis forvitringsmateriale. Det er ogsa kartlagt
enkelte lommer med myravsetninger, samt morene.

38 (93)

‘ RAPPORT
08.12.2015
15161001-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING — BALSFJORD KOMMUNE



SWECO %

10.1.3 Observasjoner

Vestlig del

| skréningen over den vestligste delen av omradet gar terrenget opp til om lag 500 m o.h.
far det slakker eller bgyer av. | nedre del av skraningen er terrenget stort sett slakere enn
25°, men stedvis er det partier som er opptil ca. 45° bratte.

Lasmassene i skraningen er kartlagt av NGU stedvis som humusdekke og stedvis som
forvitringsmateriale. Basert pa hva vi kunne observere i felt virker imidlertid lgsmassene i
skraningen i stor grad & veere et tykt morenedekke. Det er kun observert berg i dagen i
noen fa steder. Omradet preges for gvrig av tett vegetasjon i form av lgvskog der hvor det
ikke er apne marker.

I den vestlige delen av omradet er det en god del tydelige raviner — nedskjaeringer langs
mindre bekkelgp — som gar nedover langs skraningen. Disse virker & vaere nedskaret i
lasmassene i skraningen, opptil 4-5 m i de dypeste ravinene. Det er ikke observert tegn
som tyder pa skredaktivitet i eller langs disse ravinene. Kanalene baerer ogsa preg av &
veere stgrre enn hva normale bekker med sa beskjeden drenering som her vil medfare,
og det virker trolig at ravinene stammer fra isavsmeltingen. | denne delen av omradet er
det ogsa observert enkelte mindre sar eller groper i lgsmassene.

Sentral del

I den sentrale delen omradet varierer er helningen ca. 20-35° opp til 300 m o.h. | et parti
fra ca. 200-300 m o.h. er det en grov steinur. Det finnes ogsa enkelte blokker som ligger
lenger nede i skrdningen, og som baerer preg av & veaere steinsprangblokk. De ytterste av
disse ligger ned mot ca. 60 m o.h. og ved ca. 85 m 0.h. og oppover er det observert en
god del kantet blokk som antas & stamme fra steinsprang.

Fra ca. 300-400 m o.h. er det en steil bergskrent hvor det finnes en rekke, tydelig
avgrensede blokker. | underkant av dette er det observert en tydelig steinur. | overkant av
skrenten er terrenget vesentlig slakere, for det meste mindre enn ca. 30°.

Rett @st for skrenten og nedover langs skraningen géar det en ravine/nedskjeering som er
spesielt tydelig. P& enkelte kart omtales denne som skredelva.

Vegetasjonen i denne delen av omradet bestar av bade lgvskog og enkelte felt med
granskog som strekker seg opp til uren under skrenten. Over skrenten er det lite
vegetasjon.

Dstlig del

Skraningen over den gstlige delen av omradet gar bratt opp mot Lavangstinden (764 m
0.h.). Skraningen er ganske jevn. Den nedre delen av skraningen er stort sett slakere enn
ca. 35°. Fra ca. 100-150 m o.h. er det brattere, ca. 25-40°. | de gvre delene av
skraningen er det partier som er brattere enn 45°. Her er det ikke observert tydelige
raviner, ei heller betydelige bekker eller elver.
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I de gvre delene av skraningen, fra ca. 550-650 m o.h. er det en vertikal skrent som gar
langs skraningen. Det er ogsa enkelte skrenter lavere nede i skraningen.

| den gstlige delen av omrade er det noe lgvskog i den nederste delen av omradet under
ca. 150 m o.h. Over dette beerer skogen tydelig preg av & veere ung og lite tilvokst. | de
gvre delene av skraningen er det bare gress og enkelte buskvekster.

Lengst gst dreier terrenget nordover inn i Lavangsdalen. Her er det ogsa betydelig
slakere enn i skraningen for gvrig, samt at skogen gar lenger oppover i skraningen.

)

i 4 P | TR 1 . 9. B
Figur 16: a) Oversiktsfoto av omradet tatt fra motsatt side av fjorden, sett . b) Eksempel pa
en ravine i den vestlige delen av skraningen. c) Steinsprangblokker i den sentrale delen av
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omradet. d) Steil bergvegg i den sentrale delen av omradet. ) Neerbilde av lasneomrade for
sngskred i den gvre, gstlige delen av skraningen.

10.2 Skredhendelser

Det er opplyst av lokale at vaerforhold hvor det sngr og/eller blaser fra nordvest medfarer
forhold som gjgr at skredene ofte utlgses. Ved slike forhold avsettes mye sng i lesiden pa
sersiden av fjellet. Av lokalbefolkningen ble det opplyst at sng i lasneomradet ved
ekstreme forhold kunne dekke noen store steiner som ligger i skraningen. Disse er
anslagsvis 3 m hgye. Det er ogsa opplyst at det kan dannes store skavler helt i toppen av
skraningen, og at nar disse lgsner sa gar det pafalgende sngskredet stedvis helt i fjsera.

Folgende konkrete skredhendelser er kjente:

- Den 9. april 1940 gikk det et stort sngskred som delte seg i to. Den ene delen av
skredet traff et hus som ligger langt nede mot sjgen ved Bjgrkmo og fylte
kjgkkenet med sngmasser.

- 11944 gikk det er starre sngskred som traff figsen pa en gard, trolig mellom
Reinsletta og Bjgrkmo.

- Den 22. desember 1975 gikk det et skred som nadde ned til fjsera i omradet
mellom Reinsletta og Bjgrkmo. Skredet gikk fra toppen av skraningen, mellom et
hus og en lge og tok et naust ved sjgen.

- Den 27. januar 1981 ble garasjen pa garden Telgenes tatt av et sngskred eller av
skredvinden.

- 11985 gikk det et sngskred ned pa veien som dekket veien med ca. 0,5 sng.

- 11997 sngdde det mye gjennom vinteren. 1 paskedag (30. mars) gikk det et vatt
sngskred som nadde ned pa veien rett nordgst for garden Telgenes.

- Ved Bjgrkmo gikk det er sngskred den 22. januar 2013. Skredet er omtalt av
avisen Nordlys.no (2013). Selve skredmassene nadde ikke ned til veien, men
sngskyen har gatt ned til fjorden. Det er opplyst at det var et Igssngskred og at
det var ca. 100 m bredt.

Det er videre opplyst at det arlig lgsner sngskred fra de gvre delene av skraningen
oppunder Lavangstinden. Disse skredene gar ned mot den sentrale delen av omradet fra
Telgenes til Bjgrkmo. De fleste ar stopper skredene i terrenget fgr de nar veien og
bebyggelsen. Anslagsvis hvert 5-10 ar nar disse sngskredene ned til veien.

De som har bodd i omradet i lengre tid forteller videre at det har veert vesentlig mindre
sng pa vinteren de siste 10-15 arene enn tidligere. P& snarike vintre har det tidligere veert
1,5-2 m sng pa flat mark ved bebyggelsen, mens det de siste arene stort sett ikke har
veert mer enn 0,5-1 m sng.

En av de lokale opplyste at det i den gstlige delen av omradet, i et parti fra ca. 100 til 150
m o.h. har lgsnet enkelte mindre jordskred, men at disse har stoppet raskt opp far de har
nadd bebyggelsen.
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10.3 Skredfarevurdering

10.3.1 Steinsprang

| den vestlige delen av omradet penbart ikke fare for steinsprang da det ikke finnes
egnede Igsneomrader, ei heller avsetninger.

I den sentrale delen av omradet er det en skrent med en rekke avgrensede partier, bade
store og sma. De stgrste av partiene som kan lgsne er anslagsvis flere titalls m3, kanskje
stgrre. Observasjoner i terrenget tyder pa at tidligere steinsprang har nadd ned til ca. 60
m o.h. og at det fra ca. 85 m 0.h. og oppover ligger en god del steinsprangblokk i
terrenget. Hgyere oppe er det en sammenhengende ur hvor det forventes relativt hyppig
steinsprangsaktivitet. Da avsetningene i terrenget gir sveert god informasjon om
utlgpslengder for steinsprang er det ikke vurdert som ngdvendig & utfare modelleringer
av steinsprang. Innenfor omradet som skal kartlegges vurderer vi at den arlige nominelle
sannsynligheten for steinsprang stedvis er stgrre enn 1/1000 ned til ca. 85 m o0.h. og
stgrre enn 1/5000 ned til ca. 60 m 0.h.

| den gstlige delen av omradet er det enkelte skrenter i de gverste delene av omradet
hvor det kan lgsne steinsprang. Det er ikke observert tegn til at slike skred har nadd ned
til bebyggelsen eller veien. Da steinsprang apenbart ikke er dimensjonerende skredtype i
denne delen av omrader er det ikke brukt ressurser pa a modellere utlgpslengder. Det
vurderes at den arlige nominelle sannsynligheten for steinsprang er mindre enn 1/100
innenfor det kartlagte omradet. Videre vurderes faren for steinsprang a veere underordnet
i forhold til faren for sngskred, og det er derfor ikke laget faresoner for denne skredtypen.

10.3.2 Snoeskred

I den vestlige og sentrale delen av omradet er det f4 eller ingen egnede steder hvor det
vurderes & kunne lgsne sngskred som nar ned mot bebyggelsen. Det er heller ingen
kiente hendelser i denne delen av omradet. Vi vurderer at den arlige, nominelle
sannsynligheten for sngskred i den vestlige og sentrale delen av utredningsomradet er
mindre enn 1/5000.

De historiske hendelsene og informasjon fra lokalkjente viser at det gar jevnlige snaskred
i den gstlige delen av omradet. Vi har modellert skred med lgsnetykkelse opptil 3 m fra
bade de gvre delene av skrdningen, samt skavler helt pa toppen. Basert pa opplysninger
fra lokale virker dette som et realistisk scenario. Modelleringene bade med RAMMS og
Alfa-Beta viser at skredene kan nd i sjgen hele veien fra Telgenes og nesten til Bjgrkmo.

Det har ogsa skjedd flere ganger de siste 75 arene at sngskred har nadd til sjgen. Det
star et hus pa Reinsletta som ble oppfert pa midten av 1940-tallet, og som det omtales at
skred i sjgen pa begge sider av. | terrenget over dette huset er det en beskjeden utflating
ved om lag 150-200 m o.h. | modelleringene, bade terrengmodell 2x2 m og 5x5 m
fremstar det som ganske tilfeldig at dette huset ikke har blitt truffet av skred tidligere. Det
kan nok hende at sngskred i enkelte tilfeller bremser litt opp her, men det er ogsa mulig at
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spesielt starre skred passerer denne utflatingen uten a bremse vesentlig opp.
Sngskredfaren er starst i perioder med mye nedbgr og vind fra nordvest.

Vi vurderer at den arlige, nominelle sannsynligheten for sngskred er stgrre enn 1/100 helt
ned til sigen hele veien mellom Telgenes og Bjgrkmo. @st for Bjgrkmo vil rekkevidden pa
sngskred med denne skredfaren vaere kortere som falge av topografien. Sonene med
arlige, nominelle sannsynlighet for sngskred stgrre enn 1/1000 og 1/5000 vil naturlig nok
00sa ga i sjgen mellom Telgenes og Bjgrkmo. @st for Bjgrkmo gér 1000- og 5000-
arssonen lenger ut enn 100-&rssonen.

Faresonene for sngskred i omradet er hovedsakelig tegnet med tanke pa flakskred. | den
vestligste delen av faresonene, over garden Telgenes gar det imidlertid et bekkelgp hvor
det er opplyst at det i 1997 gikk et vatt sngskred. Bekkefaret er opptil 3-4 m skaret ned i
lasmassene for gvrig. Pa enkelte kart er denne bekken omtalt som «Skredelva». Dette
navnet kan skyldes de gvrige sngskredene som gar rett ved, men det er ikke utenkelig at
det refererer til en eldre hendelse med et vatt sngskred som har fulgt bekkelgpet. | den
vestligste delen av faresonen er vurderes det a veere fare for vate sngskred som falger
bekkelgpet, men faren for dette er mindre enn for flaksngskred som er omtalt over.

10.3.3 Serpeskred

I den vestlige delen av omradet er det enkelte raviner. En av disse er tydelig skaret ned til
berg. | overkant av disse ravinene er det et myromrade med helning p& om lag 10-15°.
Ogsa et sted enda hgyere oppe i skraningen er det et slakt myrparti. Det er ikke utenkelig
at det kan lgsne eventuelle sgrpeskred fra disse myrene, og at ravinene er erodert ut i
forbindelse med sgrpeskredhendelser herfra. Eventuelle sgrpeskred som lgsner her vil
opplagt fglge bekkene nedover og ga i ravinene inne i utredningsomradet. Nede mot
bebyggelsen mgter disse ravinene flatere jorder og eventuelle skred kan nok bre seg noe
utover flatene.

Vi vurderer at den arlige, nominelle sannsynligheten for sgrpeskred er starre enn 1/1000
langs ravinene i den vestlige delen av omradet og stgrre enn 1/5000 i et noe starre
omrade rundt. Det er ikke vurdert som ngdvendig & utfare modelleringer for & vurdere
utlgp av slike sgrpeskred.

I den sentrale delen av omradet er det ogsa observert en rekke raviner, men disse har
ingen naturlige lasneomrader for sgrpeskred oppstregms. Det vurderes derfor & ikke veere
skredfare i dem.

10.3.4 Jord- og flomskred

I den vestlige og sentrale delen av omradet er det stedvis et mektig lgssmassedekke, og
det er observert en del raviner. Det er imidlertid ikke observert og ingen tegn til at det har
gatt starre skred. Ravinene skyldes trolig lokal erosjon i omrade med antatt marint avsatt
finstoff. Det kan ikke utelukkes at det kan forekomme mindre utrasinger lokalt i de
bratteste partiene i skraningen hgyere oppe, men det vurderes at det ikke er fare for jord-
og flomskred som nar ned i selve utredningsomradet.
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| den vestlige og sentrale delen av omradet vurderes den arlige, nominelle
sannsynligheten for skred a veere mindre enn 1/5000. Dersom skogen i brattere partier (>
ca. 25°) fiernes kan dette imidlertid medfgre at det oppstar skredfare steder hvor det i dag
ikke vurderes & veere skredfarlig

| den gstlige delen av omradet er det ikke observert spor etter jord- og flomskred, og det
er heller ingen kjennskap til at slike skred her gatt her tidligere. Omradet er imidlertid
bratt, og det er stedvis noe lgsmasser i skraningen. De kan derfor ikke helt utelukkes at
slike skred kan Igsne. Det er ogséa informert av lokalbefolkningen at det har Igsnet enkelte
mindre jordskred lokalt i skraningen.

Vi vurderer at det ikke er fare for jord- og flomskred i den sentrale delen av omrédet med
arlige, nominelle sannsynlighet stgrre enn 1/100. Det kan ikke utelukkes helt at jord- og
flomskred kan Igsne og g& ned mot bebyggelse med arlige, nominelle sannsynlighet
stgrre enn 1/1000 og 1/5000, men faren for dette vurderes & veere underordnet i forhold til
faren for sngskred. Det er derfor ikke tegnet faresoner for jord- og flomskred i denne
delen av omrédet.

‘ RAPPORT

08.12.2015
15161001-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING — BALSFJORD KOMMUNE



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

11 Myreng-Slettmo
Undersgkelsesomradet strekker seg langs Balsfjorden fra Myreng i nordvest til Slettmo i
sgrast, om lag 5 km. | den sgrgstlige delen av omradet gar skraningen opp mot @rntuva
(624 m 0.h.) og videre til Henrikstind (1121 m o.h.). Den sentrale delen av omradet ligger
i utlepet av Tomasjorddalen. | den nordvestlige delen gar skraningen opp til
Laksvatnfjellet (876 m o.h.).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet potensielt kan veere utsatt for bade
steinsprang, sngskred og jord- og flomskred.
) —
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Figur 17: Oversiktskart over omradet Myreng-Slettmo. Stedsnavn brukt i beskrivelsene under vises
pa kartet.
11.1 Beskrivelser
11.1.1 Berggrunn
Berggrunnen i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:250 000. | den nordvestlige
delen av omradet bestar berget primaert av fyllitt og glimmerskifer. Mot den sentrale delen
av omradet er berggrunnen kalkspatmarmor og konglomerat/sedimentzer breksje. Berget
lengst sar er kalkglimmerskifer/kalksilikatgneis.
45 (93)
RAPPORT
08.12.2015

15161001-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING — BALSFJORD KOMMUNE



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

46 (93)

11.1.2 Lesmasser

Lasmassene i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:15 000. Langs fjorden er det
kartlagt marine avsetninger hele veien. Over dette er det stort sett kartlagt
forvitringsmateriale, men stedvis ogsa moreneavsetninger. Spesielt i den sgrlige delen av
omradet er det kartlagt stgrre arealer med skredavsetninger.

11.1.3 Observasjoner

Nordvestlig del

Den nordvestlige delen av omradet preges av en skraning som er ganske slak i nedre del
fra E8 og ned til havet. Over E8 stiger terrenget noe. | den nordligste delen av omradet er
det et tydelig skar hvor det er tegn pa at det har gatt sngskred i form av spor i
vegetasjonen. Fra om lag kote 200 og oppover er det enkelte bratte bergskrenter.

Figur 18: Bilder fra den nordvestlige delen av omradet a) Et starre skar hvor det har gatt sngskred.
b) Det er flere bratte skrenter i den nordlige delen av skréningen. c) Rett i overkant av E8 er det
observert en rekke skredblokker pa opptil noen titalls m3. e) En stor steinsprangblokk inne i skogen
ved et jorde nedenfor E8.

Det er observert en del steinblokker som virker & veere avsetninger etter steinsprang, da
de stort sett er kantede. Blokkene er opptil flere titalls m3. En steinsprangblokk er
observert pa nedsiden av E8, og en god del blokker er observert i overkant av ES,
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primeert i omradet rett under de bratteste skrentene. Det er et ganske sammenhengende
lasmassedekke i skaningen. | den nedre delen bestar dette i hovedsak av morenemasser
og naermest fjorden ogsa marine avsetninger.

I den @vre delen av skraningen fra ca. 400 m o.h. og oppover er det en rekke partier med
helning mellom 30 og 60° hvor det potensielt kan lgsne sngskred og steinsprang.

Det er en del tydelige raviner og nedskjeeringer i terrenget, men det er ikke observert
tydelige tegn pa jordskredavsetninger i eller langs disse.

Sentral del

Den sentrale delen av omradet bestar av en vifteformet avsetning der Tomasjordelva
renner ut i fjorden. Terrenget preges av Tomasjorddalen som gar innover mot @st og
nordgst fra Balsfjorden. Pa den sgrastlige dalsiden inne i Tomasjorddalen er det et starre
parti i fiellsiden opp mot Henrikstind hvor det er et tydelig lasneomrade for sngskred.
Herfra gar det ogsa sveert apenbare spor i vegetasjonen ned mot Tomasjordelva. |
dalbunnen er det ogséa store kampesteiner som er avsetninger etter
steinsprang/steinskred.

Figur 19: Bilder fra den sentrale delen av omradet. a) Et lasneomrade for sngskred opp mot
Henrikstind, i den sgrgstlige dalsiden av Tomasjorddalen. b) Store kampesteiner i Tomasjorddalen,
dog utenfor selve undersgkelsesomradet. c) Oversiktsfoto av vifteformen der Tomasjordelva har sitt
utlgp i Balsfjorden.
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ES8 ligger pa en fylling over Tomasjordelva. Ved utlgpet av Tomasjordelva er elven
erodert flere meter ned i viften for gvrig. Det er ikke observert tydelige skredavsetninger
her eller innenfor den sentrale delen av selve utredningsomradet.

Sargstlig del

I den sgrestlige delen av omradet er skraningen slak opp til E8, og noe videre. Sa tiltar
den gradvis i bratthet opp til et parti med vertikale skrenter fra ca. kote 400-600. Det er en
rekke skar og hakk i terrenget, og det er observert mye lgsmasser i disse. Det kan sees
tydelige renner i underkant av disse skarene. Det kan sees antydninger til vifteformer i
underkant av de mest markerte rennene. Enkelte steder er det observert knekte treer i
overkant av E8, noe som kan skyldes sngskred. Det er ogsa stedvis observert levéer i
forbindelse med noen av rennene i skraningen i overkant av E8.

Figur 20: Bilder fra den sgrgstlige delen av omradet. a) Ove sfoto over skréningen. Det kan
sees en rekke tydelige skredlgp. b) Sngskredrenne i den sgrlige delen av omradet. c) Skrenten
under @rntuva. Et starre, avgrenset bergparti er markert i rgdt.

| den sgrligste delen av skrentene ved @rntuva er det er parti hvor det er flere store
avgrensede bergpartier. Det stgrste av disse er en kjent, ustabilt bergparti som er blant
annet omtalt av Braathen et al. (2004) og av NGU. Vi anslar grovt basert pa foto tatt fra
helikopter at volumet pa dette partiet ligger i starrelsesordenen 5 000-15 000 m3. |
underkant av dette partiet er det en sveert grov ur fra om lag kote 300-450.
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Helt s@r i denne delen av omradet er det en renne hvor det er tydelig at det ofte gar
sngskred. Det er blant annet spor i vegetasjonen langs lgpet, og det er anlagt en
lede/stoppvoll i overkant av E8. | overkant av vollen er det observert avsetninger som kan
komme fra enten et mindre jordskred eller som er Igsmasser som er transportert av et
sngskred.

Det er for gvrig en rekke potensielle lasneomrader for bade sngskred, jord- og flomskred
og for steinsprang/steinskred i de gvre delene av skraningen.

Fra en av de lokale er det opplyst at det har veert stabilitetsproblemer i forbindelse med
en bergskjeering som ble anlagt da E8 ble bygget.

11.2 Skredhendelser
Vi har funnet informasjon om fglgende skredhendelser i omradet:

e Den 4. marsienten 1839 eller 1939 (ulike arstall i kildene) omkom to unge menn
i et sngskred fra @rntuva ovenfor Sandnes. De ble fgrst funnet igjen senere, og
gravlagt 22. mai samme aret. Ngyaktig plassering er ukjent.

e | den nordvestlige delen av omradet, trolig pa garden Myreng gikk det i 1962 et
sgrpeskred fra selve jordet pa garden. Dette skjedde trolig pa grunn av darlig
drenering som fglge av utbedring av jordet. Skredet gikk bare lokalt pa garden og
agdela fijgset.

e 11965 gikk det et skred i den nordlige delen av omradet, naer en varde under
Laksvatnfjellet. Skredet stoppet ca. 150 m over der hvor E8 gér i dag. | forkant av
skredet var det nordgstlig vind og det hadde dannet seg en skavl. For gvrig
dannes det skavler her arlig, og lgsner mindre skred arlig, men disse stopper
ifalge lokalbefolkningen hgyt oppe i terrenget.

o 11965 er det opplyst at det gikk et skred fra Tomasjorddalen ned mot kraftlinjene.
Dette har altsa trolig dreid retning idet det matte bunnen av Tomasjorddalen, for
sd & ga vest mot Balsfjorden. Det er senere anlagt stoppvoll og en betydelig
fylling oppstrams for lengste utlgp i forbindelse med bygging av ES8.

e Trolig gikk det et jordskred i Mordelva rundt ar 2000. Det foreligger trolig mer
informasjon om dette i en NGI-rapport som vi ikke har fatt tak i. Det er ogsa
opplyst at det gar sngskred langs Mordelva med jevne mellomrom, men at de
oftest stopper hgyt oppe i skrdningen, langt over ES8.

e Etskred gikk den 7. mai 2015 i Tomasjorddalen, fra skraningen opp mot
Henrikstind. Observatgr beskriver skredet som et vatt flaksngskred som har tatt
med seg sngen helt til berget. Det beskrives at det ikke hadde veert nattefrost de
2 foregaende nettene.

For gvrig opplyser lokale at det ofte gar sveert store sngskred i Tomasjorddalen, der hvor
det gikk et skred i 1965 og 7. mai 2015.
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Figur 21: Bilde av en skredhendelse som har gatt fra skrdningen opp mot Henrikstind og ned mot
Tomasjorddalen. Bildet er hentet fra regObs.

11.3 Skredfarevurdering

11.3.1 Steinsprang

I den nordvestlige delen av omradet er det klare lgsneomrader for steinsprang i skrentene
i skraningen. Det er ogsa ganske tydelige avsetninger etter steinsprang i deler av
skraningen, spesielt i overkant av E8. Det er observert en stgrre steinsprangblokk pa
nedsiden av E8, og det kan ikke utelukkes at det kan finnes flere steinsprang som har
gatt noe lenger ned. Modelleringer i RockyFor3D bekrefter ogsa at steinsprang i sjeldne
tilfeller kan na helt ned pa jordene nedenfor E8, men det ma lgsne steinsprang med store
volum for at dette skal skje.

Vi vurderer at det er fare for steinsprang omtrent ned til E8 stedvis i det nordvestlige
omrédet med &rlig nominell sannsynlighet starre enn 1/1000. Videre kan stgrre og
sjeldnere steinsprang nd noe ned pa jordet nedenfor E8 med nominell sannsynlighet
stagrre enn 1/5000. | det nordvestlige omrédet er det ikke fare for steinsprang med starre
arlig nominell sannsynlighet enn 1/100 noen steder innenfor undersgkelsesomradet.

| den sentrale delen kan steinsprang ga ned i selve Tomasjorddalen, men det vurderes at
disse ikke kan na ned til undersgkelsesomradet. Der er derfor ikke utfart modelleringer
her.

| den sgrastlige delen av omradet er det generelt sett bratte skrenter langs hele den gvre
delen av skraningen. De fleste utfall vil veere relativt sm&, men det er ogsa observert en
noen starre, avgrensede bergpartier pa opptil flere tusen m3. Det starste observerte
partiet er lengst sgr i omradet, ved @rntuva. Her er det ogsa av NGU kartlagt
steinsprangsavsetninger lenger ut enn andre steder. Modelleringene i RockyFor3D viser
at det generelle utlgpet for steinsprang er noe kortere i denne delen av omradet enn
@vrig. Men vi vurderer at det er stgrre sannsynlighet for utfall av stor starrelse her.
Dermed kan steinsprang ogsa fa lengre utlgp i omradet rundt dette konkrete partiet.
Siktevinkelen fra toppen av dette partiet og ned til sjgen er om lag 30°, til E8 er den ca.
33°.
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| skraningen under det omtalte, avgrensede partiet vurderer vi at steinsprang/steinskred
kan né ned til E8 med arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/100. Videre kan de né et
stykke ned pa jordene med stgrre sannsynlighet enn 1/1000. Vi vurderer at steinsprang
kan n& ned til gamleveien (Fv. 293) med stgrre sannsynlighet enn 1/5000. | den sgrlige
delen av omrédet for gvrig vurderer vi at steinsprang kan né ned til E8 med arlig
sannsynlighet stgrre enn 1/5000.

11.3.2 Sneskred

I den nordlige delen av omradet blir det opplyst av lokale at det stort sett bare lgsner
mindre skred, med unntak av i sgkker hvor det gikk et skred i 1965. Det er imidlertid flere
partier i den gvre delen av skraningen over tregrensen, fra ca. 450 m o.h. og hgyere hvor
det er brattere enn 30°. Flere av disse partiene ligger i konkavt terreng. Ettersom de er
vestvendte er det lite sannsynlig at det samles mye sng ved vanlige vindforhold da
dominerende vindretninger er vestlige. Det kan imidlertid ikke utelukkes at det i sjeldne
tilfeller ogsa kan akkumuleres mye sng her. Vi har modellert sngskred med 1-2 m
lgsnetykkelse for disse partiene. | sgkk og groper hvor det kan akkumuleres spesielt mye
sng er det ogsd modellert sngskred med 3 m lgsnetykkelse. Modelleringene viser at
sneskred kan nd ned mot E8, og pa jordene nedenfor. | ekstreme tilfeller kan det ikke
utelukkes at sngskred kan na helt til fiorden i store delen av omradet.

Vi vurderer at den arlige, nominelle sannsynligheten for sngskred for stagrsteparten av
den nordlige delen av omradet er stgrre enn 1/100 ned til E8, starre enn 1/1000 ned pa
jordene under E8 oq starre enn 1/5000 ned til fiorden. | overgangen mellom den nordlige
oqg den sentrale delen av omradet vurderes ikke sngskred & utgjgre noen fare.

| den sentrale delen av omradet lasner det enorme snaskred ganske ofte fra oppunder
Henrikstind. Lasneomradet for disse skredene kan bli mange hundre meter bredt og drar
med seg all sngen ned til berget i skredlgpet. Disse skredene stopper stort sett i
Tomasjorddalen, men det har forekommet at de har nadd ned til kraftlinjene ute pa viften,
som for eksempel 1965. Statens vegvesen har anlagt en starre vegfylling under E8, samt
en voll ovenfor veien i dette omradet som vil stoppe eller bremse slike skred.
Modelleringene viser at store skred som kommer ned skraningen vil kunne dreie mot vest
i det de nar bunnen av Tomasjorddalen, og pa den méaten ga ut mot fjorden. | ekstreme
tilfeller vurderer vi at slike skred kan forsere vollen og veifyllingen og ga i sjgen.

Vi vurderer at sngskred fra oppunder Henrikstind kan n& ned omtrent til kraftlinjene
mellom E8 og gamleveien (Fv. 293) med arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/100.
Videre vurderer vi at de kan g& ned i fiorden med arlig nominell sannsynlighet starre enn
1/1000 og 1/5000.

| den sgrlige delen er det mange partier hvor det kan samles nok sng til at det lgsner
relativt store sngskred. Det er flere sgkk i de gvre delen av skraningen hvor det kan
samles mye vindblast sng. | underkant av de bratteste skrentene er det ogsa relativt store
partier hvor det er 30-45° og lite vegetasjon. Her kan det Igsne relativt store sngskred.
Det er ogsa spor i terrenget pa at det har skjedd en del slike skred tidligere. Langs
Mordelva er det opplyst at det gar jevnlige snaskred fra oppunder sgrsiden av @rntuva.
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Modelleringene viser at skred de fleste stedene kan na helt i sjgen i ekstreme tilfeller.
Ogsa der hvor det er anlagt en voll der Mordelva mgter E8 viser modelleringer at
sngskred kan passere pa sidene eller forbi i enkelte tilfeller.

Basert pé disse opplysningene vurderer vi at sngskred kan né ned til E8 med arlig
nominell sannsynlighet stgrre enn 1/100, ned til jordene med starre nominell
sannsynlighet enn 1/1000 og ned til sjigen med stgrre nominell sannsynlighet enn 1/5000.
| overgangen mellom den sentrale og sgrlige delen av omradet er det ikke fare for utlgp
av sngskred i et lite parti. Ogsé helt sgr i omrédet vurderes sngskred & ikke utgjgre noen
fare.

Sngskred er dimensjonerende skredtype for store deler av. omradet, med unntak av der
hvor sgrpeskred/flomskred kan g i fiorden langs bekker (se under).

11.3.3 Sorpeskred

I den nordlige delen av omradet er det opplyst at det har géatt et s@rpeskred i 1962 pa et
jorde ved en gard. Basert pa opplysningene vi har virker det som om skredet trolig har
blitt utlgst som en falge av menneskeskapte endringer i terrenget som har hindret
drenering i sngdekket. Sgrpeskred kan i prinsippet forekomme neermest hvor som helst
under slike forutsetninger, men det er ikke noen grunn til & forvente at sannsynligheten er
spesielt stor for utlgsning av skadelige sgrpeskred her i fremtiden. Det er derfor ikke
tegnet inn faresoner for sgrpeskred verken her eller tilsvarende steder i omradet.

| den sentrale delen av omradet skjer det hyppige, store sngskred ned i Tomasjorddalen.
Disse vil kunne demme opp Tomasjordelva, og i enkelte tilfeller vil en slik oppdemming
kunne fare til en bra brist med fglgen at alt vannet som er lagret i bakkant av
sngdemningen flyter bratt nedover Tomasjordelva som et slags sgrpeskred. Det er ingen
kjente tilfeller av at dette har skjedd.

| dag er det en ca. 20 m hgy fylling under E8 som vil stoppe eller bremse eventuelle slike
sgrpeskred. Det er ikke gjort neermere undersgkelser av stikkrennen/kulverten under
fyllingen, men det antas at skredmasser vil kunne ga gjennom denne og forarsake
beskjedne oversvgmmelser langs elvebredden nedstrams.

Vi vurderer at sgrpeskred vil kunne gé langs Tomasjordelva oqg litt utover breddene for
denne nedstrgms for E8 med en arlig sannsynlighet stgrre enn 1/100.

11.3.4 Jord- og flomskred

I den nordvestlige delen av omradet er det stedvis bratte omrader med Igsmasser.
Imidlertid er skraningen for det meste ganske slak. Det er kun langs et bekkelap lengst
nord at vi vurderer at jord- og flomskred kan na vesentlig inn i omradet. For gvrig vil de
fleste eventuelle jord- og flomskred veere relativt beskjedne, og forventes a stoppe i ES8,
da denne utgjgr en viss barriere i terrenget.

Vi vurderer at jord- og flomskred kan na ned til fiorden langs et bekkelgp lengst nord, og
for gvrig at de kan né til E8 med en &rlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/1000.
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I den sentrale delen av omradet er ikke jord- og flomskred aktuelt. Overgangsformer
mellom flomskred og s@rpeskred kan nok forekomme, men disse er omfattet av
vurderingen av fare for sgrpeskred (se over).

| den sgrastlige delen av omradet er det en rekke tydelige skar i den gvre delen av
skraningen, og tydelige avsetninger etter jord- eller flomskred nedstrams for disse. Det er
lite som tyder pa at slike skred gar veldig hyppig, og heller ingen av de lokale vi har
snakket med kjenner til jord- og flomskred. Likevel er det tydelig at det i har forekommet
slike skred. E8 danner i dag en tydelig barriere i terrenget en del steder som vil bidra til &
bremse eller lede om slike skred. Likevel kan vi ikke utelukke at jord- og flomskred i
enkelte tilfeller kan na helt til sjgen langs de mest tydelige ravinene.

| den s@rgstlige delen av omradet vurderer vi at den arlige, nominelle sannsynligheten for
jord- og flomskred langs enkelte av bekkefarene og ravinene er stagrre enn 1/1000. Slike
skred vil kunne ha noe stgrre utlgp langs bekkene med &rlig nominell sannsynlighet
stagrre enn 1/5000. Kun langs to av bekkene er det vurdert at skred med starre arlig
nominell sannsynlighet enn 1/100 kan ramme undersgkelsesomrédet.

Det er ikke vurdert ngdvendig & utfgre modelleringer av flomskred da, usikkerhetene som
felge av terrengmodellens grovhet, samt effekten av veien er sa store. Dessuten er det
relativt tydelige raviner/bekkelgp som det antas at slike skred vil holde seg innenfor, og
faresonene er derfor tegnet pa bakgrunn av kartet. Der flomskred gar i fjorden vurderes
disse & veere dimensjonerende skredtype.

53 (93)

repo001.docx 2012-03-2914

RAPPORT

08.12.2015

15161001-R01-A01

SKREDFAREKARTLEGGING — BALSFJORD KOMMUNE



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

12

Middagsbukta

Middagsbukta ligger langs den sgrlige bredden av Balsfjorden, nord for kommunesenteret
Storsteinnes. Terrenget bestar av en stor vid skal som drenerer ned Jusopelva som
munner ut sentralt i utredningsomradet ved Heggas (Figur 22). | de gstre og vestre deler
av omradet skrar terrenget mot sjgen. Fylkesvei 287 gar langs sjgen i omradet frem til en
snuplass lengst vest ved Brattli. Det er stort sett spredt bebyggelse i hele omradet, med
hovedsakelig eneboliger, men ogsa noen hytter og gardstun. Det skal utredes faresoner

for et omrade fra sjgen og opp til om lag 60-70 m o.h.

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet potensielt kan veere utsatt for jord- og
flomskred, sngskred og steinsprang (i @st).
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Figur 22. Oversiktskart over utredningsomréadet og terrenget over ved Middagsbukta.
Dreneringsomradet er markert med svart stiplet linje.

Terreng har opptil 700 m relieff i gstre del av omradet (Figur 22). Terrenget er her opptil
30-40° bratt. Sentralt i utredningsomradet lavere relieff. En stor terreng «skal» som
samler drenering i et stort omrade over midtre del av utredningsomrade.

12.1 Beskrivelser
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12.1.1 Berggrunn

Berggrunnen ved Middagsbukta bestar hovedsakelig av fyllitt, men med et belte av
kvartsitt som kommer ned helt @st i utredningsomradet ved Brattli.

12.1.2 Lesmasser

Utredningsomradet bestar av marine lgsmasser og strandavsetninger i nedre deler av
utredningsomradet. Over det er det i gst og vest forvitringsmateriale over berg, mens det
sentralt i Jusopdalen er morenemasser. Det observeres stedvis steinsprang blokker i
gstre del av omradet. Delvis direkte under mindre lokale skrenter og delvis med kilde noe
lengre opp i skraningen. Langs bekkelgpet til Storelva ligger det grus og smastein pa
jordet.

Det observeres flere omrader med markerte raviner i lgsmasser, blant annet ved
Hammarneset der 3 raviner kommer ned fra bratt terreng og gar helt til sjgen. |
skraningene gst og vest for Anderselva er det lgsmasser med markert ravinering. Pa
vestsiden er ravinene delvis erodert ned i berg.

12.1.3 Observasjoner

Utredningsomradet ved Middagsbukta utgjeres av at belte langs fra Hammarvoll i gst til
Brattli i vest (Figur 22). Terrenget over utredningsomradet i gstlige delen stiger bratt
(>30°) opptil om lag 540 m o.h., og slakere enn 30° videre opp til Mglnelvhaugen (770 m
0. h.). Fugltinden (1044 m o.h.) er en markert tind like sgr for Mglnelvhaugen. Terrenget
pa nordvestsiden av tinden skrar ned i Jusopdalen og Jusopelva som munner ut i sjgen
midt i utredningsomradet ved Middagsbukten.

Jusopdalen er en stor skalformet terrengformasjon som drenerer et forholdsvis stort
omradet og renner slakt ut mot sjgen. Vestre delen av utredningsomradet bestar av slakt
stigende terreng hovedsakelig terrenggradienter mindre enn 25°.

To elver, Anderselva og Storelva, drenere gjennom vestre del av omradet. Begge har
dype lgp erodert i berg i gvre deler, men Storelva er mindre markert gjennom
utredningsomradet, mens Anderselva falger en markert kanal helt til veien. Anderselva
har sitt utspring fra myr og tjern ved om lag 250-300 m o.h., mens Storelva delvis har
utspring fra et tiernene Andersvatnan (377 m 0.h.) og delvis fra skréningen under 718 m
o0.h. toppen sar for Skredtinden. Fra Storelva og vestover utenfor utredningsomradet er
det igjen brattere terreng.

Mellom Anderselva og Jusopelva er det markerte raviner erodert i lgsmasser. Terrenget
er i hovedsak mindre enn 20° bratt. De mest markert ravinene er 2-4 m dype og har
delvis utspring fra mindre myr og tjern ved slakere treng 250-300 m o.h. og delvis starter
ratineringen i skaningene lavere nede. Myr og tjernene er potensielle lasenomrader for
sgrpeskred.

Skraningene over utredningsomradene er bevokst med tett til spredt lgvskog opp til om
lag 300 m o. h. Over dette er terrenget bevokst med busker og gras.
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Figur 23. Detaljkart over gstre del av utredningsomradet ved Middagsbukta.

Potensielle lasneomrader for sngskred observeres ved skraningen opp mot
Mglnelvhaugen, over partiet mellom Hammarneset og Heggebergan (Figur 23), hvor det
er forholdsvis store slette omrader med helninger mellom 30-45° (Figur 24). Skraningen
over Brattli lengst vest i omradet er opptil 40° bratt og utgjer sdledes mulig lgsenomrader

for snaskred.

Brattere skrenter spesielt i nedre deler av denne skraningen lengst i gst utgjgr ogsa
potensiell lssneomrader for steinsprang.
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Figur 24. Foto av gstre deler av utredningsomradet Middagsbukta. Rad pil angir spor etter
sngskred utlgst mellom 2006 — 2011. Svarte piler angir bergskrenter med skredblokker under som
utgjer lasneomrader for steinsprang. Potensielle lasneomrader er for sngskred med lange
utlgpslengder er de vegeterte skrahyllene i skraningen over skogen (oransje piler).

Tre elver, Jusopelva, Anderselva og Storelva, drenerer giennom omradet. Alle har dype
markerte lgp erodert i berg og lgsmasser.

Anderselva faglger en markert kanal helt til veien. Anderselva har sitt utspring fra myr og
tjern ved om lag 250-300 m o.h.

Storelva har sitt utspring fra skraningen under 718 m o.h. toppen sgr for Skredtinden.
Lepet er en markert nedskjeering i berg over utredningsomradet, og dreier mot nord styrt
av en 1,5 m hgy lgsmasserygg ved om lag 85 m o.h. En mindre bekk kommer bratt inn i
Storelva fra sgr der elva dreier. Bekken drenerer fra sma tjern pa 377 m o.h.
(Andersvatnan). Like gst for lgsmasseryggen er det flere raviner i lgsmasser som dreier
inn i Storelva lengre nede pa jordet.
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Figur 25. Foto over nedre deler av Storelven helt vest i utredningsomradet, fotografert mot sgrvest.
Bekkelgpet dreier mot nord (venstre pa bilde) i toppen av utredningsomradet.

12.2 Skredhendelser

Det er ikke registrert hendelse i NVEs skreddatabase innen kartleggingsomradet. Det blir
opplyst av lokalbefolkning at det i nyere tid har gatt to stagrre skred fra omradet ved
Fugltinden, ett mindre og et starre. Sistnevnte gikk 16. mai, trolig i 2012. Skredet stoppet
far det nadde ned i elva i Jusopdalen.

Pa befaring ble det observert fallen skog i en lobe i lia over Hammarvoll. Skadene er trolig
forarsaket av et sngskred, som ut fra studier av flyfoto méa ha géatt mellom 2006 og 2011.
Skaden pa skogen gar ned til flaten i underkant av skraningen og stopper omtrent 100 m
fra vegen.

Vest for utredningsomradet ligger Skredtinden over et ikke bebygd omrade. Det fortelles
om mange skredhendelser herfra og ned i fjorden.

12.3 Skredfarevurdering
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12.3.1 Steinsprang

Bratte bergskrenter med blokker i underkant viser at det har veert steinsprangsaktivitet i
astre del av utredningsomradet. Blokkene ligger delvis helt lokalt under mindre lave
(~10m) bergskrenter, som like over jordet pa tunet under Durmalshaugen. Lengre gst ved
Hammarvoll ligger blokker noe lengre ute, fra en 20-40 m hgy skrent nederst i
skraningen.

Det vurderes at det kan forekomme steinsprang under bergskrenter i gstre del av
utredningsomrédet. Steinsprang vurderes & ikke veere den dimensjonerende skredtypen
og at faresoner for andre skredtyper dekker skredfaren for steinsprang i
utredningsomrédet. Ingen bygninger vurderes & ha &rlig nominell sannsynlighet for
steinsprang stgrre enn 1/100.

12.3.2 Snoeskred

Det er utfgrt simuleringer av sngskred ved hjelp av RAMMS::Avalanche i omradet fra
potensielle lasneomrader over den gstlige delen av omradet. Det er ogsd modellert for
lzsneomrader i nordlige skraningen til Fugltinden, hvor det er observert store sngskred.

Skraningen over gstre del av utredningsomradet, mellom Hammarneset og
Heggebergan, har flere potensielle lgsneomrader for sngskred. Det er registrert en
mindre hendelse av nyere dato, men ellers kjenner vi ikke til andre sngskredhendelser i
omradet. Skraningen er vendt mot NNV-N og vil ikke samle store snemengder ved de
mest vanlig nedbgrsfgrende vind med vestlig retning. Mindre skred vil, som det
observerte skredet, stoppe nar terrenget flater ut gverst i utredningsomradet mens starre
skred vil kunne na helt til sjgen.

Det vurderes at det er fare for sngskred i partiet mellom Hammarneset og Heggebergan,
med arlig nominell sannsynlighet pé stgrre enn 1/100 gverst i utredningsomradet der
skréningene flater ut. Videre vurderes sonen for arlig nominell sannsynlighet for skred &
ligge i overkant av bebyggelsen i omradet, mens for &rlig nominell sannsynlighet for
stagrre enn 1/5000 vurderes & g& helt til sjgen.

Lengst vest i utredningsomradet, gst og vest for Storelva, er det et potensielle
lesneomrade for sngskred. Det er ingen kjente hendelser eller spor etter hendelser. Pa
vestsiden av elva er terrenget bratt med glissen skog. | skrdningen over bebyggelsen gst
for elva er det noe tettere skog. Det kan ikke utelukkes at det kan g& mindre sngskred fra
skraningen.

@st og vest av Storelva, lengst vest utredningsomradet, vurderes det at det er fare for
sngskred i og like under skrdningene med arlig nominell skredfare stgrre enn 1/1000 og
1/5000. Den bratte skraningen er her dekket av skog som trolig har noe stabiliserende
effekt pa snglaget, og det anbefales a ikke hogge denne skogen (se vedlegg 4).

Sngskred fra lasneomradene pa nordsiden av Fugltinden vil ga ned i Jusopdalen. Det
vurderes at disse vil stoppe i elvedalen bak utredningsomradet. Denne vurderingen er
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stgttet av Ramms-modelleringer av store sngskred som indikerer at delvis vil sngmassen
stoppe i dalsiden og delvis i elvedalen bak utredningsomradet.

12.3.3 Soerpeskred

Myr og tiernomradene ved kilden til Anderselva og side-bekken til Storelva er potensielle
lzsneomrader for sgrpeskred. Vi har ikke kjennskap til sgrpeskredhendelser i elvene,
men omradet hvor Anderselven munner ut i sjgen heter «Skrean», noe som kan indikere
tidligere skredaktivitet i omrade. Anderselva er dypt skaret ned i berg, og eventuelle
sgrpeskred vil i stor grad falge det etablerte Igpet til sjgen. Eventuelle mindre skred langs
Storelvas lgp vil falge elvelgpet til sjgen. Ved avbayningen gverst i omradet vil starre
skred kunne «skulpe» over eller erodere seg in i lgsmasseryggen, men vil drenere inn i
lgpet lengre nede.

Flere av se dype ravinene mellom Anderselva og Jusopelva kan fglges opp over kanten
med myr- og tjernomrader, og ligger topografisk til rette for sgrpeskred. Stedsnavnet i
omradet tilsier ogsa skredaktivitet.

Sngskred i fra Fugltinden ned i Jusopdalen vurderes & ikke kunne na utredningsomradet,
men det vil na elvedalen og kan potensielt demme opp elva. Det vurderes at det er fare
for sgrpeskred som fglger elvelgpet. Like over veien, far lgpet munner ut i sjgen vier det
seg betydelig ut.

Det vurderes at det er fare for sgrpeskred langs lgpene til Jusopelva, Anderselva og
Storelva med arlig nominell sannsynlighet p& stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Langs
de mest markerte ravinene mellom Anderselva og Jusopelva vurderes faren for
sgrpeskred & arlig nominell sannsynlighet p& stgrre enn 1/1000.

12.3.4 Jord- og flomskred

Ved Hammarnestet er det flere markerte raviner som gar fra bratt terreng til sjgen. Det er
ingen tydelige tegn pa at disse er skredfgrende, men det er forvitringsmasser i potensielle
lzsneomrader som gjer at det ikke kan utelukkes at det her kan ga flomskred langs
kanalene.

Det vurderes at den er fare for flomskred langs kanaler ved Hammarneset ved en arlig
nominell sannsynlighet p& 1/1000 i selve ravinene og 1/5000 i en sone pé& utsiden av
ravinene.

Lengst vest i omradet er det bratt terreng med lgsmasser i dsen over Brattli. Skraningen
er bevokst med treer som vil stabilisere og trekke ut vann fra lasmassene, men det kan
ikke utelukkes at det har kan lgsne mindre lgsmasseskred.

Det vurderes at arlig nominell sannsynlighet for jordskred er stgrre enn 1/1000 og 1/5000
i skraningen over bebyggelsen pa Brattli. Faresonene for dette vurderes a veere
sammenfallende med faresoner for sngskred. Skraningen over Brattli er dekket av skog
som kan ha en stabiliserende effekt pa lgsmassene og det anbefales at denne skogen
ikke hugges (se vedlegg 4).
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Skogly
Omradet Skogly er om lag 800 m langt, i en vestvendt skraning pa gstsiden av
Balsfjorden, mellom utlgpet av Stoksedalen og Lakselvdalen. NVE sine aktsomhetskart

viser at omradet potensielt kan veere utsatt for jord- og flomskred, sngskred og

N

steinsprang.
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Figur 26: Oversiktskart over omradet Skogly. Stedsnavn brukt i beskrivelsene under vises pa kartet.

13.1 Beskrivelser

13.1.1 Berggrunn
Berggrunnen i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:250 000. De har kartlagt at

hele omradet bestar av kalkglimmerskifer/kalksilikatgneis.

13.1.2 Lasmasser
Lasmassene i omradet er kartlagt av NGU pa malestokken 1:15 000. Starsteparten av
omradet er kartlagt som usammenhengende forvitringsmateriale. Langs fjorden er det i
nordre del av omradet kartlagt marine avsetninger. | underkant av de bratteste partiene er
det kartlagt skredavsetninger, mens de gvre delene av skraningen er kartlagt som bart

fiell.
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13.1.3 Observasjoner

Topografien i omradet er relativt jevn og slak i den nedre delen av skréningen, opp til litt
over E8 som gar tvers gjennom omradet om lag 80 m o.h. Fra ca. 150 m o.h. blir
skraningen brattere enn 30°. Hgyere oppe er det ogsa enkelte partier som er brattere enn
45°. Skraningen fortsetter opp mot ca. 400 m o.h. hvor det blir betydelig slakere opp mot
toppen Holmevassfjellet pa 509 m o.h. | de bratteste partiene er det stedvis slette
bergflater i dagen og stedvis et lgsmassedekke (Figur 27a).

| de nedre delene av skréningen er det stedvis apne gressmarker og stedvis tett
vegetasjon. Det er observert partier med dgd vegetasjon i skraningen, men det er ingen
tydelige renner nedover skraningen hvor alle treerne er dgde eller knekt. Deler av traerne
som er dgde eller veltet ligger oppover skraningen. Disse skadene pa vegetasjon virker
dermed ikke a veere skredrelatert.

Pa grunn av vegetasjonen er mange steder ikke mulig a se hvilke lgsmasser som
befinner seg i skraningen (Figur 27b). Det er observert sveert fa steinblokker, heller ikke
helt oppunder bergskrentene i den gvre delen av skraningen. Enkelte steder finnes det
antydninger til mindre sgkk i terrenget.

I skréningen drenerer det flere mindre bekker. Disse er lagt i stikkrenner under bade E8
og gamleveien lenger nede. Bekken som drenerer ned mot det nedlagte gardsbruket
«Skredet» er lagt i stikkrenne under E8 og brytes av en betydelig steinfylling for en
traktorvei mellom gamleveien og E8.
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Figur 27: Foto fra kartleggingsomradet Skogly. a) Skraningen har tett vegetasjon, men enkelte
steder er der partier der skogen er knekt eller dgd. b) Skraningen sett fra nord mot sgr. Et bratt parti
som ikke har vegetasjon er indikert i rgdt.

13.2 Skredhendelser

Ingen av de lokale innbyggerne i omradet har hatt kjennskap til tidligere skredhendelser i
omradet. En av de lokale kunne opplyse at han har gatt mye i terrenget over omradet,
men han at han sa a si aldri har observert steinblokker i terrenget.

En gard i omradet heter «Skredet», og oppstregms for denne er det en brattere skrent som
star markert pa kartet som «Blarapet». Lenger s@r er det ogsd markert et stedsnavn som
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heter «Skredelvdalen». Dette indikerer at det kan ha skjedd skredhendelser her i tidligere
tider.

13.3 Skredfarevurdering

13.3.1 Steinsprang

Pa NGU sine lgsmassekart er det i terrenget under de bratteste skrentene kartlagt
steinsprangsavsetninger. Vi har pa var befaring i terrenget ikke observert avsetninger
som tyder pa at det har lgsnet steinsprang av betydning i disse skrentene, selv om vi
stedvis har veert helt oppe ved foten av skrentene. Det er ogsa opplyst fra en av de lokale
at han heller ikke har observert blokker i terrenget i dette partiet.

Det kan ikke utelukkes at det fra de aller bratteste partiene kan lgsne en og annen blokk
fra tid til annen, men det vurderes som lite sannsynlig at slike blokker vil na ned til
kartleggingsomradet. Vi vurderer at faren for steinsprang innenfor det kartlagte omradet
er mindre enn 1/5000 per &r. Da steinsprang ikke er dimensjonerende skredtype er det
ikke utfgrt modelleringer, ei heller tegnet faresoner for denne skredtypen.

13.3.2 Snoskred

| de bratteste partiene hvor det ikke er vegetasjon kan det i teorien Igsne sngskred. Vi har
imidlertid ikke observert tegn pa at dette har skjedd nylig, og kjenner heller ikke til
konkrete hendelser. Vi vurderer at sngskred kan lgsne fra de bratteste partiene og né ned
til omrédet med &rlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/1000, men vil ha en hyppighet
0g utlgpslengde som er mindre enn for sgrpeskred, samt jord- og flomskred. Da sngskred
ikke er dimensjonerende skredtype er det ikke utfgrt modelleringer, ei heller tegnet
faresoner for denne skredtypen.

13.3.3 Sorpeskred

Selv om det ikke foreligger informasjon om konkrete skredhendelser, sa er det stedsnavn
i omradet som tyder pa at det har gatt skred her tidligere. Andre steder i Balsfjord er det
kijent at vestvendte skraninger kan veere utsatt for sgrpeskred. Topografisk ligger
forholdene til rette for at det kan lgsne sgrpeskred i de hgyere delene av skraningen rett
vest for Holmevassfjellet. Sgrpeskred herfra vil falge ned et bekkelgp ved stedet markert
pa kartet som «Blarapet» og ga videre ned mot garden «Skredet». Sgrpeskred kan
eventuelt ogsa utlgses som falge av demming av bekker p& grunn av sngskred i gvre del
av skraningen.

Vi har modellert sgrpeskredbaner ved hjelp av RAMMS::Debris Flow. Et eventuelt
fremtidig skred kan pa& grunn av stedvis lave topografiske terskler mellom ravinene ta litt
ulike baner nedover. Det vil trolig ga helt i sjgen. Lite tilsier at et slikt skred har gétt de
siste ca. 70 arene. Vi vurderer at sannsynligheten for slike sgrpeskred er mindre enn
1/100, men stgrre enn 1/1000. | sjeldne tilfeller vil skredene kunne ha spesielt stort
utbredelse, og dette tilsvarer sonene med skredfare stagrre enn 1/5000.
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13.3.4 Jord- og flomskred

| skraningen over kartleggingsomradet er det stedvis bratte partier som er dekket med
lzsmasser. Observasjoner i felt gir antydninger pa at det kan ha forekommet enkelte
mindre utglidninger av lgsmasser i de bratteste partiene. Med dagens vegetasjons- og
terrengforhold kan det nok lgsne enkelte slike skred ogsa i fremtiden. | de fleste tilfeller vil
det veere snakk om mindre utglidninger som vil stoppe opp der terrenget slakker av,
eventuelt i E8 som utgjer en betydelig topografisk barriere. Vi vurderer at faren for
jordskred er stgrre enn 1/1000 ned til E8.

| enkelte tilfeller, spesielt dersom skredene er sveert vannmettede og falger noen av de
nedskarne ravinene i terrenget vil de kunne f& lenger utlgp. Vi vurderer at flomskred vil
kunne na helt ned til sjgen i slike tilfeller. Den arlige, nominelle sannsynligheten for slike
flomskred vurderes & veere stgrre enn 1/1000 langs de mest markerte ravinene og starre
enn 1/5000 i en litt stgrre sone rundt bekkene.

Sonene for sgrpeskred og flomskred er stedvis sammenfallende, og er sammen de
dimensjonerende skredtypene.

Avskoging i de delene av terrenget som er brattere enn ca. 25° kan medfgre at det
oppstar fare for skred steder hvor det i dag vurderes & ikke vaere fare.
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Indre Tennes

Indre Tennes er lokalisert pa vestsiden i indre del av Balsfjorden (Figur 1). Omradet
bestar av en sgrgstlig vendt skraning som stiger fra sjgen og opp til mindre topp/rygg pa
om lag 517 m o. h. ved Tennesfjellet (Figur 28). Fylkesvei 859 gar giennom omradet i

nedre deler av utredningsomradet.

NVE sine aktsomhetskart viser potensielt kan veere utsatt for sngskred samt jord- og

flomskred.
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Figur 28. Kart over utrednings- og kartleggingsomradet ved Indre Tennes.

14.1 Beskrivelser

14.1.1 Berggrunn

Berggrunnen i omradet er i stor grad overdekket men er av NGU kartlagt (1:250.000
skala) til & veere til & veere av kalkholdige bergarter. Disse ligger i soner nedover

skraningen, som fra toppen utgjares av kalkspatmarmor, konglomerat (breksje) med
dolomitt, kalkglimmerskifer/kalksilikatgneis og nederst i omradet med dyrka mark av

kvartsglimmerskifer.
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Berg er i hovedsak bare eksponert i bratthenget gverst i skraningen og i langsgaende
rygger gverst i utredningsomradet. Foliasjonen i berget synes a veere sub-horisontalt inn i
skraningen.

14.1.2 Lesmasser

NGU har gjennomfart en detaljert kartlegging (1:15000) av lgsmassene i de bebygde
omradene pa Tennes (Sletten m. fl. 2006). Den detaljerte kartleggingen dekker hele
utredningsomradet for skredundersgkelsen. Skraningen videre oppover er kartlagt i
1:50.000 skala. | henhold til disse kartleggingene bestar utredningsomradet av marine
sedimenter opp til 25-30 m o.h. Over dette er det ved de dyrka omradene kartlagt
morenemasser med tynt forvitringsmateriale i forbindelse med bergryggene som krysser
gjennom omradet. | overgangen mellom marine avsetninger og morenemateriale over er
det utviklet stedvis utviklet strandlinjer i lgsmassene. | skraningen over
utredningsomradet er Ilgsmassene klassifisert som tykke sammenhengende skredmasser
nederst og tynnere skredmasser hgyere opp. NGU har ikke kartlagt/observert
skredrelaterte lgsmasser i utredningsomradet.

14.1.3 Observasjoner

Kartleggingsomradet ved Indre Tennes stiger fra fjorden og opp til ca. 430 m o.h. med
gradvis gkende gradient. Fra 430 og opp til toppen av skraningen ved ca. 500 m o. h.
avtar gradienten. Terrenget er bratt nok for utlgsing av skred hovedsakelig i et parti
mellom 300 — 430 m o.h. | dette omrader er det mindre opptil vertikale berghamre.
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Figur 29. Foto av skraningen over utredningsomradet ved Indre Tennes. Merk de "glatte” omradene
gverst i skrdningen uten vegetasjon som delvis utgjer lgsneomrader for sngskred.

Nedre deler utgjgres av dyra mark, mens skraningene over stort sett er dekket med tett
lavskog. Et markert parti ved oppunder det bratteste skrenten er uten vegetasjon, mens
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det over dette spredt lgvskog med gradvis avtagende tetthet. Toppen av skrenten er
bevokst med gras og busker.

I skraningen over utredningsomradet er det tett med markerte raviner som fglger rett ned
skraningen med forholdsvis tett avstand. Noen av disse er vannfgrende. Ravinene er i
stagrrelsesorden 1 til 5 m dype nedskjeeringer i forvitringsjord. Det observeres ingen klare
tegn til jord- eller flomskredaktivitet i Igpene og disse er trolig i hovedsak dannet av
erosjon i forbindelse med vannfgring/flom.

De fleste ravinene starter i brattskraningen gverst, men en ravine/bekkelap,
«Berghaugelva», kan fglges helt til toppen i av Tennesfjellet, hvor den har sitt utspring
ved et mindre tjern.

14.2 Skredhendelser

Ved utredningsomrade Indre Tennes er det ikke registrert skredhendelser i NVEs
skreddatabase. Lokale opplyser at det er flere sngskredhendelser mot garden Fagerheim
sentralt i utredningsomradet.

e Om natten den 27. januar 1889 gikk et sngskred ved Fagerheim pa Indre Tennes
(Magelssen & Larssen, 1925). De fleste av bygningene pa gardstunet som ligger
pa oversiden av Fv859 og en tilhgrende husmannsplass like ved ble truffet.
Fjgset pa garden og vaningshuset pa husmannsplassen ble ikke gdelagt. Det
oppholdt seg totalt 18 mennesker i husene, som alle sov i sine senger. Av disse
ble 17 reddet, mens en eldre skrgpelig kvinne ble funnet omkommet etter 5
timers leting. Alle husdyr overlevde hendelsen. Det beskrives at
bygningsmaterialer, innbo, kleer og mat/for var eltet sammen i veldige
sngmasser. Den skriftlige kilden beskriver ikke utlgpslengde for skredet utover at
bygningene pa garden ble tatt. Fra flere muntlige kilder er det opplyst at skredet
gikk til sjgen eller uti sjgen. | den detaljerte beskrivelsen av skredet og
redningsarbeidet etter skredet (Magelssen & Larssen, 1925), nevnes det ikke
«sjgen» direkte men indirekte kan det synes som skredet nadde stranden. Det
beskrives ytterligere ett skred samme dagen som gikk «litt lengre ut pa stranden»
men som ikke ga skader. Det er uklart om det her menes ut mot sjgen eller ut
over stranden langs fjorden. Hendelsen er konservativt antatt & ha gatt helt ned til
sjgen (Figur 30). Etter skredene var det fremdeles «veldige snemasse lutende
utover oppe i fiellet» slik at beboerne pa en gard i neerheten ikke oppholder seg
hjemme den péfalgende natten.

e Det fortelles i tillegg om tre ytterligere hendelser med sngskred i 1971,1991 og
2003/04 (Figur 30). Skredet i 1971 stoppet om lag 10 m fra bygningene pa
garden Fagerheim, mens de to siste hendelsene stoppet pa innmarken noe
lengre bak huset.
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Figur 30. Registrerte hendelser ved garden Fagerheim ved Indre Tennes. Hendelsen fra 1889 tok
med seg flere gardshus fra garden merket med pil. Antageligvis gikk dette skredet til stranden.

14.3 Skredfarevurdering

14.3.1 Steinsprang

Terrenghelning tilsier at det kan veere potensielle lasneomrader for steinsprang gverst i
skaningen. Bergets beskaffenhet, med overflate som hovedsakelig fglger skraningen,
vurderes potensiale for utlgsning av steinsprang a veere liten. Det er ikke observert
betydelige steinsprangsavsetninger under lgsneomradene og det vurderes at det ikke er
omfattende steinsprangsaktivitet i skraningen. Siktevinkelen mellom potensielle
lasneomrader og toppen av uteredningsomradet er om lag 25° og eventuelle steinsprang
fra toppen vurderes & ikke ha rekkevidde ned til utredningsomradet.

Vi vurderer at det ikke er fare for steinsprang ned til utredningsomrédet fra skraningen
over Indre Tennes.

14.3.2 Sneskred

Flere hendelser av sngskred ved Indre Tennes viser at sngskred utgjar en fare i omradet.
Skraningene ligger i le for dominerende sngfarene vindretning og vil kunne samle mye
sng i lgsneomradene gverst i skrdningen, som i stor grad ikke er bevokst med skog.
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Det er utfgrt simuleringer av sngskred i RAMMS::Avalanche av potensielle lgsneomrader
i skraningen over Indre Tennes. For & gjenskape observerte hendelser er det nagdvendig
a benytte konservative verdier blant annet med sngtykkelse og friksjon. Modelleringene
indikerer at sngskred vil na utredningsomradet fra Ryvik/Vollelva sentralt i omradet til
Rennerelva ved utredningsomradets avgrensing i sgrvest. Lengst ned i
utredningsomradet mellom Fagerheim/Einnes og Rynes/Ryvoll hvor stgrre skred kan na
sjgen.

De registrerte hendelser (Figur 30) er utelukkende ned mot bebyggelsen ved Fagerheim,
og har ved hendelsen i 1889 ogsa rammet garden pa Fagerheim og trolig hatt utlgp helt
ned til strandsonen. Det er ogsa i skrdningen over Fagerheim at det bratte
vegetasjonslgse omradet er mest markert.

Basert pa blant annet registrerte hendelser og modelleringer vurderes arlig nominell
sannsynlighet for sngskred i utredningsomradet & veere stagrre enn 1/100 pé jordene over
gardstunene i omradet mellom Myrbakken og Ryvik og i en lobe ned til fylkesveien ved
Fagerheim. Denne inkluderer bebyggelsen p& oversiden veien pa Fagerheim. Faresonen
for arlig, nominell sannsynlighet pé starre enn 1/1000, vurderes & gé ned til stranden i
samme omradet og omfatter tunene p& Einnes og den delen av Fagerheim som ligger pé
nedsiden av fylkesveien. Sonen vurderes videre & omfatte deler av tunene ved Ryddheim
oqg Ryvoll. Faresonen for skred med stgrre sannsynlighet enn 1/5000 strekker seqg ned til
sjgen mellom Fagerheim/Einnes og Rynes og dekker det meste av gardstunet ved Ryvik.

14.3.3 Sgrpeskred

Det er ingen kjente sgrpeskred i omradet. De fleste av ravinene starter ogsa fra
underkanten av bratthenget og har ikke utspring fra typiske lasneomrader for sagrpeskred.
Berghaugelva som kommer ned til garden Ryddheim kan falges til topps og har sitt
utspring fra et mindre tjern/myr omradet. Dette anses som et potensielt Izsneomrade for
sarpeskred. Mangel pa observerte hendelser og skredavsetninger indikerer at dette ikke
er hyppige hendelser, men det vurderes at dette ikke kan utelukkes. Det er utfgrt
modellering av s@rpeskred langs Berghaugelva i RAMMS::Debris Flow. Denne antas a gi
en viss indikasjon pa& hvordan et eventuelt sgrpeskred langs dette bekkelgpet vil oppfare
seg i forhold til terrengformene i skréningen.

Modelleringer indikerer at mye av skredmateriale stopper pa jordene over bebyggelsen.
Det forholdsvis flate landskapet gjer likevel at det er vanskelig & vite hvilken retning
massene vil ga pa tunet ved Ryddheim. Det vurderes at faresonen for >1/1000 for
sgrpeskred langs Berghaugelva strekker seq ned til vegen og er dimensjonerende for
skredfaren ned til veien ved Ryddheim.

Tilsvarende situasjon med raviner/bekkefar med utspring fra flater omrader over
bratthenget er tilstede lengst sgrvest. Alle disse lgpene avbgyes mot gst i Rennerelva
som ledes av en markert gst-vestlig rygg ved Batmoen, og eventuelle sgrpeskred fra
flatene over skraningen vil falge Rennerelva. Sngskred i skraningen i dette omrade vil
stoppe i Rennerelva og kan potensielt veere en kilde for sgrpeskred ved at det samler
vann i sngmassene som etterhvert kan mobiliseres.
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Det vurderes at sgrpeskred langs Rennerelva kan opptre med stgrre arlig nominell
sannsynlighet enn 1/100. Eventuelle skred vil fglge det markerte elvelgpet til sjgen.

14.3.4 Jord- og flomskred

Skraningen over utredningsomradet pa Indre Tennes bestar av i hovedsak forvitringsjord i
opptil tykk mektighet, med til dels sterk ravinering. Det er ikke funnet spor etter til levéer
eller vifter som tyder betydelig jordskredaktivitet, verken i denne undersgkelsen eller i
detaljundersgkelsen utfgrt av NGU (Sletten m. fl., 2006). Det kan ikke utelukkes at det
kan gar skred i ravinene. Eventuelle kanaliserte jordskred som vil stoppe pa jordene
gverst i utredningsomradet, mens flomskred kan falge ravinene lengre inn i
utredningsomradet.

Det kan ikke utelukkes at flomskred kan n& uteredningsomrédet ved Indre Tennes, men
faren er i hovedsak mindre enn for andre skredtyper og denne faren er med unntak av et
omrade omkring Vollelva, ikke dimensjonerende for skredfaren i omradet. Langs Vollelva
vurderes &rlig nominell sannsynlighet for skred & veere stagrre enn 1/5000.

Skogen i skraningene over Indre Tennes har trolig en stabiliserende effekt pa
lgsmassene i terrenget brattere enn 25° (se vedlegg 4) og det anbefales at denne ikke
hugges.
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Slettnes
Omréadet pa Slettnes ligger mellom tettstedene Nordkjosbotn og kommunesenteret
Storsteinnes, helt innerst i Balsfjorden. | gst avgrenses utredningsomradet av utlgpet til
Buktelva, mens det strekker seg til gardsbruket Viken like gst for Loddbukta (Figur 31).
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Figur 31. Oversiktskart over utredningsomradet ved Slettnes og terrenget over omradet.

Omradet er ca. 3,4 km langt med spredt bebyggelse som i hovedsak er lokalisert omkring
gardstun. Mellom bebyggelsen og sjgen krysser FV295 omradet, mens E6 er lokalisert i
skraningen over utredningsomradet. Bak utredningsomradet stiger terrenget med
tiitagende bratthet opp til Durmalsfjellet (1055 m o.h.). Det skal utredes faresoner i et

omrade fra nedersiden av E6 og ned til sjgen.
NVE sine aktsomhetskart viser potensielt kan veere utsatt for sngskred samt jord- og

flomskred.
15.1 Beskrivelser

15.1.1 Berggrunn

Berggrunnen i omradet ved Slettnes bestar av klorittskifer i vest og gabbro i gst, men en
bergartsgrense som skrar fra like gst for Piggtinden og ned, nordvestover til Steinberg/

Libakken (Figur 31) (kilde: NGU.no)
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15.1.2 Lesmasser

Lasmassene er kartlagt av NGU i detaljert skala (1:15000) i nedre deler av skraningen
(Figur 32) og mer overordnet skala over dette. Utredningsomradene bestar av marine
sedimenter opptil en strandlinje ved 40-50 m o.h. Over strandlinjen er det kartlagt tykke
morenemasser opptil om lag 200-300 m o.h. Over dette er det kartlagt lgsmasser av
varierende mektighet bestaende av forvitringsjord, morenemasser og skredmasser. @st
for Piggtinden ligger tykke lgsmasser i bratt terreng helt opp til om lag 750 m o.h. @verst
opp mot toppen det stedvis bart berg og stedvis berg under et tynt humusdekke (lengst

vest).
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Figur 32. Lgsmassekart over Slettnesomradet, (kilde: Sletten m. fl., 2006 og ngu.no).
Hovedenhetene er forenklet pafgrt. Skredlgp er markert med svart stiplet linje.

Sletten m. fl. (2006) har kartlagt skreddvifter ned i utredningsomradet i forbindelse med
tydelige skredlap i skaningen over (Figur 32):
@st i utredningsomradet er 3 viftesystemer i forbindelse med markerte skredlgp.

[ )
Skredlgpene kan fglges opp i skrenten til om lag 400 m o.h.

Ved Nyheim/Slettnes er det kartlagt en starre vifte over E6 som deler seg i to
lober inn i utredningsomradet. Viften ligger i hovedsak i forbindelse med et
tydelig skredlgp (Mglnelva) som strekker seg helt til oppunder bergskrentene
like gst for Piggtinden ved 750 m hgyde. Pa befaring hgsten 2015 ble det
observert tydelige levéer fra E6 og helt opp til toppen av lgpene, trolig er dette
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hovedsakelig etter skredhendelsen i 2014 (se under). Dette lgpet drenerer et
stort omrade gverst i skraningene gst for Piggtinden. Jstligste del av
viftesystemet er i forlengelsen av skredlgp som starter om lag 350 m o.h.

e Lengst gst i utredningsomradet er det en vifte i forlengelsen av et skredlgp som
starter 250-290 m o.h.

15.1.3 Observasjoner

Terrenget ved Slettnes er karakterisert av slake skaninger fra sjgen og omtrent der E6
gar. Terrenget blir gradvis brattere oppover mot kanten ved Durmalsfjellet og ryggen
vestover mot vest. @st for Piggtinden er terrenget brattere enn 25° fra om lag 200 m o.h.
og opp til toppen, mens det vest for Piggtinden er partier med slakere terreng over 200 m
o.h.

Skraningen over E6 er bevokst med tett og spredt skog opptil omlag 400 m o.h. Langs
Mglnelva ved om lag 180 m o.h. er det fallen skog i et belte nedover i skaningen i
forbindelse med en sving i bekkelgpet. Over 400 m o.h. er det busk og gress vegetasjon i
omradene med lgsmasser og bart berg.

Figur 33. Bilde av skraningen ved det gstre delen av utredningsomradet. Flere skredlgp ses i
«botn» under bergveggen gverst i skraningen.
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Europaveien (E6) like over utredningsomrade er delvis anlagt pa fylling med en
varierende grgft pa oversiden og en bratt skraning pa nedsiden av veien. Ved kryssende
raviner dannes betydelige «basseng» pa oversiden av veien. Starrelsen pa disse er
avhengig av ravinenes dybde. Grgften pa oversiden er ikke like markert ved skredlgpet
«Mglnelva» hvor forsenkingen er liten mens det ved skredlgpet over Loddbukta er
betydelig med opptil 8-10 m hgydeforskjell mellom bunn ravine og vegbanen. Drenering
gjennom veien er delvis stikkrenner (typisk 80 cm), mens det noen steder er underganger
(kulverter) for traktorveier til oversiden av E6.

Figur 34. Bilde av fyllingskant pa oversiden av E6. Bildet er tatt like over gstre del av
utredningsomradet.

15.2 Skredhendelser

Jord- og flomskred

Det er registrert 3-4 hendelser med jord- og flomskred i utredningsomradet ved Slettnes:
e Ved garden Loddbukt gikk det den 23.07.1867 fjomskred (skrednett.no).

«...gikk et stort stein- og jordskred helt ned pa innmarken. Barna paa gaarden
var oppe pa marken, og en liten pike blei ulykkeligvis tatt med i skredet og drept.
Den skade som skredet foraarsaket paa eiendommen var saa betydelig, at
formannskapet litt senere gjorde fogden oppmerkskom paa, at det vilde veere
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fornadent av den grunn & sette ned gaardes matrikkelskyld» (Magelssen &
Larssen, 1925).

Antageligvis gikk skredet i den markerte ravinen («Stordalen») som kommer ned
til Loddbukt, pa den viften som ligger lengst til @st i den vestre dele av omradet
(Figur 32).

e Ved «Nyheim» vest i omradet er det registrert en hendelse i Skrednett. Dette var
et flomskred som gikk over bade E6 og Fv295. | henhold til Skrednett gikk dette i
august 2004. Fra grunneier for huset vest for kanalen (Gnr/bnr 32/10) har vi fatt
informasjon om at det har gatt to skred ned hit, ett i 1999 og ett i 2014. Skredet i
2014 er ogsa beskrevet i artikkel i Nordlys (Nordlys.no, 07.08.2014). Det er mulig
at hendelsen er registrert i skrednett med feil dato eller om det her er totalt 3
hendelser. Ved nyeste hendelsen krysset skredet E6 og fortsatte ned det vestlige
bekkelgpet. Ved tunet til bolighuset vest for bekken flommet det utover og det ble
avsatt opptil 50 cm masser opptil uthuset neermest bekken, far skredmassene la
seg over fylkesveien pa nedsiden. Ifglge grunneier startet skredet helt oppunder
bratthenget om lag 750 m o.h. og laget et nytt synlig skredlgp i lssmassene her
oppe. Det ble ved befaring langs E6 og pa helikopterbefaring observert levéer
langs det meste av Igpet (Figur 35). Ved E6 var det tydelige skader p& skogen
tett til lgpet.

Figur 35. Bilder av skredbanen i Mglnelva fra lasneomradet (venstre) og fra oversiden av E6.

Sngskred

Den 13. april i 2001 gikk det et sngskred i omradet ved Kristenholaksla vest i skraningen
over utredningsomradet. Skredet er anslatt til & veere 80 m bredt og mer enn 500 m langt.
Skredet ble utlgst av skilgpere som sa vidt klatre & berge seg unna. Den falne skogen
langs nedre deler av Mglnelva tyder pa sngskredaktivitet. Skadene pa skogen gar ikke
lengre ned enn om lag 110 m o.h., og videre ned til E6 er det gyensynlig intakt, tett
granskog.

15.3 Skredfarevurdering
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15.3.1 Steinsprang

Det finnes noen potensielle lgsneomrader for steinsprang i skraningen over
utredningsomradet pa Slettnes. | hovedsak ligger disse gverst i skrdningen. Det finnes
ingen spor etter tidligere steinsprangsaktivitet i utredningsomradet og starste siktevinkel
mellom overkant av omradet og hayeste potensielle Ilgsnepunkt er 26°.

Det vurderes at det ikke fare for steinsprang mot utredningsomradet ved Slettnes.

15.3.2 Snoskred

Det er observert sngskred og skader pa skog som potensielt stammer fra
sngskredaktivitet. Disse stopper over utredningsomradet, men viser at sngskred er en
potensiell fare. Omradene like gst for Piggtinden utgjer store slette omrader med
terrenghelninger pa mellom 30-45°, bade ved en nordvestvendt skrahylle averst oppe og
ved et slett omrade langs ryggen helt i gst. Det er lite eller ingen vegetasjon i disse
omradene. Eksponeringen av fjellsiden er nord til nordvest. Ved de dominerende
nedbgrsfarende vindene fra NV vil mye av sngen blase bort og inn i Yterdalen gst for
omradet. Det kan likevel ikke utelukkes at det kan akkumuleres nok sng i spesielle
veersituasjoner til at det kan lgsne sngskred fra disse omradene.

Det er utfgrt simuleringer av sngskred ved hjelp av RAMMS::Avalanche. Det er modellert
skred fra flere stgrre og mindre potensielle lgsneomrader gst for Piggtinden, samt mindre
og mellomstore omrader pa vestsiden av Piggtinden og videre vestover under
Durmalstinden og Sandbukttinden.

Det vurderes at sngskred som kan né inn i utredningsomradet ved Nyheim og gstover, og
ved nedenfor Kristenholaksla. Den &rlige, nominelle sannsynligheten for skred vurderes &
veere stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 i loben under Kristenholaksla og stgrre enn
1/1000 og 1/5000 i omrédet gst for Nyheim. Sngskred er stedvis den dimensjonerende
skredtypen men ingen av faresonene for sngskred omfatter bebyggelsen i omradet.

15.3.3 Sorpeskred

Det er ingen positive indikasjoner pa at sgrpeskred gar i omradet, og det er ingen typiske
lasneomrader for sgrpeskred. | spesielle tilfeller vil en kombinasjon av mindre sngskred
som stopper i dreneringsrgrene og kraftig nedbgr/sngsmelting kunne fare til sgrpeskred.

Det vurderes at faren for sgrpeskred ved Slettnes ikke er dimensjonerende for skredfaren
i omradet og at faresonen for jord- og flomskred dekker eventuelle sarbare omrader.

15.3.4 Jord- og flomskred

Flere kjente hendelser og skredavsetninger vitner om at det gar jord- og flomskred ved
Slettnes. Spesielt gjelder dette i den lengst gst og lengst vest i omradet. Mye Igsmasser i
bratt terrenget helt opp til 750 m o.h. utgjer potensielle lasneomrader for fremtidige skred.
E6 krysser gjennom skraningen over utredningsomradet pa fyllinger som vurderes a
redusere rekkevidden av mindre hyppige hendelser, mens det vil ha mindre betydning for
stgrre mer sjeldne hendelser.
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Det er utfgrt simuleringer av flomskred ved hjelp av RAMMS::Debris Flow. Basert pa
terrenghelning og tilstedeveerelse av lgsmasser er det representative omrader for de ulike
dreneringssystemene i skraningen. Det er lagt vekt p& & modellere lasmasser gverst i alle
skredlgp for belyse hvordan skredet beveger. Flomskred er styrt av topografi og pa grunn
av den forholdsvis grove terrengmodell (5x5 m) som er tilgjengelig i omradet vil skredene
i modelleringene i mange tilfeller spre seg arealmessig over enn stgrre omradet enn i en
reel situasjon.

Det vurderes at jord- og flomskred er den mest omfattende og den dimensjonerende
skredfaren i utredningsomrédet ved Slettnes. Arlig nominell sannsynlighet for skred
vurderes & veere stgrre enn 1/100 i og langs dreneringskanaler i forbindelse med
skredlgpet «Mglnelvax». Ved de andre ravinene avskjaeres lgpene av E6 og det vurderes
at mindre hendelser (>1/100 sannsynlighet) vil begrenses her og at det eventuelt vil
fortsette som flom gjennom omrédet og ned til sjigen. Det vurderes at stgrre hendelser vil
kunne passere inn i omrédet og der det er markerte ravinene med utspring fra bratt
terreng med lgsmasser og skredfaren er vurdert & veere stagrre enn 1/1000 langs disse
raviner/bekkelgp. Videre vurderes det at ekstreme hendelser vil kunne endre lgp og spre
seq i et stgrre omrade og det er vurdert at skredfaren med arlig nominell sannsynlighet pa
stgrre enn 1/5000 dekker hele den gvre dele av utredningsomrédet og gér helt ned til
sigen lengst vest (Viken-Storfijell) og i gst (Nyheim-Slettnes og ved Russenesbukia).
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Kilen

Omradet omfatter bade den nordvestlige og den sgrastlige dalsiden ved Kilen, der hvor
vannskillet mellom Balsfjord og Storfjorden gar. | nordvest gar terrenget relativt bratt opp
mot ca. 8-900 m o.h. og videre inn mot Kilafjellet (1082 m o.h.). | sgrvest er skraningen
slakere, men gar opp til Sarfielltinden som ligger pa 1468 m o.h. Omradet er ca. 4 km
langt.

NVE sine aktsomhetskart viser potensielt kan veere utsatt for jord- og flomskred og
sngskred.

| forhold til observasjonene gjort i felt, samt skredfarevurderingene er det funnet mest
hensiktsmessig & omtale de to dalsidene hver for seg.
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Figur 36: Oversiktskart over omradet Kilen. Stedsnavn brukt i beskrivelsene under vises pa kartet.
16.1 Beskrivelser

16.1.1 Berggrunn

Starsteparten av omradet er kartlagt p&A NGU sine berggrunnskart i malestokk 1:50 000. |
begge dalsider bestar berggrunnen av en lagrekke i Malselvdekket og Senjadekket som
kan falges oppover skraningen. Lagene faller slakt mor nordgst. Nederst er bergarten
meta-arkose og glimmerskifer, videre mylonittgneis, glimmerskifer, marmor og over det et
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nytt lag med glimmerskifer. @verst i dalsidene er berget en granitt-biotittgneis i
Dyrgydekket.

16.1.2 Lesmasser

Tegnforklaring
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Figur 37: Lgsmassekart fra NGU med fokus pa skredrelaterte avsetninger.

Lasmassene i omradet er kartlagt p& malestokken 1:250 000 av NGU. | en del av den
nordvestlige dalsiden er det ogsa gjort en grundig undersgkelse av Ilgsmassene, med
fokus pa skredrelaterte avsetninger (Figur 37). Her er det blant annet ogsa gjort
dateringer av skredavsetninger. Dalen bestar i hovedsak av breelvavsetninger,
elveavsetninger og myr i dalbunnen. | dalsidene er det vesentlige moreneavsetninger
som avtar i mektighet oppover. Det er stedvis mektige skredavsetninger, spesielt i den
nordvestlige dalsiden hvor skredlgp og skredvifter dominerer i landskapet. | de gvre
delene av skraningen er det bart fiell eller forvitringsmateriale. Der elven Kila lgpet ut i
dalen er det en starre vifteform, trolig primaert med flomavsetninger og noe
skredavsetninger. Det er ogsa vifteformer ved utlgpet av andre elver og bekker.
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16.1.3 Observasjoner

Nordvestlig dalside

Den nordvestlige dalsiden er slak i nedre del, men blir gradvis brattere (Figur 38a). | gvre
del er det vertikale skrenter som gar opp til ca. 900 m o.h. Fjellsiden har en rekke skar i
gvre del, de fleste av dem med tydelige skredbaner nedstrgms. Rundt disse lgpene er
det en del tydelig tegn pa hyppig skredaktivitet, for eksempel manglende vegetasjon
rundt skredlgpet (Figur 38b). Lenger nede kan det rundt de stgrste skredlgpene sees
starre vifteformer (Figur 38c). P& enkelte av disse er terrenget tydelig preget av kanaler
og levéer bestaende av blokker. Noen steder sees det tegn etter ferske skred. | hele
dalsiden for gvrig kan det sees spor etter skred i form av arr i lgsmassene og baner i
vegetasjonen. De fleste steder i denne dalsiden er tregrensen pa om lag 200 m o.h., selv
om den stedvis strekker seg opp til ca. 350 m o.h.

Figur 38: Bilder fra den nordvestlige dalsiden ved Kilen. a) Oversikt over dalsiden. Det kan sees en
del tydelige skredlgp og -vifter. b) Spor etter sngskred rundt et bekkelgp der det ikke er vegetasjon.
c) Skredvifter i den nedre delen av dalsiden. Enkelte har ganske ferske spor etter skred.

Sgrgstlig dalside
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| den sgrgstlige dalsiden er terrenget vesentlig slakere enn i den nordvestlige dalsiden.

Den sarlige delen av denne dalsiden preges av terreng som er ca. 20-40° grader bratt.
Stedvis kan det skimtes spor etter mindre utrasinger. Stort sett er vegetasjonen intakt i
form av tett lgvskog opp til ca. 400 m o.h. | terrenget over garden Kilen er det en rekke
raviner og nedskjeeringer i lgsmassene.

| den sentrale delen av den sgrgstlige dalsiden drenerer Forelva ut av Forelvholet (Figur
39a). Denne kommer terrenget opp under Sarfjelltinden (1458 m o0.h.). Ved Forelvmo kan
det skimtes antydninger til en vifteform der elva kommer ut i dagen. Elven gar for gvrig i
et tydelig nedskaret elvelgp i terrenget. | enkelte deler av botnen Forelvholet er det
skrenter som er brattere enn 45° fra ca. 500 m o.h. og oppover. Det er ikke observert
noen tydelige skredavsetninger i denne delen av omradet, men det er observert
antydninger til spor i vegetasjonen som kan skyldes sngskred i de hgyereliggende delene
av skraningen (Figur 39b).

Lengst nordgst i den sgrgstlige dalsiden preges skraningen av a veere slakere enn ca.
25° helt opp til om lag 500 m o.h. Det er imidlertid en rekke raviner og mindre
nedskjeeringer i det som virker & veere et lasmassedekke bestdende av morene (Figur
39c). Det er ikke observert tydelige tegn pa skredavsetninger i dalbunnen i forbindelse
med ravinene.

| enkelte av de stgrste ravinene drenerer det bekker, blant annet Skredelva som renner
ned mellom Myran og Myrstad (Figur 39d). Denne bekken har sitt oppgav i et flatere parti
pa om lag 700 m o.h. (Figur 39e). Den renner over et knekkpunkt i terrenget pa ca. 600 m
o.h. hvor terrenget blir brattere nedstrgms. Det kan sees partier lokalt langs Skredelva
som ikke har noe seerlig vegetasjon. | enkelte lokalt bratte partier i denne delen av
dalsiden for gvrig er det observert antydninger til arr etter mindre utglidninger i
lssmassene. Det er vegetasjon i form av lgvtreer og busker opp til om lag 400 m o.h.
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Figur 39: Bilder fra den sgrgstlige dalsiden ved Kilen. a) Den sentrale delen av den sgrgstlige
dalsiden ved Kilen. Forelva kan sees sentralt i bildet. Sgrfjelltiden er skjult bak skyene sentralt i
bildet. b) Skredelva og en annen elv kan sees sentralt. For gvrig skimtes en rekke
raviner/nedskjeeringer i lasmassene. ¢) Nedskjeeringer i lgsmassene i den nordgstlige delen av
dalsiden, sett fra dalbunnen. Disse ligner i karakter pa nedskjeeringene som ogsa er i den
sgrvestlige delen av dalsiden. d) Et flatere parti som er kildeomradet til Skredelva pa om lag 700 m
0.h. Bildet er tatt mot gst. e) Antydning til et skredlgp i form av spor i vegetasjonen.

16.2 Skredhendelser
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Det er innhentet kunnskap om historiske skredhendelser fra lokale i omradet, samt i
samtaler med geologer i Statens vegvesen i Troms.

e Pa Skrednett finnes det informasjon om en historisk sngskredhendelse fra 14.
mars 1880 mot garden Kilen. Sngskredet lgsnet pa kvelden i den nordvestlige
dalsiden, under Nordfjellet etter en nordvestlig sngstorm som hadde lagt ned
over 2 m sng. Skredet gikk tvers over dalen og tok 5 menneskeliv. Skredet var 2
km bredt og tok 11 telegrafstolper. En tjenestejente som oppholdt seg i fijgset
overlevde.

e | 1953 gikk det et sngskred fra den sgrgstlige dalsiden ved Forelvmo. Skredet
gikk ned pa jordet i overkant av husene.

e Pa Skrednett ligger det informasjon om et sgrpeskred som gikk ned pa E6 rett
nord for kommunegrensen mot Storfjord. Skredets plassering er imidlertid opplyst
a ha en usikkerhet p& +/- 500 m, noe som kan medfgre at det i realiteten har gatt
innenfor utredningsomradet. Skredet gikk den 20. februar 2004 etter en periode
med regn.

e En sngskredhendelse er registrert pa Skrednett rett E6 neer garden Kilen.
Skredet er registrert 30. april 2015, men er oppgitt a ikke veere fra den dagen.
Skredet er beskrevet som et tart flakskred, sannsynligvis utlgst av skavibrekk.
Skredet er trolig fra hayere oppe i skraningen.

e NGU har gjort grundige undersgkelser i flere gravegroper i den nedre delen av
den nordvestlige dalsiden ved Kileng, mellom bekkene Hansjordelva og
Vasskredelva. | gravegropene har de funnet tydelige spor etter bade jordskred og
sneskred. Datering av ulike lag i stratigrafien viser frekvensen pa slike skred ved
de undersgkte lokalitetene ligger mellom 1/350 og 1/530.

For gvrig informerer de lokale om at det gar arlige sngskred enkelte steder i den
nordvestlige dalsiden, men at disse ofte stopper relativt hgyt i skraningen. Ca. hvert 5-6
ar i gjennomsnitt har sngskred nadd ned til kraftlinjene, noe som har medfgrt skader pa
mastene flere ganger.

NGU sier i sin rapport ogsa at det gar sngskred neermest arlig i dalen, og at det har gatt
jord- og flomskred flere ganger de siste tidrene

Det er ogsa opplyst at skikjgring i dem sgrastlige dalsiden tidvis har utlgst mindre
sngskred i de hgyere og brattere partiene, men at disse ikke har gatt ned mot vei og
bebyggelse. De lokale har opplyst at de ikke kjenner til at det noen gang har gatt gvrige
skred fra den sgrgstlige dalsiden.

16.3 Skredfarevurdering

16.3.1 Steinsprang

Fra den nordvestlige dalsiden er det ikke observert stgrre, avgrensede partier, selv om
det ikke dermed kan utelukkes at det kan finnes slike partier. Berget er for det meste
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ganske massivt, og oppsprukkede blokker stort sett mindre enn noen m3. Stedvis kan det
sees spor i de gvre delene av terrenget etter relativt ferske steinsprang. Det kan helt klart
lgsne steinsprang og kanskje mindre steinskred fra de bratteste skrentene gverst i
skraningen. Modelleringer i RockyFor3D indikerer at steinsprang for det meste ikke vil na
ned til utredningsomradet. Vi har ikke observert noe tydelige steinsprangsavsetninger i
dalbunnen.

Vi vurderer at kun stgrre steinsprang og steinskred kan né ned til de gvre delene av
utredningsomrédet i nordvest med &rlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/5000. Noen
fa steder i denne nordvestlige dalsiden kan ogsa steinsprang né sa vidt innenfor
utredningsomradet med &arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/1000. Steinsprang med
arlig nominell sannsynlighet stagrre enn 1/100 stopper vesentlig hgyere oppe i terrenget.

Fra dalsiden i sgrgst er det ingen tydelige lasneomrader som kan medfare skred som nar
til utredningsomradet. Det er derfor heller ikke utfgrt modelleringer av steinsprang her. Vi
vurderer at det ikke er fare for steinsprang fra den sgrgstlige dalsiden.

16.3.2 Snoskred

| den nordvestlige dalsiden gar det arlige snaskred, noe bade lokale opplyser om og det
kan sees tydelige spor etter i terrenget. Det er ogsa tydelig at slike skred i enkelte tilfeller
kan na langt. Ved nordvestlige vinder vil det kunne samle seg store mengder sng i de
gvre delene av skraningen. Skredet i 1880 er trolig et ekstremt tilfelle, men viser at
sngskred kan fa sveert lange rekkevidder her. Det er opplyst at en sngstorm la ned om
lag 2 m sng@, noe som antas & veere nede i dalen. Det kan derfor ha veert betydelig med
sng oppe i fjellsiden hvor skredet Igsnet. For & gjenskape skredet fra 1880 har vi
modellert sngskred i RAMMS med opptil 4 m bruddkant. Slike skred vurderes & veere
sjeldne, men vil kunne forekomme ved nordvestlige vinder kombinert med mye nedbgr. Vi
har ogsa gjort RAMMS-modelleringer i fiellsiden i nordvest for gvrig, som indikerer at
skred i enkelte tilfeller kan na ned til dalbunnen og i enkelte tilfeller lenger. Alfa-Beta-
modelleringer indikerer det samme. Ved ekstreme skredhendelser fra nordvest kan nok
skredvind ogsa gjare skade pa bygg eller mennesker.

Vi vurderer at sngskred kan n& noe innenfor utredningsomrédet med en &rlig nominell
sannsynlighet stgrre enn 1/100. Videre vurderer vi at sngskred med &rlig nominell
sannsynlighet stgrre enn 1/1000 kan né pd tvers av dalen, nesten til E6. Ved Kilen, hvor
skredet gikk i 1880 vurderes sonen med skredfare 1/1000 & krysse veien. Vi vurderer at
skred med arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/5000 kan n& omtrent til E6 i hele
dalfgret, noe steder noe forbi veien.

Fra den sgrastlige dalsiden er det lite som tyder pa at det gar snaskred ofte. Det finnes
imidlertid mange steder som er bratte nok til & fungere som lgsneomrader dersom veer-
og vindforhold i sjeldne tilfeller skulle fare til at det legger seg mye sng pa kort tid i
dalsiden. Skredet fra 1953 viser at det spesielt langs Forelva kan komme sngskred.
Skred i denne elva kan komme fra en rekke ulike lgzsneomrader opp under Sgrfjelltinden
og i botnen vest for denne. Ogsa andre steder i skrdningen kan det ikke utelukkes at det
kan komme skred som nar utredningsomradet i sjeldne tilfeller. Modelleringer i RAMMS
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indikerer at de fleste starre skred som lgsner i skraningen stort sett vil ga ned til
dalbunnen.

Vi vurderer at sngskred med &rlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/100 kan né et lite
stykke ut p& viften ved Forelvmo, men vil ellers ikke bergre utredningsomrédet. Vi
vurderer videre at sngskred med arlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vil kunne
stedvis né til E6 og deler av bebyggelsen i dalen. Videre vurderer vi at sngskred under
ekstreme forhold kan n& omtrent til E6 og stedvis forbi med arlig nominell sannsynlighet
stgrre enn 1/5000.

Sngskred er dimensjonerende skredtype i stgrsteparten av kartleggingsomradet.

16.3.3 Sorpeskred

Langs elvelgpet «Skredelva» i den sgrgstlige dalsiden er det observert tegn i terrenget
som tyder pa at det kan ha lgsnet sgrpeskred tidligere. Det er ogsa observert et flatere
omrade ved om lag 700 m o.h. som kan veere et potensielt Iasneomrade for sgrpeskred.
Modelleringer i RAMMS::Debris Flow viser at eventuelle sgrpeskred her drenerer over en
terskel pa ca. 600 m o.h. og ned bekkelgpet, hvor det er observert spor i vegetasjonen
langs lgpet pa at det kan ha gatt skred.

Vi vurderer at sgrpeskred kan Igsne langs dette elvelgpet med &rlig sannsynlighet stgrre
enn 1/100. Modelleringer antyder at slike skred i stor grad vil stoppe opp nar de nér ned
til E6 og jordene rett nedenfor, selv om trolig vannmassene vil nd videre ned til elva i
dalbunnen. Sonene med skredfare stagrre enn 1/1000 og 1/5000 vil veere sammenfallende
med sonen med skredfare stgrre enn 1/100.

16.3.4 Jord- og flomskred

I den nordvestlige dalsiden er det liten tvil om at det gar jord- og flomskred. Det er bade
tydelige spor etter slike skred i form av renner og vifter, samt at NGU har kartlagt
frekvensen pa jordskred i gravegroper. Utbredelsen av viftene gir en sterk indikasjon pa
lengste utlgp av skredene, men enkelte av de finere massene kan ha gatt lenger. | de
mest ekstreme tilfellene kan slike skred ha gatt helt i elva midt i dalen. Ettersom det
foreligger mye informasjon om hendelser gjennom NGU sitt arbeid her, og det er tydelig
at sngskred er den faretypen som nér lengst er det ikke utfart modelleringer av jord- og
flomskred i dette omradet.

Vi vurderer at jord- og flomskred med skadelig potensial fra skraningen i nordvest kan gé
omtrent til elva med &rlig nominell sannsynlighet stgrre enn 1/1000. Noe finstoff og
skredmasser kan nok i ekstreme tilfeller ogsa gé noe lenger over elven, men vi vurderer
at dette ikke vil ha skadelig potensiale. Vi vurderer derfor at skred med &rlig nominell
sannsynlighet stagrre enn 1/5000 ikke vil ha lenger utlgp enn skred med arlig nominell
sannsynlighet stgrre enn 1/1000. Skred med &rlig nominell sannsynlighet stgrre enn
1/100 vil ikke komme innenfor utredningsomradet, men stopper hgyere oppe i terrenget.

I den sgrastlige dalsiden har jevnt over et tykt lgzsmassedekke, primeert bestdende av
morene. For det mest er skraningen slakere enn ca. 25°. | enkelte brattere partier kan det
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imidlertid veere fare for mindre utglidninger. Det er fra avstand observert antydninger til at
slike utglidninger har forekommet. | den sgrligste delen av den sgrgstlige dalsiden
vurderer vi at utglidninger av Ilgsmasser kan komme som jordskred inn i omrédet med
starre arlig nominell sannsynlighet enn 1/1000 og 1/5000.
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17 Tamokdalen

Det er tidligere utfgrt skredfarekartlegging i Tamokdalen av NGI (2001). Det er i NGls
kartlegging kartlagt faresoner for arlig nominell sannsynlighet for 1/100, 1/300 og 1/1000 i
trad med gjeldene regelverk i 2001. | senere tid er kravene skjerpet slik at det na
kartlegges faresoner for 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sweco har fatt i oppdrag a kartlegge
1/5000 faresone. Der det kom frem opplysninger som kunne tyde p& at faresonene for
1/100 og 1/1000 var underdimensjonerte ble disse endret i trdd med nye opplysninger og

modelleringsresultater.

Kartleggingsomradet i Tamokdalen er om lag 3,5 km langt (Figur 40). Fv87 krysser
gjennom dalen. Utredningsomradet ligger pa nordsiden av elven og strekker seg opp til

om lag 300 m o.h.

I NVE sine aktsomhetskart indikeres det at omradet kan veere utsatt for sngskred samt

jord- og flomskred.
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Figur 40. Oversiktskart over utrednings- (redt) og kartleggingsomradet (svart) i Tamokdalen.

17.1 Beskrivelser

17.1.1 Berggrunn

Bergskrenten ved 650-800 m o.h. er markert og utgjgres av amfibolitt i henhold til
kartlegging utfart av NGU. Bergskrentene er et lasneomrade for steinsprang, og det
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observeres urmasser og blokker flere steder i terrenget under kanten. Urmassene ligger
betydelig over utredningsomradet.

17.1.2 Lesmasser

Terrenget i utredningsomradet og opp til bergskrentene bestar hovedsakelig av tykke
morenemasser. Stedvis ligger det ut over disse massene. @verste oppe der
terrenghelningene er bratt nok kan dette potensielt vaere kildemateriale for flomskred. Det
er mange raviner i skraningen som viser erosjon i morenelaget.

17.1.3 Observasjoner

Terrenget over utredningsomradet i Tamokdalen stiger terrenget opp til toppen av
Blabeerfiellet pa 1442 m o.h. (Figur 40). Terrenggradienten gker jevnt opp til om lag 700-
800 m o.h., med steile bergskrenter gverst. Videre oppover er terrenget slakere, med
brattskrenter og skraninger i botnformasjonen oppunder toppen (Figur 41).

Potensielle lasneomrader for sng/sgrpeskred er i hovedsak:

e | ogiunderkant av bergskrenten ved 650-800 m o.h. Lengst i vest (Figur 41) og
ast (Figur 42) utgjeres dette av to store omrader, mens det i partiene mellom
utgjeres av mindre spredte omrader spesielt i og omkring Skjellbekkhola. |
henhold til informasjon fra lokale er sngen i sterre grad avblast ved det gstlige
omradet.

e @verst oppunder Blabeerfjellet er flere potensielle lasneomrader for sngskred
(Figur 41). Ved to av disse, langs ryggen mot sgrvest og like under toppen har
det tidligere Igsnet skred ned mot bebyggelsen.

o Skjellbekken (Figur 40) utspringer fra et mindre tjern over nedre brattskrent.
Topografisk utgjer dette et potensielt omréde for sgrpeskred.
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Figur 41. Oversiktshilde av skraningen under Blabeertinden over vestre del av Tamokdalen. Tunet
pa Olsrud ses sentralt i bildet. Lasneomrader for kjente sngskred omtrentlig angitt, gverst den store
sngskredhendelsen fra 2000 og det nederst hendelsen fra 1952.

Figur 42. Oversiktsfoto av skréaningen over gstre del av utredningsomradet i Tamokdalen. Til hgyre
pa bilde ses gardene Steinvolden og Hoyset. Potensielt Iasneomrade for snaskred er avmerket.

I skraningen over Olsrud er det lagt opp flere voller til beskyttelse mot snagskred (Figur
41), samt at det er lang opp en mindre voll langs Skjellbekken (ca. 350 m o.h.) for &
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hindre overlgp i en markert avbgyning av bekkelgpet. Ingen av disse tiltakene er
prosjektert av skredfaglig personell.

17.2 Skredhendelser

NGI hadde en detaljert giennomgang av tidligere skred med lokalbefolkningen, og det ble
blant annet gjennomfart et folkemgte for & samle mest mulig informasjon. Det ble totalt
registret 11 hendelser med sngskred, 2 jordskred/flomskred og ett sgrpeskred som nar
inn i utredningsomradet. Etter NGI publiserte sin rapport i 2001 er det gatt flere sngskred
mot omradet. Ingen av disse har nadd bebyggelsen. Det er ogsa registrert flere sngskred
som har stoppet hgyere opp i dalsiden, flere utlgst av skiaktivitet.

Utvalgte skredhendelser:

e Ved den registrerte hendelsen i 1952 lengst vest i utredningsomradet, lgsnet det
et stort omrade i underkant av brattskrenten i 1 km bredde. Skredet nadde naer
bebyggelsen péa Sletta (NGI, 2001)

e Ved skredhendelsen i 2000 lgsnet sng fra omradene oppunder Blabaertinden.
Hoveddelen av skredet kom inn i utredningsomrédet i et ubebygd omrade mellom
Olsrud og Bjgrklund (NGI, 2001).

e Det ble av NGI samlet inn informasjon om to jordskredhendelser langs
bekkefarene gst og vest for Olsrud henholdsvis pa 1800-tallet og i 1946 (NGI,
2001).

e Sgrpeskred har ved flere anledninger lgsnet fra et lite tiern som danner kilden for
Skjellbekken. Sgrpeskredet falger bekkelapet og har gatt over vegen i flere
omganger (NGI, 2001). Beboere pa garden Skoglund forteller at et sgrpeskred i
1982 ogsa kom ned mot bebyggelsen pa garden, blant annet i omradet der det
na etablert en garasje. Dette skjedde ved at skredet flommet over bekkefaret ved
en markert avbgyning ved om lag 350 m o.h. Grunneier har i etterkant lagt opp
en mindre voll i et forsgk pa & hindre skredene a spille over i dette omradet.

e Lengst gsti omradet gikk et sna@skred ned mot bebyggelsen i 1946 (NGI; 2001).
17.3 Skredfarevurdering

17.3.1 Steinsprang

Det observeres flere steder urmasser og steinsprangblokker i dalsiden over
utredningsomradet.

Basert pa terrenggradienter og observasjoner av steinsprangblokker i terrenget vurderes

den arlige, nominelle sannsynligheten for at steinsprang skal n& utredningsomrade for

mindre enn 1/5000.

17.3.2 Snoskred

Historiske hendelser viser at sngskred hyppig nar inn i utredningsomradet i Tamokdalen.
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Det er utfgrt simuleringer av sngskred ved hjelp av RAMMS::Avalanche. Sngskred fra de
stgrre lasneomradene lengst vest og gst like under brattskrenten (650-800 m o.h.), og
omradene oppunder Blabzertinden har de lengst utlgpene i omradet og er
dimensjonerende for faresonene for det meste av utredningsomrédet. For & rekonstruerer
tidligere hendelser er det ngdvendig & modellerer med tykt sngdekke for omradene i vest.

| vestlige deler av omradet (mellom Sletta og Bjarklund) er det sngskred utlgst fra det
store lgsneomradet under bergskrenten ved 650 m o.h. og fra omradet i underkant av
toppen av Blabaertinden som rekker lengst ned i utredningsomradet. Lober fra skred fra
disse omradene vurderes & kunne na til bebyggelse, vei og stedvis ogséa helt ned i/pa
elva/elvesletten i ekstreme tilfeller og dette danner grunnlaget for 1/5000 sonen. Vollene
som er lagt opp i skraningen over Olsrud ligger i forholdsvis bratt terreng og vurderes a
ha liten effekt pa de starre dimensjonerende sngskredhendelene.

For det vestlige omradet vurderes det at sngskred er den dimensjonerende skredtypen i
store deler av omradet og at dette ndr inn i utredningsomradet. Faresonen med arlig
nominell sannsynlighet p& 1/5000 vurderes & né ned til elvesletten og elven i lober, og
ligger noe utenfor sonene for 1/1000 sonen vurdert av NGI (2001).

Det store lgsneomradet under brattskrenten lengst i gst gar ned mot bebyggelsen pa
Steinvolden. Potensielt lIssneomrader finnes langs et ca. 700 m bredt belte.
Modelleringene indikerer at skred fra dette omradet vil nd langt inn i utredningsomradet i
et parti fra Skogli til ytterkanten av omradet like gst for Hgyset. Sngskred vurderes 8
veere den dimensjonerende skredtypen ved det gstligste delen av utredningsomradet i
Tamokdalen. Basert p4 modelleringer og skredhendelsen i 1946 vurderes det at arlig
nominell sannsynlighet for skred p& 1/100 & ligge ned til bebyggelsen ved Steinvolden.
1/1000 sonen vurderes & omfattes gvre bebyggelse p& Hayset, hele tunet pd Steinvolden
0q et stgrre omradet over og under veien vestover mot Skogli. 1/5000 sonen vurderes &
omfatte det meste av tunet pa Hayset, omradet mellom veien og elva. Like |gst for Skogli
skjeerer /1/5000 sonegrensen opp i terrenget.

17.3.3 Sorpeskred

Det er benyttet RAMMS::Debris Flow for & simulere sarpeskred ved Skoglund sentralt i
utredningsomradet.

Det er rapportert flere hendelser med sgrpeskred langs Skjellbekken. Skredbanen vil i
hovedsak falge den markert bekkedalen gar like vest for bebyggelsen pa Skoglund. Det
ved minst en hendelse flommet over ved lgpets avbgyning ved ca. 350 m o. h. og inn pa
tunet ved Skoglund. Yttersvingen av bekkelgpet er na forsterket av en mindre voll av
stedlige masser. Vollen er ikke erosjonssikret pa stgtsiden. Det vurderes at denne vil ha
noe effekt pa mindre hendelser men det er usikkert hvordan vollen vil takle starre
skredhendelser.

Det vurderes at faresonen med arlig nominell sannsynlighet pé stgrre 1/100 for
sarpeskred Skjellbekken i utredningsomradet omfatter bekkelgpet til Skjelloekken. Basert
pé opplysninger om skredhendelsene i 1982 som gikk ned péa tunet ved Skoglund
vurderes det at faresonen ogs& omfatter bekkelgp gjiennom tunet med en sannsynlighet
91 (93)
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pa stgrre enn 1/100. Videre vurderes det at faresonen med sannsynlighet stgrre enn
1/1000 omfatter det meste av tunet pa Skoglund og ned til elven, mens faresonen for
stgrre enn 1/5000 vurderes & ligge noe utenfor dette.

17.3.4 Lesmasse- og flomskred

Det er rapportert om to hendelser av jordskred (NGI, 2009) av eldre argang i bekkelgp
gst og vest for Olsrud. Hendelsene er ikke beskrevet detaljert, men det antas at det her er
snakk om flomskred i forbindelse med bekkelgp. Flomskred har forholdsvis lange
utlgpslengder og vil ofte ikke stoppe far terrenget flater betydelig ut.

Det vurderes at faresonen for arlig nominell sannsynlighet starre enn 1/5000 omfatter
omrédene langs bekkelgpene gst og vest for Olsrud helt ned til elven. Det er ikke funnet
positive indikasjoner pa at det gar flomskred i andre bekkelgp i omradet og disse er
vurdert & ha mindre enn 1/5000 &rlig nominell sannsynlighet for skredhendelser.
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