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Forord

Det etableres et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for vassdragene i Norge som har
storst skadepotensial. Hovedmalet med kartleggingen er forbedret arealplanlegging og
byggesaksbehandling i vassdragsnaere omrader, samt bedre beredskap mot flom.

Denne rapporten presenterer resultatene fra kartleggingen av Tromsdalselva, fra like
oppstrems kirkegarden til utlep i sjgen. Den kartlagte strekningen er pa totalt ca 2 km.
Grunnlaget for flomsonekartene er flomberegninger og vannlinjeberegninger.

Oslo, desember 2012

/Qw\% Q&\(ﬁj&)\ Eli K Goin

Anne Britt Leifseth Eli K. @ydvin

avdelingsdirektor seksjonssjef






Sammendrag

| dette delprosjektet er det gjort flom- og vannlinjeberegning for Tromsdalselva, pa
strekningen fra kirkegarden og ned til utlgpet i sjgen. Hele strekningen er fremstilt pa kart.
Det er utarbeidet flomsonekart for 20-, 200-, og 1000-arsflom, kartet for 200-arsflom viser i
tillegg ogsa klimafremskriving. For delprosjekt Tromsdalen viser klimafremskrivingene at
en kan forvente 20 prosent gkning i vannfaringen for 200-arsflommen i perioden 2071-
2100. Vannstanden for en 200-arsflom blir da ca slik vannstanden for en 1000-arsflom er i
dag. En "normalvannstand” er beregnet ut i fra middelavrenningen. Oversvgmt areal som
beregnes er knyttet til flom i selve Tromsdalselva, vannstander i sidebekker og
oversvgmmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke.

Ved 20-arsflom er primaert lavereliggende bebyggelse ved skistadion og campingplassen
flomutsatt. Alle de mindre bruene, ved campingplassen, kjgrebrua og gangbrua ved
skistadion, vil veere utsatt allerede ved en 20-arsflom.

Ved 200-arsflom vil bygningene til Tromsdalen idrettslag (TUIL) ved skistadion veere
utsatt. Ogsa det nye tribuneanlegget mot fotballstadion vil vaere utsatt. Omradet ved
campingplassen vil veere oversvgmt, de fleste bygningene pa campingplassen ligger for
lavt i forhold til en 200-arsflom.

Alle bruer oppe i dalen pa den kartlagte strekningen er utsatt for flom. Radbrua og
kulverten for E8 synes ikke a vaere utsatt.

Stremmende vann over fotballbanen (grusbanen) vil kunne fare til erosjonsskader pa
terrenget og skader pa bygningene pa campingplassen.

Ved utlgp mot sjgen er det 200-ars stormflo som er bestemmende. Flere bygninger ved
smabathavna er utsatt.

| kommuneplanen kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader som ikke
bar bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak. | reguleringsplaner og
ved dele- og byggesaksbehandling m& en ta hensyn til at ogsa flomsonekartene har
begrenset ngyaktighet. Spesielt i omrader neer flomsonegrensen er det viktig at hgyden
pa terrenget sjekkes mot de beregnede flomvannstandene i tverrprofilene. Primaert ma en
ta utgangspunkt i de beregnede vannstander, og kontrollere terrenghgyden i felt mot
disse. En ma spesielt huske p4, at for & unnga flomskade ma dreneringen til et bygg, ligge
slik at avlgpet ogsa fungerer under flom.

Kalibreringen av modellen mot vannstander malt varen 2010, viser godt samsvarer.

NVE anbefaler at det legges til en sikkerhetsmargin pa 30cm pa de beregnede
vannstander for a ta hgyde for usikkerheter i datagrunnlaget.

Omrader som er utsatt for flomfare skal avsettes som hensynssone - flomfare pa
arealplankart, og tilknyttes bestemmelser som begrenser eller setter vilkar for arealbruken
(f.eks. ved at det ikke tillates etablering av ny bebyggelse lavere enn niva for en 200-ars
flom, med mindre det utfgres tiltak som sikrer bebyggelsen mot flom). Dette ma
innarbeides nar kommuneplanen rulleres.

Flomsonekartet kan brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak; som evakuering,
bygging av voller osv. Seerlig omradet fotballbanen (grusbanen) bgr fa fokus i
sikringssammenheng, men ogsa omradet ved skistadion. Kjgrebrua over Tromsdalselva
bar heves og forlenges.
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1 Innledning

Malet med kartleggingen er & bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til bruk i arealplanlegging og
byggesaksbehandling. Kartleggingen vil ogsa gi bedre kunnskap i forbindelse med beredskap mot
flom, samt bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.1 Bakgrunn

Etter den store flommen pa @stlandet i 1995, kjent som Vesleofsen, ble det oppnevnt et utvalg,
Flomtiltaksutvalget som utarbeidet NOU 1996:16 Tiltak mot flom/1/. Utvalget anbefalte at det skulle
etableres et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for vassdragene i Norge som har starst
skadepotensial. Utvalget anbefalte en detaljert digital kartlegging.

I stortingsmelding nr 15 (2011-2012)/2/, blir det gjort klart at regjeringen vil viderefare satsingen pa
flomsonekart fra stortingsmelding nr 42 (1996-97)/3/. Regjeringen holder fast p4, at styring av
arealbruken er det absolutt viktigste tiltaket, for & holde risikoen for flomskader pa et akseptabelt niva.
Stortingsmeldingen slar ogsa fast at ved nykartlegging og ajourfaringer skal kartene ogsa vise
endringer som falge av klimaframskrivinger.

Med grunnlag i stortingsmelding 42, ble det i 1998 satt i gang et 10-arsprosjekt for
flomsonekartlegging i regi av NVE. Totalt er det gjennomfart detaljert flomsonekartlegging av ca. 130
vassdragsstrekninger. Naer halvparten av de kartlagde strekningene munner ut i sjgen. For disse
utlgpsomradene er oversvemming som falge av stormflo ogsa kartlagt. Arbeidet med detaljert
flomsonekartlegging er viderefart som en del av forvaltninga fra og med 2008. | fglge
Stortingsmelding nr 15, skal NVE na utarbeide en plan for flomfarekartlegging, som klargjar
prioriteringene bade for nykartlegging og ajourfaring. Planen skal oppdateres jevnlig, slik at nye
behov blir fanget opp. Les mer om NVE sitt flomsonekartleggingsarbeid pa www.nve.no.

Bekker og sidevassdrag i tilknyting til bebyggelse, som ofte kan vere lagt i rer, kan vere arsak til
store skader lokalt i flomsituasjoner. Klimaendringene vil fare til gkt fare for lokale nedbgrsflommer,
og dermed gkt fare for skade langs mindre elver og bekker, og som fglge av overvann i tettbygde
strgk. Dette tilsier gkt vekt pa kartlegging av slike vassdrag, og pa kartlegging av oversvemming fra
overvann. Generelt bgr alle kommuner kartlegge flomforholdene tilknytt bekker og overvann i ved tett
bebyggelse, som grunnlag for planlegging av framtidsretta lgsninger for flom- og
overvannshandtering.

Det har i alle ar veert flom og flomproblematikk langs Tromsdalselva. | juni 2008 sgkte grunneier
TUIL om bistand fra NVE til flomsikring av omradet ved Campingplassen. Det var ikke innlysende
hvordan dette omradet kunne flomsikres.

Som grunnlag for en best mulig vurdering av flomrisiko og relevante skadereduserende tiltak, har
NVE besluttet & utarbeide flomsonekart for nedre deler av Tromsdalselva.
1.2 Avgrensning av prosjektet

| dette delprosjektet er det gjort flom- og vannlinjeberegning for nedre deler av Tromsdalselva, fra
kirkegarden og ned til sjgen. Hele strekningen er fremstilt pa kart vist i figur 1.1.

Oversvgmt areal som beregnes er knyttet til flom i selve Tromsdalselva. Vannstander i sidebekker og
sideelver og oversvemmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke.


http://www.nve.no/
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Figur 1.1 Kart over omradet, med tverrprofil

Det er primaert oversvemte arealer som fglge av naturlig hgy vannfering som skal kartlegges. Andre
vassdragsrelaterte faremomenter som erosjon og utrasing er ikke gjenstand for tilsvarende analyser,
men det tas sikte pa a synliggjere kjente problemer av denne art i tilknytning til flomsonekartene.

I flomsonekartet skal lavpunkter vise omrader der flomvannet kan samle seg pa grunn av at vannet
trenger seg gjennom grunnen.

1.3 Flomsonekart og klimaendringer

NVE utarbeider flomsonekart med grunnlag i flomberegninger og vannlinjeberegninger, i tillegg blir
det tatt hensyn til stormflo for strekninger med utlgp i sj@. Beregningene av flomstarrelser og stormflo,
er basert pa historiske data. Klimafremskrivninger er basert pa resultater fra modeller for dagens og
fremtidens klima, som er sammenlignet for & beregne forventet endring i f.eks. 200-arsflom. Alle
beregninger er utfgrt med utgangspunkt i det beste av data pr. dag dato.

Forskning viser at klimaendringer vil fore til endringer i fremtidige flommer. NVE har for 115
nedbgrfelt, estimert forventet endring i 200- og 1000-arsflom frem mot slutten av dette arhundret.
Beregningene/4/ er basert pa flere tilgjengelige klimafremskrivninger, kalibrerte hydrologiske
modeller og flomfrekvensanalyser. Beregnet endring i fremtidige flommer er prosentvis endring fra
perioden 1961-1990 til 2071-2100. Den fullstendige analysen inneholder 8000 scenerier for hvert



nedbgrfelt, hvor medianverdien av alle resultatene er beregnet klimaendring. Medianverdi er den
midterste verdien i en talrekke.

Generelt er det forventet at ekstremnedbgr og regnflommer kommer til & gke i hele landet, mens
sngsmelteflommer i de stgrre vassdragene vil avta. Resultatet av dette er gkte flomstarrelser i alle
vassdrag pa Vestlandet, langs kysten og i sma bratte vassdrag i hele landet. Ogsa sideelver fra sma,
bratte nedbarsfelt vil fa gkte flomstgrrelser, selv om flomfaren i hovedelven reduseres. | store vassdrag
pa Pstlandet, i innlandet i Midt-Norge, i Troms og Finnmark forventes en reduksjon eller liten
endring. | sistnevnte gruppe vil derfor dagens flomsonekart, gi et tilfredsstillende grunnlag for
vurdering av flomfaren, ogsa i forhold til fremtidige flommer. Dette gjelder imidlertid ikke
munningsomradene, fordi havnivastigning og gkt stormfloaktivitet vil fare til forhgyede vannstander.

Effekter av klimaendringer pa flom er kategorisert i tre inndelinger: ingen endring, 20 prosent gkning
0g 40 prosent gkning. Hvilken kategori en elvestrekning tilhgrer er avhengig av hvor i Norge en
befinner seg, nedbgrfeltets areal og hgydefordelingen i nedbgrfeltet. NVE vil tilpasse flomsonekartene
til et endret klima der det er ngdvendig, etter hvert som gode nok data og metoder foreligger. Dette
inngar som en del av NVEs ajourfgring av flomsonekart.

For Tromsdalselva har NVE gjort beregninger/4/, fig 1.2 og 1.3, som viser 20 prosent gkning av
vannfgringen fram mot ar 2100.

% Endring

-55--40
-39-.30
-29-.20
19-0 | Reduksjon
-9-0
1-10
11-20
10 @kning
31-40
41-60
61-71

A

v

900000000
ha

Figur 1.2 Endring i vannfgring som falge av klimaendringer. Resultatet er basert pa fremtidige klimascenarioer, regionale

analyser og HBV-modeller i uregulerte nedbgrfelt.
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Figur 1.3 Endring i vannfgring for Tromsdalselva som fglge av klimaendringer. Resultatet viser en gkning pa 20 prosent og er

basert pa fremtidige klimascenarioer, regionale analyser og HBV-modeller i uregulerte nedbgrfelt.

1.4 Prosjektgjennomfgring

Prosjektet er gjennomfart under ledelse av NVE og flere medarbeidere i NVE har vaert med i
prosessen. Farste utkast til flomsonekart ble presentert for representanter fra Tromsg kommune og
TUIL pa Tromsg radhus 15.mars 2012 for innspill og vurdering av flomutbredelse. Prosjektet er
gjennomfart i henhold til prosjektets vedtatte rutiner for styring, gjennomfgring og kvalitetskontroll/5/.

Bilde 1.1 Mot campingplassen ved profil 16, tatt 27.5.2012



2 METODE OG DATABEHOV

2.1 Metode

Metoden inkluderer detaljkartlegging av terreng og profiler i elva, flomberegning, vannlinjeberegning
og beregning av flomflater vha en terrengmodell.

I en flomberegning beregnes aktuelle vannfaringer i omradet for flommer med gjentaksintervall hhv.
5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ar. I tillegg beregnes middelflom og normalvannfgring basert pa
avrenningskart for Norge med data fra 1961-1990. Dataene om vannfgring og elvelgpets egenskaper
benyttes i en hydraulisk modell, som beregner vannstander for hver vannfgring (vannlinjer).
Kalibrering av modellen gjgres med utgangspunkt i sammenhgrende verdier av vannstand og
vannfering fra historiske flommer.

Der elvene har utlgp i sjg, er ekstremvannstander i havet gjerne hgyere enn vannstanden i elven ved
flom. For at kartene skal vise den hgyeste vannstanden for et gitt gjentaksintervall, benyttes den
hayeste vannstanden for henholdsvis flom og ekstremvannstand sjg nar flomsonene tegnes pa kartene.

Av vannlinjen utledes en vannflate, som kombineres med en digital terrengmodell i GIS, som beregner
oversvgmt areal (flomsonen).

Resultatet i form at flomsonekart viser per definisjon oversvemt areal ved en eller flere flommer med
gitte gjentaksintervall. I tillegg til kartene utarbeides det ogsa lengdeprofiler for vannstand i elva.

2.2 Spesielt om vassdraget

Tromsdalselva har vassdragsnummer (regine) 199.1Z, og har sine kilder i omradet ved Tromsdalstind.
Hele vassdraget ligger i Tromsg kommune i Troms. Feltarealet er beregnet til 31,5 km?. Feltlengden er
7,3 kilometer. Snaufjellsprosenten er pa 77 prosent og hgydeintervallet ligger mellom kote 5 og kote
1238. Det er to sma vann i nedbgrsfeltet, Litjevatnet og Tromsdalsvatnet. Beregninger/6/ utfert pa
grunnlag av NVEs avrenningskart for perioden 1961 -1990, viser at normalvannfgringen i elva er pa
54 I/s km?, dvs. totalt 31,5 km? x 54 I/s km? = 1,7 m*%/s. Vassdraget domineres av vér- og hgstflommer.



LN
,v

s

S
iy 'QA\
N

SR

i
Vs

.

SR

Ny
oRa

Figur 2.1 Kart over nedbgrsfeltet for Tromsdalselva, totalt 31,5 km?



2.3 Hydrologiske data

De falgende avsnittene er utdrag fra rapporten Flomberegning for Tromsdalselva/6/ og det henvises
derfor til den for en detaljert gjennomgang av det hydrologiske datagrunnlaget og beregningene, samt
en vurdering av parametere som nedbgrsfelt, malestasjoner og dataserier.

2.3.1 Flomberegning

Det finnes ikke malestasjoner for vannfaring i vassdraget. Flomberegningene er derfor i hovedsak
basert pa data fra malestasjoner i neerliggende vassdrag, men det er ogsa gjort sammenligninger med
regionale formler og frekvenskurver. Det er valgt ut seks malestasjoner i omradet til & beregne og
sammenligne middelflom, frekvenskurver og kulminasjonsverdier. Det er store variasjoner i spesifikke
flommer mellom de seks malestasjonene og de fleste har mye starre feltareal enn Tromsdalselva og
har sannsynligvis lavere spesifikke flomverdier.

Dataseriene som er brukt i frekvensanalysene er stort sett av god kvalitet pa flomvannfaringer. Med
bakgrunn i det varierende datagrunnlaget vurder vi kvaliteten p& beregningene som noe usikre.

2.3.2 Beregning av flomverdier

Det er utfart beregning for middelflom og flommer med gjentaksintervall 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500
0g 1000 ar, tabell 2.1.

I tillegg er forventet flom i et fremtidig klima beregnet, tabell 2.2.

Tabell 2.1: Beregnet middelflom (Qwm) og resulterende flomverdier ved ulike gjentaksintervall for Tromsdalselva,
kulminasjonsvannfgringer.

Tromsdalselva Areal Qm Qs Quo Qo Qso | Qo0 | Q200 | Qso0 | Quo0o
km? | Uskm?| m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s

Flomvannfaring 315 992 31 40 46 52 59 65 72 79 85

Tabell 2.2: Beregnet middelflom (Qwm) og resulterende flomverdier ved ulike gjentaksintervall for Tromsdalselva,
kulminasjonsvannfgringer, justert med + 20 % som fglge av forventete klimaendringer.

Tromsdalselva Areal Qm Qs Quo Qa0 Qso Qo0 | Q200 | Qso0 | Q1000
km? | Uskm? | m¥s | m¥s [ m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s
Flomvannfaring 31.5 1190 38 48 55 63 71 78 87 95 | 102




2.3.3 Kalibreringsdata

For & kalibrere vannlinjeberegningsmodellen er vi avhengig av samhgrende verdier av vannfaring og
vannstand. NVE har utfert tre vannfgringsmalinger/7/ i forbindelse med innhenting av kalibreringsdata
for vannlinjeberegningen. Maling 10.mai 2009 viste vannfgring p& 6,66m*/s, 12.juni 2009 var
vannfgringen 2,72m?*/s og 23.5 2011 viste vannfaring p& 3,5m*/s. P& de samme tidspunktene ble
vannstandene malt inn flere plasser langs elva, tabell 2.3.

Tabell 2.3 Vannstand og maksimalvannfgring brukt til kalibrering

Observert vannstander
. 6.66 m*/s 2.72 m3/s 3.5 m3/s
gl mai-09 juni-09 mai-11
p22,8 - - 10.3
P21 9.4 9.2 9.18
P18 - - 6.91
P11 5.97 5.86 5.7
P9 4.85 4.72 4.79
P3 - - -
P1 - - 1.24
PO - - 1.24

2.4 Topografiske data

2.4.1 Tverrprofiler

Strekningen ble tverrprofilert/7/ i mai 2009, til sammen 28 tverrprofiler og fem bruer ble malt inn.
Profilene er valgt ut for & beskrive elvas geometri i horisontal- og vertikalplanet (figur 1.1).

2.4.2 Digitale kartdata

Det er benyttet digitale kartdata fra Norge Digitalt. Videre brukes laserskannede hgydedata. Det er
generert terrengmodell i ArcGIS med et grid med cellestarrelse 2 x 2 meter. Hver celle far tilordnet en
hgydeverdi i analysen.



3 Vannlinjeberegning

Programvaren HEC-RAS er benyttet til vannlinjeberegning og er dokumentert i Dokumentasjon av
vannlinjeberegning/7/. Det er beregnet vannstander for normalvannstand, middelflom, 5, 10-, 20-, 50-,
100-, 200-, 500 og 1000-arsflom. Hec-Ras er et dataprogram som er utviklet av U.S. Army som
benytter energimetoden eller momentmetoden for a beregne vannlinjen fra et tverrsnitt til det neste.
Modellen beregner vannlinjen ved hjelp av energimetoden der det er en gradvis varierende vannlinje.

Samme vannmengde kan stramme rolig eller strykende, med to forskjellige vanndyp avhengig av
bunnhelning og forholdene oppstrems og nedstrams, avhengig av energiforholdene. Rolig stremning
kalles ogsa underkritisk, mens strykende stremning kalles overkritisk. Ved en overgang mellom disse
to situasjonene sier vi gjerne at “dybden gar gjennom kritisk.” Dersom vannlinjen géar gjennom kritisk
vil modellen bytte til momentmetoden, som benytter seg av kraftbalanse og kontinuitet mellom to
tverrsnitt. | likhet med energimetoden tas det utgangspunkt i at dybden i et tverrsnitt er kjent.

Dersom vannfgringen ikke endrer seg (eller endrer seg langsomt) og elva ikke er bratt, vil vannstanden
i nedstrems ende pavirke vannstanden oppover i elven. Denne situasjonen kalles for stasjonzr
strgmning. Det er motsatt for eksempel ved et dambrudd (ikke-stasjoner stremning). Da vil trykk og
hastighet og volum endres raskt, og vannstanden i nedstrems ende vil kun i begrenset omfang pavirke
vannstanden oppover i elven, fordi de ikke-stasjonzre forholdene (dambruddsbglgen) vil veere
dominerende. | beregningene for Tromsdalselva er det forutsatt stasjonaere forhold.

Ngdvendige inngangsdata er tverrprofilgeometri, ruhet, nedstrams grensebetingelse og vannfaring, der
ruhet er friksjonen mellom elvebunnen og vannet i elven. Ruheten beskrives ved Mannings tall n, der
lave n-verdier representerer lav ruhet.

3.1 Kalibrering av modellen

Det er underkritisk stramning i Tromsdalselva. Modellen er kalibrert med lave vannstander. Det er
godt samsvar mellom observerte og kalibrerte verdier, fig. 3.1. Avvik mellom beregnet og observert
vannstand ligger innenfor -0,4 m til 0,03 m.



Tabell 3.1 Resultater av kalibreringen, beregnede og observerte vannstander

Observert vannstand mai-09

Profil 6.66 -m3/s Beregnet Differanse
mai-09 vannstand (m)
P22,8 - - -
P21 9,4 9.35 -0.05
P18 - - -
P11 5,97 5.82 -0.15
P9 4.85 4.71 -0.14
P3 - - -
P1 - - -
PO - - -
Observert vannstand juni-09
Profil 2.72 'm3/s Beregnet Differanse
mai-11 vannstand (m)
P22,8 - - -
P21 9,20 9.16 -0.04
P18 - - -
P11 5,86 5.46 -0.40
P9 4.72 4,57 -0.15
P3 - - -
P1 - - -
PO - - -
Observert vannstand mai-11
Profil 3.5 m3/s Beregnet Differanse
mai-11 vannstand (m)
P22,8 10,3 10.26 -0.04
P21 9,18 9.21 0.03
P18 6,91 6.77 -0.14
P11 57 5.54 -0.16
P9 4.79 4.60 -0.19
P3 -
P1 1.24 1.24
PO 1.24 1.24
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Figur 3.1 Resultater av kalibrering av Tromsdalselva, jf data fra tabell 3.1
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3.2 Grensebetingelser

Nar beregningene for NVEs flomsonekartlegging starter ved elvas utlagp i sjgen/fiorden ma
det tas hensyn til forholdene ved tidevann og stormflo. NVE legger da til grunn en tilnaerming
hvor man som grensebetingelse benytter 1-ars stormflo for alle flomvannfgringene. For
Tromsdalselva blir da nedstrams grensebetingelse kote 1,59.

Det brukes sa en ekstremvannstandsanalyse av stormfloverdier for & finne stormflo med ulik
gjentaksintervall. Nar resultatene presenteres for nedre del av vassdraget, skal man for hvert
profil velge den hgyeste flomverdien av den beregna flomvannstanden i elva og
ekstremvannstanden (stormfloverdien) i sjgen. Denne metoden kalles i NVE for "lokk-
metoden”.

Tabell 3.2: Oversikt over stormflod ved ulike gjentaksintervall i cm for Tromsg. Landhevingen er 2.7mm pr ar. Kilde:
Kartverket, www.sehavniva.no

2,29 | Hgyvann med 1000 ars gjentaksintervall
2,24 | Hgyvann med 500 ars gjentaksintervall

2,17 | Hgyvann med 200 ars gjentaksintervall
2,16 | Hayeste observerte vannstand (26.11.2011 under stormen Berit)
2,12 | Hgyvann med 100 ars gjentaksintervall

2,06 | Hgyvann med 50 ars gjentaksintervall

1,98 | Hgyvann med 20 ars gjentaksintervall

1,92 | Hgyvann med 10 &rs gjentaksintervall

1,85 | Hgyvann med 5 ars gjentaksintervall

1,59 | Hgyvann med 1 ars gjentaksintervall
1,49 | Hgyeste astronomiske tidevann (HAT)
1,06 | Middel spring hgyvann (MHWS)

0,78 | Middel hgyvann (MHW)

0,50 | Middel nipp hgyvann (MHWN)

0 | Normalnull 1954 (NN1954)

| NVEs flomsonekartleggingsarbeid tas ogsa hensyn til klimaendringer og havnivastigning.
Det er gjort egne databeregninger med flomstarrelser for ar 2100. Som nedre
grensebetingelse mot sjg velges da 1-ars stormflo + havnivastigning + 10 cm for gkt
stormfloaktivitet. Havnivastigningen finnes i rapporten Havnivastigning /8/. | Tromsg blir da
nedstrgms grensebetingelse for bruk i Hec-rasmodellen kote 1,59 +0,63+0,10= kote 2,32.

| flomsonekartet er det ogsa laget flomsone for 200-ars stormflo (rosa) for ar 2100. Nivaet for
denne hentes pa samme mate som ovenfor, men na med 200-ars stormflo som
utgangspunkt. Nivaet for 200-ars stormflom blir da kote 2,17 (dagens 200-arsflo)+ 0,63
(havnivastigning) + 0,1 (stormflotillegg) = kote 2,90
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3.3 Resultater

Den ferdig kalibrerte modellen er benyttet til & beregne hgyden pa vannspeilet. For hvert
profil nr. er det beregnet vannstander for 10 forskjellige vannfgringer: Qn, Qwm, Qs, Q10, Q2o0,
Qs0, Q100, Q200 09 Qs00 09 Q1o00- Tabell 3.3. viser beregnede vannstander ved hvert tverrprofil.

Bilde 3.1 Mot campingplassen fra profil 18

Bilde 3.2 Ved profil 18,5
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Figur 3.2 Resultater av beregnede vannstander for 20- 200- og 1000-arsflom i Tromsdalselva
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Tabell 3.3 Vannstand ved hvert profil for ulike gjentaksintervall

Profil| Qu Qm Qs Qo Qa0 Qs Qioo | Qoo | Qsp0 | Quooo
28 11.87 12.82 12.92 12.98 13.02 13.05 13.09 13.14 13.17 13.21
27 11.46 12.47 12.6 12.65 12.71 12.76 12.78 12.81 12.9 12.95
26 114 12.38 12.54 12.59 12.62 12.67 12.69 12.72 12.74 12.8
25 11.23 11.95 12.01 12.04 12.07 12.12 12.19 12.27 12.34 12.41
24 10.84 11.73 11.86 11.94 12.01 12.09 12.16 12.24 12.31 12.38

22,8 10.1 11.06 11.16 11.24 11.31 11.39 11.45 11.52 11.59 11.64
22 9.9 10.89 11.06 11.15 11.21 11.26 11.3 11.35 11.38 11.39
21 9.1 9.86 10.03 10.07 10.11 10.15 10.18 10.22 10.25 10.28
20 7.66 8.59 8.78 8.96 9.13 9.26 9.4 9.32 9.37 9.41
19 7.61 8.52 8.8 8.96 9.13 9.26 9.39 9.32 9.37 9.4

18,5 6.73 8.34 8.67 8.87 9.06 9.21 9.36 9.26 9.31 9.34
18 6.62 7.85 8.1 8.25 8.4 9.11 9.31 9.02 9.05 9.07
17 6.55 7.56 7.77 7.91 7.78 7.98 8.03 8.08 8.12 8.15
16 6.3 7.11 7.27 7.37 7.74 7.78 7.81 7.85 7.87 7.89
15 5.87 6.86 6.97 7.06 7.15 7.52 7.59 7.62 7.66 7.7
14 5.83 6.95 7.12 7.22 7.31 7.4 7.44 7.5 7.56 7.61
13 5.78 6.87 7.05 7.17 7.27 7.37 7.41 7.47 7.53 7.58
12 5.52 6.78 6.96 7.08 7.18 7.27 7.28 7.32 7.36 7.4
11 5.34 6.72 6.91 7.02 7.14 7.25 7.25 7.3 7.34 7.39
10 5.19 6.01 6.2 6.31 6.4 6.5 6.77 6.88 6.93 6.96
90 451 5.19 5.31 54 5.48 5.56 5.63 5.7 5.78 5.82
80 4.12 491 5.06 5.15 5.23 5.32 5.4 5.49 5.56 5.63
70 3.3 4.14 4.29 4.4 4.49 4.59 4.68 4.77 4.86 4,93
60 1.55 2.46 2.62 2.67 2.84 291 2.98 3.06 3.15 3.2
50 1.59 1.86 2.01 2.12 2.24 2.39 2.53 2.70 2.89 3.10
40 1,59 1.83 1.98 2.09 2.20 2.35 2.48 2.66 2.85 3.06
30 1,59 1,83 1,97 2.07 2.19 2.33 2.47 2.64 2.83 3.05
10 1.59 1.59 1.85 1.92 1.98 2.06 2.12 2.17 2.24 2.37

Verdier med rgd skrift viser stormfloverdiene som er lagt som lokk i nedre deler av
vassdraget.
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Tabell 3.4 Vannstand ved hvert profil for ulike gjentaksintervall, klimafremskriving for &r 2100

Profil Q, Qn Qs Qo Qa0 Qso| Quoo| Qa00| Qspo| Quooo
28| 11.87 12.91 12.99 13.04| 13.08| 13.13 13.18| 13.22 13.29| 13.32
27 11.46 12.58| 12.68 12.73 12.78 12.8 12.83 1296 12.99| 13.03
26 114 12.52 12.61 12.65 12.68 12.71 12.74 12.81 12.83 12.85
25 11.23 12 12.05 12.08 12.16| 12.25 12.33 12.43 12.51| 12.58
24 10.84 11.83 11.96 12.04 12.14 12.23 12.3 124 12.48 12.55

22.8 10.1 11.15 11.26| 11.35 11.43 11.51 11.58| 11.65 11.73| 11.79
22 9.9 11.02 11.17 11.23 11.29 11.34 11.38 11.38 11.5 11.54
21 9.1 10.01 10.07 10.12 10.17| 10.21 10.24| 10.28 10.32| 10.35
20 7.66 8.7 9.02 9.2 9.35 9.32 9.36 941 9.46 9.49
19 7.61 8.73 9.02 9.2 9.35 9.31 9.36 9.41 9.45 9.49

18.5 6.73 8.6 8.94 9.15 9.31 9.26 9.3 9.35 9.39 9.42
18 6.62 8.05 8.3 8.47 9.25 9.02 9.04 9.09 9.12 9.15
17 6.55 7.73 7.97 7.83 8.02 8.08 8.89 8.16 8.2 8.24
16 6.3 7.23 7.39 7.75 7.8 7.84 8.11 7.9 7.94 7.96
15 5.87 6.96 7.09 7.2 7.57 7.64 7.87 7.71 7.73 7.75
14 5.83 7.08 7.26 7.35 7.42 7.49 7.66 7.62 7.67 7.72
13 5.78 7.01 7.21 7.32 7.39 7.46 7.56 7.59 7.65 7.69
12 5.52 6.92 7.12 7.22 7.27 7.31 7.53 7.41 7.45 7.49
11 5.34 6.87 7.07 7.19 7.23 7.29 7.36 7.4 7.45 7.49
10 5.19 6.16 6.34 6.44 6.75 6.88 6.92 6.97 7.01 7.05

9 4,51 5.29 5.42 5.51 5.61 5.69 5.76 5.84 5.88 5.98
8 4.12 5.02 5.18 5.27 5.38 5.48 5.55 5.64 5.7 5.75
7 3.3 4.26 4.42 4,53 4.65 4.75 4.84 4.96 5.05 5.13
6 2.32 2.61 2.78 2.87 2.96 3.05 3.13 3.21 3.26 3.29
5 2.32 2.53 2.65 2.75 2.86 3 3.12 3.3 3.46 3.62
4 2.32 2.52 2.63 2.73 2.84 2.97 3.09 3.25 3.42 3.57
3 2.32 2.52 2.63 2.72 2.83 2.96 3.07 3.24 34 3.55
1 2.32 2.51 2.63 2.71 2.83 2.95 2.56 3.24 34 3.55

Verdier med rgd skrift viser stormfloverdiene som er lagt som lokk i nedre deler av
vassdraget.

16




3.4 Spesielt om bruer

Til sammen er det lagt inn fire bruer og en kulvert i den hydrauliske datamodellen. Det er en
relativ stor kulvert for kryssing av E8 ved sjgen. Rgdbrua har god kapasitet og pavirker ikke
vannstanden i elva. Det er to gangbruer, en ved campingplassen og en ved profil 19. Begge
disse bruene pavirker vannstanden i elva. Kjgrebrua for adkomstveien oppover dalen har for
lav kapasitet allerede ved en 10-arsflom.

Bilde 3.3 Kjgrebrua oppover dalen, ved profil 18
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4 Flomsonekart

4.1 Generering av flomsoner

De ferdige flomsonene er generert pa bakgrunn av de beregnede flomvannstandene i
Tromsdalselva, tabell 3.3. Det er utarbeidet flomsoner for flommer med gjentaksintervall 20,
200 og 1000 &r. Disse finnes pa digital form og kan tegnes ut pa kart. Beregnet oversvegmt
areal for alle flommene er presentert i tabell 4.1.

Tabell 4.1 Flomutsatt areal — total areal og lavpunkt omrader nye tall skal inn

Gjentaksintervall Flomutsatt areal Flomutsatt areal
Totalt (daa) Lavpunkter av total (daa)
20-arsflom 72 1
200-arsflom 103 0
1000-arsflom 114 1
Klima ar 2100 144 0
Omrader med fare
for vann i kjeller 279 -
(200 ar)

Flomsonene er generert ved bruk av GIS (ArcIinfo). For hver flom genereres en flomflate
utspent av tverrprofilene, med hgyde ut ifra beregnet flomvannstand i hvert profil. Flomflaten
representerer slik elvas hgyde og helning ved den aktuelle flommen. Flomarealene finnes sa
ved & kombinere hgyden i flomflaten med terrengmodellen. Terrengomrader som ligger
lavere enn aktuell flomhgyde blir markert som flomutsatt

Flomflatene kombineres med den digitale terrengmodellen. Alle celler der celleverdien i
flomflaten er stgrre enn i terrengmodellen blir definert som oversvemt areal. Dette medfarer
at lavpunktomrader som ikke har direkte kontakt med flomsonen langs strandlinjen, ogsa blir
definert som vanndekket areal. Grensene for flomsonene er generalisert og glattet innenfor 5
meter og flater under ca. 75 m? er fjernet.

4.2 Lavpunkt

En del steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden,
men uten direkte forbindelse til elva/innsjgen. Dette kan veere lavpunkter som har forbindelse
via en kulvert eller via grunnvannet. Disse omradene er markert med en egen skravur, fordi
de vil ha en annen sannsynlighet for oversvgmmelse og ma behandles saerskilt. Spesielt
utsatt vil disse omradene veere ved intens lokal nedber, ved stor flom i sidebekker eller ved
gjentetting av kulverter.

Flormvannstand

Marmakrann

Figur 4.1 Prinsippskisse som viser definisjonen av lavpunkt
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4.3 Omrader med fare for vann i kjeller

Ogsa utenfor flomsonen og lavpunkter kan det vaere ngdvendig a ta hensyn til flomfaren, da
flommen vil fgre til forhayet grunnvannstand innover pa elveslettene. Tilsvarende som for
lavpunkter gjegres ingen kartlegging av grunnforholdene, men terreng som ligger mindre enn
2,5 meter over flomvannstand identifiseres. Innenfor denne sonen vil det veere fare for at
bygg som har kjeller far oversvemmelse i denne som fglge av flommen (figur 4.2). Disse
omradene er markert med skravur pa hvit bunn.

Uavhengig av flommen kan selvsagt forhgyet grunnvannstand fare til vann i kjellere. For &
analysere dette kreves inngaende analyser blant annet av grunnforhold. Det ligger utenfor
flomsonekartprosjektets malsetting a kartlegge slike forhold.

Brrzg med fare for

oversvemimelse 1
kjeller Sone mindre enn 2.5 moover Flomutsatt berzz

florrrannstand — fare for
vann 1 kjeller

Figur 4.2 Prinsippskisse som viser definisjonen av omrader med fare for vann i kjeller
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4.4 Flomsonekart 200-arsflom

Pa kartet presenteres bygninger med ulike farger ut fra flomfare;

* flomutsatte bygg (oransje farge); disse ligger helt eller delvis innenfor flomsonen

* bygg med fare for oversvemmelse i kjeller (gul farge); disse ligger helt eller
delvis i sone med fare for vann i kjeller

* ikke flomutsatte bygg (gra farge).

Oversvgmte veier er markert med mgark grgnn farge, mens veier som ligger utenfor
flomsonen er markert med radt.

Flomutsatte omrader er markert med bla farge, mens sone med fare for vann i kjeller har bla
skravur pa hvit bakgrunn. Lavpunkter har bla skravur oppa bla bakgrunn.

Tverrsnitt

Flomvannstand + 2,5 m
Flomvannstand

Normalvannstand

Kart!

%

Figur 4.3 Kartpresentasjon for 200-arsflom

[ Flomsone

. Lavpunkt

@ Kjellerfri sone
Flomutsatt bygg

I:I Bygg med fare
for oversvommelse i kjeller

. Ikke flomutsatt bygg

Kartet viser ogsa vanndypet. Dette er nyttig informasjon i forhold til arealplanprosesser, fordi
det indikerer hvor store oppfyllinger som er ngdvendig dersom flomutsatte omrader skal
kunne utnyttes til byggeformal.

Vanndyp er ogsa en viktig parameter & vurdere med tanke pa hvor farlig det vil veere &
oppholde seg i disse omradene under en flomsituasjon.

4.5 Kartprodukter

Vedlagt folger flomsonekart for Tromsdalselva som viser flomsonen for 20-, 200- og 1000-
arsflom med elvesystemet, veger, bygninger og 5 meters hgydekurver. Alle kartene viser
ogsa vanndyhbder.

Folgende data er produsert:

e Flomsonene for 20-, 200-, og 1000-arsflommen samt sone med fare for vann i kjeller,
er kodet i henhold til SOSI-standarden Euref89 UTM33N, i formatene SOSI og
Shape. Hagydesystemet er NN1954.

e Tverrprofiler med vannstander for 6 flommer.
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e Flomsonekartene pa PDF-format

e Rapport pa PDF-format

4.6 Resultater fra flomsoneanalysen

| tabell 4.2 gis en oversikt over hvilkke omrdder som er flomutsatt. Kartutsnitt for
flomstarrelsene 20-, 200- og 1000-arsflom er vist i figur 4.4 -4.6.

Tabell 4.2 Resultater fra flomsoneanalysen

Sted

20-arsflom

200-arsflom

Tromsdalen

Ved 20-arsflom er primeert
lavereliggende omradene ved
skistadion og campingplassen
flomutsatt.

Flere bygninger pa
campingplassen er utsatt.

Vann kan strgmme innover
fotballbanen (grusbanen) ved
profil 18,5.

Ved skistadion vil vannet kunne
komme opp mot bygningene,
vannet kan da kunne na
tribunebygget til TUIL.

Alle de mindre bruene, ved
campingplassen, kjgrebrua og
gangbrua ved skistadion, vil
veere utsatt.

Ved 200-arsflom vil bygningene til
Tromsdalen Idrettslag (TUIL) ved
skistadion veere utsatt. Ogsa det nye
tribuneanlegget ved fotballstadion vil
veere utsatt.

Omradet ved campingplassen vil
veere oversvgmt, de fleste bygninger
pa campingplassen ligger for lavt i
forhold til en 200-arsflom.

Strammende vann over fotballbanen
(grusbanen) vil  kunne fagre il
erosjonsskader pa terrenget og
skader pa bygningene pa
campingplassen som ligger like
nedenfor.

Ved utlgp mot sjg vil flere hus veere
utsatt. Her er det ogsa omrader som
er avmerket som kjellerfri sone.

Kjgrebrua opp dalen, gangbruene
ved campingplassen og skistadion
(profil 19) vil begge veere utsatt.
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4.7 Problemstillinger ved 200-arsflom
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Bilde 4.3 Ved utlgp i fjorden er det bygninger som er utsatt ved smabathavna, ved Krgkebzerveien og Fjeereveien er det

omrader med kijellerfri sone. Ortofoto: Norge digitalt
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5 Andre faremomenter i omradet

5.1 Innsamling av andre faredata

| flomsonekartprosjektet vurderes ogsa vassdragsrelaterte forhold som ikke uten videre
inngar i eller tas hensyn til i flomsonekartleggingen, slik som grunnforhold, erosjon,
massetransport og isforhold. Flomsonekartprosjektet har ikke som mal fullstendig a kartlegge
slik fare, men skal systematisk forsgke & samle inn eksisterende informasjon for &
presentere kjente problemer langs vassdraget som har betydning for de flomstarrelser som
beregnes i prosjektet.

Flomsonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak; som evakuering,
bygging av voller osv.

Nesten alle hyttene og servicebygningene for campingplassen ligger for lavt i forhold til en
200-arsflom.

Seerlig omradet ved fotballbanen(grusbanen) bar fa et fokus nar det gjelder & sikre omradet
mot gdeleggende flommer. Stremmende vann over grusbanen vil strgmme gjennom
campingplassen med stor hastighet.

Ved skistadion vil det veere ngdvendig & flomsikre omradet for & hindre at strammende vann
skal trenge innover omradet og inn mot TUILs tribunebygning.

Ved en storflom bar fokus rettes mot kjgrebrua, skistadion, grusbanen og campingplassen.

Figur 5.1 Utsnitt av omr&det ved skistadion, TUILs arena og campingplassen

Generelt i kommunene anbefaler NVE en gjennomgang av hvilke kulverter som gir
skadeomfang ved blokkering og hvor flomveiene er nar en kulvert eller bru gar tett. Dette bar
giennomfares som en del av kommunens risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS).
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5.2 Kvikkleire

NGI har pa oppdrag for NVE utfart kvikkleirekartlegging /9/ med hensyn pa fare for store
kvikkleireskred innen kartbladene Tromsg 1534 Ill og Ullsfjord 1534 1l i N50-format. Disse to
kartbladene dekker deler av Tromsg og Lyngen kommune. Kartene brukes i
arealplanlegging, byggesaker og for prioritering av sikringstiltak i skredutsatte omrader.
Kartene viser omrader der man skal utvise spesiell aktsomhet for starre kvikkleireskred.
Dette betyr ikke at omrader utenfor disse sonene er klarert med hensyn pa
kvikkleireskredfare. En vurdering av mulig skredfare ma uansett utfares i alle arealplaner og
byggesaker i omrader under marin grense. Vurderinger av mulig skredfare utfares int. NVEs
retningslinjer "Flaum- og skredfare i arealplanar” med tilhgrende vedlegg 1 "Vurdering av
omradestabilitet ved utbygging pa kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper”.

stelin-

e S py
<0 e
1803 Tr;:':!%d;a‘rlep vestre 4 N
““'f‘ . 1802 Tromsdalen @stre
= 1‘%‘

' Lromsdalen
Faregradklasse

1-Lav

2 -Middels

3 -Hay

Langs Tromsdalselva er det to kvikkleiresoner, kalt 1803 Tromsdalen vestre og 1802
Tromsdalen gstre. Begge sonene ligger helt ned mot elva. Ved sonen 1803 Tromsdalen
vestre ligger Evjenveien som en erosjonssikring mellom elva og kvikkleiresonen. Det er
ingen erosjon i dette omradet. Ved kvikkleiresonen 1802 Tromsdalen gstre er det ingen
naturlig erosjonssikring mellom elva og kvikkleiresonen. Her er det noe erosjon. Etter en
stgrre flomhendelse vil det veere naturlig & undersgke erosjonstilstanden pa denne
strekningen. Hvis det oppstar aktiv erosjon inn mot kvikkleiresonen kan dette fare til
destabilisering av omradet.

5.3 Is

Det har flere ganger oppstatt problemer forarsaket av is i Tromsdalselva. De starste
problemene har oppstatt som falge av vinterisganger i perioden januar - april, dvs isganger
som oppstar om vinteren, far selve varflommen, som fglge av bratt omslag til mildvaer gjerne
kombinert med nedbgr. Elva har pa dette tidspunktet tykk nok is til at det kan oppsta
problemer, og nedbgrsfeltet gir hurtig vannfgringsgkning ved slike nedbgrs- og
temperaturforhold. Ismassene har flere ganger stuvet seg opp i analyseomradet og det har
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oppstatt betydelig oversvgmmelse som fglge av dette. Omradet ved campingplassen har
veert spesielt utsatt. Det har ogsa oppstatt problemer som fglge av bunnis og svellis i elva.

De to siste hendelsene skjedde i 2008 og 2010.

Vinteren/varen 2008 gikk det isgang i Tromsdalselva. Ismassene stoppet opp pa terskelen
like nedstrems campingplassen og demmet opp elva. Vannet steg opp mot campinghyttene i
omradet.

Varen 2010 ble det igjen problemer i Tromsdalselva. | lgpet av forvinteren og fram til
begynnelsen av februar 2010 var det sammenhengende lave temperaturer, dette sammen
med lite eller ingen sng farte til issvelling i elva. Deler av elveprofilet var fylt med is i forkant
av en periode med mildveer og nedbgr i april. Ved denne hendelsen var det denne prosessen
og ikke vinterisgang som forarsaket oversvemmelsene. Flomvannet tok seg da lgp langs
bygningene ved skistadion. Det var like far vannet rant over og ned mot tribuneanlegget.

Ved begge disse anledningene ble det brukt gravemaskin for & avhjelpe situasjonen.

Bilde 5.1 Elveprofilet er fylt med is, vannet oppa isen og innover skistadion, 14.4.2010. foto Tore Johnsen

5.4 Erosjon, og massetransport

Det er ikke registrert ny erosjon eller massetransport i omradet. Deler av elvebreddene i
analyseomradet er steinsatt, og det er bygd en terskel som hindrer bunnerosjon over den
kommunale hovedvannledningen ved profil 9. Forbi gvre deler av campingplassen er det
bygget et flom- og erosjonssikringsanlegg i privat regi.

Bilde 5.2 Terskelen som beskytter kommunes hovedvannledning, foto Halvard Strand
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6 Usikkerhet | datamaterialet

6.1 Flomberegningen

Det er store variasjoner i spesifikke flommer mellom de seks utvalgte malestasjonene i
omradet. De fleste malestasjonene i omradet har mye starre feltareal enn Tromsdalselva og
har dermed lavere spesifikke flomverdier. Det er fa malestasjoner i omradet med lite feltareal
og lang maleserie. Kvaliteten pa flomvannfaringer til dataseriene som er brukt i
frekvensanalysene er varierende. Det er ogsa stort sprik mellom resultatene fra formelverket
0g observasjonene.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som
spiller inn, szerlig for & ansla usikkerhet i ekstreme vannfagringsdata. Konklusjonen for denne
beregningen er at datagrunnlaget er godt og at beregningen kan klassifiseres i klasse 3, i en
skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.

Andre kilder til usikkerhet er at vannfaringskurver ofte er ekstrapolert pa flomvannstander,
bruk av dggnmiddelverdier og mangel av lange findataserier.

6.2 Vannlinjeberegningen

Kvaliteten pa vannlinjeberegningen er avhengig av at det foreligger en godt kalibrert
vannlinjeberegningsmodell. Det vil si at det er samlet inn samhgrende verdier av vannfaring
og vannstand som modellen skal kalibreres etter. Ogsa i denne sammenheng er det
vanskelig @ samle inn data for store nok vannfgringer. Data for historiske flommer har en
redusert verdi pa grunn av endringer i elvelgpet og pa elveslettene. Med endringer pa
elvesletten menes her brubygging, veibygging, flomverk, masseuttak og lignende.

Ngyaktighet i tverrprofiler, avstand mellom tverrprofiler, usikkerhet i estimat av ruhet og
helning pa elven er blant de viktigste faktorene. Erosjon og masseavleiring representerer
generelt et betydelig usikkerhetsmoment i beregningene. Spesielt ved store flommer kan det
skje endringer ved tverrprofilene.

| dette prosjektet foreligger bare kalibreringsdata fra lave vannstander. Det er gjennomfart
sensitivitetsanalyser bade med henhold til ruhet og flomstarrelser.

| forhold til usikkerheten i dette prosjektet, anbefaler NVE at det ved praktisk bruk av
vannlinjene legges pa en sikkerhetsmargin pa 0,30m.

6.3 Flomsonen

Ngyaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og terrengmodellen.

Terrengmodellen bygger pa laserdata der forventet ngyaktighet i hgyde er antall & ligge
mellom +/- 5 cm. Selve utbredelsen av sonen kan i sveert flate omrader bli noe ungyaktig.
Kontroll av terrenghgyder mot beregnete vannstander kan da veere ngdvendig, for eksempel
ved byggetillatelser.
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7/ Veiledning for bruk

7.1 Hvordan leses flomsonekartet?

Oversvgmt areal som er beregnet er knyttet til flom Tromsdalselva. Vannstander i
sidebekker/-elver og oversvammelse som fglge av flom i disse, er ikke beregnet.

Figur 3.2 og tabell 3.3 viser flomhgyden for de beregnede flommene.

Omrader som pa kartet er markert som lavpunkt (omrader bak flomverk, kulverter m.v.), er
avledet fra en bestemt flom, men gjentaksintervallet kan ikke overfgres direkte. Disse
omradene er vist pa kartet med skravur pa bla bakgrunn. Flomfaren ma i disse omradene
vurderes neermere, der en tar hensyn til grunnforhold, kapasitet pa eventuelle kulverter m.v.
Spesielt utsatt vil disse omradene veere ved intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker
eller ved gjentetting av kulverter. Omrader med fare for vann i kjeller er avledet av 200-
arsflommen ved & legge pa 2,5 m pa flomhgyden ved 200-arsflom. Denne er vist pa kartet
med skravur. Dette er omrader hvor det med stor sannsynlighet vil komme vann i kjellerne
ved flom. Det ma vurderes om nye bygninger her bar bygges uten kjeller. Bygninger i
omrader med fare for vann i kjeller er markert med gul farge. For beredskap, er bygninger
som er markert med oransje farge, bygninger som vil ligge utsatt til og hvor flommassene vil
kunne sta et stykke opp pa veggen avhengig av beliggenhet i flomsonen. Veier markert med
grenn farge, er steder pa veien som vil veere oversvemt (hgyden pa veien er lavere enn den
aktuelle flomhgyden).

7.2 Unnga bygging pa flomutsatte arealer

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som fglge av ny
utbygging. Derfor bar ikke flomutsatte omrader tas i bruk om det finnes alternative arealer.

Sikkerhetskrav for byggverk i forhold til flom er gitt i byggteknisk forskrift, TEK10, § 7-2.
Kravene er differensiert i forhold til type flom og type byggverk/infrastruktur. NVEs
retningslinje 2/2011 "Flaum- og skredfare i arealplanar" beskriver hvordan sikkerhetskravene
i TEK10 kan oppfylles i arealplanleggingen.

Fortetting i allerede utbygde omrader skal heller ikke tillates far sikkerheten er brakt opp pa
et tilfredsstillende niva i henhold til TEK10.

7.3 Arealplanlegging og byggesaker — bruk av flomsonekart

| kommuneplansammenheng kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader
som ikke bgr bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak. Flomsonene skal
avsettes som hensynssoner pa plankartet jf. pbl § 11-8.

Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma& en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primaert ma en ta utgangspunkt i de beregnede
vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin skal alltid
legges til ved praktisk bruk. Omrader som etter neermere kontroll i felt er utsatt for flomfare
avsettes som hensynssoner pa plankartet jf. pbl § 12-6.

For & unnga flomskade ma dessuten dreneringen til et bygg ligge slik at avigpet fungerer
under flom. Sikkerhetsmarginen bgr tilpasses det aktuelle prosjekt. | dette prosjektet er
grunnlagsmaterialet vurdert som godt. Vi anbefaler 0,3m paslag pa de beregnete
vannstander for & dekke opp usikkerhet

Til hensynssonene gis det bestemmelser som begrenser eller setter vilkar for arealbruken,
f.eks ved at det ikke tillates etablering av ny bebyggelse lavere enn niva for en 200-ars flom,
med mindre det utfgres tiltak som sikrer bebyggelsen mot flom.
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7.4 Flomvarsling og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfgring som ventes, sett i forhold til tidligere
flomsituasjoner i vassdraget. Det er ikke ngdvendigvis et varsel om skade. For & kunne
varsle skadeflom, m& man ha detaljert kjennskap til et omrade. | dag sender NVE "Varsel om
flom” nar vi venter vannfering med gjentaksintervall p4 mer enn 5 ar. Varsel om stor flom
sendes ut nar vi venter vannfgring med mer enn 50 ars gjentaksintervall. Ved kontakt med
flomvarslingen vil en ofte kunne fa mer detaljert informasjon.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre strekning
ved flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir oversvemt.
Beredskapsmyndighetene bgr innarbeide denne informasjonen i sine planer. Ved & lage kart
tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke bygninger som blir bergrt av de
ulike flomstarrelsene. Kobling mot adresseregistre kan gi lister over bergrte eiendommer. Pa
dette grunnlaget vil de beredskapsansvarlige bedre kunne planlegge evakuering,
omkjgringsveger, bygging av voller og andre krisetiltak

Pa grunn av usikkerhet bade i flomvarsler og flomsonekartene, ma en legge pa
sikkerhetsmarginer ved planlegging og gjennomfgring av tiltak.

7.5 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hayt presisjonsniva som for mange formal skal kunne brukes
direkte. Det er likevel viktig & veere bevisst at flomsonenes utbredelse avhenger av
bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader nzer flomsonegrensen er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot de
beregnede flomvannstander. P& tross av god ngyaktighet pa terrengmodell kan det vaere
omrader som pa kartet er angitt a ligge utenfor flomsonen, men som ved detaljmdling i felt
kan vise seg a ligge under det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende kan det veere mindre omrader
innenfor flomomradet som ligger over den aktuelle flomvannstand.

En mate & forholde seg til usikkerheten pd, er a legge sikkerhetsmarginer til de beregnete
flomvannstander. Hvor store disse skal veere vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om. For
byggetiltak har vi i kap. 7.3 angitt konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindelse
med beredskapssituasjoner vil ofte usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i
vannlinjene og flomsonene. Det ma derfor gjares paslag som tar hensyn til alle elementer.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som faglge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at vannstandsforholdene endres. Tilsvarende kan terrenginngrep
inne pa elveslettene, sa som oppfyllinger, fere til at terrengmodellen ikke lenger er gyldig i
alle omrader. Over tid kan det derfor bli behov for & gjennomfgre revisjon av beregningene
og produsere nye flomsonekart.

Sa lenge kartene anses & utgjgre den best tilgjengelige informasjon om flomfare i et omrade,
forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.
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7.6 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall & som gjennomsnittlig gar mellom hver gang en far en like stor
eller starre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er a fa en flom av en viss
stgrrelse. Sannsynligheten for eksempelvis for en 50-arsflom er 1/50, dvs. 2 % hvert eneste
ar. Dersom en 50-arsflom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke at det vil ga 50
ar til neste gang. Den neste 50-arsflommen kan inntreffe allerede i inneveerende ar, om to,
50 ar eller kan hende fgrst om 200 ar. Det er viktig & veere klar over at sjansen for
eksempelvis & fa en 50-arsflom er like stor hvert ar men den er liten - bare 2 prosent.

Et aktuelt spgrsmal ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er falgende: Hva er
akseptabel sannsynlighet for flomskade i forhold til gjentaksintervall og levetid? Gitt en
konstruksjon med forventet (gkonomisk) levetid pa 50 ar. Det kreves at sannsynlighet for
skade p.g.a. flom om en 100-arsflom eller stgrre inntreffer, skal veere mindre enn 40%.
Tabellen nedenfor kan brukes til & gi svar pa slike spgrsmal. Tar man utgangspunkt i en
"akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa eksempelvis 10 % i en 50-arsperiode, viser
tabellen at konstruksjonen ma vaere sikker mot en 500-arsflom!

Tabell 7.1 Sannsynlighet for overskridelse i % ut fra periodelengde og gjentaksintervall.
Gjentaksintervall (T) Periodelengde ar (L)
10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63
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Flomsonekartrapportene gis ut fra 2012 i NVEs Rapportserie
NVEs Flomsonekartserie opphgrte etter 2011.

2000
Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Sunndalsgra
Nr 2  Siri Stokseth: Delprosjekt Trysil
Nr 3 Kai Fjelstad: Delprosjekt Elverum
Nr4 @Qystein Notsund: Delprosjekt Forde
Nr5 Oyvind Armand Hgydal: Delprosjekt Otta
Nr 6 Oyvind Lier: Delprosjekt Rognan og Rekland
2001
Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Steren
Nr 2 Anders J. Muldsvor: Delprosjekt Gaupne
Nr 3 Eli K. @ydvin: Delprosjekt Vagamo
Nr 4 Eirik Traae: Delprosjekt Hoyanger
Nr 5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Melhus
Nr 6 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Trondheim
Nr 7 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Grodas
Nr 8 @yvind Hoydal: Delprosjekt Rena
Nr 9 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Flisa
Nr 10 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Kirkenaer
Nr 11 Siri Stokseth: Delprosjekt Hauge
Nr 12 @yvind Lier: Delprosjekt Karlstad, Moen,
Rundhaug og @verbygd
2002
Nr. 1 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Karasjok
Nr. 2 Siri Stokseth: Delprosjekt Tuven
Nr. 3 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Liknes
Nr.4 Ahmed Reza Naserzadeh:
Delprosjekt Akrestremmen
Nr.5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Selbu
Nr. 6 Eirik Traae: Delprosjekt Dalen
Nr.7 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Storslett
Nr. 8 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Skoltefossen
Nr. 9 Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Koppang

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

10 Christine Kielland Larsen: Delprosjekt Nesbyen
11 @yvind Heydal: Delprosjekt Selsmyrene

12 Siss May Edvardsen: Delprosjekt Leerdal

13 Seren Elkjeer Kristensen: Delprosjekt Gjovik

2003

Nr.

1 Ingebrigt Beevre, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Korgen

Nr. 2
Nr. 3
Nr. 4
Nr. 5
Nr. 6

Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Dale
Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Etne
Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Sogndal
Siri Stokseth: Delprosjekt Segne

@yvind Hoydal og Eli @ydvin:
Delprosjekt Sandvika og Veyenenga

Nr. 7 Siri Stokseth og Jostein Svegarden:

Delprosjekt Hanefoss

Nr. 8 Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:

Delprosjekt Rassvoll
Nr.9 Seren E. Kristensen: Delprosjekt Kongsvinger
Nr. 10 Paul Christen Rghr: Delprosjekt Alta og Eiby

2004

Nr. 1 Beate Seether, Christine Kielland Larsen:

Delprosjekt Verdalsgra

Nr. 2 Beate Seether, Christine K. Larsen:

Delprosjekt Hell

Nr. 3 Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen

Delprosjekt Sande

Nr.4 Ingebrigt Baevre,Eli K. @ydvin:

Delprosjekt Batnfjord

Nr.5 Ingebrigt Bee vre, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Meldal

Nr.6 Ahmed Naserzadeh, Christine Kielland Larsen:

Delprosjekt Fetsund
Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Algard

Ingebrigt Baevre,Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Misveer

Nr. 7
Nr. 8

Nr.9 Turid Bakken Pedersen,Christine K. Larsen:

Delprosjekt Moi
Nr. 10 Siri Stokseth, Linmei Nie,Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Skien
Nr. 11 Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Mandal
Nr. 12 Siri Stokseth, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Kongsberg
Nr. 13 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Myklemyr og Fossgy
Nr. 14 Siss-May Edvardsen, @ystein Ngtsund,
Jostein Svegarden: Delprosjekt @rsta

Nr. 15 Ahmed Reza Naserzadeh, Christine
Kielland Larsen: Delprosjekt Ringebu/Favang

2005



Nr 1 Ingebrigt Baevre, Julio Pereira:

Delprosjekt Kotsay

Nr 2 Siri Stokseth, Jostein Svegarden:

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Delprosjekt Drammen

3 Ahmed Naserzadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Hamar

4 Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:

Delprosjekt Beiarn

5 Ahmed Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Alvdal og Tynset

6 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Rauma

7 Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Molde

8 Siri Stokseth, Julio Pereira:
Delprosjekt Qyslebg

9 Turid Bakken Pedersen, Eli K. @ydvin,
Jostein Svegarden: Delprosjekt Flakksvann

10 Christine K. Larsen, Ingebrigt Beevre:
Delprosjekt Mosjgen

11 Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Beerums Veerk

12 Turid Bakken Pedersen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Mosby

13 Ahmed Reza Nasersadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Lillestream

14 Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Eidfjord

15 Beate Seeth er, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Orkdal

16 Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen:

Delprosjekt Vikoyri

2006

Nr.

Nr.

Nr.

Nr. 4

Nr.

Nr.

Nr.

1 Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Bondalen

2 Siss-May Edvardsen, Julio Pereira:
Delprosjekt Oltedal

3 Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Sylte

Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:

Delprosjekt Voss

5 Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Fjellhamar

6 Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Lillehammer

7 Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira
Delprosjekt Fredrikstad og Sarpsborg

Nr. 8 Anders Bjordal, Christine K. Larsen:

Delprosjekt Masi / OasseproSeakta Maze

Nr.9 Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen,
Knut Aune Hoseth: Delprosjekt Bonakas,
Seida og Polmak / Oasseproseakta Bonjakas,
Sieidda ja Buolbmat

Nr. 10 Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Hattfjelldal

Nr. 11 Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekter Trofors-Grane

Nr. 12 Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Gol

Nr. 13 Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Hemsedal

Nr. 14 Ingebrigt Baevre, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Ulefoss

2007

Nr. 1 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Stryn

Nr.2 Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Eidsvoll

Nr.3 Ingebrigt Baevre, Anders Bjordal, Christine K.
Larsen: Delprosjekt Kautokeino /
Oasseproseakta Guovdageaidnu

Nr. 4 Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen

Eli Katrina @ydvin: Delprosjekt Ogna

Nr.5 Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Brandbu-Gran

Nr. 6

Nr. 7 Siri Stokseth, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Ardal

Siri Stokseth, Julio Pereira: Delprosjekt Lier

Nr. 8 Ingebrigt Baevre, Ivar Olaf Peereboom:

Delprosjekt Sauda

Nr. 9 Siss-May Edvardsen, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Sykkylven

Nr. 10 Ingebrigt Baevre, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Surnadal

Nr. 11 Ingebrigt Beevre, Julio Pereira:
Delprosjekt Rjukan

Nr. 12 Ahmed Reza Naserzadeh, lvar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Leirsund og Frogner

Nr. 13 Siri Stokseth, Ivar Olaf Peereboom
Delprosjekt Seljord

Nr 14 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin
Delprosjekt Hjelle

Nr 15 Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Sauland
Nr 16 Beate Seether, Julio Pereira: Delprosjekt Namsos
Nr 17 Beate Saether, Julio Pereira: Delprosjekt Grong

2008

Nr. 1 Ahmed Reza Naserzadeh,



Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Skarnes

Nr. 2 Ingebrigt Baevre, lvar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Spjelkavik

Nr. 3 Asbjorn Osnes, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Steinkjer

Nr. 4 Kjartan Orvedal, lvar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Flatdal

2009

Nr. 1 Turid Bakken Pedersen, Julio Pereira
Delprosjekt Konsmo

2010

Nr. 1 Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira
Delprosjekt Ellingsrud

Nr. 2 Kjartan Orvedal, lvar Olaf Peereboom
Delprosjekt Vikesa

Nr. 3 Kjartan Orvedal, lvar Olaf Peereboom
Delprosjekt Egersund

Nr.4 Ahmed Reza Naserzadeh,
Ivar Olaf Peereboom
Delprosjekt Moss

Nr.5 Siss-May Edvardsen,
Camilla Meidell Roald
Delprosjekt Os

Nr.6 Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira
Delprosjekt Serkedalen

2011

Nr. 1 Kjartan Orvedal, Julio Pereira
Delprosjekt Overhalla

2012 (i Rapportserien)

Nr. 11 Kjartan Orvedal, Julio Pereira
Delprosjekt Alen

Nr. 23 Siss-May Edvardsen
Camilla Meidell Roald
Delprosjekt Naustdal

Nr. 29 Per Ludvig Bjerke
Julio Pereira
Delprosjekt Vigeland

Nr. 76 Anders Bjordal
Ivar Olaf Peereboom
Delprosjekt Tromsdalselva
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