
















































































































































Systemansvarlig nettselskap og KILE 

i anlegg eid av to ulike konsesjonærer. I de siste 1,2 % av driftsforstyrrelsene har det vært feil 
i anlegg som eies av 3-5 ulike konsesjonærer. 

Tallene tyder på at· det i de fleste tilfeller vil være greit å finne avbruddsansvarlig 
konsesjonær, og at eventuelle tvistesaker i hovednettet vil være langt færre enn 10 % i året. 
Det kan således synes som om det ikke vil være av avgjørende for KILE at det foreligger et 
regelverk som regulerer forholdet mellom konsesjonærer i driftsforstyrrelser der det er feil 
hos flere enn en konsesjonær. 

Når det gjelder forholdet mellom anleggseiere ved driftsforstyrrelser under revisjoner, er det 
vanskelig å si noe konkret om dette. Det foreligger ingen sammenkobling av opplysninger om 
driftsforstyrrelser og revisjonsaktivitet. Av den grunn er det vanskelig å trekke noen 
konklusjon om omfanget av slike hendelser. 

Erfaringer fra Statnetts to prøveordninger for KILE tilsier imidlertid at ordningen bør baseres 
på et retningsgivende regelverk som bør beskrive skylddelingen i typiske situasjoner. 
Skyldspørsmålet ved avbrudd under revisjoner bør også omtales i et regelverk. Dette vil 
forenkle håndteringen av ordningen, samt bidra til å redusere antall tvistesaker. 

Avbrudd forårsaket av tredje part eller i force majeure situasjoner 
Driftsforstyrrelser som knytter seg til feil forårsaket av tredje part eller i force majeure 
situasjoner er av mer generell karakter, og omfatter alle konsesjonærer (ikke bare Statnett). 

Feil forårsaket av tredje part er i statistikken registrert som: 
o Feil gjort av mennesker 
o Feil i produksjonsanlegg 
o Feil i utenlandsk nett 

I perioden 1988-98 har det til sammen vært: 
o 93 feil gjort av mennesker som har medført en total mengde ILE på 1245 MWh 
o 124 feil i produksjonsanlegg som har medført en total mengde ILE på 3500 MWh 
o Ingen feil i utenlandsk nett som har medført ILE i Norge 

Historiske data viser at feil i utenlandsk nett har vært av liten betydning for ikke levert energi 
i Norge. Med forventning om endret kraftflyt (mer import) vil feil i utenlandske nett kunne ha 
større betydning framover. 

Det foreligger ingen statistikk over force majeure situasjoner. Så er force majeure situasjoner 
heller ikke entydig definert. De siste ti år har det vært to orkaner (i 1992 og 1993) som 
muligens inngår i kategorien. 

Avbrudd forårsaket av tredje part eller force majeure er forhold som ligger utenfor 
nettselskapenes kontroll. Slike tilfeller bør derfor holde utenfor KILE. 

Nettsammenbrudd 
Driftsforstyrrelser som ender opp med nettsammenbrudd inneholder som regel flere feil, og 
ofte sekundærfeil som en direkte konsekvens av primærfeilen. I tillegg har systemansvarlig 
ved noen av driftsforstyrrelsene hatt en rolle i forbindelse med belastningsfrakobling eller 
gjenoppretting av driften. Det vil derfor være vanskelig å finne avbruddsansvarlig 
konsesjonær. 
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Store, omfattende driftsforstyrrelser som medfører nettsammenbrudd bør unntas fra KILE. 
Hendelsene bør unntas fra ordningen fordi det nærmest er umulig å definere 
avbruddsansvarlig konsesjonær. 

6. Konsekvenser for Statnetts disposisjoner ikraftsystemet 
Statnett har som målsetning å øke lastgrensene i sentralnettet, for på den måten å oppnå en 
mer rasjonell utnyttelse av nettet og unngå investeringer i ny overføringskapasitet. For å få til 
dette kan man bruke systemvern eller endre driftsfilosofien. Et sentralt spørsmål i denne 
sammenheng er om det er konflikt mellom Statnetts målsetning og Statnetts ansvar gjennom 
KILE. 

Det er ikke økonomisk rasjonelt å dimensjonere nettet slik at det aldri oppstår flaskehalser. 
RfS sier at begrensninger i nettkapasitet i størst mulig grad skal håndteres ved hjelp av 
kapasitetsavgifter. Samtidig oppfatter brukerne av nettet det som positivt om nettet utnyttes 
slik at det er felles pris i hele børs området eller liten prisforskjell mellom de norske 
elspotområdene og utlandet. 

System utnyttelse 
Systemvern 
Systemvern er med på å øke utnyttelsesgraden av nettet som alternativ til nyinvesteringer. Det 
systemvernet som vil kunne ha betydning for KILE er belastningsfrakobling (BFK). 

Historisk sett har ikke BFK blitt brukt i beregningene for lastgrensesetting, det har kun vært 
ment til bruk for å unngå totalt nettsammenbrudd ved store driftsforstyrrelser. I dag er det en 
vridning mot at BFK kan brukes som et aktivt systemvern, der man bruker det i 
lastgrensesettingen. Dette gir en annen bruk av tjenesten, og bør derfor kompenseres for 
økonomisk. I år har det blitt inngått avtale med en aktør om bruk av BFK som et aktivt vern. 

I tabellen er det vist fylkesvis fordeling av BFK. BFK aktiveres ved 10 forskjellige 
frekvensnivåer: Første utkopling er ved 49,0 Hz, mens siste er ved 47,0 Hz. Nederst i tabellen 
er det beregnet en gjennomsnittlig KILE-kostnad. Her er det lagt en gjennomsnittlig kostnad 
på 16 kr/kWh til grunn for beregningene. 
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Frekvens 
Fylkesoversikt [MW] 49,01 48,7: 48,S! 48,3: 48,1! 48, O! 47,9! 47,7! 47,5: 47,OiSum 

Østfold I I 2491 791 981 I I I I I 426 --------------------------------- --------~-------~--------t-------1--------t-------+-------t-------+-------t--------r------------
Akershus . t: 161: 141: 104: : : : I : 406 
(5slo---------------------------- --------r-------:---:29:2r---1-11:----19~r--------r-------T--------r-------y--------r-------Eioi5 
---------------------------;..----- --------t--------4--------~-------_I--------t-------+-------+-------+-------{--------~------------
Hedmark : . : 90: 58: 59: : : : I : 207 --------------------------------- --------r-------i--------f-------T-------f-------+-------f-----'--+-------t--------r------------
Oppland : : 90: 441 78: : : l : : 212 --------------------------------- --------... -------oot--------+--------1--------+-------~-------+--------r-------+--------I-------------
Buskerud : I 301 35: 71: : : : : : 136 --------------------------------- --------I--------+-------f-------+-------f-------+-------f-------+-------f-------+-----------
Vestfold ... I : I 96: 89: : 67: J l : 252 _____ , ___________________________ .... ___ .... ____ &. _______ ""'-_______ '" ... ______ -'-_______ .L. _______ ~ _______ 4 _______ -4. _______ ... ________ '-___________ _ 

Telemark : : i 132: 20: : 108: : : : 260 --------------------------------- --------to-------"1--------l"'-------"1-'-------,.-------..,...-------'t--------,..-------.,.--------,..------------
Aust~Agder : l : 67: 30: l : l: : 97 --------------------------------- --------I---------{--------I--------+-------+-------+-------+-------+-------t-------+-----------
Vest-Agder . ::: 37: 129: : 240: 50; .: 6: 462 _________________________________ -----___ .. _______ 001-_______ ... _______ ....f-_______ • _______ ~-____ --.-------...... -------+--------.... ------------

Rogaland ! l : ! 110: : 110: 480: : l 700 
~orCialatnd-------------~-----~- ---!5oi5r---2:201--------r-------,---:33-6T-------,----11-6:--------:-------1--------r------11-6(5 
-------------.-------------------- --------t---------{--------t-------+-------t-------+-------t-------+-------t--------r-----------
Sogn og Fjordane I I : I 45: : 90: 80: : : 215 --------------------------.... _____ _ __ ... ____ ~------- ...... -------+-------_""I_-------+-------_+OO-------+-------...... -------+----____ 1-__________ _ 

Møre og Romsdal : 120: 168: : 124: : : : : : 412 --------------------------------- ----... ---~- ... -----~--------}-------+-------t-------+-------{-------+ ... ---... --{--------}-------------
Sør Trøndelag : 96: 1181 : : : l : 145: : 359 _________________________________ _ ...... _____ L _______ -l ________ l. _______ ..l-_______ .l. _______ ...L.. _______ ..L _______ ...L.. _______ .I. ________ L. __________ _ 

Nord Trøndelag .: 171: 851 : I : l l 581 87: 401 
~or(jicin-d---------------------- --------r?~--:30:r-------r----:i3:r-------T----:22:r---1~2i--------r----~2i-----1~r-------:27ii 
--------------------------------- -----... --~- ... -----4 ... -------}-------+-------t-------+-------{-------+-------{--------}-------------
Troms l : 55: : : 60: l l 281 33: 176 _________________________________ _ ___ ... ___ "" _______ • _______ ,L _______ '"'-_______ ~ _______ ~ _______ .1. _______ -"-_______ ,, ________ 1.. ___________ _ 

Finnmark : 1 I·: : 20: 1 : 14: 14; 48 
Frekvenssum [MW] 5°°:637113381 843: 1484! 102! 8S7! 610! 277: 1551 6803 
KILE-kostnad [mill kr] 8,0: 10,21 21,41 13,5: 23,71 1,6: 13,719,81 4,4: 2,5: 108,8 

KILE-kostnaden er beregnet per time. Det er viktig å presisere at dette er avbruddsansvarlig 
konsesjonær sitt ansvar, ikke nødvendigvis Statnetts. Hittil har det ikke vært mange store 
nettsammenbrudd i kraftsystemet som har krevd aktivering av BFK. Dersom avbrudds­
ansvarlig konsesjonær mener at risikoen for aktivering av BFK - med tilhørende KILE­
kostnad - er stor, vil det være naturlig å inngå avtaler med berørte aktører om kompensasjon 
for å ligge bak BFK. 

Driftsfilosofi 
KILE vil kunne medføre konflikt mellom netteier og systemoperatør når det gjelder 
lastgrensesetting. Isolert sett gir dette netteier insentiv til å ha lave lastgrenser2 fordi dette vil 
kunne redusere eventuelle KILE-kostnader samtidig som en unngår overbelastning på 
enkeltkomponenter og dermed forkortet levetid. Systemoperatør har utfra målsetningen om å 
drive nettet samfunnsøkonomisk rasjonelt et ønske om å ha høye lastgrenser for å redusere 
samfunnsøkonomiske kostnader. Dette vil medføre en økt utnyttelse av nettet som igjen 
innebærer større belastning på nettanleggene og økt risiko for avbrudd. I dag drives nettet 
hovedsakelig etter n-I-kriteriee. Dette innebærer at utfall aven ledning aldri skal medføre 
avbrudd for sluttbrukere. Økt utnyttelse av nettet vil innebære at n-I-kriteriet blir fraveket 
oftere enn i dag. Med KILE vil dette øke netteiernes kostnader. Årsaken er at netteierne ikke 
bærer kostnadene ved flaskehalser, slik at de bare ser de økte avbruddskostnadene og ikke de 
reduserte flaskehalskostnadene. Lave lastgrenser og konsekvent n-I-drift er dermed et 
bedriftsøkonomisk rasjonelt svar på KILE. I og med at RfS sier at lastgrensene skal settes i 
samråd med netteierne, kan KILE gjøre det vanskeligere å få realisert Statnetts mål om økt 
utnyttelse av nettet. 

2 Hensynet til levert energi trekker i motsatt retning (ref. inntektsrammereguleringen). 
3 I enkelte områder drives nettet i normaldrift etter n-O. Det er hovedsakelig SFE-nettet, og i visse tilfeller også 

Møre-nettet og området nord for Ofoten. 
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For å unngå flaskehalser kan det til tider være hensiktsmessig å dele nettet og innføre n-O­
drift. I underskuddsområder, det vil si områder som må importere kraft inn til området fordi 
de ikke produserer nok kraft selv, medfører dette en økt risiko for KILE. Ved utfall av 
ledningen inn til området vil det kunne bli avbrudd. For å redusere omfang av avbrudd kan 
det installeres systemvern (BFK) som aktiveres ved utfall av ledningen, eller spesialreguleres 
for å øke produksjonen inne i området. I dag finnes det ingen entydige retningslinjer for når 
n-O drift skal godtas. 

Effektproblematikk 
På bakgrunn av erfaring fra vinteren 98-99 er det i år laget planer for hvordan effektknapphet 
i systemet skal takles. I ytterste konsekvens vil det koples ut last for å ivareta de 
driftskriteriene som gjelder. I et slikt tilfelle er det ikke nettet som er for dårlig, men det er rett 
og slett ikke nok produksjonskapasitet ikraftsystemet. Lastbortkopling som følge av 
effektknapphet bør derfor holdes utenfor KILE. 

7. Avtaler, kontrakter og KILE 
Statnett har inngått enkelte avtaler som kan ha betydning med hensyn til selskapets KILE­
ansvar. Dette gjelder spesielt tilknytningskontrakten, som er en avtale mellom Statnett og 
kundene i sentralnettet, og innleieavtalen med anleggseierne i sentralnettet. I tillegg er det 
inngått en avtale med Hydro på Karmøy om momentan lastfrakobling ved bruk av 
systemvern. 

Avtalene vil kunne utløse erstatningsansvar for Statnett ved feil som oppstår nettet. 
Spørsmålet er da hvordan dette skal behandles i forhold til KILE. 

Tilknytningskontrakten 
Tilknytningskontrakten (både den "gamle" og den nye som er framforhandlet med PIL) 
inneholder erstatningsbestemmelser, som på nærmere gitte vilkår innebærer at Statnett må 
betale erstatning dersom en kunde får et økonomisk tap som følge aven hendelse som skyldes 
en uaktsom handling fra Statnett. Erstatningsplikten beregnes som kundens direkte 
økonomiske tap. Avtalen skiller ikke mellom Statnetts roller som systemansvarlig og netteier. 

NVEs regelverk for KILE vil åpne for at konsesjonærer kan kompensere direkte tilbake til 
sluttbrukerne. Dette innebærer at en kunde samtidig kan ha krav på erstatning etter kontrakten 
og etter KILE. Dersom det forutsettes at kunden automatisk får en kompensasjon etter KILE, 
må det kunne legges til grunn at det må foretas et fradrag for kompensasjonen som eventuelt 
er gitt i henhold til kontrakten. Det er imidlertid tvilsomt om Statnett har hjemmel til å søke 
regress hos kunder som har mottatt større erstatning i henhold til kontrakten enn KILE legger 
opp til. 

Det forhold at tilknytningskontrakten ikke skiller mellom Statnetts forskjellige roller i 
forbindelse med en eventuell erstatning, kan tale for at en heller ikke i forhold til innføringen 
av KILE skiller Statnetts roller. 

Innleieavtalen til sentralnettet 
Statnett har i løpet av 1999 forhandlet frem en ny avtale med anleggseiere om vilkår for 
innleie av anlegg som inngår i sentralnettet. Også denne avtalen inneholder regler om 
erstatning. Her er erstatningsreglene først og fremt utformet som regressregler, slik at Statnett 
som operatør for sentralnettordningen må. kunne søke regress av anleggseierne dersom 
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Statnett blir erstatningsansvarlig etter tilknytningskontrakten. Dette er en konsekvens av at 
Statnett har denne rollen som operatør av sentralnettordningen på vegne av alle anleggseierne 
i sentralnettet. Når det gjelder KILE forutsettes det at det nærmere avtales hvordan dette skal 
håndteres. 

Avtale om BFK - Hydro Karmøy 
I henhold til avtale mellom Statnett og Norsk Hydro skal det ytes kompensasjon til Hydro for 
bruk av systemvern i Hydro sitt smelteverk på Karmøy. Avtalen er bygd opp slik at det 
betales et fast beløp for installasjon av vernet, og en kompensasjon dersom systemvernet er 
aktivt. Det tredje "trinnet" i avtalen er en kompensasjon ved bortkopling av last. På 
tilsvarende måte som for tilknytningskontrakten synes det feil at kunden skal få en ytterligere 
kompensasjon gjennom KILE. 

8. Konklusjon 
Statnett som systemansvarlig nettselskap bør i sin helhet defineres som avbruddsansvarlig 
konsesjonær i KILE-sammenheng, i tilfeller der avbrudd skyldes feil i Statnetts anlegg eller 
rutiner. Dette begrunnes med følgende: 

• Et helhetlig KILE-ansvar vil være i tråd med Statnetts målsetning om å være et effektivt 
systemansvarlig nettselskap. 

• Systemansvaret og KILE har begge som mål å ivareta leveringskvaliteten: 
• Systemansvarlig har en koordinerende rolle i forhold til å ivareta leveringskvaliteten i 

kraftsystemet. 
• KILE skal gi konsesjonærene et økonomisk insentiv til å sikre en samfunnsøkonomisk 

optimalleveringskvalitet. 

Anbefalingen forutsetter følgende: 
• Inntektsrammene økes med forventet KILE-kostnad. 
• KILE-kostnader forbundet med revisjoner belastes den enkelte netteier som har feil i sitt 

anlegg, og ikke systemansvarlig. Dette vil bidra til en mer effektiv håndtering av 
revisjoner, og derigjennom bedre leveringskvaliteten i nettet. 

• Feil forårsaket av tredje part og force majeure holdes utenom ordningen. 
• Det må også gjøres unntak for ILE under nettsammenbrudd da det i slike tilfeller vil det 

være nærmest umulig å definere avbruddsansvarlig konsesjonær i henhold til intensjonen 
bak ordningen. 

• Statnett må ikke belastes dobbelt der det foreligger avtaler mellom Statnett og andre 
aktører om økonomisk kompensasjon. For eksempel skal ikke Statnett belastes med KILE 
ved bruk av BFK når det samtidig gis kompensasjon etter avtale med den som kobles bort. 

• Lastbortkopling som følge av effektknapphet bør holdes utenfor KILE, slik at ordningen 
også i slike situasjoner fungerer etter intensjonen. 

Med bakgrunn i tidligere erfaringer anbefales det å legge et retningsgivende regelverk i bunn 
for ordningen for å regulere skyldfordeling i hendelser der flere konsesjonærer er involvert. 
Dette vil forenkle håndteringen av ordningen samt redusere antall tvistesaker. 
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Vedlegg 1 Referanser 

Enfo: Rapport fra arbeidsgruppe vedr KILE (AG21), juni 1998. 

Ketil Grasto: Kompensasjonfor ikke levert energi. Rapport 17-1998, NVE. 

Statnett: NVEs forslag til retningslinjer for KILE - Høringsuttalelse fra Statnett. Notat 
02.09.98, dokid 140227. 

Ketil Grasto, Knut Ekerhovd, Christina Sepulveda: Kompensasjon/or ikke levert energi­
oppsummering av høringsuttalelser og NVEs kommentarer. Dokument nr 17/98, NVE. 

NVE: Retningslinjer for systemansvaret. August 1999. 

Statnetts databaser over driftsforstyrrelser i nett med spenning 33-420 kV. 
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Vedlegg 2 Eksempler 

Møre-nettet 
Vinteren 1998 medførte eksplosjon aven skillebryter korrekt samleskinneutløsning i Aura. 
Etter at samleskinnen var frakoblet nettet, ble hele Møre-nettet forsynt over en transformator i 
Ørskog. For å bedre leveringspåliteligheten i området ble et aggregat forsøkt startet. 
Aggregatet hadde en feil som gjorde at det trakk re aktiv effekt fra nettet under oppstart. Dette 
medførte lav spenning, og påfølgende nettsammenbrudd som følge av spenningskollaps. 
Årsaken til driftsforstyrrelsen lå hos netteieren som eide den havarerte skillebryteren, mens 
årsaken til nettsammenbruddet (avbruddet) lå hos produsenten. 

Tilsvarende kan andre forbrukere trekke re aktiv effekt i slike situasjoner, og være årsak til at 
nettet bryter sammen som følge av spenningskollaps. 

SFE-nettet 
SFE eier nettet fra Haugen til Høyanger. I dette området driftes nettet etter n-O, da nettet i 
normal drift er delt i Åskåra. I et tenkt tilfelle kan det være underskudd i området. Ved utfall 
vil Elkem Bremanger falle ut, noe som kan medføre KILE. Ettersom SFE er konsesjonær i 
området, vil disse bli belastet for KILE-kostnadene. Spørsmålet er da om de har rett til å be 
systemoperatør om å kjøre spesialregulering i området for å unngå KILE-kostnader? I dette 
tilfellet vil spesialreguleringen sannsynligvis effektueres hos SFE. De vil med andre ord tjene 
penger på en spesialregulering samt redusere en sannsynlig KILE-kostnad. 

Vestlandet 
Høsten 1998 var det store prisforskjeller på Vestlandet. Saudasnittet (snittet av Hylen-Sauda + 
Nesflaten-Sauda) var begrensende. Dette medførte at det ble innført et bryterstyrt vern som 
reagerer på utfall aven av de to linjene. Dersom Nesflaten-Sauda faller medfører dette at en 
til to haller hos Hydro Karmøy blir utkoplet. Antall haller som ligger bak BFK gis av 
Landssentralen. Hydro Karmøy har inngått en avtale med Statnett om å bruke BFK som en 
systemtjeneste, og skal ved aktivering av BFK ikke inkluderes når det er snakk om KILE. 

Hasle 
Ved revisjon aven av linjene i Haslesnittet blir snittet av gjenværende linje + Øvre Vinstra­
Vågåmo 1000 MW/800 MW (eksport/import). Et utfall aven av de to linjene i snittet 
medfører nettsplitting og separatområde i Sør-Norge. Ved eksport vil vi da få høy frekvens og 
aktivisering av produksjonsfrakobling, ved import lav frekvens og aktivisering av 
frekvensstyrt BFK. Denne BFK-en bør det ikke gis kompensasjon for gjennom KILE, men 
gjennom avtaler som regulerer bruken av BFK som systemvern. 
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Utgitt i NVEs rapportserie - 2000 

Nr. 1 Sjur Bjerkli (red.): Havarier i norsk kraftforsyning i 1999 (25 s.) 

Nr.2 Bjarne Kjøllmoen (red.): Glasiologiske undersøkelser i Norge 1999 (140 s.) 

Nr.3 Tore Langset (red.): Kvalitetsjusterte innteksrammer ved ikke levert energi (KILE) (39 s.) 




