


























































































































































































































Systemansvarlig nettselskap og KILE

Store, omfattende drifisforstyrrelser som medforer nettsammenbrudd bor unntas fra KILE.
Hendelsene bor unntas fra ordningen fordi det ncermest er umulig a definere
avbruddsansvarlig konsesjoncer.

6. Konsekvenser for Statnetts disposisjoner 1 kraftsystemet

Statnett har som malsetning & gke lastgrensene i sentralnettet, for pd den maten & oppna en
mer rasjonell utnyttelse av nettet og unnga investeringer i ny overfgringskapasitet. For & fa til
dette kan man bruke systemvern eller endre driftsfilosofien. Et sentralt spgrsmal i denne
sammenheng er om det er konflikt mellom Statnetts malsetning og Statnetts ansvar gjennom
KILE.

Det er ikke gkonomisk rasjonelt & dimensjonere nettet slik at det aldri oppstar flaskehalser.
RfS sier at begrensninger i nettkapasitet i stgrst mulig grad skal héndteres ved hjelp av
kapasitetsavgifter. Samtidig oppfatter brukerne av nettet det som positivt om nettet utnyttes
slik at det er felles pris 1 hele bgrsomradet eller liten prisforskjell mellom de norske
elspotomradene og utlandet.

Systemutnyttelse

Systemvern

Systemvern er med pa & gke utnyttelsesgraden av nettet som alternativ til nyinvesteringer. Det
systemvernet som vil kunne ha betydning for KILE er belastningsfrakobling (BFK).

Historisk sett har ikke BFK blitt brukt i beregningene for lastgrensesetting, det har kun vaert
ment til bruk for & unnga totalt nettsammenbrudd ved store driftsforstyrrelser. I dag er det en
vridning mot at BFK kan brukes som et aktivt systemvern, der man bruker det i
lastgrensesettingen. Dette gir en annen bruk av tjenesten, og bgr derfor kompenseres for
gkonomisk. I ar har det blitt inngatt avtale med en aktgr om bruk av BFK som et aktivt vern.

I tabellen er det vist fylkesvis fordeling av BFK. BFK aktiveres ved 10 forskjellige
frekvensnivaer: Fgrste utkopling er ved 49,0 Hz, mens siste er ved 47,0 Hz. Nederst i tabellen
er det beregnet en gjennomsnittlig KILE-kostnad. Her er det lagt en gjennomsnittlig kostnad
pa 16 kr/kWh til grunn for beregningene.
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Systemansvarlig nettselskap og KILE

: Frekvens

Fylkesoversikt [MW] 49,00 48,7! 48,5! 48,3] 48,11 48,0! 479! 47,7. 47,5! 47,0:Sum
Ostfold 249 79 98 426
Akershus . 161t 141: 104 406
Oslo 292 1111 197 600|
Hedmark 90 58 59 207
Oppland 90 44 78 212
Buskerud 30 35 71 136
Vestfold 96 89 67 252
Telemark 132 20 108 260]
Aust-Agder 67 30 97
Vest-Agder 37! 129 240 50 6 462
Rogaland 110 110: 480 700|
Hordaland 500! 220 330 110 1160|
Sogn og Fjordane 45 90 80 215
Mgre og Romsdal 120 168 124 412
Sor Trgndelag - 96! 118 145 359|
Nord Trendelag 171 85 58 87 401
Nordland 830 43 221 132 32 15 274
Troms 55 60 28 33 176
Finnmark : 20 14 14 48
Frekvenssum [MW] 500! 6371338 8431484, 102! 857 6101 277 155 6 803
KILE-kostnad [mill kr] 80 10,21 21,41 13,5 23,7 1,61 137 - 98 44 25 108,8

KILE-kostnaden er beregnet per time. Det er viktig & presisere at dette er avbruddsansvarlig
konsesjonar sitt ansvar, ikke ngdvendigvis Statnetts. Hittil har det ikke vart mange store
nettsammenbrudd 1 kraftsystemet som har krevd aktivering av BFK. Dersom avbrudds-
ansvarlig konsesjonzr mener at risikoen for aktivering av BFK - med tilhgrende KILE-
kostnad - er stor, vil det vere naturlig a4 inngé avtaler med bergrte aktgrer om kompensasjon
for & ligge bak BFK.

Driftsfilosofi

KILE vil kunne medfgre konflikt mellom netteier og systemoperatgr nar det gjelder
lastgrensesetting. Isolert sett gir dette netteier insentiv til a ha lave lastgrenser” fordi dette vil
kunne redusere eventuelle KILE-kostnader samtidig som en unngdr overbelastning pa
enkeltkomponenter og dermed forkortet levetid. Systemoperatgr har utfra malsetningen om a
drive nettet samfunnsgkonomisk rasjonelt et gnske om & ha hgye lastgrenser for & redusere
samfunnsgkonomiske kostnader. Dette vil medfgre en gkt utnyttelse av nettet som igjen
innebzrer stgrre belastning pa nettanleggene og gkt risiko for avbrudd. I dag drives nettet
hovedsakelig etter n-1-kriteriet’. Dette inneberer at utfall av en ledning aldri skal medfgre
avbrudd for sluttbrukere. @kt utnyttelse av nettet vil innebare at n-1-kriteriet blir fraveket
oftere enn i dag. Med KILE vil dette gke netteiernes kostnader. Arsaken er at netteierne ikke
barer kostnadene ved flaskehalser, slik at de bare ser de gkte avbruddskostnadene og ikke de
reduserte flaskehalskostnadene. Lave lastgrenser og konsekvent n-1-drift er dermed et
bedriftsgkonomisk rasjonelt svar pd KILE. I og med at RfS sier at lastgrensene skal settes i
samrad med netteierne, kan KILE gjgre det vanskeligere & fa realisert Statnetts mal om gkt
utnyttelse av nettet.

? Hensynet til levert energi trekker i motsatt retning (ref. inntektsrammereguleringen).
3 1 enkelte omrader drives nettet i normaldrift etter n-0. Det er hovedsakelig SFE-nettet, og i visse tilfeller ogsa

Mgre-nettet og omradet nord for Ofoten.
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Systemansvarlig nettselskap og KILE

For & unnga flaskehalser kan det til tider vere hensiktsmessig a dele nettet og innfgre n-0-
drift. I underskuddsomréder, det vil si omrader som ma importere kraft inn til omréadet fordi
de ikke produserer nok kraft selv, medfgrer dette en gkt risiko for KILE. Ved utfall av
ledningen inn til omradet vil det kunne bli avbrudd. For & redusere omfang av avbrudd kan
det installeres systemvern (BFK) som aktiveres ved utfall av ledningen, eller spesialreguleres
for a gke produksjonen inne i omradet. I dag finnes det ingen entydige retningslinjer for nar
n-0 drift skal godtas.

Effektproblematikk

Pa bakgrunn av erfaring fra vinteren 98-99 er det i ar laget planer for hvordan effektknapphet
i systemet skal takles. I ytterste konsekvens vil det koples ut last for & ivareta de
driftskriteriene som gjelder. I et slikt tilfelle er det ikke nettet som er for darlig, men det er rett
og slett ikke nok produksjonskapasitet i1 kraftsystemet. Lastbortkopling som fglge av
effektknapphet bgr derfor holdes utenfor KILE.

7. Avtaler, kontrakter og KILE

Statnett har inngatt enkelte avtaler som kan ha betydning med hensyn til selskapets KILE-
ansvar. Dette gjelder spesielt tilknytningskontrakten, som er en avtale mellom Statnett og
kundene 1 sentralnettet, og innleieavtalen med anleggseierne i sentralnettet. I tillegg er det
inngatt en avtale med Hydro pa Karmgy om momentan lastfrakobling ved bruk av
systemvern.

Avtalene vil kunne utlgse erstatningsansvar for Statnett ved feil som oppstar i nettet.
Spgrsmalet er da hvordan dette skal behandles i forhold til KILE.

Tilknytningskontrakten

Tilknytningskontrakten (bade den “gamle” og den nye som er framforhandlet med PIL)
inneholder erstatningsbestemmelser, som pa n®rmere gitte vilkar innebarer at Statnett ma
betale erstatning dersom en kunde far et gkonomisk tap som fglge av en hendelse som skyldes
en uaktsom handling fra Statnett. Erstatningsplikten beregnes som kundens direkte
gkonomiske tap. Avtalen skiller ikke mellom Statnetts roller som systemansvarlig og netteier.

NVEs regelverk for KILE vil apne for at konsesjon@rer kan kompensere direkte tilbake til
sluttbrukerne. Dette innebarer at en kunde samtidig kan ha krav pa erstatning etter kontrakten
og etter KILE. Dersom det forutsettes at kunden automatisk far en kompensasjon etter KILE,
ma det kunne legges til grunn at det ma foretas et fradrag for kompensasjonen som eventuelt
er gitt i henhold til kontrakten. Det er imidlertid tvilsomt om Statnett har hjemmel til a sgke
regress hos kunder som har mottatt stgrre erstatning i henhold til kontrakten enn KILE legger

opp til.

Det forhold at tilknytningskontrakten ikke skiller mellom Statnetts forskjellige roller i
forbindelse med en eventuell erstatning, kan tale for at en heller ikke 1 forhold til innfgringen
av KILE skiller Statnetts roller.

Innleieavtalen til sentralnettet

Statnett har i lgpet av 1999 forhandlet frem en ny avtale med anleggseiere om vilkar for
innleie av anlegg som inngér i sentralnettet. Ogsa denne avtalen inneholder regler om
erstatning. Her er erstatningsreglene fgrst og fremt utformet som regressregler, slik at Statnett
som operatgr for sentralnettordningen ma kunne sgke regress av anleggseierne dersom
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Systemansvarlig nettselskap og KILE

Statnett blir erstatningsansvarlig etter tilknytningskontrakten. Dette er en konsekvens av at
Statnett har denne rollen som operatgr av sentralnettordningen pa vegne av alle anleggseierne
i sentralnettet. Nar det gjelder KILE forutsettes det at det n@rmere avtales hvordan dette skal
héndteres.

Avtale om BFK - Hydro Karmey

I henhold til avtale mellom Statnett og Norsk Hydro skal det ytes kompensasjon til Hydro for
bruk av systemvern i Hydro sitt smelteverk pa Karmgy. Avtalen er bygd opp slik at det
betales et fast belgp for installasjon av vernet, og en kompensasjon dersom systemvernet er
aktivt. Det tredje “trinnet” i avtalen er en kompensasjon ved bortkopling av last. Pa
tilsvarende mate som for tilknytningskontrakten synes det feil at kunden skal fd en ytterligere
kompensasjon gjennom KILE.

8. Konklusjon

Statnett som systemansvarlig nettselskap bgr i sin helhet defineres som avbruddsansvarlig
konsesjon@r i KILE-sammenheng, i tilfeller der avbrudd skyldes feil 1 Statnetts anlegg eller
rutiner. Dette begrunnes med fglgende:

e Et helhetlig KILE-ansvar vil vere i trdd med Statnetts malsetning om a vere et effektivt
systemansvarlig nettselskap.
e Systemansvaret og KILE har begge som mal & ivareta leveringskvaliteten:
= Systemansvarlig har en koordinerende rolle i forhold til & ivareta leveringskvaliteten i
kraftsystemet.
» KILE skal gi konsesjon@rene et gkonomisk insentiv til a sikre en samfunnsgkonomisk
optimal leveringskvalitet.

Anbefalingen forutsetter fglgende:

e Inntektsrammene gkes med forventet KILE-kostnad.

e KILE-kostnader forbundet med revisjoner belastes den enkelte netteier som har feil i sitt
anlegg, og ikke systemansvarlig. Dette vil bidra til en mer effektiv handtering av
revisjoner, og derigjennom bedre leveringskvaliteten i nettet.

Feil forarsaket av tredje part og force majeure holdes utenom ordningen.

e Det ma ogsa gjgres unntak for ILE under nettsammenbrudd da det i slike tilfeller vil det
vare nermest umulig & definere avbruddsansvarlig konsesjoner i henhold til intensjonen
bak ordningen.

e Statnett ma ikke belastes dobbelt der det foreligger avtaler mellom Statnett og andre
aktgrer om gkonomisk kompensasjon. For eksempel skal ikke Statnett belastes med KILE
ved bruk av BFK nér det samtidig gis kompensasjon etter avtale med den som kobles bort.

o Lastbortkopling som fglge av effektknapphet bgr holdes utenfor KILE, slik at ordningen
ogsa i slike situasjoner fungerer etter intensjonen.

Med bakgrunn i tidligere erfaringer anbefales det & legge et retningsgivende regelverk i bunn

for ordningen for a regulere skyldfordeling i hendelser der flere konsesjonarer er involvert.
Dette vil forenkle handteringen av ordningen samt redusere antall tvistesaker.
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Vedlegg 1 Referanser
Enfo: Rapport fra arbeidsgruppe vedr KILE (AG21), juni 1998.
Ketil Grasto: Kompensasjon for ikke levert energi. Rapport 17-1998, NVE.

Statnett: NVEs forslag til retningslinjer for KILE - Horingsuttalelse fra Statnett. Notat
02.09.98, dokid 140227.

Ketil Grasto, Knut Ekerhovd, Christina Sepuilveda: Kompensasjon for ikke levert energi -
oppsummering av horingsuttalelser og NVEs kommentarer. Dokument nr 17/98, NVE.

NVE: Retningslinjer for systemansvaret. August 1999.

Statnetts databaser over driftsforstyrrelser i nett med spenning 33-420 kV.
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Vedlegg 2 Eksempler -

Mgre-nettet
Vinteren 1998 medfgrte eksplosjon av en skillebryter korrekt samleskinneutlgsning i Aura.

Etter at samleskinnen var frakoblet nettet, ble hele Mgre-nettet forsynt over en transformator i
@rskog. For 4 bedre leveringspaliteligheten i omradet ble et aggregat forsgkt startet.
Aggregatet hadde en feil som gjorde at det trakk reaktiv effekt fra nettet under oppstart. Dette
medfgrte lav spenning, og péafglgende nettsammenbrudd som fglge av spenningskollaps.
Arsaken til driftsforstyrrelsen 1 hos netteieren som eide den havarerte skillebryteren, mens
arsaken til nettsammenbruddet (avbruddet) 1a hos produsenten.

Tilsvarende kan andre forbrukere trekke reaktiv effekt i slike situasjoner, og vere arsak til at
nettet bryter sammen som fglge av spenningskollaps.

SFE-nettet

SFE eier nettet fra Haugen til Hgyanger. I dette omradet driftes nettet etter n-0, da nettet i
normal drift er delt i Askéra. I et tenkt tilfelle kan det vere underskudd i omrédet. Ved utfall
vil Elkem Bremanger falle ut, noe som kan medfgre KILE. Ettersom SFE er konsesjoner i
omradet, vil disse bli belastet for KILE-kostnadene. Spgrsmalet er da om de har rett til 4 be
systemoperatgr om a kjgre spesialregulering i omradet for & unngd KILE-kostnader? I dette
tilfellet vil spesialreguleringen sannsynligvis effektueres hos SFE. De vil med andre ord tjene
penger pa en spesialregulering samt redusere en sannsynlig KILE-kostnad.

Vestlandet

Hgsten 1998 var det store prisforskjeller pd Vestlandet. Saudasnittet (snittet av Hylen-Sauda +
Nesflaten-Sauda) var begrensende. Dette medfgrte at det ble innfgrt et bryterstyrt vern som
reagerer pa utfall av en av de to linjene. Dersom Nesflaten-Sauda faller medfgrer dette at en
til to haller hos Hydro Karmgy blir utkoplet. Antall haller som ligger bak BFK gis av
Landssentralen. Hydro Karmgy har inngatt en avtale med Statnett om 4 bruke BFK som en
systemtjeneste, og skal ved aktivering av BFK ikke inkluderes nar det er snakk om KILE.

Hasle

Ved revisjon av en av linjene i Haslesnittet blir snittet av gjenvarende linje + Bvre Vinstra-
Vagamo 1000 MW/800 MW (eksport/import). Et utfall av en av de to linjene i snittet
medfgrer nettsplitting og separatomrdde i Sgr-Norge. Ved eksport vil vi da fa hgy frekvens og
aktivisering av produksjonsfrakobling, ved import lav frekvens og aktivisering av
frekvensstyrt BFK. Denne BFK-en bgr det ikke gis kompensasjon for gjennom KILE, men
gjennom avtaler som regulerer bruken av BFK som systemvern.
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Utgitt i NVEs rapportserie - 2000
Nr. 1 Sjur Bjerkli (red.): Havarier i norsk kraftforsyning i 1999 (25s.)
Nr.2 Bjarne Kjollmoen (red.): Glasiologiske undersgkelser i Norge 1999 (1405s.)

Nr.3 Tore Langset (red.): Kvalitetsjusterte innteksrammer ved ikke levert energi (KILE) (39s.)
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