




























































































6.4 Eksempler transformatorstasjon

Bygging av ny 132/22 kV innendgrs transformatorstasjon: 2 x 25 MVA
transformator, 2 stk 1-bryterfelt 132 kV, 10 stk 22kV 1-bryterfelt.

Elektrotekniske kostnader: 132 kV: 2 - 1950 kkr 3900 kkr

22kV: 10 - 300 kkr 3000 kkr
Bygningsmessige kostnader: 8000 kkr
Planlegging, frakt transformatorstasjon: 650 kkr
Transformator: 2 - 3700 kkr 7400 kkr
Kostnad trafobrytere: 132kV: 2 - 1950 kkr 3900 kkr

22 kV: 2 - 300 kkr 600 kkr
Sum investering: 24750 kkr
Investeringsavgift: 7% 1732 kkr
Renter i byggetiden: 15 % 3465 kkr
Sum 29947 kkr

Bygging av ny 300/132 kV transformatorstasjon: 1 x 250 MVA transformator, 2 stk
2-bryterfelt 300 kV, 2 stk 132 kV 2-bryterfelt.

Elektrotekniske kostnader: 300 kV: 2 - 7800 kkr 15600 kkr

132 kV: 2 - 4000 kkr 8000 kkr
Transformator: 15500 kkr
Kostnad trafobrytere: 300 kV: 1 - 7800 kkr 7800 kkr

132 kV: 1 - 4000 kkr 4000 kkr
@vrige kostnader: 35400 -0,7 24780 kkr
Sum investering: 75680 kkr
Investeringsavgift: 7% 5298 kkr
Renter i byggetiden: 15 % 10595 kkr
Sum 91573 kkr

Utvidelse av 132/22 kV transformatorstasjon med 1 stk 25 MVA transformator, og 3
stk 22 kV 1-bryterfelt.

Elektrotekniske kostnader: 22 kV: 3 - 400 kkr 1200 kkr
Transformator: 3700 kkr
Kostnad trafobrytere: 132kV: 1 - 2200 kkr 2200 kkr
22 kV: 1 - 400 kkr 400 kkr
Utvidelse, transport, montasje pga transformator: 3700 kkr - 0,4 1480 kkr
Planlegging, administrasjon: 8980 kkr - 0,1 898 Kkr
Sum investering 9878 kkr
Investeringsavgift: 7 % 691 kkr
Renter i1 byggetiden: 15 % 1482 kkr
Sum 12051 kkr

~
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6.5 Eksempler bryterkonfigurasjon
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Figur 6.1a Eksempel pa 1bryter-system Figur 6.1b Eksempel pa 2bryter-
system

Lastskillebryter

i Skillebryter
—_e= Siklastbryter

D Transformator

32



7. Koblingsstasjon

7.1 Nyanlegg
Tabell 7.1 Elektrotekniske kostnader per felt (eksklusive mva, investeringsavgift
og renter i byggetiden).
Kostnad per felt [kkr]
Spenningsniva [kV] 1-brytersystem 2-brytersystem
66 1000 -
132 1950 4000
300 - 7800
Tabell 7.2 Montasje- og byggekostnader inkl bygning (eksklusive mva,

investeringsavgift og renter i byggetiden).

Spenningsnivd |Utendgrsanlegg |Innendgrsanlegg |Planlegging
kV] [kkr] [kkr] frakt [kkr]
Liten stasjon |66 600 1000
Stor stasjon |66 1400 2400 500
Liten stasjon |132 950 1600
Stor stasjon  |132 1900 3200

Liten stasjon: mindre enn 4 felt

Stor stasjon: 4 eller flere felt

For koblingsstasjoner i hovednett er det vanskelig a fastsld montasje og

byggekostnader. Som et anslag kan man anta at disse tilsvarer ca 70 % av de totale

elektrotekniske kostnader.

7.2 Utvidelse koblingsstasjon

Tabell 7.3 Sum utvidelseskostnad per felt (eksklusive investeringsavgift og
renter 1 byggetiden)
Kostnad pr felt [kkr]
Spenningsniva [kV] 1-brytersystem 2-brytersystem
66 1200 -
132 2200 6000
300 - 12000

Planlegging, administrasjon osv vil anslagsvis medfgre et tillegg pa 10 %.

33




7.3 Eksempler koblingsstasjon

Bygging av ny 132 innendgrs koblingsstasjon: 4 stk 1-bryterfelt

Elektrotekniske kostnader: 4 - 1950 kkr 7800 kkr
Bygningsmessige kostnader: 3200 kkr
Sum investering: 11000 kkr
Investeringsavgift: 7% 770 Kkkr
Renter i byggetiden: 15 % 1650 kkr
Sum 13420 Kkr

Bygging av ny 300 kV koblingsstasjon: 4 stk 2-bryterfelt

Elektrotekniske kostnader: 4 - 7800 kkr 31200 kkr
Bygningsmessige kostnader: 31200 - 0,7 21840 kkr
Sum investering: 53040 kkr
Investeringsavgift: 7% 3713 kkr
Renter i byggetiden: 15 % 7956 kkr
Sum 64709 kkr

Utvidelse av 132 kV koblingsstasjon med 2 stk 1-bryterfelt

Utvidelseskostnader: 4 - 2200 kkr 8800 kkr
Planlegging, administrasjon: 8800 kkr - 0,1 880 kkr
Sum investering: 9680 kkr
Investeringsavgift: 7% 678 kkr
Renter i byggetiden: 15 % 1452 kkr
Sum 11810 kkr
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7.4 Eksempler bryterkonfigurasjon
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8. Brytere

Tabell 8.1 Brytere med SF6 som slukkemedium. Kostnader er eksklusive mva,
‘ investeringsavgift og renter i byggetiden.
Brytertype Spenningsniva | Bryter w/ Bryter m/ Montasje
fjernstyring fjernstyring
[kV] [kkr] [kkr] (kkr]
Effektbryter 12-24 80 90 20
72,5 190 250 35
132 - 265 35
300 - 750 -
Lastskillebryter | 12-24 25 35 10
72,5 - 120 30
Tabell 8.2 Brytere med luft som slukkemedium. Kostnader er eksklusive mva,
investeringsavgift og renter i byggetiden.
Brytertype Spenningsnivi | Bryter | Montasje
[kV] | [k [kkr]
Lastskillebryter | 12-24 20 10
Skillebryter 12-24 10 10
72,5 60 25
132 100 25
300 215 -

Kostnad for fjernkontrollutstyr: 50 kkr pr bryter.
Lastskillebrytere for spenningsniva 12-24 kV med olje og vakuum som

slukkemedium har samme kostnad som for brytere med luft som slukkemedium.

Eksempel
Montering av lastskillebryter 24 kV m/ fjernkontrollutstyr:

Bryterkostnad: 20,0 kkr
Fjernkontrollutstyr: 50,0 kkr
Montasje: 10,0 kkr
Investeringsavgift: 7% 5,6 kkr
Renter i byggetiden: 0 % 0,0 kkr
Sum 85.6 kkr
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9. Veglysanlegg

Tabell 9.1 Nybygging av veglysanlegg, kraftledning. Kostnader per km
(eksklusive mva, investeringsavgift og renter i byggetiden).
Materiell @Dvrige kostnader Sum
[kkr] (kkr] (kkr]
93 101 194
Tabell 9.2 Nybygging av veglysanlegg, jordkabel. Kostnader per km (eksklusive
mva, investeringsavgift og renter i byggetiden).
Materiell @vrige kostnader Sum
Stedsforhold [kkr] [kkr] [kkr]
Landsbygd 115 72 187
Tettsted 115 121 236
By 146 231 377
Eksempel
Nybygging av 0,5 km veglysanlegg i by, jordkabel:
Materiell: 146 kkr/km - 0,5 km 73,0 kkr
@vrige kostnader: 231 kkr/km - 0,5 km 115,5 kkr
Investeringsavgift: 7% 13,2 kkr
Renter i1 byggetiden: 0 % 0,0 kkr
Sum 201.7 kkr
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10. Kabelskap

Tabell 10.1 Kabelskap (direktetilkoblingsmoduler av type DK-240,
sikringsmoduler av type SLK-160-A). Kostnader er eksklusive mva,
investeringsavgift og renter i byggetiden.

Innhold Materiell Montasje Totalt
(kkr] [kkr] [kkr]

1 direktetilkoblingsmodul

2 sikringsmoduler 6 2 8

1 direktetilkoblingsmodul

3 sikringsmoduler 6 2 8

1 direktetilkoblingsmodul

6 sikringsmoduler 9,5 4 13,5

2 direktetilkoblingsmoduler

3 sikringsmoduler 7,5 2 9,5

2 direktetilkoblingsmoduler

4 sikringsmoduler 8 3 11

2 direktetilkoblingsmoduler

8 sikringsmoduler 9,5 2,5 12

Eksempel

Montering av kabelskap m/ 2 direktetilkoblingsmoduler, 4 sikringsmoduler:

Materiell: 8,0 kkr
@vrige kostnader: 3,0 kkr
Investeringsavgift: 7% 0,8 kkr
Renter i byggetiden: 0 % 0,0 kkr
Sum 11,8 kkr
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11. Kondensatorbatteri

Tabell 11.1 Kondensatorbatterier. Kostnader er eksklusive mva,
investeringsavgift og renter i byggetiden.

Spenningsniva | Ytelse Ytelsesavhengig kostnad | Fast kostnad
[kV] [kVAr] [kr/kV Ar] [kkr/installasjon)
1 2-20 134 3

1 20-70 100 3

1 70-500 77 4

12 200-1400 28 20

12 2000 = 28 200

24 200-1400 | 28 200

24 2000 = 28 250

Kostnadene omfatter investeringer og arbeidskostnader ved montasje og transport.
Kostnadene innbefatter ikke bygningsmessige kostnader, og gjelder fast innkoblede
batterier uten regulering.

Eksempel
Investering i fast innkoblet 1000 kV Ar kondensatorbatteri uten regulering 24 kV:

Ytelsesavhengig kostnad: 1000 kVAr - 28 ki/kVAr 28,0 kkr
Fast kostnad: 200,0 kkr
Investeringsavgift: 7% 16,0 kkr
Renter i byggetiden: 0 % _ 0,0 kkr
Sum 244,0 kkr
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13.

Vedlegg
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Kopieres etter behov (ett skjema per anlegg)

KRAFTLEDNINGSANLEGG (0,23-420 kV)

LINJENS NAVN (kun for intem bruk)

Linjetype O Hengeledning O Enkel U Dobbel
O Simplex O Duplex U Triplex

(O Annet, spesifiser:

Linetype", tverrsnitt?
Antall km

Antall master

Spenningsnivé [kV]

Byggear (arstall nar arbeidet fant sted)

Type arbeid J Nybygging - [ Rehab. U Riving
Mastemateriell O Tre 0 stal U Limtre
Toppline O Ingen O Enstk O To stk
Terreng, tilgjengelighet O Lett U Normalt O Vanskelig
Fellesfaringer O Ja O Nei

Hvor mye reduseres kostnadene ved fellesfaringer [%)] :

Er disse kostnadene trukket fra i spesifiseringen nedenfor? [0 Ja [ Nei

Totale kostnader (virkelig palepne kostnader eksklusiv mva)

Kostnad Ikke tatt med®

Materiell

Transport

Byggearbeider, montasje

Planlegging, kontroll, administ.

Grunn-, skadeerstatninger

Investeringsavagift

Renter i byggetiden

Andre kostnader, spesifiser:

Sum

Tilleggskommentarer

" Al, EX, FeAl, BLX etc.
2 25, 50, 95, 150, 240 etc.
35ett X i rubrikken for de kostnader som ikke er tatt med
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Kopieres etter behov (ett skjema per anlegg)

KABELANLEGG (0,23-420 kV)

Anleggets navn (kun for intemn bruk)

Lederantall”, leder?- isolasjonsmateriell®, tverrsnitt*

Antall km

Antall endemuffer

Antall skjoter

Spenningsniva [kV]

Byggear (arstall nar arbeidet fant sted)

Type arbeid
Plassering
Grunnforhold

Stedsforhold
Fellesfaringer

U Nybygging
{0 Jordkabel
[ Losmasse

U Landsbyad
O Ja

O Rehab.

0 Sjekabel
O Fell

U Tettsted
O Nei

Hvor mye reduseres kostnadene ved fellesferinger [%] :
Er disse kostnadene trukket fra i spesifiseringen nedenfor?

Totale kostnader (virkelig palepne kostnader eksklusiv mva)

O Riving

O Asfalt
U By

0 Jad Ne

Kostnad

Ikke tatt med®

Kabelkostnader

Skjoter, endemuffer

Transport

Montasje

Planlegging, kontroll, administ.

Grafte- og forlegningskostnad

Grunn- og skadeerstatninger

Investeringsavgift

Renter i byggetiden

Andre kostnader, spesifiser:

Sum

Tilleggskommentarer

" Enleder/treleder

2 cu, AL

3 pvC, PEX etc.

4 25 50,95, 150, 240 etc.

Sisett X i rubrikken for de kostnader som ikke er tatt med
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Kopieres etter behov (ett skjema per anlegg)

NETTSTASJON

Anleggets navn (kun for intern bruk)

Primaer-/sekundaerspenning [kV]

Transformatorytelse [kVA]

Byggear (arstall nar arveidet fant sted)

Type nettstasjon

0 Mastefotkiosk [J Prefabrikert minikiosk
U Nettstasjon i bygg [J Annet, spesifiser:
O Frittstaende nettstasjon

(] Koblingsstasjon

Type arbeid

[J Ny nettstasjon O Utskitting transformator

[J Ombygging eksisterende stasjon

Bryterutrustning, heysp."  [J Luftisolert
[JSFs
O Vakuum

0 2K+T O 3K+T
O 4K+T . U Annet, spesifiser:

Totale kostnader (virkelig palapne kostnader eksklusiv mva )

Kostnad Ikke tatt med?

Bygning inkl.tomt og byggearbeid

Transformatorkostnad

Materiell heysp, lavsp, styring og kontroll

Transport og montasje

Planlegging, kontroll, administrasjon

Grunn- og skadeerstatning

Investeringsavagift

Renter i byggetiden

Andre kostnader, spesifiser:

Sum

Tilleggskommentarer

YK=Kabelbryter, T=Transformatorbryter

2gett X i rubrikken for de kostnader som ikke er tatt med
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Kopieres etter behov (ett skjema per bryter)

BRYTERE(11-420 kV)

Spenningnivé [kV]
Type 0 Effektbryter O Lastskillebryter O Skillebryter
O Jordingsbryter
Slukkemedium O Olje O Luft O SFg
0J vakuum
Plassering O Luftnett 0 Kabelnett
Fjernkontroll O Ja O Nei
Totale kostnader (virkelig palepne kostnader eksklusiv mva )
Kostnad Ikke tatt med "

Bryterkostnader

Fjernkontrollutstyr

Montasjekostnader

Andre kostnader, spesifiser:

Sum

Tilleggskommentarer

Ysett X i rubrikken for de kostnader som ikke er tatt med




Kopieres etter behov (ett skjema per anlegg)

KOMPENSERINGSUTSTYR REAKTIV EFFEKT (0,23 - 420 kV)

Anleggets navn (kun for intern bruk)

Spenningsniva
Ytelse [kVAr]

Byggear (arstall nar arbeidet fant sted)

Type J Shunt (0 Serie

[J Fast koblet enhet O Regulerbar enhet

J Kondensatorbatteri [J Reaktor J svC

Totale kostnader (virkelig palepne kostnader eksklusiv mva )

Kostnad Ikke tatt med"

Materiell

Bygging/montasje
Planlegging, kontroll, administ.

Grunn-, skadererstatninger

Investeringsavgift

Renter i byggetiden

Andre kostnader, spesifiser:

Sum

Kommentarer

Sett X i rubrikken for de kostnader som ikke er tatt med
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Kopieres etter behov (ett skjema per anlegg)

VEGLYSANLEGG

Anleggets navn (kun for intern bruk)

Kabeltype/linetype", tverrsnitt?

Antall km

Antall master/stolper

Mastehgyde [m)]

Armaturtype, effekt [W]

Byggear (arstall nar arveidet fant sted)

Type arbeid

Stedsforhold
Foriegning
Grunnforhold
Mastemateriell

Fellesforinger

O Nybygging

[l Annet, spesffiser:

O Landsbygd
0 Kabel

O Fjell

O Tre

0 Ja

O Rehab. U Riving

O Tettsted O By

O Luftledning

O Asfalt O Lesmasse
O stai

O Nei

Hvor mye reduseres kostnadene ved fellesferinger (%) :
Er disse kostnadene trukket fra i spesifiseringen nedenfor? [J Ja [J Nei

Totale kostnader (virkelig palepne kostnader eksklusiv mva)

Kostnad

Ikke tatt med®

Materiell

Transport

Byggearbeider, montasje

Planlegging, kontroll, administ.

Grofte- og forlegningskostnad

Grunn-, skadeerstatninger

Investeringsavgift

Renter i byggetiden

Andre kostnader, spesifiser:

Sum

Tilleggskommentarer

'PFSP, Al, EX, FeAl, BLX etc.
2 4,6, 10, 16, 25 etc.

35ett X i rubrikken for de kostnader som ikke er tatt med
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Kopieres etter behov (ett skjema per skap)

KABELSKAP

innhold O 3 sikringsmoduler +

1 direktetilkoblingsmodul

O 8 sikringsmoduler +
2 direktetilkoblingsmoduler

Totale kostnader (virkelig palepne kostnader eksklusiv mva )

O 4 sikringsmoduler +

2 direktetilkoblingsmoduler

U Annet, spesifiser:

Kostnad

Ikke tatt med "

Materiell

Montasjekostnader

Andre kostnader, spesifiser:

Sum

Tilleggskommentarer

Sett X i rubrikken for de kostnader som ikke er medtatt
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