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Det skal bygges ny Tyin kraftstasjon med utlgp direkte i Ardalvatn. Nybyggingen er planlagt
med flere alternativer og kombinasjoner av disse, senkning av Tyin, pumpekraftverk mellom
Tyin og Torolmen og pumpestasjon i Holsbruvatn. Slukeevnen 1 Tyin krafststasjon gkes inntil
48 m’/s avhengig av alternativ som velges. Det er forutsatt at stasjonen skal kunne produsere
effekt og derved ha stor variasjon i driftsvannferingen.

Ytterligere senkning i Tyin vil fore til storre soner med oppsprukket is. Dersom alternativet med
tapping i apen elv mellom Tyin og Torolmen velges, kan det ved effektkjering bli
avlgpsforstyrrelser som folge av sng og is i elveleiet.

I Ardpla blir vannferingen redusert, serlig om vinteren, da driftsvannferingen vil feres direkte til
Ardalsvatn. Vanntemperaturen endres lite.

Effektkjoring vil gi variasjoner i vannstand og vannfering i Ardalsvatn og Haereidselv.
Bortsett fra lokale effekter i omradet ved utlepet av den nye kraftstasjonen blir det her neppe
merkbare endringer 1 vanntemperatur- og isforhold.

Ved tunnell fra Tyin til Torolmen blir det ikke lenger frostrayk her, ellers ubetydelige endringer.
Den nivarende regulering har fort til en sikkerhetsmessig darlig situasjon om vinteren pa store

deler av strekningen Tyin - Torolmen. Dette forhold forverres ytterligere ved effektkjering uten
tunnellgsning. Tiltak for a bedre sikkerheten for ferdsel 1 dette omradet ber vurderes.
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INNLEDNING

I 1992 ble det fremlagt planer for modernisering av Tyin kraftverk. Det ble da utarbeidet folgende

rapport: “Tyin kraftverk. Virkninger av ombygging pa vanntemperatur- og isforhold”
(NVE-rapport 2 1993).

Det er na utarbeidet planer for et nytt Tyin kraftverk. Foreliggende rapport erstatter NVE-rapport 2
1993, som er omarbeidet 1 henhold til de navarende planer for nytt Tyin kraftverk (Hydro Energi,
1966).

OVERSIKT OVER VASSDRAGET OG NAVARENDE UTBYGGING

Kartskisse pafert eksisterende og omsekt utbygging er vist i figur 1. Tyin er hovedmagasinet i
utbyggingen, og er 1 dag regulert mellom mellom 1072.50 m og 1082.84 m. For Tyin foreligger et
oppdatert magasinkart til ca Sm under LRV (Geomap, 1996), men for resten av innsjgen er det bare
enkelte dybdemalinger (fig 2). Malingene viser at det er relativt dypt i de serlige deler, og grunnere
1 den nordlige delen mot Koldedalen.

Fra Tyinosen tappes vannet na via en tappetunnell med inntak pa kote 1070 m ut i elva Tya rett
nedenfor dammen. Det naturlige elveleiet er utvidet ved at det stedvis er skutt ut til et relativt smalt
og dypt lap. Elva gér stort sett i stryk hele veien, med enkelte fossefall og noen roligere partier ned
til Torolmen, som er regulert mellom 1047 m og 1050 m. Tya faller ca 25 m pa ca 2.5 km fra
utlepet av tappetunnellen til Torolmen.

I henhold til et eldre magasinkart er Torolmen ganske grunt. Dalen fra Torolmen og nedover er
relativt trang ned til Biskopvatnet (864 moh), sa enda trangere ned mot Holsbruvatnet.
Holsbruvatnet er meget grunt bortsett fra en liten kulp ca 20 m dyp 1 estenden. Fra Holsbruvatnet
gar elva i bratt juv til ca 1 km for samlgpet med Utla.

I vestenden av Torolmen ligger inntaket til Tyin kraftstasjon som har utlep i Tya ved kote 30, og
ca 200 m fer samlgpet med Utla. Slukeevnen til nivaerende kraftstasjon er 23 m?/s. Kraftstasjonen
er tilpasset relativt jevn drift, og driftsvannfaringen varierer vanligvis mellom 18 m*/s og 23 m’/s
om vinteren og mellom 23 m*/s og 10 m*/s om sommeren.

Mannsbergelvi fra nord er overfort til Torolmen. @vre del av Raudsdela fra ser samt Biskopvatnet
fra ser er tatt inn pa tillepstunnellen. Det er ikke palagt restvannfering fra Torolmen.

Fra utlopet av kraftstasjonen renner driftsvannet via en kort kanal ut i Tya, som renner sammen med
Utla ca 2 km for innlepet i Ardalsvatn. Det produseres kjelevann fra metallverk og elektriske

anlegg. Kjolevannsystemene er under omarbeiding, men kjoelevann vil fortsatt feres ut i Tya og
Ardola.

Fra samlopet Tya-Utla til Ardalsvatn kalles elva Ardela.
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Tyin vil fortsatt veere hovedmagasin for utbyggingen, og det vurderes ytterligere S m senkning av
Tyin. Pa strekningen Tyin - Torolmen kan vannet enten fortsatt ga i elvelapet, eller det kan bygges
tunnell pa strekningen. Det vurderes ogsa a bygge pumpekraftverk mellom Tyin og Torolmen.

Dersom Tyin senkes ytterligere, og det ikke bygges tunnell hele veien, ma tappetunnellen forlenges
og vannet vil komme ut i elvelgpet noe lenger ned enn na.

Inntaket til kraftstasjonen blir som na i vestenden av Torolmen. Det bygges ny Tyin kraftstasjon i
fjell med turbinsenter pa ca kote 8. Tillopstunnellen fra Torolmen strosses, og 7 mindre felt pa
sersiden av tunnellen taes inn. Fem av disse feltene renner na til Tya for innlep Holsbruvatn. Tyin
nye kraftstasjon far utlop i Ardalsvatn rett sor for Ardelas utlep i vatnet. Sluke-evnen er oppgitt til
ca 26 m’/s eller ca 48 m®/s avhengig av valgt alternativ.

Torolmen pumpekraftverk vil fi en pumpekapasitet pa 8 - 10 m*/s. Det far inntak i Tyin og pumper
vann fra Torolmen opp i Tyin. Pa denne maten reduseres flomtapet fra Torolmen, og det tas vare pa
uregulert tilsig til Torolmen nar Tyin kraftverk star.

Det vurderes ogsa en pumpe som lgfter vann fra Holsbruvatn til tillepstunnellen til Tyin
kraftstasjon. Holsbruvatn vil bli foreslatt regulert innenfor +/- 0.5 m sammenliknet med dagens
nivd. Pumpekapasiteten er beregnet & bli 3 - 6 m?/s, tilstrekkelig til 4 unngd flomtap fra Holsbruvatn
i et normalar. Denne vurderes uavhengig av valgt lgsning pa strekningen Tyin - Torolmen.

VIRKNINGER PA AVLOPSFORHOLDENE

Pa strekningen fra Tyin til Torolmen er vannfaringen bestemt av tappingen fra Tyin. Om vinteren
tilsvarer dette driftsvannferingen. Det er ikke normalt med plutselige endringer 1 vannferingen.

Den nye kraftstasjonen planlegges for eftektkjoring. Dersom driftsvannet fortsatt tappes i elveleiet
vil en matte regne med store og plutselige endringer i vannferingen fra utlepet av tappetunnellen.
Torolmen har ikke tilstrekkelig magasinkapasitet til at dette kan unngaes, og det er dessuten
onskelig av andre hensyn at Torolmen ligger med jevnt hgy vannstand.

Dersom det bygges tunnell blir vannfaringen meget liten. Lokaltilsiget om vinteren er ubetydelig,
og elva vil bli praktisk talt terrlagt 1 evre del med mindre det palegges en minstevannfering fra
Tyin. Det lokale restfeltet er ca 6.8 km?, og feltet har lite innsjeer og myrer. Dette medforer at en
ma regne med raske endringer i vannfaringen avhengig av nedberforholdene. Til sammenlikning
vises avlgpsforholdene 1 Sula, som ligger i Lerdalsvassdraget i nivaet 900 - 1200 moh. Tar en
hensyn til feltenes storrelse og midlere avlgp antas vannferingen ved innlgp Torolmen & bli i
sterrelsesorden 1/3 av vannferingen ved Sula vm (fig 3). Dette medferer at lokaltilsiget i korte
perioder kan nd opp i ca 4 m’/s, men bare sjelden vil vare storre enn ca 2 m’/s.

Gjennomstremningen i1 Torolmen er na relativt jevn, men vil etter de nye planer variere mere som
folge av varierende driftsvannfering.
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Fra Torolmen til Holsbruvatn taes 5 nye sma felt inn pa tunnellen. Dette er beregnet a redusere
tilsiget pa strekningen Torolmen - Holsbruvatn ytterligere ca 7 %. Overlap er sjeldent fra Torolmen,
og forholdene blir pa denne strekningen blir derfor lite forandret.

En eventuell Holsbru pumpe vil hindre overlgp. Den vil gi rask senkning i vannstanden i
Holsbruvatn nar den er i drift, sa vil vannstanden stige igjen, hvor raskt er avhengig av lokaltilsiget.
I Tya nedenfor Holsbruvatn er det allerede na liten vannfering. Her tas ytterligere 2 mindre delfelt
inn pa tunnelen, og elveleiet antas a bli tiln@rmet tort pa denne strekningen.

Uten Torolmen pumpekraftverk og Holsbru pumpe kan det bli hyppigere overlep med storre
vannfering pa de respektive strekningene nedenfor.

Det nye kraftverket vil fa utlop direkte til Ardalsvatn. Ardela vil da f3 ubetydelig tillop fra Tya.
Vannforingsforholdene i Ardpla blir derfor som de er na i Utla ovenfor. Resttilsiget fra Tya vil vaere
avhengig av sng- og nedberforhold, men vil aldri bli serlig stort.

Karakteristiske verdier av vannferingen 1 Utla ovenfor samlepet med Tya er vist i figur 4. Det
fremgar at vintervannfoeringen er meget liten, og det er store arlige variasjoner i sommervann-
feringen. Dette vil etter utbygging vere situasjonen ogsa nedenfor samlapet med Tya.

I figur 4 er ogsa vist midlere vannferingsforhold ved navarende forhold og med nytt Tyin
kraftverk. Det fremgar at vintervannforingen reduseres med ca 20 m’/s, mens sommervannfgringen
reduseres med 5 - 10 m*/s nér utlopet av kraftstasjonen flyttes til Ardalvatn. Dette medferer at
vannferingen i Ardela periodevis, szrlig vinter og var, kan bli meget liten.

Effektkjoringen vil gi varierende tilsig til Ardalsvatn. Utbygger har beregnet dette til & kunne gi
vannstandsendringer i starrelsesorden 5-10 cm i vatnet ved degnpendling. Ved lengre
sammenhengende stopp og drift vil fluktuasjonene ble storre. Dette forer til mindre variasjoner i
vannforingen 1 Hereidselva.

VIRKNINGER PA VANNTEMPERATURFORHOLDENE

I 1970 ble det satt i gang manuelle vanntemperaturmalinger i Ardela ved innlepet til Ardalsvatn, i
driftsvannet fra Tyin kraftstasjon og i Utla. I Haereidselv ble malinger startet 1 1978. I lopet av
perioden 1985-1989 ble de manuelle malingene erstattet med loggere. Oversikt over innsamlete
data er vist i fig 5. Av forskjellige grunner er det en del hull i dataene.

Maksimum, middel og minimum av vanntemperaturen pa de 4 malestedene basert pa 5-
degnsmiddel er gjengitt 1 fig 6. Her er ogsa middelverdiene for de samme stasjonene sammenstilt.
Videre er degnverdier for vanntemperaturene for alle stasjoner sammenstilt for utvalgte ar i fig 7.

Det produseres kjolevann fra metallverkene og elektriske anlegg. Noe av dette benyttes til
idrettsanleggene, og det er utslipp av kjolevann bade i Tya (ca 200m’/time med temperatur ca 40°C)
og i Ardela nedenfor idrettsanleggene (ca 150 m*/time med temperatur ca 15°C). Dette systemet er
na under omarbeiding, og det vil tilferes noe mindre og kjeligere vann til bade til Tya
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(ca 150 m*/time med temperatur ca 20 °C) og Ardela (ca 200m’/time med temperatur ca 15 °C).
Disse verdier er oppgitt av utbygger.

Driftsvannet dominerer temperaturen nedenfor utlepet av kraftstasjonen om vinteren under
navarende forhold. Temperaturen er stabil gjennom vinteren, men varierer mellom ca 1°C og opp
til ca 2°C fra vinter til vinter. Utslippet av kjglevann har liten betydning for vanntemperaturen ved
navarende driftsvannferinger i kraftstasjonen. Ved samlgp Utla/Tya er vannet i Tya, som
hovedsakelig er driftsvann, varmere enn vannet i Utla, som er nzr 0 °C i kuldeperioder, men noe
varmere 1 mildvarsperioder.

Etter nybygging fores driftsvannforingen diekte til Ardalsvatn og vannferingen i Ardgla blir som i
Utla. Ved lave vannferinger vil utslippet av kjelevann ha en effekt som vil kunne merkes, s@rlig om
vinteren. Ved en vannforing i elva pd 2 m*/s med temperatur 0°C vil vanntemperauren stige ca 0.5
°C ved full innblanding av kjelevannet fra Tya, og tilsvarende med blanding av kjelevann i Ardgla.
Dette forer til at vanntemperaturforholdene i Ardela blir omtrent som na. Uten tilfarsel av kjolevann
vil imidlertid vanntemperaturen om vinteren kunne bli noe lavere enn na, og i blant 0 °C slik at det
kan bli isdannelse, og svinge noe mere med varforholdene slik som i Utla ovenfor.

Vér og forsommer er temperaturen na noe heyere i Utla ovenfor utlgpet av kraftstasjonen enn i
Ardpla pa grunn av tilfersel av kaldere driftsvann. Dette betyr at vanntemperaturen i denne tiden vil
bli noe hoyere i Ardela enn nd ved nytt Tyin kraftverk. Nar vannferingen i Utla er stor, blir
endringene mindre. Det antas & bli ubetydelige endringer i vanntemperaturen fra juni-juli til ut pa
hesten. Maksimal vanntemperatur i Utla varierer mellom ca 14°C og ca 8°C, og er i middel ca 10°C.

Driftsvannets temperatur er avhengig av temperaturforholdene i Tyin. Det foreligger enkelte
malinger herfra som er gjengitt i fig 8. Ved ytterligere senkning av Tyin vil inntaket ligge lavere og
pa sterre dyp store deler av aret. Dette forer til noe heyere temperatur pa driftsvannet om hgsten og
forste del av vinteren. Torolmen pumpekraftstasjon skal ikke nyttes om vinteren.

Om sommeren derimot kan driftsvannet bli litt kaldere enn na som felge av at det tappes fra noe
storre dyp og eventuelt gar noe lenger strekning i tunnell. Om sommeren kan vanntemperaturen i
Torolmen bli noe heyere enn i Tyin, og ved pumping kan varmere vann feres opp i1 Tyin. Dette vil
likevel ha sma virkninger pa driftsvannets temperatur. Endringene i driftsvannets temperatur vil
bade sommer og vinter vare mindre enn de naturlige variasjoner fra ar til ar.

Vanntemperaturen er tidligere malt i Ardalsvatnet. Et utdrag av malingene er vist i (fig 9). Det
fremgar at overflatetemperaturen om sommeren nar opp i 15°C og i dypet til 4°C. Om vinteren kan
overflaten avkjeles til ner 0°C 1 kuldeperioder, men er vanligvis 1-2°C. I dypet blir temperaturen
sjelden lavere enn ca 2°C.

N4 blandes driftsvannet med vannet fra Utla fer det renner ut i Ardalsvatnet. Etter nybygging
derimot vil driftsvannet fores direkte ut i Ardalsvatnet, ca 200 m ser for elveutlopet. Dette sammen
med effektkjering forer til at strem- og vanntemperaturforhold endres noe i gstenden av vatnet. Her
kan sommertemperaturen bli litt lavere og vintertemperaturen litt heyere enn na. Utover i vatnet
utjevnes forholdene, og 1 noe avstand fra utlepet blir det neppe merkbare endringer.
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[ Hzreidselv blir det ikke merkbare endringer i vanntemperaturen. Vanntemperaturen her er 2 - 4°C
om vinteren og kan na opp i omkring 12°C om sommeren.

VIRKNINGER PA ISFORHOLDENE

Tyin er islagt hele vinteren og varen og isen gar ofte ikke for omkring St.Hans. Etter hvert som
vannet tappes ned blir det en del sprekker i isen og overvann langs land, som kan gjere ferdsel til og
fra isen vanskelig enkelte steder. Ytterligere senkning vil aksentuere dette forholdet, sarlig der
strendene er bratte. Ved lave vannstander kan isen svekkes pa flere steder enn for, og det kan
stedvis bli uryddige isforhold etter hvert som isdekket nar ned til bunnen pa grunne partier.

Som folge av at inntaksstedet flyttes, vil det bli svekket is og etter hvert rak pa et nytt sted lenger ut
ved Tyinosen, over det nye inntaket. Pa nye steder hvor stremmen oker som folge av sterre
nedtapping vil ogsa isen kunne svekkes.

Elva fra Tyin til Torolmen er na apen hele vinteren (fig 10). Vanntemperaturen er tilstrekkelig hay
til a unnga enhver isdannelse pa strekningen. Det dannes fonner og skavler langs elva, sazrlig utsatt
er de strekninger der elva er kunstig utdypet (fig 11). Strekningen er ikke sikret, dog varslet med
enkelte mindre skilt. Dette er sikkerhetsmessig en darlig lesning for ferdsel i omradet om vinteren,
og det kan lett oppsta farlige situasjoner.

Dersom det ikke bygges tunnell pa hele strekningen, vil vannferingen variere mellom 0 og
maksimalt 46m’/s. Nedenfor utlgpet av tappetunnellen vil elva fortsatt vere apen. Skiftevis stans og
drift, som betyr skiftevis mye og lite eller ikke vann 1 elveleiet, vil kunne vaere uheldig. Dersom is
og sneg samles i elveleiet nar det tert, vil plutselig storre vannfering kunne forarsake isoppstuvinger
og uregelmessigheter i avlgpet. Jo lengre strekning driftsvannet fores 1 elveleiet jo verre er denne
effekten. Omfanget av disse ulempene er svert avhengig av mangvreringen og varforholdene.
Sikkerhetsmessig kan situasjonen bli enda verre enn den er na.

Ved tunnell hele veien vil elvelopet i lepet av vinteren i stor grad fylles med sng og is, og
sikkerheten for ferdsel bedres betydelig, selv om det fortsatt vil vere et kunstig dannet gjel pa
strekningen, men na uten apent vann om vinteren.

Pa Torolmen er det relativt store raker ved innlgp- og utlepsos, og rak gjennom deler eller hele
vatnet. Det er usikker eller ikke is pa resten av innsjeen pa grunn av stor gjennomstremning av
driftsvann som har en betydelig overtemperatur. Effektkjering og eventuelt pumpekraftverk vil
svekke isen ytterligere.

I Tya fra Torolmen til Holsbruvatn er vintervannferingen meget liten. Det dannes is 1 elveleiet og
innsjoene islegges. Pa denne strekningen vil det ikke bli endringer 1 isforholdene. Holsbruvatn
islegges na. Vatnet er som nevnt meget grunt. Dersom det her bygges pumpestasjon vil bruk av
pumpe forsinke isleggingen, men vatnet vil fortsatt islegges. Ved pumping fra islagt vann vil isen
sprekke opp langs land og det kan bli overvann. I omradet ved inntaket til pumpen ma en alltid
regne med usikker is.
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Driftsvannet fra ndveerende Tyin kraftstasjon hindrer islegging i Ardela. Nedre del av Utla er tidvis
delvis islagt, men det er store variasjoner fra ar til ar. Nar den nye kraftstasjonen far utlep direkte i
Ardalsvatn fijernes driftsvannet fra Ardela. Pa grunn av den lave vannforingen vil utslipp av
kjelevann fore til at Ardela fortsatt stort sett vil vare isfri. Uten tilforsel av kjolevann vil
isforholdene bli som i Utla ovenfor.

Den navarende utbygging har pavirket isforholdene i Ardalsvatn betydelig. Mens det for utbygging
ble rapportert om god is pa Ardalsvatn, er det na sjelden og bare i kalde vintre gangbar is pa vatnet.
De fleste ar er det imidlertid usikre isforhold, og det er ikke uvanlig at vatnet er apent hele vinteren.

Den nye kraftstasjonen med utlep direkte i Ardalsvatn og effektkjering vil kunne fore til at det blir
enda mindre is p& Ardalsvatn enn na. Det vil alltid vare apent rundt det nye utlapet.

Hereidselv fra utlepet av vatnet til fjorden islegges ikke, og det blir her ingen endringer.

Den naverende utbyggingen har fort til hyppigere isdannelse og mere is pa Ardalsfjorden enn for
utbygging. Deler av Ardalsfjorden islegges relativt ofte, og isen kan vare til ulempe for trafikken.
Den nye utbyggingen vil ikke fore til vesentlige endringer i isforholdene pa fjorden, sammenliknet
med navarende utbygging.

FROSTROYK

Det foreligger ikke registreringer av frostreyk. Over elva fra Tyinosen til Torolmen og over apent
vann pa Torolmen dannes imidlertid frostreyk, serlig i stille kaldt ver. Ved valg av tunnellgsning
vil det ikke lenger veere dapent vann i elva og folgelig heller ikke dannes frostreyk pa denne
strekningen.

Over Ardgla er det oppgitt 4 vare ubetydelig frostrayk under navarende forhold. Ved redusert
vannfering om vinteren vil hyppighet og mengde av frostreyk avta ytterligere.

REFERENSER
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Fig 2. Oversikiskart over Tyin pafort foreliggende bunnloddinger angitt i hayde over havet. For
reguleringsonen henvises til oppdatert magasinkart (Geomap 1966).
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Fig 4. verst vises karakteristiske verdier av vannforing i Utla ovenfor samlop med Tya.
Nederst vises manedsmidler av vannforing i Ardola for og etter bygging av nytt Tyin krafiverk.



linger.

o Ol —I N M I - N O NI O|l~| NI M <t N OO | O]~ | N N)

SIS SIS IS SN N~ w0 ol 0 0 0 o o oo

-— ~— — = ~— — ~— — - ~— - f— Jo— ~ fo— ~ f— ~— ~— ~ [ ~— f— —
o H i i : :
: : : : : : ()
: : H : : : ;
E SEEMNEET IEES R Y N -} G R AR RN EEEE B 8 ¢ 44 e dueenn S P
H H H h H H
H H : : H H
z : : : ; m : : : Z
i H : ' : i : : :
13- H- Y- L ENEEN ISR ANNENURS RR R RN 41} 1 R - a e

o ; ; i : : : :

m 211 n i m m O
13- H- bR ) 1-H SEURNANEENDEE BN NN RESRSE 5 R . - --
: : : ; ; : :
S " H . ] . . . .
: : : i : i : : i ! n
: : ; ; : : : " : ; ;
11 SEESEEE R R R - 43 bR f 8 RN S AN 3 R P
: i ; ! f N : : : :
<C : H ; i : i ; | : <
: : i i : : : : :
H--+HE- - - 1] i1 53 1.1 B SUCENS § OSSN W L
1T T " " m I
> Il 11 " m m Pl =
I : H H H : H :
- T LA 4 1+ $:+4--- N R
- ' : H H : H H : H : )
H : H H H ' H H H H
14 L 44+ G REEELLLLL - i SR reeenend LR P S
= HIL H L m : A I A =
: H ' . ) . ' . . .
HoetH 3 e - 5 B (AN - SURN SRR SN SR
< oy m ; S I T I <
= . i : ; i _
H v . K . .
I " _ " Pl . =
13-4 H iy 8 : | \ ' H
AR EL S RN N AN SEERERRN 444 i8 § AR :
! H : : : : :
L : : : : : : : L
: : ! : : : : :
- SRNNEARRESESEYS SRR N FEUURIE SN R :
H H H H H H H
- H ' ! ; : : : -
H : : : Py
- . X X . .
: i k 1 w . K v k k 1 k * k7 . ] ] . ] m E K
3 k- h: B: b: B: £ £ L. £ § k. £ k. 4 k. £ £ £ £ £ £ £ £ $ {
H 3 5 4 g 3 4 $ g $ S 4
2 k : : ; § k K] @ L @ K 3 K k & k3 ] 2 2 ] 3 i ~
] ] ] K T K K o [} ] ] <] [} ] ] (%]
ve ve ve ve ve v vp v vP X I3 ° o o ° o ° 3 ° o ° o0 o0
v > 4 ° & 4 4 4 4 2 4 ve 2 T 2 1 ¥ ee b e ve e ve e v 2 2

c <8 <2 <58 <58 <& <48 <5 <5 <5 <8 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <& <5 <35 <5 <5 <5 <5 <4a o
AR 3 RO RO T 0% R e R S O S B BT RO T I  ChI RI RI  R  - P I R I R A R A R A E N R A L - B

O |3875| S8ny | 3anz | 3awy | 38u3 | 38us | Bu | By | Ruy| N | S| Eu | Thuy | Tavy | ey | SouE | Bewy | S| B8uy 6y Pewy|&uy|téuy | vewy|06uE(8uF (3% | ~

" —_— Imvk“m .mvkum Iﬂvk.m kaM kaudm lmV.mM hV.nm mﬂww lthM lanw .thM lthM hV.uM mﬂkm hV.nM hﬂww hﬂww MVMM hﬂww mﬂ.uw Iuvwm mVur.M mﬂhw mﬂh..m IoVur.M h”b.ﬂm MVMW N

N |vocy M IR I IR P2Eg|Bocs m.m.mn mh.mm .mﬂ.nm munm «unm mﬂanm aunm .uanm MGnm munm ,manm Manm duqnm munm Manm «unm MG.mm .muhm mMnm mm.n. mwm- N

3 5 35 5 S = = =" = =3 =3 = H = =3 =3 = =5 = = = = = =

O =352 | <55z | <58z | <522 | <531 | <58z | <552 | L5232 | K552 | <554 | <530 | S5358 | I520 | 522 | 25350 [ L5352 | 552 | K552 | 530 | <530 | <532 | <53z <521 |-<5°1 [ <55z [ <55 | <522

—-— o
R Rt ol SRR [NUPANNN gy U N U [ I U P — [P ISRV NSSUP UV DUPU DU DU J—— U NS J—— g—— NU—— J——— ————

Vs NS U RS RUSOR USROS RSO TR0 BUATRATS ICACRONTR SORCAUIS BRCRCRTR BRCRCRTN SRCRCRUR BXAORCACH BURCRCRCN SRR SURCACRCR INRCRION ATV SCRCRRTN RCRRACN ICACRINN SONTRCACS URCRCRDR IVORAUS IURONACR RN =
MER | mmnm oK | KG9 | g | Mg | K | 990 | ]rr | e | i | ke | ki | )i | g L igmie | 9mdem | e | e | g [ g | idededd | i | madme | ke | ke
0000 | QOQYD | 0000 | 0000 | 0090 [O000 | 0000 | 0000 | 900 o cQQ | o9 0000 (000 0000 [ QO000 | OOQ0 {0900 | 2000 | 9000 <
900898 mwmw 0080|9035 8888|8888 888818888 |88388|88 8888|8838 18833(383838(3888|18888{3333|8888|88388|8888 8888 0080 83888 0000|0005 6599 6998 n
eyeiel Deseteiell Beinteied Bricieied Beieieied Beseietell Beteiated Retetaied Reteteiof Batebeted Rrsrteied Betsased Beieteied Beteseted Bedadeted Bepeiesed Bepcieied Besatasel Besatetel Bedateted Bryciesed Briaseded Besasated Busaieted Resateted Rasesedel Resetadell -~
MOOO ©9QC 99903 | 9QQQ |90 C | 9800 | 9603 | 8068S | 90ge [80aa | S80S [ 8886 [ G86a | 6666 | 88638 | 8666 | 86668 | 666G | 8606 | 6866 | 9888 (9880 (G880 (8880 | 8QeQ | 8e8e (eege| D

PrO0M | AeOM | AeOM | Ov-OM | -0OM | 1~0M | 1-OM | 1-0Om | ivr-0M | r-0M | BaroM | oM | -0 | oM | i-om | 6wom | n-oOm | d-0OM | a-om | oM | oM | a—0M | —CM [ ~OM | a=0M | d—O™
.u.u NPk | Namn | 8Ram [ QR | Jne | Jhan | dnne | &nnn | &aRK | 3581 | 030 | ZnaR | dnRR | An3R | §nRk | Annk | Ankm | Jmnn | &nnd | &ndi | Anam | 80aR | 8RR | Gann | kR | §nKam
NN RO AN R A AN R A R A I R R AN R R AN R AR IR R R IR R St R 8 A R R A AN R AN RN RN R AN I R A A A I R A AR I R A AR R A AN AR AN RN N AN NN NN NN NN NN
[NEN DSOS OIS AN NN OO OO IS NN INAASE INCO N INAORE INCO RS INNAOE INNE RS INNOANE NS INANOINE INNEINE NSRS INNEN NN INNINNE INNEINS NN NSNS IO

orte vanntemperalurma

e

orie ut

Oversikt over utf

Fig 5.



74.30.0.1003.—1

Tyin kr.st.

*C)

Vanntemperatur
IS

1970-96

0

8 -

6

.-

o R - ‘ _—

JAN t3 Mac AFR MAT {5 Jut aul SEP OKT NOV DES
74.31.0.1003.—1  Utla v/@yni bro

— 20
o
° 1970-96 |,
E
o 16
-
©
a
E 14 B 14
2 M\ Ia
c / ~
5 124 / \J . L2
> { A

Vanntemperatur [°C)

Vanntemperatur {°C]

74.29.0.1003.-1

Ardela ovf. Ardalsvainet

1970-96

T Tes Twar ae wal Uaowoue v st okt wov CooEs
74.33.0.1003.~1 Hereidselvi
20 i
— 1970-96 |
1€ Minim .
v

.
AUG

JeN FEB MAR APR MAL JUN JuL SEP | OKT ' NOV

—_ 20 20
' OU 74.29.0.1003.~1 Ardela ovi. Ardalsvatnet 1 9 7 O 9

< g4 74.31.0.1003.-1 Utla v/@yni bro - 6

o 74.30.0.1003.=1 Tyin kr.st. 18

3 - 74.33.0.1003.-1 Hareidselvi ‘

ud

E 16 -16

[

a

€ 144 -

5 14

-

c

c

o 12 - 12

>

JAN

Fig 6.

JuL

malesteder. Nederst er middelverdiene sammenstilt.

AUG SEP

Maksimum, middel og minimum av vanntemperaturer (5-dognsmidler) i perioden 1970-96 for de 4




Vanntemperatur [°C] Vanntemperatur [°C]

Vanntemperatur [°C]

Fig 7.

20

184 74.29.0.1003.—1 Ardela ovf. Ardalsvatnet
——— 74.31.0.1003.-1 Utla v/@yni bro

16 | === 74.30.0.1003.—1 Tyin kr.st.
-------- 74.33.0.1003.—1 Heereldselyl

18 - 74.29.0.1003.—1 Ardsela ovf. Ardalsvatnet | . . = . . . .. L 1995 L 18
74.31.0.1003.—1 Utla v/@yni bro
16 | === 74.30.0.1003.—1 Tyin kr.st. - 16
-------- 74.33.0.1003.—1 Hesreldselyl

20 - - - - 20
18 - 74.29.0.1003.—1 Ardsla ovf. Ardalsvatnet 1 9 9 6 - 18
74.31.0.1003.-1 Utla v/@yni bro .
16 | = 74.30.0.1003.—-1 Tyin kr.st. . - 16
-------- 74.33.0.1003.—1 Hesreidselvi
14 — — - 14
12 1 — 12
10 — — 10
8 - ... . }8
6 ‘. 6
....... P S 4
....... Lo 2
; 0
OKT = NOV ~ DES

Dognmiddeltemperaturer sammenstilt for de 4 malesteder i utvalgte dr (forts n s).



20

15

18
16

74.29.0.1003.-1
74.31.0.1003.—-1
74.30.0.1003.-1
74.33.0.1003.-1

Ardela ovf. Ardalsvatnet
Utla v/@yni bro

Tyin kr.st.

Hesreldselv!

Vanntemperatur [°C]

— 20 - - - - 20
© g4 74.28.0.1003.—1 Ardsla ovf. Ardalsvatnet | . .. .0 1983 | 8
— 74.31.0.1003.—1 Utla v/@ynl bro
e 16| = 74.30.0.1003.—1 Tyin kr.st. - 16
3 || - 74.33.0.1003.—1 Hesreldselvl
"6 14 - - ————— 14
Pt
()]
Q
£
[0
“—
C
C
o]
>
2o T S
0 T T T T
JAN  FEB MAR APR MAI JUN JUL  AUG
20 : - : - : 20
18 74.29.0.1003.—1 Ardela ovf. Ardalsvatnet 1 984 - 18
74.31.0.1003.-1 Utla v/@ynl bro
16 4 | == 74.30.0.1003.-1  Tyin kr.st. 16
-------- 74.33.0.1003.—1 Heereldselvi

Vanntemperatur [°C]




16

Vanntemperatur [°C]

0 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 N R I | ! 1 | 0
~ [ ] . . . .
£ :
— L]
&) \ .
|‘ H
]
—-20 ‘| . E ....................... - —20
P s
|‘ :
30 T A A L _30
.
[ ]
-40 - . - —40
[ ]
L]
-504 - T A L _50
. .
' ﬁ
. l
. .
—-60 — R R IR A L _60
. .
L ]
.
L]
L]
-70 - : L — —70
.
[ ]
a L]
-804 - - R N T T AT RIS AP EN R AR S L _80
q .
-90 4 - - 74.35.4.1003.1 Tyin v/Malnesviki (11) 14 mars 1959 - —-90
-------------- 74.35.4.1003.1 Tyin v/Malnesviki (11) 4 februar 1961
-------- 74.35.4.1003.1 Tyin v/Mé&lnesviki (11) 15 mars 1961
——————— 74.35.4,1003.1 Tyin v/Malnesviki (11) 24 februar 1984
——— — 74.35.4.1003.1 Tyin v/Malnesviki (11) 14 mars 1997
—-100 — 74.35.5.1003.1 Tyin v/Tyinstelen (11) 4 februar 1961 — —100
mm=emeee 74.355.1003.1 Tyin v/Tyinstelen (11) 2 juli 1970
= = = = 74.355.1003.1 Tyin v/Tyinstelen (11) 13 mai 1972
== = == « 74.355.1003.1 Tyin v/Tyinstelen (11) 21 januar 1973
110 - - - - : - - - 110

Fig 8. Temperaturvertikaler malt i Tyin.
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Lig 10. Overst oversikt over strekningen fra 1yinosen, overst til hoyre, til utlopet av Torolmen.
Nederst til hoyre utlopet av naveerende tappetunnell sett nedover vassdraget.
Nederst til venstre nedre del av elva og innlopet i Torolmen. Brua pa bildet er eneste sikre sted for krysning mellom 1yin og utlopet av Torolmen.



Fig 1. Bilder fra den dpne strekningen mellom Tyin og Torolmen. Det dannes til dels store skavler utover elvelopet. Ved ferdsel i omradet kan det lett oppsta
farlige situasjoner. Det er mange hytter og stor trafikk i omradet. Forholdene er varslet med et enkelte skilt som vist.
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